A. Vereinsnachrichten.

I. Bericht tiber die im Jahre 1891,/92 vom
Vereine abgehaltenen Sitzungen.

L (Ausserordentliche) Sitzung am 31. Mirz 1891%).

Abschiedsfeier des Ehrenmitgliedes Herrn
Prof Dr. L. Pfaundler.

Vorsitzender: Herr Prof. Dr. E. Heinricher er-
offnet die Sitzung mit der Begriindung, dass die Vereins-
leitung den Mitgliedern noch eine Gelegenheit geben wollte,
sich von ihrem Ehrenmitgliede Herrn Prof. Pfaundler,
der einem ehrenvollen Ruf an die Universitit in Graz
gefolgt sei, zu verabschieden. Er begliickwiinscht den
Scheidenden zu seiner Berufung und gibt dann neben
dem Gefithl der Freude auch jenem der Betriibnis Aus-
druck, indem der Verein an Prof. Pfaundler einen tiich-
tigen Mann, einen ausgezeichneten Forscher und ein #us-
serst thitiges Mitglied verliere. Prof. Pfaundler sei 1870
an der Wiege des Vereins ygestanden, und war bis zur
Stunde sein treuestes, stets opferwilliges Mitglied; 88mal

*} Zu Beginn jeder Sitzung wurde vom Schriftfithrer das
Protokoll der vorhergehenden Sitzung verlesen, und wnrden simmt-
liche Protokolle genehmigt.
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fainden wir Vortrige oder Demonstrationen von ihm aut
der Tagesordnung der Vereinssitzungen, 4mal sei er Vor-
stand gewesen und wiederholt habe er vorziigliche Ar-
beiten zur Publication in den ,,Vereins-Berichten* ge-
liefert. In Wirdigung dieser Verdienste wurde Pfaundler
in der Sitzung vom 18. Mérz 1890, am 20jihrigen Griin-
dungstag des Vereines zum Ehrenmitgliede ernannt; er
habe auch stets bereitwilligst seinen Horsaal fiir die Ab-
haltung der Sitzungen zur Verfigung gestellt. Der Spre-
cher bittet schliesslich Herrn Prof. Pfaundler die Gliicks-
wiinsche des Vereins zun seiner Berufung und die Bitte,
dem Verein eine freundliche Erinnerung zu bewahren,
entgegen zu nehmen, und gibt der Hoffnung Ausdruck,
dass Prof. Pfaundler die von ihm inaugurierten Aufzeich-
nungen iber tirolische Erdbeben auch in Graz fortsetzen
moge, so dass derselbe dem Vereine nicht nur im Ge-
danken, sondern auch als mitwirkendes Glied erhalten
bleibe. Er mége iiberzeugt sein, dass das ,Gliick auf,
das ihm folge, ein herzliches sei.

Herr Prof. Dr. Loebisch sagt: , Hohe Versammlung!
Als zweitem Vorstande des naturwissenschaftlich-medicini-
schen Vereines wird mir ebenfalls die Ehre zu Theil, den
Gefiihlen der Verehrung und Hochachtung der Mitglieder'
unseres Vereines fiir das von uns ziehende Ehrenmitglied,
Herrn Prof. Pfaundler, Ausdruck zu geben. — Gestatten
Sie mir apkniipfend an die Ausfithrungen des geehrten
Herrn Vorstandes die gediegenen personlichen Eigen-
gchaften Prof Pfaundler’s, wie er uns als Mensch und
College gegeniiberstand, hervorzuheben. Gewiss haben
Sie Alle von unserem Ehrenmitgliede Prof. Pfaundler, der
nicht nur zu den hervorragendsten Zierden der hiesigen
Universitit zihlte, sondern als Gelehrter sich einen Welt-
ruf erwarb, dieselben wahrhaft erhebenden Eindriicke als
Mann und College empfangen, wie ich selbst, denn die
innigste Verehrung, welche Prof. Pfaundler in unserem
Kreise genossen, sie war eine allgemeine, ausnahms-
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lose. So wie der Hochsee, eingeschlossen von hohen
Bergwiinden, welche den Stiirmen den FEintritt wehren,
den an ihn Herantretenden stets eine ruhige, klare Spiegel-
fliche zeigt, so zecigte uns das Antlitz unseres hochver-
ehrten Ehrenmitgliedes stets das Bild einer heiteren Ruhe,
welche aus dem harmonischen Zusammenwirken edler An-
lagen des Geistes, mit der Erfuhrung des weltkundigen
Mannes und mit der gelinterten Gesinnung des natur-
forschenden Gelehrten, ibren Ursprung nahm. Schlicht
und einfach in der Form, doch klar iiber die sittlichen
Krafte, die den Meuschen heherrschen, alles Menschliche
verstehend und begreifend, und doch unerschiitterlich auf
der errungenen Ueberzeugung fussend — so kannten wir
Alle Prof. Pfaundler als ganzen Mann

Auch in der Auffassung seiner collegialen Pflichten
hatte Prof. Pfaundler stets den hoheren Standpunkt inne,
Ihm geniigte es nicht, die Collegialitit damit zu erschopfen,
duss man die Standesehre wahrt und Niemandes Wege
kreuzt; ihm war der College ein Arbeitsgenosse bei den
grossen Aufgaben der Wissenschaften, welche die htchsten
Giiter der Menschheit theils bewahren, theils vermehren;
in dieser Ueberzeugung iibertrug Prof. Pfaundler als
College, seine Liebe zur Wissenschaft auf jeden ihrer
Vertreter.

So mige unser Ehrenmitglied Prof. Pfaundler das
Gefithl der Verehrung und Hochachtung, das wir ihm
hier so freudig zollen, als Angebinde von der Stitte
seines bisherigen Wirkens und von dem wissenschaft-
lichen Vereine, den er in seiner Vaterstadt begriindet hat,
in die kiinftige Epoche seines Wirkens als Forscher und
Lehrer mit hinfiber nehmen ; es begleiten ihn die besten
Glickwiinsche unser Aller fiir ihn und seine hochverehrte
Familie in die neue Heimat, Ein dreimaliges Hoch!«

Herr Prof. Pfaundler dankt den beiden Vorrednern
fir die an ihn gerichteten Worte und den Mitgliedern fiir
ihr Erscheinen zu seinem Abschiede; er kniipft daran die
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Erinnerung an die Griindung des Vereines, wobei den
Griindern die enge Beziehung zwischen den Natorwissen-
schaften und der Medizin vorschwebte. Indem er diese
Beziehungen in lingerer Rede ausfilhrte, kommt er zum
Schlusse, dass die Nothwendigkeit noch immer fortbestehe,
dass die Mediziner in engstem Contakt mit den Vertretern
der Naturwissenschaften bleiben miissen, — nur dann wer-
den auch die nihern und die ferneren Ziele erreicht wer-
den. Mit' dem Wunsche, dass dieser Contakt sich noch
lebhafter gestalten mdge, nehme er vom Vereine Ab-
schied.

Prof. Heinricher dankt nochmals Herrn Prof.
Pfaundler fiir seine Abschiedsworte und schliesst hierauf
die Sitzung.

II. Sitzung am 27. October 1891.

Herr Vorstand Prof. Dr. Heinricher eroffnet die
Sitzung. An Stelle des verhinderten Cassiers und Schrift-
fithrers berichtet derselbe iiber einige Ausschussbeschliisse
und beantragt namens desselben, dass die Verfasser von
Abhandlungen, die in den ,Berichten* erscheinen, auf
Wunsch 100 Freiexemplare beziehen konnen; — Antrag
angenommen.

Der Schriftenaustausch mit der Gesellschaft ,,Fauna*
in Luxemburg wird genehmigt.

Dem Herrn Prof Dr. Blaas und dem Statthalterei-
Sekretir Rob. R. v. Ebner, welche die in ihrem Besitze
befindlichen ,,Berichtet* dem Vereine schenkungsweise iiber-
liessen, wird der Dauk des Vereines ausgesprochen,

Der Vorsitzende theilt mit, dass wihrend des Som-
mers der Verein zur Theilnahme am hygienischen Con-
gress in London eingeladen wurde, welche Einladung in
den Tagesblittern zur Kenntois gebracht wurde.

Der Vorsitzende theilt ferner mit, dass Prof, Dr.v. Dalla
Torre durch Krankheit verhindert war, als Delegierter des
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Vereins beim ornithologischen Congress in Budapest theil-
zunehmen,

Ebenso theilt derselbe mit, dass der Verein zur Theil-
nahme an der ersten feierlichen Sitzung der k. k. boh-
mischen Akademie der Wissenschaften in Prag eingeladen
wurde, und dass die Akademie vom Vereine telegraphisch
begliickwiinscht wurde.

Den Beitritt zum Verein melden die Herren Dr,
E. Lecher, k. k. Univ.-Professor und Adolf Wagner,
Assistent am botan. Institute der k. k. Universitiit an.

Die wihrend der Ferien eingelangten Publikationen
etc. werden vorgelegt.

Prof. Dr. Heinricher spricht iiber das abnorme Vor-
kommen von Kristalloiden im Stengel der Kartoffelpflanze ;
dieselben wurden an Pflanzen beobachtet, welche aus dem
Oberinnthale (Inzing) mit der Mittheilung eingesendet
wurden, es trete dort eine mneue Kartoffelkrankheit auf
Auf Grund des Lokalaugenseheins an Ort und Stelle und
der eingehenden Untersuchung konnte konstatiert werden,
dass es sich um nichts weiter, als um die sogenannte
Wurzelfiule handelte, die eine Folge des an Niederschli-
gen so reichen Sommers war. Die kranken Pflanzen tra-
ten auch meist nur vereiunzelt in den Feldern auf; nur auf
einem Felde war eine massenhaftere Verbreitung der Wurzel- .
fiule konstatierbar, in Zusammenhang mit den speziellen
Lageverhiiltnissen des Feldes. Das abnorme Auftreten von
zahlreichen Kristalloiden in Stengeltheilen erklirt der
Vortragende als eine zwangweise erfolgte Ablagerung der
sonst fiir die Reservestoffbehilter bestimmten Eiweiss-
stoffe, nachdem zun den unterirdischen Theilen die Zu-
fithrung infolge des Verfaulens der basalen Stengelpartieen
unmoglich gemacht war. Es wurden schliesslich Dauerpri-
parate der Kristalloide vorgewiesen, die nach einer neuen
Methode fixiert und gefirbt wurden und sehr instruktive
Bilder boten, — Im Anschlusse daran wurden auch Kar-
toffelsprosse mit oberirdisch erzeugten Knollen vorge-
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wiesen, und wurde auf die von Vochting ausgefithrten
Versuche hingewiesen, welcher durch geeignete Eingriffe
kiinstlich die Knolleubildung auf verschiedenen Theilen
der Pflanze hervorzubringen vermochte. — Prof. Hein-
richer demonstriert weiter ein Alkoholexemplar der iu-
teressanten tropischen Orchidee Taeniophyllum Zollingeri,
welche dadurch ausgezeichnet ist, dass die bandartig ent-
wickelten Wurzeln als griiue und der Assimilation die-
nende Organe ausgebildet werden, wihrend die Sprosse
sehr reduciert sind und die Blittchen hochstens in Form
kleiner Schiippchen erkennbar sind.

In Verhinderung des Prof. Dr. K. v. Dalla Torre de-
monstriert noech Prof, Dr. Heinricher ein Exemplar und
Photographien einer im Schnalserthal aufgefundenen Edel-
weisform, die sich durch konstante Ausbildung eines ein-
zigen Bliithenkorbchens innerhalb des Sterns auszeichnet;
auf dieses Exemplar sind die Zeitungsnotizen von Dr.
Tinzel basiert.

Der Vorsitzende schliesst mit dem Ersuchen um An-
meldung von Vortrigen fiir die niichsten Versammlungen
die Sitzung.

IIL. Sitzung am 10. November 1891.

Die Herren Dr. E. Lecher, k. k. Univ.- Prof. und
A. Wagner, Assistent am botan. Institute der k. k. Uni-
versitiit werden einstimmig als Mitglieder aufgenommen.

Prof. Dr. v. Dalla Torre legt einige eingelaufene
Publikationen vor, darunter auch einen der stattlichen
16 Biinde, welche die zoologische Gesellschaft von Frank-
reich als Entgegnung der vollstindigen Serie der ,,Berichte
eingesendet hat.

Derselbe theilt ferner mit, dass die Drucklegung der
Berichte etc. ungefihr 330 fl. gekostet hat, und der Be-
trag eines Exemplars der Berichte fiir den Buchhandel
mit 3 fl. festgesetzt wurde.
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Vortrag des Herrn Dr. Hans Malfatti: ,Zur
Chemie des Zellkerns.*

sUnzertrennlich mit dem Leben der Zelle in seinen
wichtigsten Erscheinungsformen, dem Wachsthum, der
Hrnihrung und Ausgestaltung, ist der Zellkern verbunden.
Es gilt ja doch eher fiir moglich, dass ein Zellkern ohne
Zellleib, als dass ein Cytoplasma ohne Zellkern selb-
stindig, lingere Zeit weiterleben kinne. Ueber die Vor-
ginge, durch welche der Kern alle Obliegenheiten als
w$piritus rector der Zelle zu erfiillen im stande ist, wis-
sen wir natiirlich so gut wie nichts; kaum Vermuthungen
iber die Natur dieser Vorgéinge konnen wir hegen, nicht
¢inmal einen schonen, fremdklingenden Namen haben
wir dafiir.

Etwas besser bestellt ist es mit der Kenntnis der
¢hemischen Bestandtheile aus denen dieses Gebilde zu-
Simmengesetzt ist. Allerdings muss man sich bei der’
BeSpreehung dieser Bestandtheile stets vor Augen halten,
dass es dem Chemiker nie moglich ist, den Zellkern, als
den lebenden Theil einer lebenden Zelle zur Untersuchung
20 bekommen; denn der lebende Zellkern wechselt ja be- -
stindig micht nur seine Lage, seine Grosse und Gestalt
M allgemeinen, sondern auch die Form, die Menge und
die Beschaffenheit der Substanzen, die ihn aufbauen. Dazu
kommen noch die bestiindigen ‘Wechselbeziehungen zwi-
schen Karyo- und Cytoplasma, der bestindige Austausch
threr Bestandtheile, kurz, der mit dem Leben gesetzte
Stoffwechsel. Trotzdem treffen wir in den todten, zur
chemischen Untersuchung gelangenden Zellkernen mit auf-
fa_nfmder Regelmiissigkeit immer dieselben Stoffe an, und
VIr finden uns dabei in Uebereinstimmung mit den Mor-
pl.mlogen, die an den Zellkernen eine grosse Reihe von
_E'hgenschaften nachweisen, die diese Gebilde, vor den
“bﬁgen geformten Zellbestandtheilen auszeichnen. Da
Jun die Zellkernsubstanzen der Chemiker im ganzen jene

tactionen zeigen, welche die Morphologen an den ein-



X

zelnen Theilen ihres Beobachtungsmateriales feststellen,
sind wir zu dem Schlusse berechtigt, dass diese in dem
folgenden zu besprechenden Korper, auch schon als solche
in den lebenden Zellkernen vorkommen, und dort jene
Rolle spielen, zu der sie ihrer chemischen Eigenschaften
wegen befihigt sind; daruom ist anch eine Besprechung
und Vergleichung der von den Morphologen aufgestellten,
und der von den Chemikern als Zellkernsubstanzen he-
zeichneten Korper nicht unberechtigt.

Wir finden als Bestandtheile der Zellkerne Eiweiss-
korper, und zwar in hervorragendem Masse die P-haltigen ;
dann Lecithin, Cholesterin, vielleicht Fett, und unorganische
Stoffe.

Lecithin und Cholesterin kommen in den Zellkernen
nicht reichlicher vor, als in andern Organen, diirften also
keine auf die eigenste Lebensthitigkeit des Kernes be-
ziigliche Rolle spielen. Von den anorganischen Stoffen
Kalium, Caleium, Magnesinm und vielleicht Eisen — das
Wasser nicht zu vergessen —— ist zu erwihnen, dass das
in allen Zellen vorkommende Kalinm nach Vahlen auf
das Cytoplasma beschrinkt zu sein, und im Kerne nicht
oder nur spirlich aufzutreten scheint. Im Vordergrunde
des Interesses stehen die fir den Zellkern eigenthiim-
lichen Eiweissstoffe, Diese konnen wir unterscheiden in
solche, die in Pepsin-Salzséiure 15slich, und in solche, die
darin nicht ldslich sind. Die Zellkerne werden némlich
am besten dadurch von den Zellleibern getrennt, dass
man die gesammte Zelle mit dem genannten Verdanungs-
gemisch behandelt, Dabei 18st sich der Zellleib auf, und
der Kern bleibt iibrig. Es zeigt sich aber, dass die so
erhaltenen Kerne bedeutend an Grdsse verloren haben,
eine kornige Trilbung und oft ein zernagtes Aussehen
bieten. Der Korper, der dabei aus dem Zellkern in Lo-
sung geht, ist aber wahrscheinlich kein einfaches Glo-
bulin oder Cytoglobin, und es ist zu vermuthen, dass
dieser in Sdvre losliche oder bhesser aus einer lockeren
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Bindung mit dem Kerneiweiss abspaltbare Korper eine
Uebergangsform von den Eiweisskérpern des Protoplasmas
zum Nuclein oder Plastin darstellt. Wenn man némlich
ein anderes Verfahren zur Reindarstellung der Zellkerne
einschliigh, das darin besteht, dass man die Zellen mit
verdiinntester Salzsiure behandelt, welche die Zell-
leiber ebenfalls lost, so tritt keine Volumverminderung
der Zellkerne ein, also auch nicht die Abtrennung des er-
wihnten Korpers; dafiir aber hingen an den meisten der
so behandelten Kerne — so beschreibt Miescher dies Ver-
halten an den Zellkernen der Eiterkérperchen — Fetzen
eines Korpers, den die verdiinnte Sdure nicht aufzulosen
vermochte. Es liegt nahe die Substanz dieser Fetzen so-
wohl, wie den frither besprochenen in Siure loslichen Ei-
weisskorper, als aus der Einwirkung der specifischen Kern-
substanzen auf die Eiweisskdrper des Cytoplasmas hervor-
gegangen, oder als eine Uebergangsform des letzteren zu
den ersteren aufzufassen. Es wiirde dann diese Substanz
mit dem ,,ungeformben Nuclein* Frommanns znsammen-
fallen, und nach diesem Forscher als Bildungsmateriale
des Zellkerns angesprochen werden konnen. Diese An-
sicht wird noch gestiitzt durch Untersuchungen an den
Kernen der rothen Blutzellen der Vigel und den Sper-
matozoen des Karpfens, welche ergeben haben, dass sich
in diesen Gebilden an die Nucleinkorper gebunden ein
Stoff vorfindet, das ,,Histon* nach Kossel, oder das
nbasische Pepton« nach Miescher, das den Albumosen
nahe steht. Dieser Korper ist, nachdem er einmal durch
Sduren aus seiner Bindung im Zellkern abgespalten wurde,
in Wasser leicht 1dslich, er wird durch Zusatz geringer
Mengen von Alkalien gefillt, im Ueberschuss des Fillungs-
mittels ist er aber ldslich, nur Ammoniakzusatz fillt ihn
in einer Form, die den coagulirten Eiweisskérpern zu-
kommt, ein merkwiirdiges Beispiel der Umwandlung eines
peptonartigen, in einen eiweissartigen Korper durch eine
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verhiiltnissmissig einfache Reaction. Die Bedeutung dieser
Substanz diirfte nach Kossel die eben angefithrte sein,

Wichtiger als die eben angefiihrten Eiwecisskorper sind
fiir den Zellkern, wenigstens fiir seine Hussere Gestaltung,
die nun zu besprechenden, durch Pepsin-Salzsiiure nicht
16slichen Eiweissktrper, die Nucleine. Die beiden wich-
tigsten derselben sind das ,,Plastin®, und die mit vielen
Namen belegten ,,Nucleine®.

Wenn man aus einem Zellkern durch Behandlung
mit einem verdiinnten Alkali, oder einer starken Shure
das losliche Nuclein weggeschafft hat, so bleibt ein Netz-
werk fiibrig, dus die Bigenschaften des Plastins zeigt.
Chemisch wissen wir von diesem Korper nicht viel, nicht
einmal ob er P-haltig ist, oder nicht. Vom Nuclein unter-
scheidet er sich nur durch seine Unloslichkeit in Alkalien
und starken Siuren. Nun beschreibt aber Miescher eine
unlosliche Form des Nucleins, die man erhilt, wenn man
Zellkerne durch Behandeln mit einer Losung von kohlen-
saurem Natrium vom Ioslichen Nuclein befreit. Dieses
,;unlosliche Nuclein® von Miescher entspricht also sei-
ner Darstellung nach, dem Plastin von Zacharias, der
diese beiden Korper fiir identisch hilt. Das ,,unldsliche
Nuclein“ 15st sich aber in starker Kalilauge; aus der Lo-
sung lisst sich dann durch Salzsiure ein in Sodalésung
18sliches Nuclein abscheiden, wihrend in der sauren Fliis-
sigkeit ein durch Ferrocyankalium nachweisbarer Eiweiss-
stoff verbleibt. Es ist daher gerechtfertigt, das Plastin
zu den von den Chemikern als Nucleinkdrper hezeichneten
Stoffen zu zihlen, und es vielleicht als eine Eiweiss-Nue-
lein-Verbindung aufzufassen. Diese Auffassung gewinnt
an Wahrscheinlichkeit durch folgende Beobachtung, Man
kann auf spiiter zu beschreihendem Wege eine grosse
Reihe von Nucleinkdrpern kiinstlich darstellen, Die P-
drmsten unter diesen Verbindungen gleichen nun wenig-
stens in einigen ihrer Reactionen sehr den eben bespro-
chenen Plastinkérpern. Sie sind z. B. unléslich in selbst
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ziemlich concentrierter Salzsdure, schwer 1gslich in Losungen
von Natricumarbonat, sie geben im (Gegensatz zu den P-rei-
cheren kiinstlichen Nucleinen, die Zacharias’sche Ferro-
cyankalium - Eisenchloridreaction, und vor allem lassen
sie sich durch Bebandlung mit starker Kalilauge oder Er-
wirmen mit einer Losung von Natriumecarbonat, unter
Abspaltung eines Eiweisskorpers in gewshnliches, durch
schwache Alkalien 1dsliches Nuclein iiberfiilhren, wobei
aber jedesmal ein Theil der Substanz noch als unlésliches
Nuclein zuriickzubleiben scheint.

Uund nun zu den Nucleinen. Diese Klasse von Kor-
pern bildet in ihren verschiedenen Abarten die Chromatin-
Substanz des Zellkerns, jenes streifig-fadig oder klumpig
angeordnete Geriistwerk, das durch sein starkes Licht-
brechungsvermgen und durch seine leichte Firbbarkeit
den Zellkern in besonderem Masse auszeichnet und uns
Kunde gibt von den Vorgingen im Innern desselben,
besonders jemer Vorginge, die mit der Zelltheilung in
Zusammenhang stehen.

Die Nucleine sind P-haltige, in sauren Verdauungs-
giften unlisliche, in Alkalien 16sliche, durch S#uren fill-
bare Eiweisskorper, im allgemeinen stark schwankend in
ihrer Zusammensetzung. Hoppe-Seyler theilt sie nach
der Art ihrer Spaltungsprodukte in drei Gruppen ein. Die
Nucleine der ersten Gruppe spalten sich beim Kochen mit
verdiinnter Siure in Phosphorsiure und Hiweisskorper;
die der zweiten Gruppe liefern neben diesen Spaltungs-
produkten noch Xanthinkdrper, wiihrend die dritte Gruppe
bei gleicher Behandlung keine Eiweisskorper liefert, Kos-
sel, der bedeutendste Forscher auf diesem Gebiete, er-
kennt nur die Nucleine der zwei letztgenannten Gruppen
als Zellkernsubstanzen an, und trennt die der ersten
Gruppe, die Spaltungsprodukte der sogenannten Nucleoal-
bumine, des Caseins, Vitellins, Ichthulins u. s. w. von den
eigentlichen Nucleinen auf Grund des Fehlens der Nuclein-
basen ab, und gibt ihnen den Namen Paranucleine, wo-
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bei man aber nicht etwa an die Substanz der von Hert-
wig sogenannten Kerngebilde denken darf Diese Auf-
stellung hatte als Ausdruck der Erfahrungsthatsache, dass
aus allen Zellkernnucleinen Xanthinkdrper abgespalten wer-
den konnten, ihre volle Berechtigung. Jiingst hat aber
Liebermann aus den Zellen der Magenschleimhaut durch
kiinstliche Verdauung einen nucleinihnlichen unzweifel-
haften Zellkernstoff dargestelit, dem er eine bedeutsame
Rolle bei der Abscheidung der freien Salzsiure des Magen-
saftes zuschreibt. Dieses Nuclein, denn so kaun man

diesen Korper in Bezug auf seine Herkunft und viele

seiner Eigenschaften nennen, liefert bei der Zersetzung
keine Yanthinkdrper, sondern ausschliesslich einen Eisen-
hiltigen Eiweisskorper und ein Lecithin. Damit ist die
obenerwihnte Behauptung in ihrer Allgemeinheit erschiit-
tert, und es gewinnt die Behauptung Liebermann’s,
nach welcher die Xanthinkorper nur stindige Begleiter der
Nucleine in den meisten Zellkernen sind, an Wahrschein-
lichkeit. Diese Wahrscheinlichkeit wird noch erhéht durch
die Thatsache, dass die in Frage kommenden Xanthin-
korper leicht mit den aus ihrer Losung ausfallenden Nu-
cleinen mitgefillt werden, unter Bildung von den ,echten,
d. h. xanthinkdrperhaltigen** Nucleinen ganz #hnlichen
Verbindungen. Vom chemischen Standpunkte ist aber die
Zusammenstellung von Korpern, die in ihren Eigenschaften
so vollstindig {ibereinstimmen, unter einem Namen, und
hoschstens eine Trennung derseiben nach Gruppen, wie
Hoppe-Seyler sie vornimmt vollstindig gerechtfertigt.

Was sind nun die Nucleine vom chemischen Stand-
punkte aus? Liebermann hatte gefunden, dass aus
Nucleinen der P sich als Metaphosphorsiure abspalten
lasse, und dass die durch Metaphosphorsiure aus Eiweiss-
losungen fillbaren Korper vollkommen den natiirlich vor-
kommenden Nucleinen entsprichen. Daher stellte er. die
Behauptung auf, Nucleine seien Verbindungen von
Eiweiss mit Metaphosphorsiure.
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Dieser Ansicht entgegen steht die schon besprochene
Behauptung Kossel’s, dass zum Wesen der Nucleine die
Anwesenheit von Xanthinbasen nothwendig sei, noch
mehr aber die Angabe von Altmann, der fand, dass die
ans den Nucleinen abspaltbare Siure nicht Metaphosphor-
siure sei, sondern eine den Nucleinkirpern eigenthiimliche
Atomgruppe, die Nucleinsiure. Wenn man nimlich ein
Nuclein mit 3¢/, Alkalilauge behandelt, die Fliissigkeit mit
Essigsiure fillt, und den entstehenden Niederschlag ab-
filtrirt, so findet sich im Filtrat eine durch Salzsdure fill-
bare, P-reiche, saure, organische Verbindung, die im Stande
ist, Eiweisslosung unter Bildung von Nucleinen zu féllen,
die Nucleinsdure. Es ist hier zu erwihnen, dass das Nu-
clein aus dem Sperma des Lachses, das Hoppe-Seyler
in die dritbe Gruppe der Nucleinkdrper einfiigh, seiner
Zusammensetzung und seinen Eigenschaften nach voll-
stindig mit der obenerwihnten Nucleinsiure iiberein-
stimm$. — Als nun gar Kossel in der Nucleinstiure aus
Hefe jene Xanthinkorper wiederfand, die fiir das Zellkern-
nuclein charakteristisch sein sollten, da schien es nicht
- mehr zweifelhaft, dass die Nucleine Verbindungen
von Eiweiss mit Nucleinsdure seien.

Nun zeigte sich aber in Versuchen, die ich zu die-
sem Zwecke unternahm, dass nmach dem Verfahren Alt-
mauns die obenerwihnte Nucleinsfure nicht nur aus den
natiirlich vorkommenden Nueleinen, sondern auch aus den
durch Metaphosphorsiiure und Eiweiss erhiltlichen Korpern
abscheidbar war, und dass bei Anwesenheit von Guaunin,
dieses mit der Nucleinsiiure gefillt wurde. Da die er-
haltene Fillung in Ammoniak sich klar 16sen liess, Guanin
dies aber nicht thut, glaube ich an eine chemische Bin-
dung, nicht an eine mechanische Beimengung denken zu
sollen. Dadurch ist bewiesen, dass die Nucleine aus Ei-
weiss und Metaphosphorsiiure gebildet werden, welch leta-
tere aber im Eiweissmolecul jene Atomgruppe aufbauen
hilft, die spiiter als Nucleinsiure abgespalten werden kann,



XVl

und ferner, dass die Xanthinbasen in diese Atomgruppe
eiutreten konnen, ohne desshalb als urspriingliche Be-
standtheile der Nucleine betrachtet werden zu miissen.

Durch die Moglichkeit der Abspaltung der Nuclein-
sdure aus dem Liebermann’schen Nuclein, aus dem
Casein, dem Vitellin des Eidotters ergibt sich, dass alle
diese Korper die Paranucleine nach Kossel — echte
Nucleine sind, und dass die Xanthinkorper, wie sich aus
Untersuchungen von Horbaczewski vermuthen lisst,
Stoffwechselprodukte der Nucleinsubstanz der Zellkerne
darstellen, die im Stickstoffhaushalte des Organismus eine
grosse Rolle spielen, und sich auch leicht an die Nucleine,
besonders an die Nucleinséinren anlagern.

Es dringt sich nun die Frage auf, in welchem Ver-
hiilltnis die besprochene Atomgruppe, die Nucleinséure,
die ja auch als Bestandtheil gewisser Zellkerne un-
sere Aufmerksamkeit in Anspruch nimmt, zu den eigent-
lichen Nucleinen steht. Wenn man kiinstliches Nuclein
(aus Eiweiss und Metaphosphorsiure) oder auch Nuclein
der Hefe mit 39, Natronliuge behandelt, die Losung mit
Wasser verdiinnt und nun fractioniert mit Essigsdure fillt,
so zeigt jede folgende Fillung einen hoheren P-Gehalt als
die Vorhergehende, bedarf aber anch grosserer Mengen von
Séure zu ihrer Fillung. Ist durch Essigsiure keine Ausschei-
dung mehr zu erzielen, so bringt noch Salzsiure in der
sauren Fliissigkeit einen Niederschlag hervor. Dieser Nieder-
schlag ist die Nucleinsiiure nach Altmann, sie enthalt
bis zu 11,69, P, 16st sich leicht in Wasser, das etwas Al-
kali enthilt, wobei die Losung sauwer reagirt, und wird
durch Essigsiiure und durch saures phosphorsaures Natron
nicht gefillt; eine soleh essigsaure Losung fillt wie schon
erwihnt, Eiweisslosung unter Bildung von Nucleinen. Diese:
Nucleine haben einen sehr wechselnden P-Gehalt, und
entsprechen vollkommen den ebenerwiihnten durch Essig-
saure erhiltlichen Fillungen; wir haben schon gesehen,
dass der P-Gehalt dieser letzteren ein sehr schwankender
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ist. Die P-reicheren unter ihnen unterscheiden sich nur
~ sehr wenig von der eigentlichen Nucleinsiure. Sie sind
in verdiinutester Ammoniakfliissigkeit mit saurer Reaction
1oslich, die Losung wird darch Essigsiure nur bei An-
wendung eines grossen Ueberschusses gefillt, und eine
solche essigsaure Lisung ist im Stande sowohl Eiweiss-
l6sungen, als auch die Lésung der P-drmeren Glieder der
besprochenen Ké6rperreihe unter Bildung von Nucleinen
zu fillen, ganz so wie die Nucleinsdure selbst.

Wie nun die P-reichen Korper von der Nucleinsiiure
sich nur graduell unterscheiden, so zeigt sich auch zwi-
schen diesen und den P-#rmeren Nucleinkdrpern kein
wesentlicher Unterschied der igenschaften, wir finden
nur, von der Nucleinsiure ausgehend, eine Verminderung
des Metaphosphorsiure — und eine Vermehrung des Ei-
weissgehaltes. Jeder dieser Korper lisst sich, als echtes
Nuclein, durch die schon beschriebene Behandlung mit
30/, Kalilauge und fractioniertes Fillen mit Essigsiure
in P-armere Fractionen und Nucleinsfiure zerspalten. Die
P-drmsten dieser Fractionen enthalten 0,5—19, P, aber
auch dieser P-Gehalt scheint durch ofteres Behandeln mit
Alkalien und Sduren, — zum Zwecke der Reinigung —
abspaltbar zu sein, und es hinterbleiben P-freie eiweiss-
dhnliche Korper. Diese Gruppe von Korpern is es, die
ich eingangs, auf Grund der dort ungegebenen Eigen-
schaften, als plastinartig bezeichnet habe. Diese plastin-
iihnlichen Substanzen bilden also das eine Endglied einer
langen Kette von Nucleinen, die ihren Abschluss findet
in der Nucleinsiure oder bei Ausdehnung unserer DBe-
trachtungsweise, in der Metaphosphorsiure; die einzelnen
Zwischenglieder miissen als Verbindungen des einen End-
gliedes der Reihe mit dem andern aufgefasst werden. Je-
doch erkliren sich die Verschiedenheiten der einzelnen
Verbindungen nicht ausschliesslich durch die Verschieden-
heit der Menge des einen oder des andern Bestandtheils,
sondern werden bedingt durch die Verschiedenheit des in
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die Verbindung eintretenden Eiweissrestes. Das Eiweiss-
molecul besteht nimlich aus einer grossen Anzahl von
Atomgruppen, und kann deren leicht aufnehmen oder ab-
geben, ohne dadurch seine Eiweissnatur zu verlieren. So
fehlen z. B, in den P-reicheren Nucleinen jene Gruppen,
durch die die Millon’sche und die Xantoproteinreaction
bedingt sind, in der Nucleinsiure fehlen die Gruppen, die
den Schwefel des Eiweisses enthalten, dagegen ist in letz-
terer Verbindung nach Kossel’s Untersuchungen die re-
ducirende (Kohlenhydrat)Gruppe noch vorhanden. Durch
diese Verhiiltnisse ist es auch begriindet, dass die Nuclein-
siure, die doch eigentlich gar nichts eiweissartiges mehr
an sich hat, zu den Nucleinen — P-haltigen Eiweisskor-
pern — gerechnet wird.

. Es dringt sich nun die Frage auf, in welchem Ver-
~ hiltnisse stehen die in den Zellkernen beobachteten, zu
den hier beschriebenen Substanzen; oder vielmehr, aus
welchen der beschriebenen Substanzen, bestehen die ein-
zelnen von den Morphologen beschriebenen Gebilde, Diese
Frage ist sehr schwierig zu beantworten, denn einerseits
sind die Benennungen dieser Substanzen schwankende,
Ueberginge des einen Korpers in den andern gehen be-
stindig vor sich, und andererseits sind die Reactionen, die
fiir diese Korper angefithrt werden, nicht unzweideutig,
da sie ja an Gebilden angestellt werden miissen, die eng
neben einander liegen, und von einer eiweissartigen Fliissig-
keit umspiilt werden, die selbst wieder ein michtiges Reagens
darstellt,. Wenn wir es trotzdem unternehmen, diese in
der lebenden Zelle lebenden Stoffe, mit den aus der todten
Zelle herausgezogenen chemischen Verbindungen zu ver-
gleichen, so miissen wir uns, — so weit es sich nicht
etwa blos um Reserve- oder Extractivstoffe handelt, — stets
vor Augen halten, dass wir nie weiter als bis zu einer
gewissen, wenn auch nahen Analogie kommen kinnen;
aber dennoch ist es von hohem Interesse, diese morpho-
logisch unterschiedenen Korper, wenn auch nicht genau
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zu bestimmen, so doch in gewisse, chemisch unterschie-
dene Gruppen von Korpern zu verweisen.

Wenn wir also einen Zellkern betrachten, so finden
wir in demselben verschiedene morphologisch unterscheid-
bare Gebilde. Frank Schwarz hat die Substanzen,
welche diese Gebilde anfbauen mit Namen belegt und
ihre Eigenschaften beschrieben. Er unterscheidet 5 Stoffe.
Die Substanz der Kernmembran nennt er Amphypyrenin,
diejenige des Nucleolus, Pyrenin. Die Substanz der Stiitz-
strahlen, welche die Nucleomikrosomen tragen, neunt er
Linin, die der Letztern selbst, Chromatin. Das Karyo-
hyaloplasma, die Grundsubstanz des Kernes besteht nach
diesem Forscher aus Paralinin. Wenn wir nun die Eigen-
schaften dieser Korper vergleichen, so zeigt sich, dass
das Paralinin, der ,Kernsaft¢ in einem gewissen Gegen-
satz zu den iibrigen Nucleinkorpern sich befindet; es ist
ein in Pepsin-Salzsiure verdaubarer Korper, der Farbstoffe
nicht festhilt und sich nicht deutlich von dem auch
ausserhalb des Zellkerns vorkommenden Protoplasma un-
terscheidet; die andern genannten Substanzen sind unver-
daulich, in Siuren unldslich, mehr oder weniger leicht
firbbar, und kommen ausschliesslich den Zellkernen zu,
Zu dieser Gruppe von Stoffen gehdrt auch das Plastin,
und zwar das Plastin des Zellkerns, nicht das Cytoplastin,
das im Cyfoplasma verkommt und sich vom Nucleoplastin
durch das Nichteintreten der Zacharias’schen Reaction
mit Ferrocyankali-Eisenchlorid unterscheidet. Wenn wir
das Verhalten gegen stérkere Alkalien und Siuren ing
Auge fassen, so dringt sich uns die Vermuthung auf,
dass wenigstens in manchen Zellkernen das Plastin im
Karyomitoplasma vorkomme und dem Linin entspreche,
anderseits ldsst die Angabe von Zacharias, dass der
Nucleolus grosstentheils aus Plastin bestehe, diesen Korper
als zum Pyrenin gehorig erscheinen. Dieses Schwanken
kann nicht verwundern, denn wir sehen, dass alle diese
Zellkernkirper — die Nucleine — keine scharfe Trennung
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durch sicher bestimmte Eigenschaften uutereinander zu-
lassen. Nicht nur, dass die Eigenschaften dieser Korper
bei verschiedenen Zellen nicht ganz tbereinstimmen, auch
in der gleichen Zelle ist ein entscheidender Unterschied
zwischen ihnen nicht anfzufinden; grisssere oder geringere
Loslichkeit oder Quellbarkeit in verschiedenen Lisungs-
mitteln, stirkere oder schwiichere Firbbarkeit bieten die
einzigen Anhaltspunkte zur Unterscheidung dieser Korper.
Nur das Chromatin, die Substanz der Nucleomikro-
somen und also der Kerntheilungsfiguren, stellt sich in
einen etwas schiirferen Gegensatz zu den tibrigen Nucleinen
des Zellkerns, dem Pyrenin, Amphipyrenin und Linin,
Allerdings ist auch dieser Unterschied mehr in morpho-
logischer Beziehung von Bedeutung, und es ist von mass-
gebender Seite darauf hingewiesen worden, dass auch das
Chromatin kein prineipiell vom Pyrenin verschiedener,
sondern vielleicht nur eine Modifikation desselben Korpers
sei, Hine besondere Wichtigkeit erlangt die Unterschei~
dung dieser Substanzen, seit Loewit einen gewissen Zu-
sammenhang der An- oder Abwesenheit je eines dieser
Korper im Zellkern mit der Art der Zelltheilung nach-
wies. Es zeigte sich néimlich bei der Beobachtung der
Entstehungsart verschiedener Zellenarten, dass in jenen
Zellen, welche ausschliesslich die directe Zelltheilung
aufwiesen, der Hauptmasse nach Pyrenin zn finden war,
wihrend fiir die indirecte Zelltheilung die Anwesen-
heit von Chromatin Bedingung ist. DBei diesem hohen
Interesse, das die Unterschiede dieser beiden Korper
den Morphologen bieten, ist es nun sehr giinstig, dass
diese Unterschiede auch geniigend gross sind, um mit ver-
hiltnisméssiger Sicherheit dem Chromatin und den iibrigen
Nucleinen der Morphologen einen Platz in der Rethe der
von den Chemikern aufgesteliten Nucleinkdrper anweisen
zu kénnen. Es zeigt sich nimlich, dass das Chromatin
in seinen Eigenschaften vollstéingig mit der Nucleinsdure
iibereinstimmt, wiihrend das Pyrenin und &hnliche Korper,
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Nucleine im gewdhnlichen Sinne des Wortes darstellen.
Da nun der Begriff der Nucleinsiiure kein genau abge-
grenzter ist, so kaun man im allgemeinen die Unter-
schiede der besprochenen Korqer auf die Verschiedenheit
ihres P-Gehaltes zuriickfihren, so dass das Chromatin den
P-reichsten, das Pyrenin u. s. w. den P-iirmeren Nuecleinen
zuzuzihlen wiire.

Es liegt mir nun ob, die Higenschaften, welche als
charakteristisch fir das Chromatin angegeben werden, mit
jenen zu vergleichen, welche sich an der kiinstlich dar-
gestellten Nucleinsiiure nachweisen lassen. In den all-
vemeinen Reactionen, Loslichkeit in Alkalien, Unldslich-
keit in Séuren und Verdauungsgemischen stimmt das
Chromatin mit den tibrigen Nucleinkérpern des Zellkerns
iberein; es zeight sich nur, dass es die in Alkalien am
leichtesten 1dsliche und gegen Siuren widerstandsfihigste
der Kernsubstanzen ist, ebenso ist es in Verdauungsgemischen
etwas leichter verdaubar als die tibrigen Korper; die er-
steren Angaben deuten darauf hin, dass das Chromatin
unter diesen sauren Verbindungen die stirkste Siure sei,
was mit der zu beweisenden Annahme in Uebereinstim-
mung steht, In Bezug auf die leichtere Verdaulichkeit
des Chromatins ist hervorzuheben, dass auch die Nuclein-
siiuren, wie Altmann angibt, leichter verdaulich sind,
als die Nucleine selbst. Von besonderer Wichtigkeit je-
doch ist der Umstand, dass gerade jene Reactionen, welche
von Frank Schwarz als besonders auszeichnend fiir das
Chromatin hingestellt werden, wie dem Chromatin, so
auch der Nucleinsiiure zukominen, und zwar der Nuclein-
siure allein, entgegen den P-Armeren Nucleinkiorpern, Da
ist vor allem, die vollsindige Loslichkeit in essigsauren
Losungen von Ferrocyankalium, und in selbst ziemlich
starken Losungen von Mononatriumphosphat zu erwédhnen.
Hieher gohtrt auch das Fehlen der Millon’schen Reaction,
beim Chromatin.  Allerdings gibt es auch Pyrenine,
welche diese Reaction ebenfalls nicht zeigen, z. B. das von
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Loewit so genan beschricbeue Pyrenin der Krebsblut- -
zellen, welches allerdings auch in einigen anderen von
Loewit hervorgehobenen Reactionen vom Pyrenin Frank
Schwarz’s sich unterscheidet; andererseits habe ich mich
iiberzeugt, dass wenigstens die von mir daraufhin unter-
suchten pflanzlichen Nucleine die Millon’sche TReaction
zeigen, die daraus dargestellten Nucleinsiuren aber nicht
mehr, zugleich aber konnte ich an den aus Metaphos-
phorséiure und Eiweiss dargestellten Nucleinen erkennen,
dass derartige sehr P-reiche Korper, welche aber nicht
als Nucleinsiiure angesprochen werden konnten, die Mil-
lon’sche Reaction auch nicht oder nur sehr schwach er-
kennen liessen.

Als eine weitere charakteristische Reaction fiir Chro-
matin fiihrt Frank Schwarz die Loslichkeit dieses Kor-
pers in concentrierter Kupfersulfatlosung bei 24stiindiger
Einwirkung an. Eine solche Loslichkeit konnte ich an-
kiinstlich dargestellter Nucleinséure nicht nachweisen; das
Kupfersulfat brachte in Losungen von Nucleinsiure stets
einen Niederschlag hervor, unter Zersetzung des letzteren
Korpers. Ich glanbe, dass auf dieser Zersetzung auch die
Angabe von der Loslichkeit des Chromatins in Kupfer-
sulfat beruht, denn die kiinstliche Nucleinsiiure verliert
durch die Einwirkung des Kupfersalzes ihre Farbbarkeit,
wie ich gleich noch besprechen werde, und wenn Chro-
matin mit Nucleinsiiure identisch ist, so muss es diese
Eigenschaft ebenfalls verlieren und sich dadurch dem
weiteren Nachweise entziehen, und so eine Lisung vor-
tduschen.

Die Firbbarkeit ist tiberhaupt eine der auffallendsten
Eigenschaften der Kernsubstanzen, und es lag daher nahe,
auch die Farbenreactionen zum Vergleich der kiinstlichen
und der patiirlich vorkommenden Nucleine heranzuziehen.
Es zeigt ndmlich das Chromatin den iibrigen Zellkern-
pucleinen gegeniiber ein abweichendes Verhalten gegen
gewisse Firbungsmethoden. Abgesehen davon, dass es
sich stiirker als die anderen firbt und schwer entfiirbt,
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zeigt es auch eine auffallende Vorliebe fiirx manche
(basische) Farbstoffe, und entzieht dieselben gewissen
Farbgemischen, z B. das Methylgrim der Ehrlich-
Biondi’schen Fliissigkeit oder einem Saiieurefuchsin-Me-
thylgriingemisch. Als charakteristisch fiir Chromatin wird
von Frank Schwarz auch die Blaufirbung mit der
Gram'schen Firbemethode erwiihnt; eine besonders auf-
fallende Verschiedenheit des Chromatins und Pyrenins
wurde aber in letzter Zeit von Loewit beschrieben. Wenn
man nimlich Chromatin (in Zellen) mit einer Losung
von Platinchlorid behandelt, dann nach gutem Auswaschen
mit Safranin fiirbt, so ist die Fiirbung gegen das Waschen
mit Alkohol lange Zeit bestindig, und kann auch nicht
durch Behandeln mit alkoholischer Pikrinsiure -~ Jodlo-
sung zum Schwinden gebracht werden; das Pyreunin ver-
liert jedoch nach der gleichen Behandlung beim Waschen
mit Alkohol den grissten Theil des Farbstoffes, und ent-
farbt sich in Jod-Pikrinlésung vollstindig, unter Auftreten
von reiner Gelbfiirbung.

Um nun die Firbungsverschiedenheiten an den
kiinstlich dargestellten Nucleinen und Nucleinsiiuren zu
erproben, wendete ich Nucleinsiure aus Bierhefe an. Da
die Hefezellen kein Chromatin enthalten, ist das daraus
dargestellte Priiparat frei von dem Verdachte der Verun-
reinigung mit einer allenfalls anzunehmenden besonderen
Chromatin-Substanz. Die P-firmeren Nucleine stellte ich
mir aus dieser Nucleinsiiure dar, indem ich mit derselben
Eiweisslgsungen in verschiedener Menge fillte. Die aus der
Hefe selbst erhiiltlichen Nucleine habe ich nur in verein-
zelnten Fillen beniitzt, sie waren wegen ihrer dunkeln
Bigenfirbung zu den Firbeversuchen nicht wohl geeignet.
An einem hellgefiirbten Nuclein, das ich zu andern Zwecken
aus Presshefe dargestellt hatte, konnte ich mich iiber-
zeugen, dass die Farbreactionen im allgemeinen dieselben
sind, wie jene, die sich an den aus Eiweiss und Nuclein-
siure hergestellien Préparaten erkennen liessen.
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Bei den hierher gehorigen Versucheu, die ich auf
Anregung und unter freundlichster Anleitung des Herrn
Prof. Loewit durchfithrte, wurden die zu untersuchenden
Nucleine in diinner Schichte auf Glasplitichen aufgestrichen,
in dhnlicher Weise wie es bei der Untersuchung des Sputums
auf Tuberkelbacillen zu geschehen pflegt. Die ditnne Schichte
wurde durch Antrocknen an freler Luft oder tiber der
Flamme, gewdhnlich durch Eintauchen in Alkohol zum
Huften gebracht und dann gefiirbt. Die als charateristisch
bezeichnete G ram’sche Firbung, die darin besteht, dass
das Object in einer wissrigen oder alkoholischen Gentiana-
- violett-Anilin Losung gefiirbt, und dann in einer Lisung
von Jodkali entfirht wird, konnte in unserem Falle nicht
angewendet werden. Die Nucleinsiiure 1oste sich nimlich
in der alkalischen Firbefliissigkeit vollstindig auf, und
konnte nicht mehr nachgewiesen werden. Fiir das Chro-
matin im Innern des Zellkerns liegen die Verhiiltnisse
allerding anders, Da kann die allenfalls auch entstehende
Lésung micht entweichen, und muss dann in Form von
Kiigelchen und Tropfen gesehen werden, und es ist die
Vermuthung nicht von der Hand zu weisen, dass manche
der nach dieser Firbungsmethode erhaltenen Chromatin-
kugeln und Tropfen einem Zusammenfliessen gelGster und
urspriinglich anders angeordneter Chromatinmassen ihren
Ursprung verdanken,

Aehnliche Schwierigkeiten, wenn auch nicht in so
hohem Grade, wie die Gram’sche Methode bietet die
Firbung mit Ehrlich-Biondi’scher-Losung ; auch diese wiis-
serige Fliissigkeit 16st gewohnlich den grossten Theil der
Nucleinsiiure von den Platten; hingenbleibende Reste aber
zeigen sich rein griin gefiirbt. An Stelle der Ehrlich-
Biondi’schen-Losung verwendete ich darum eine alkoho-
lische Losung von Saurefuchsin-Methylgriin. Nuecleinsiure
farbt sich in dieser Fliissigkeit rein griin. P-éirmere Nuc-
leine firben sich bei der gleichen Behandlung blaulich-
violett, bei grosser P-Armuth selbst rein roth. Es stimmt
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dieses Verhalten nach den hieriiber vorliegenden Angaben
vollstiindig mit dem Verhalten der Zellkerne; da in Thei-
lung begriffene Zellkerne, in denen das Chromatin ge-
geniiber den iibrigen Nucleinkdrpern sehr in den Vorder-
grund trith, sich mit den hesprochenen Farbgemischen
griin, ruhende Zellkerne aber, in denen das Chromatin
spirlicher vertreten ist, sich diffus blau firben,
Besonders deutlich tritt der Unterschied zwischen den
P-reichen und P-armen Nucleinen nuch der Loewit’schen
Reaction hervor. Ieh habe, um alle Ungleichmissigkeiten
des TFirbeverfahrens zu vermeiden, stets die mit Platin-
chlorid behandelten und die nicht behandelten Substanzen
auf dasselbe Objectglas aufgetragen, jeder Substanz dic
Hilfte des Raumes anweisend. Bei der Nucleinsiiure non
konnte kein Unterschied zwischen den mit Platinchlorid
behandelten und den nicht behandelten Flichen erkanut
werden; Pikrinsiure-Jodlosung vermochte keine von bei-
den zu entfirben. Ganz anders bei den P-&rmeren Nuc-
leinen; hier zeigten die micht mit Platinchlorid hehan-
delten Substanzen keinen Unterschied gegen das eben
erwihnte Verhalten der Nucleinsiure, die mit Platinchlorid
behandelten jedoch firbten sich zwur mit Safranin roth,
die Farbe erblasste aber merklich schon beim Abwaschen
mit Alkohol und verschwand vollstindig in Jod-Pikrin-
sdurelosung, dabei einer reinen Gelbfirbung Platz machend.
Die tiefgreifende Einwirkung des Platinclorids auf P-arme
Nucleine zeigte sich auch in folgender Weise. Bei zu lan-
ger Einwirkung des Jod-Pikrinsiuregemisches entfirben
sich auch die nicht mit Platinchlorid behandelten Stellen
der gefiirbten Schichte und werden gelb, wenn man die
gleichmiissig gelb gefirbte Platte dann lingere Zeit in
Wasser abspiilt, so firben sich diese Stellen wieder blass-
roth, die mit Platinchlorid behandelten Stellen aber bleiben
immer, wenn auch schwach, gelb ohne Stich ins Rothe.
Es entspricht also das Verhalten der P-armen Nuc-
leine, dem des Pyrenius, das der P-reichsten Nucleine —
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der Nucleinsiuren — dem des Chromatins. Im gleichen
Sinne spricht das Verhalten dieser Kérper bei Behandlung
mit concentrierter Losung von Kupfersulfat; nur liegen
hiebei die Verhiiltnisse umgekehrt, wie bei der Behandlung
mit Platinchlorid, Die Nucleinstinre verliert nimlich aunf
die Hinwirkung des Kupfersalzes hin, vollstindig ihre
Farbbarkeit Kernfirbungsmitteln gegeniiber. Die P-armen
Nucleine werden aber durch das Kupfersulfat in dieser
Richtung nicht verindert. Man sicht, dass dieses Ver-
halten vollstindig mit den dieshesiiglichen Angaben von
Frank-Schwarz in Einklang gebracht werden kann.
Die im vorhergehenden begriindete Ansicht, dass das
Chromatin Nucleinsiiure sei, wird noch mehr gestiitst
durch das bisher einzig bekannte Vorkommen freier Nuc-
leinséiure in der Natur. Das Nuclein der Spermatozoen-
kopfe des Rheinlachses besteht némlich aus Nucleinsiure;
gleichzeitig sehen wir, dass in diesen Gebilden das Chro-
matin alle ibrigen Nucleinkdrper verdringt und, — was
fiir die Darstellung des betreffenden Nucleins von beson-
derer Wichtigkeit ist, — auch fast ganz frei von ein-
hiilllenden Eiweissmassen sich vorfindet. Eine &huliche
Deutung ldsst die Thatsache zu, dass aus embryonalen,
und den der Erudhrung und Vermehrung dienenden Or-
ganen mehr Phosphorséiure als Nucleinphosphorsiure ab-
gespalten werden kann, als aus den iibrigen Geweben.
Da der absolute Reichthum an Zellen zuor Erklirung dieses
Verhiltnisses nicht herangezogen werden kann, liegt es
nahe die Vermehrung des Chromatins, gegeniiber den
iibrigen Nucleinkdrpern, wie sie bei der karyomitotischen
Theilung des Zellkerns vorkommt, fiir die besprochene
Vermehrung der Nucleinphosphorsiure verantwortlich zu-
machen. In diesem Falle miisste man aber dann auch
aunehmen, dass das Chromatin ein P-reicherer Nuclein-
korper sei, als das Pyrenin und die iibrigen Nucleine.
Schon oben habe ich erwiihnt, dass eine hervorra-
gende Eigenschaft des Chromatins, die Loslichkeit in saurem
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phosphorsaurem Natron sei. Es dringte sich mir nun
die Frage auf, ob nicht das Chromatin aus einer solchen
Lisung rein erhalten und mit der Nucleinsiure verglichen
werden koénnte. Ich habe darum verschiedentliche Or-
gane pflanzlichen oder thierischen Ursprungs der Behand-
lung mit Mononatriumphosphat unterworfen. Es wurden
die Untersuchungsobjecte, Simlinge, rasch treibende
Zweigspitzen, etiolirte Bliitter, Spitzen der Luftwurzeln,
Bliithenknospen verschiedener Pflanzen, ferner Milg,
Thymus und Lymphdriisen vom Kalbe, durch Kochen
in etwas angesduertem Wasser, oder durch Behandeln mit
concentrierter Losung von Sublimat oder in Alkohol ge-
hiirtet, wobei die vorhandenen Eiweisskirper coagulirt wer-
den mussten, und dann in einer 10—15%, Lésung von
Mononatrinmphosphat unter Zuhilfenahme von grobem
Glaspulver fein zerrieben und filtrirt. Das Filtrat zeigte
in allen Fillen auf Zusatz von Essigsiure keine Triibung,
gab aber mit etwas Salzsiiure versetzt, eine oft allerdings
nur sehr schwache Fillung, die auf Zusatz von etwas
Alkohol noch deutlicher wurde; ein stiirkerer Alkohol-
zusatz fillte auch das phosphorsaure Salz. Der Nieder-
schlag war in sehr wenig Ammoniak leicht 15slich, Essig-
siure brachte in dieser Losung gewdhnlich eine leichte
opalescirende Triitbung hervor, Salzsiure fillte sie voll-
stindig. Die mit Essigsiure angesiiuerte, oder aber die
urspriinglich durch das Mononatriumphosphat erhaltene
Losung fillte Eiweisslosung unter Bildung eines nuclein-
artigen Korpers. Es geht daraus hervor, dass der durch
Mononatriumphosphat, aus dem beschriebenen Zellenbrei
ausziehbare Korper der Nucleinsiure zum mindesten sehr
nahe steht. Der quantitativen Bestimmung des Phosphors,
der in der Entscheidung der Frage die grosste Wichtig-
keit zufiele, stehen grosse Schwierigkeiten entgegen, da
bei dem sehr langwierigen Auswaschen des phosphor-
sauren Salzes aus dem gesammelten Niederschlage dieser
letztere theilweise zerlegt wird und Phosphor verliert. Als
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ich nach dembeschriebenen Verfahren eine etwas grossere
Meuge dieser Substanz aus Kalbsmilz dargestellt hatte,
zeigte es sich, dass die Waschwisser trotz des Zusatzes
von etwas Alkohol und Essigsiure, Eiweisslisung zu fillen
vermochten, also Phosphor in Form von Metaphosphor-
oder Nucleinsiiure enthielten. Das Priiparat zeigte trotzdem
einen P-Gehalt von anndhernd 61/,9,.

Sehr bemerkenswert ist ausserdem, dass ich aus durch
Kochen oder durch Sublimat getidteten Hefezellen die,
wenn iiberhaupt einen Kern, so doch kein Chromatin
enthalten, mit Mononatriumphosphat keine Spur des nuc-
leinsiiureartigen Korpers erhalten konnte. Diese entsteht
aus der Hefe bekanntlich erst nach der Einwirkung star-
ker Alkalien.

Ich habe diese Versuche erst gelegentlich der Zu-
sammenstellung des vorliegenden Vortrages begonnen, und
kann darum iiber dieselben gegenwiirtig noch keinen ab-
schliessenden Bericht erstatten. Da aber die Nucleine im
allgemeinen saure Korper sind, und wie wir gesehen
haben, der Grad ihres Sfurecharakters von dem P-Gehalte
abhiingt, so ist es sehr einleuchtend, dass jemes Nuclein,
welches stirker sauer ist als das saure phophorsaure Na-
tron, und mit diesem daher in Losung geht, auch einen
hoheren P-Gehalt aufwelsen muss, als die audern Nue-
leine, denen gegeniiber das saure, phosphorsaure Salz sich als
Sture benimmt, indem es sie aus ihren Alkaliverbindungen
unldslich abscheidet. Darum glaube ich jetzt schon aus
diesen Versuchen den thatséichlichen Beweis fiir die Iden-
titiit von Chromatin mit Nucleinsiure herleiten zu diirfen,
Sollte im Verlaufe der weiteren Untersuchungen iiber diese
Reaction, der Stand der Frage sich #ndern, was ich nicht
fiir wahrscheinlich halte, so werde ich nieht anstehen, an
dieser Stelle daritber zu berichten,

Ich will nicht unterlassen, noch eiumal zu betonen,
dass diese Gleichstel.ung der Nucleinsiure mit dem Chro-
matin der lebenden Zelle doch immer nur den Wert einer
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Vergleichung hat. Da das Chromatin nicht einen Reserve-
oder Nahrungsstoff der Zelle davstelit, sondern wohl eines
der wichtigsten Organe dieses kleinen Organismus, so
konuen wir von demselben und von seinem Baustoff nur
mit jenem Vorbehalte sprechen, mit dem wir auch vom
Zucker, Eiweiss, oder sogar von den anorganischen Salzen
des lebenden Protoplasmas reden.

Ueber die Bedeutung fiir das Zellleben, welche allen
diesen Korpern, kraft ihrer chemischen Zusammensetzung
zugeschrieben werden konnte, darf ich mich wohl nicht
verbreiten, ich will nur ganz kurz darauf aufmerksam
machen, dass das eigenthiimliche, chemische Verhiiltnis
der Nucleine zu einander, dass sie niimlich eine ununter-
brochene Rethe von Koérpern — von den P-drmsten und
eiweissreichsten, bis zu den fast eiweisslosen — darstellen,
von denen jedes Glied leicht in ein anderes iibergeht uud
leicht mit P-freiem Eiweiss neue Nucleine bildet, auch in
der Zelle sein Ebenbild hat, wo wir ja auch ein bestéindiges
Ineinanderiibergehen der Nucleinkérper annehmen miissen,
gleichzeitig mit den tiefeingreifenden Vorgiingen der Ver-
mehrung. Und es ist beachtenswert, dass gerade in der
méinnlichen Samenzelle in so auffallend hohem Masse das
Chromatin angehiuft sich findet, als eiuve Substanz, die
wie kein anderer Nucleinkdrper im Stande ist, P-freies
Biweiss an sich zu reissen, zur Bildung neuer Nucleine,
Zellkernsubstanzen, deren durchgreifende Wichtigkeit nicht
nur fiir den Phosphor-, sondern auch fiir den ganzen Stick-
stoff-Stoffwechsel des werdenden Organismus keiner wei-
teren Erorterung bedarf.

Herr Prof. Dr. Loewit stellt schliesslich vom Stand-
punkte der Morphologie noch einige Fragen an den Vor-
tragenden, so namentlich, ob es Zellkerne gebe, welche
ausschliesslich die eine oder die andere der beiden Sub-
stanzen (Chromatin, Nucleolar-Substanz) enthalten, oder
existieren in allen Zellen gleichzeitig beide Substanzen?

Herr Dr. Malfatti erwidert, dass es unzweifelhaft
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gel, dass Kerne vorkommen, die nur eine Substanz ent-
halten. Prof. Loewit weist noch auf ein von ihm an-
gewendetes Reagens, auf das Platin-Chlorid hin, durch
welchas dus Chromatin sehr schon fixiert wird, wihrend
die Kernstructur jener Zellen, welche vorwiegend die Nuc-
leolar-Substanz enthalten, nahezu vollstindig vernichtet
wird, und meint, dass vielleicht auch hievon der Chemiker
einen Gebrauch machen konne.

Dr. Malfatti glaubt, dass die in der Nucleinsiure
enthaltenen Basen, wie etwa Xanthinkdrper diese Reaction
bewirken *).

Herr Prof. Dr. Pommer wiirde wiinschen, dass
der Vortragende bei einem allenfallsigen n#chsten Vor-
trage auch auf die Methode der Untersuchung eingehen
mdchte

Prof. Heinricher dankt dem Vortragenden, ersucht
um thunlichst baldige Anmeldung von Abhandlungen fiir
die ,Berichte, damit heuer etwas frither mit der Druck-
legung begonnen werden koune und schliesst hierauf die
Sitzung.

IV. Sitzung am 25. November 1891.

Vorstandstellvertreter Prof. Dr, Lobisch erdffnet die
Sitzung.

Prof. Dr. K. v. Dalla Torre theilt’ mit, dass die natur-
forschende Gesellschaft von Graubiinden den Tod ihres
hochverdienten, langjdhrigen Prisidenten Dr. E. Killias
augezeigt habe und beantragt, an diese Gesellschaft ein
Beileidschreiben zu senden. (Angenommen).

Derselbe theilt mit, dass das Ehrenmitglied Prof. Dr,
L. Pfaundler in uneigeuniitziger Weise den Jahresbeitrag

*) Vorliegende Frage ist durch den darauf beztiglichen nach-
triiglichen Einschub in den Text des Vortrages ausfiihrlicher
beantwortet.
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(der fir Ehrenmitglieder entfillt) geleistet habe, und be-
antragt gleichfalls ein Dankschreiben.

Ferner beantragt derselbe mit dem ,naturhisto-
rischen Museum in Hamburg¢ in Schriftentausch
zu treten und demselben mitzutheilen, dass der hiesige
Verein so viele Jahrgiinge seiner Berichte senden wird,
als den bisher erschienenen Publikationen des Hamburger
Museums aequivalent sind. Alle 3 Antrige wurden an-
genommen.

Hierauf hielt Prof. Dr. K. v. Dalla Torre einen Vor-
trag iiber ,Z00cecidien und Cecidozoen.®

Der Vortragende erSrterte zuniichst den Begriff der
Cecidien, Phyto- und Zoocecidien und gieng dann zur
Schilderung der die Gallen verursachenden Thiere iiber,
indem er in allgemeinen Ziigen die Hauptformen der durch
dieselben erzeugten Cecidien charakterisierte. Dann folgte
die historische Ableitung der Ansichten, welche die #lte-
sten Forscher Redi, Swammerdan, Malpighi, Reaumur, so-
wie die neuesten Czech, Lacaze Duthiers, Adler, Thomas,
Mayr und andere iiber diese Bildungen haben; der Bau
und die Entwicklung des Rosenbedeguars wurde als Typus
der Gallenbildung weitldufiger geschildert und an Bildern
demonstriert. Schliesslich besprach der Vortragende noch
die geographische Verbreitung der Gallen und stellte eine
auf Tirol beziigliche Arbeit fir die Vereinszeitschrift in
Aussicht — unter Verwertung des von Prof. Peyritsch ge-
sammelten Materiales. Zahlreiche Arten, speciell das Her-
barium cecidologicum fase. I von Hieronymus und Pax
wurden demonstriert.

Eine Frage Dr. H. Malfatti’s, die sich auf die An-
schwellungen an den Wurzeln der Erlen, Leguminosen ete.
bezog, wurde sowohl vom Vortragenden, wie auch von
Prof. Heinricher dahin beantwortet, dass derartige Bildun-
gen wohl im allgemeinen als Cecidien betrachtet werden
konnen, jedoch nicht als Zoocecidien, sondern als Pilz-
bildungen, Mycocecidien.
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Prof. Heinricher bringt noch zur Kenntnis, dass wih-
rend der Ferienzeit vom academ. Verein der Mediciner in
Innsbruuck eine Einladung zur Theilnahme am 10jihrigen
Stiftungsfeste eingelaufen sei, wozu Prof. Heinricher uls
Vorstand den Verein begliickwiinschte,

V. Sitzung am 15. December 1891.

Der Vorstand Prof. Dr. Heinricher bringt zur Kennt-
nis, dass Herr Dr. K. Bock aus Berlin einen Vortrag tiber
.eine Himalayureise zu halten beabsichtige. Die Versamm-
lung erniiichtigte den -Vorsitzenden, im Verein mit Prof,
Dr. K. v. Dalla Torre als Vorstand der Sektion Innsbruck
des d. und 6st. Alpen-Vereins zu den weiteren Verhand-
lungen *),

Hierauf spricht Herr Prof. Dr. v. Vintschgau iiber
Furbenblindheit (mit Demonstrationen).

Au die zwei vorjihrigen Vortrige **) ankniipfend, be-
merkt Vortragender, dass der Blauviolettblinde (On.) bei
den fritheren Beobachtungen am Spectralapparate, und der
Vorfithrung von kleinen Abschnitten des Spectrums zwi-
schen A == 590 und A = HT78 . niemals angab eine graue
Zone wahrzunehmen, und auch keine wesentlich unrich-
tigen Angaben iiber die vorgefithrten Farben machte.
Vortragender bemerkt, dass er auch keinen Grund hatte,
On’s. Aeusserung in Zweifel zu ziehen, da keine der zahl-
reichen mit anderen Methoden vorgenommenen Beobach-
tungen den am subjectiven Spectrum gewonnenen Ergeb-
nissen widersprach.

Bei Fortsetzung der Untersuchung hat aber der Vor-

*) Dieser Vortrag wurde am 12, Jinner 1892 in den Stadtsiilen
abgehalten und fiel deshalb eine Sitzung des naturw.-med. Ver-
emes aus.

* Eine ausfithrliche Schilderung der damals besprochencn
Beobachtungen ist kurze Zeit darauf in Pfliiger's Avchiv XLVIIL
Bd. erschienen.
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tragende den Verdacht geschépft, dass die Wahrnehmung
des Gelben bei On. wesentlich mehr beeintrichtigt sei,
als er frither zu vermuthen berechtigt war. Er nahm
daher im hiesigen physikalischen Institute unter giitiger
Mitwirkung des Herrn Prof. Wassmuth eine vorldufige
Untersuchung am objectiven Spectrum des electrischen
Bogenlichtes vor. Aus dieser gieng hervor, dass im Roth-
gelb eine Zone vorhanden ist, die von On. als unbekannte
Farbe benannt, im Griingelb eine zweite sich befindet,
welche von dem Untersuchten als schmale, graue Linie
bezeichnet, und endlich zwischen beiden eine Zone vor-
kommt, die von demselben als Gelb angesprochen wird,

Die am Spectralapparat (Lichtquelle: Gaslicht) im ver-
gangenen Sommer (1891) vorgenommenen Beobachtungen
ergaben, dass die Zone zwischen ) = 593 bis A — 591 . von
On. als grau mit unhekannter Farbe, jeve zwischen X =590
bis \ = 589 . als grau, jene zwischen A = 588 bis 586
als grau mit mehr oder weniger gelb, jeme zwischen
A = 584 — 583 p, als grau mit einer diese Zone in zwei
Abschnitte theilenden dunklen, sehr feinen, vertikalen
Linie bezeichnet wurde; und dass von A — 581 an bis
ins Griinblaue keine Unterbrechung des Spectrums nach-
gewiesen werden konnte; Blau und Vielett wurden als
grau bezeichnet,

Die in diesem Winter (Nov. und Dec. 1891) neuer-
dings vorgenommenen Beobachtungen ergaben dagegen:
bei X = 600 p.: Roth mit etwas grau; von A = 589 —
584 p nur grau; bei A = 583 p. grau mit zweifelhafter
Farbe, von A = 581 — 579 grau mit mehr oder weniger
gelb; bel A == B77 p grau mit einer dunklen, feinen, ver-
tikalen Linie und endlich von A = 576 p. an bis ins Griin-
blau: Griin, von Griinblau an bis Ende des Violetten: grau.

Die um die Linie D (A = 589 p) gelegene graue
Zone wurde auch in jiingster Zeit bel einer im hiesigen
physikalischen Institute unter giitiger Mitwirkung des
Herrn Prof. Lecher vorgenommenen Untersuchung am

Naturw.-med. Verein 91/92. 3
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objectiven Sonnenspectrum gefunden, und es ist unerklir-
lich, wie dieselbe bei den fritheren Beobachtungen dem
Farbenblinden entgehen konnte.

Ebenso unerkldrlich ist es dem Vortragenden, dass
die spectrale Untersuchung im vorigen Sommer mit jener
in diesem Winter iiber die Lage der von On. ,gelb¢ ge-
nannten Zone nicht tibereinstimmt, um so mehr, als die
Beobachtungen beide Male mit gleichem Resultat wieder-
bolt wurden, und bei den zwei hier kwz angefihrten
Versuchen die eingestellte Farbe von einem Farbentiichtigen
(St.) controlliert wurde. Die Angaben des Farbentiichtigen
waren beide Male iibereinstimmend.

Auf Grundlage der spectroskopischen Ergebnisse hat
der Vortragende versucht, neuerdings Farbengleichungen
am Kreisel mit farbigen Papieren zu bilden. Mit dem
bei den fritheren Versuchen angewendeten gelben Papier
gelang es auch jetzt nicht, eine Gleichung zu bilden, aus
welcher hervorgienge, dass On. dieses Gelb nicht sieht,
daher liess sich V. ein Papier mit Chromgelb bestreichen,
bei dessen Anwendung es moglich war, die zwei Glei-
chungen: Gelb = Blau 4 Weiss und Gelb == Schwarz
(Tuchpapier) 4 Weiss zu bilden, welche auch in der Ver-
einssitzung vorgezeigt wurden.

Zahlreiche Farbengleichungen konnten mit dem von
Hering construierten Spiegelapparat hergestellt werden.

Nach Demonstration desselben bemerkt Vortragender,
dass unter den gelungenen Gleichungen die wichtigsten
folgende sind: L Blau = Grau; IL Blau J- Griin = Grau;
III. Gelb == Grau und IV. Gelb = Blau.

Vortragender hebt folgende Punkte hervor: Das gelbe
(las zeigh ein gesittigteres und etwas braunlicheres Gelb
als das in den vorjihrigen Versuchen verwendete Papier;
bei den mit dem Hering'schen Apparat gebildeten Glei-
chungen waren die Farben ziemlich gesiittigt; bei der
(leichung Blau 4- Griin == Grau war das Blau vorherr-
schend; Roth und Griin konnten einem Grau nicht gleich
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gemacht werden. Es scheint daher, dass On. nur be-
stimmte Tone oder bestimmte Niiancen des Gelben wahr-
nehme, andere aber nicht. Daraus lasst sich auch er-
kliren, dass es unmiglich war, mit der damals vom Vor-
tragenden bentitzten Holmgren'schen Wollencollection, die
nur hellgelbe, aber keine gesittigt gelben Biindel enthielt,
den Fehler On's. beztiglich des Gelben zu entdecken.

Vortragender zeigt nun. die von ihm zusammenge-
stellte, sehr viele Wollbiindel enthaltende Collection,
mit welcher es nun auch gelang, an Pigmenten zu zeigen,
dass On. einige Niuancen und die schwach griinlichen
Tone des Gelben immer als Gelb erkennt, und nur diese
Niianecen und Téne wihlt, wenn ihm ein von ithm wahr-
genommenes Gelb als Muster vorliegt und zwar mit Zu-
riicklassung aller sabt- und graugelben Biindel.

Mit der neuen Collection gelang es auch zu zeigen,
dass On. die rothgelben und blauen Biindel verwechselt.

Die am Spectralapparat und an der nemen Wollen-
collection gewonnenen Erfahrungen beniitzte V., um sich
zahlreiche Tifelchen nach dem Muster jener von v. Reuss
aber mit etwas grosseren, farbigen Feldern herstellen zu
lassen.

Bei Anwendung dieser Téfelchen gelangte man eben-
falls im allgemeinen zu denselben Ergebnissen, wie mit
der neuen Wollcollection und konnte auch zeigen, dass
einige griingelbe Téne mit hellblauen Nilancen verwech-
selt werden.

Vortragender bemerkt weiter, dass er, um On’s, Wahr-
pnehmung des Gelben zu priifen, ihm an einem Friihjahrs-
tage eine Reihe gelber Blumen vorlegte mit der Aufgabe,
die fir ihn am schionsten gelb gefirbte Blume auszu-
suchen. On. bezeichnete als solehe Tulipa gesneriana flor.
sulphur.

V. liess On. eine Reihe chemischer Reactionen mit
“gelben Niederschligen vornehmen: der vor seinen Augen

entstehende Niederschlag von Silberphosphat (hellgelb),
3*
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wird von ihm als geniigend schones Gelb, jener von Blei-
chromat (gelb) als graugelb bezeichnet, dagegen die Nie-
derschlige von Arsentrisulfid und von Arsenpentasulfid
(lebhatt Gelb) werden nur grau mit zweifelhafter Farbe
genannt.

Der Vortragende erwiihnt weiter, dass auch der gelbe
_ Saum eines schwarzen Streifens bei Verdeckung der hal-
ben Pupille infolge der chromatischen Abweichung des
Auges, wie auch jener an schmalen, weissen oder schwar-
zen Streifen, wenn dieselben mit nicht achromatischen,
optischen Apparaten angesehen werden, von On. immer
als Gelb bezeichnet und letzteres in Wolle aus der Col-
lection des Vortragenden richtig, aber ebenfalls mit Zuriick-
lassung der hoch- und graugelben Biindel nachgelegt wird ;
der entsprechende blaue Saum wird dagegen von On.
immer grau genannt.

Vortragender fithrt weiter an, dass er auch Versuche
tiber Contrast nach der von Hering modificierten Meier’-
schen Methode vornahm, und bespricht nur die Ergeb-
nisse mit gelbem und blauem Grundpapier.

Bei Gelb war der Contrast fiir On. immer grau, ob-
wohl er das Gelb des Grundpapiers genau bezeichnete
und in Wolle richtig nachlegte. Die Contrastfarbe auf
Blau, besonders wenn dieses eine grosse und der mit
Florpapier bedeckte graue Rost nur eine kleine Fliche
einnahm und bei hinreichender Beschattung wurde von
On. als gelblich bezeichnet.

Endlich hat V. auch Nachbilder Versuche von On,
vornehmen lassen.

Das Nachbild von Blau und Violett wird von On.
als gelblich, jenes von einem von On. wahrgenommenen
Gelb wurde anfangs immer als grau, und erst bei einer
erneuerten Untersuchung manchmal als grau mit wahr-
scheinlich réthlicher Farbung bezeichnet, ohne dass er
jedoch sich dariiber mit Sicherheit hitte aussprechen
konnen.
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Das Nachbild von Orange (von On. grau genannt)
wird von ihm als griinlich angegeben.

In Bezug auf Blan fand V. die fritheren Beobach-
tungen bestitigt.

Vortragender bemerkt schliesslich, dass er auch dies-
mal nur das Thatséichliche mittheilen wollte und sick
auch jetzt in eine theoretische Erklirung des Talles sich
nicht einlassen kénne, um so mehr, als die oben mit-
getheilten und sich widersprechenden Ergebnisse am Spec-
tralapparate nicht gestatten, die Untersuchung beziiglich
der Wahrnehmung des Gelben von Seite On.’s als ab-
geschlossen zu betrachten und die Beobachtungen in die-
ser Richtung noch weiter fortgesetzt werden sollen.

VI. Sitzung am 26. Jinner 1892,

Nach Vorlage einiger -eingelaufener Publikationen
folgt der Vortrag des Prof. Dr. J. M. Pernter iiber die
Windverhiltnisse in hoheren Luftschichten“, Niheres hier-
iiber findet sich in seiner Abhandlung: Die Windverhilt-
nisse auf dem Sonnblick und einigen anderen Gipfel-
stationen in den Denkschriften der kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften in Wien 1891.

VII. Sitzung am 9. Februar 1892.

Prof. Dr. K. v. Dalla Torre theilt mit, dass die auf
den naturw. med. Verein entfallenden Kosten fiir den
Bick’schen Vortrag sich auf 10 fl. 50 kr. belaufen.

Derselbe theilt ferner mit, dass der ,geographische
Verein fiir Thiiringen“ sich in 2 Vereine: ,geologischer
Verein® und ,naturhistorischer Verein“ getheilt habe
und schligt vor, mit beiden Vereinen die Tauschverbindung
anzukniipfen. (Angenommen).

Herr Georg Mathieu in Paris, der sich seinerzeit als
Mitglied gemeldet, jedoch trotz aller Schreiben keine Bei-
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trige leistet, wird aus der Liste der Vereinsmitglieder
gestrichen.

Prof. Dr. Heinricher theilt mit, dass Prof, Dr. Magnus
in Berlin sich bereit erklirt habe, das reiche Material
Peyritschs fiber Pilze zu bearbeiten und in den Berichten
des naturw, Vereins in Innsbruck zu veréffentlichen,

Prof. Heinricher hilt hierauf seinen angekiindigten
Vortrag: ,Biologische Studien an der Gattung Lathraea.“

Derselbe bespricht die Ergebnisse seiner Studien iiber
die Gattung Lathraea, welchen die beiden Arten L. Clan-
destina L. und L. squamaria zur Grundlage dienten. De-
monstrations - Objecte in Alkohol und einige mikros-
kopische Priparate erlautern die Mittheilung.

Es sei hier nur eine Anfithrung der wesentlichen
Punkte, auf welche diese Studien eingehen, und eine
kurze Zusammenfassung der hauptsichlichsten Ergebnisse
zusammengestellt. 1)

I. Die Fruchtbildung bei Lathraea Clandestina
L. und L squamaria,

A. Lathraea Clandestina. Mit der Ausbildung
von saftigen Schleuderfriichten bei Lathraea Clandestina
stehen folgende morphologische Anpassungen im Zu-
sammenhang:

1. Das Unterirdischbleiben der Bliithenstandsachsen,
welche nur die einzelnen Blithen iiber den Erdboden
eben vorschieben. So ist fir moglichst geringe Trans-
piration des nothigen Wassers gesorgt.

2. Die aufrechte Stellung der Bliithen, deren erhalten
bleibende Kelche geeignet sind, atmosphiirische Nieder-
schlige aufzufangen.

3. Die Reduction der Samen auf hochstens 4 in der

erfolgt unter dem Titel ,Bioclogische Studien an der Gattung
Lathraea<¢ (I. Mittheilung) in den Sitzungsberichten der k. Akad.
d. Wissensch. zu Wien, April-Heft, 1892.
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Kapsel, da zu voller Wirksamkeit des Schlenderwerkes
eine bestimmte Grosse der Samen erforderlich ist.

Die zwei, schon von Duchartre unterschiedenen Ge-
webe, welche sich am Baue der Kapselwandung betheiligen,
werden als Schwellgewebe und Interstitien- (Widerstands-)
Schicht bezeichnet. Riicksichtlich ihres Baues und ihres
Functionirens ist hervorzuheben:

1. Das treibende Agens des Schlenderwerkes ist der
Turgordruck im Schwellgewebe, der aber durch eine ausser-
gewdhnliche Dehnsamkeit der Zellmembrane wesentlich
unterstiitzt wird.

2. Als endosmotisch wirksamer Stoff zur Erzielung
des Turgordruckes findet sich Traubenzucker (wahrscheinlich
auch Dextrin) vor.

3. Die grosse Dehnsamkeit der Zellmembrane lisst
sich mit ihrem eigenartigen stofflichen Aufbau in Be-
ziehung setzen.

4. Die Zellwandungen der Schwellgewebszellen werden,
ausgenommen die Mittellamellen, aus einem stark aber
begrenzt quellbaren Membranstoff gebildet, der den Gummi-
arten nahesteht.

5. Die wesentlichen kennzeichnenden Reactionen dieses
Membranstoffes sind: Loslichkeit in Javell’scher Lauge,
Nichtfarbbarkeit mit Congoroth und Corallin-Soda, starke
Quellbarkeit in Wasser, Siduren und Alkalien.

6. Dieser quellbare Membranbestandtheil geht -aus
einer Membranmetamorphose hervor.

7. Die Mittellamellen bestehen, abweichend von den
bisher bekannten Fillen, aus Cellulose. Concentrirte
Schwefelsiure lost die Zellwandungen ohne Rest; durch
Schulze’sches Gemisch ist eine Maceration nicht erzielbar,
da die Mittellamellen in demselben erhalten bleiben.

8. Fiir die volle Ausniitzung der Turgorspannung ist
es von Bedeutung, dass das Schwellgewebe keine Inter-
cellularriume fiihrt.

9. Von dem gleichem Gesichtspunkte ist auch das
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Fehlen der Spaltoffnungen (und somit der Athemhéhlen)
an der Kapsel-Aussen-Epidermis bemerkenswert.

10. Die Orientirang der Zellen im Schwellgewebe
ist im Sinne der erfolgenden Einrollung der Kapselklappen
moglichst ginstig.

11. Die Interstitienschicht ist aus Zellen aufgebaut,
welche mit grosser Zugfestigkeit bedeutende Flexilitit
verbinden und so den Aufgaben der Widerstandsschicht
vorziiglich gewachsen sind.

B. Lathraea squamaria L,

1. Auch Lathraea squamaria hat saftige Springfriichte.

2. Der Oeffnungsmechanismus ist aber hier ein anderer
als bei L. Clandestina; die méchtigen, zur Fruchtreife sich
stark vergrossernden Placenten stellen ein Schwellgewebe dar,
welches schliesslich das Aufspringen der Kapseln bewirkt.

3. Die Placenten-Epidermis erfihrt von der Bliithe-
zeit an bis zur Fruchtreife merkwiirdige Umwandlungen.
Anfinglich bieten die Zellen derselben ganz das Bild
einer typischen Oberhaut; sie haben stark verdickte Aussen-
winde, welche zum Theil zu Schleim verquellen, der
aufsitzend meist noch als eine zarte Cuticula nachgewiesen
werden kann. Zur Fruchtreife haben sich diese Zellen
alles epidermalen Charakters entledigt. Alle haben sich
bedeutend vergrossert und sind theils zu diinnwandigen,
theils zu spiralfaserig verdickten Zellen geworden, die einer
Cuticula entbehren.

4. Die Spiralfaserzellen iiberdecken hesonders die
Hickerchen der Placenta, von welcher die Raphen der
Samen entspringen. Sie haben die Aufgabe, die Abgliederung
der reifen Samen von der Placenta zu unterstiitzen.

II. Riickbildungserscheinungen an den Spalt-
6ffoungen des Bliithensprosses von Lathraea
squamaria L.

1. Die unterirdischen Organe, Rhizone und Schuppen-
blitter, fithren bei den Lathraeen bekanntlich Spalt-
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dffnungen. Die Schliesszellen derselben sind wenigstens in
der Jugend bewegungsfihig. An den oberirdischen Theilen
fehlen Spaltéffnungen der Lathraea Clandestina ginzlich,
bei L. squamaria sind sie an Deck-, Kelch- und Frucht-
blittern noch vorhanden.

2. Die Spaltéffnungen an den Organen des repro-
ductiven Sprosses von L. squamaria sind aber grissten-
theils functionslos und weisen die verschiedenartigsten
Stufen der Riickbildung auf. So nihern sich riicksichtlich
der Spaltoffnungen die Lathraeen den Verhiiltnissen, welche
die nichtgriinen Parasiten und Humuspflanzen allgemein
zeigen.

III. Das Vorkommen der Krystalloide ausser-
halb des Zellkernes bei Lathruea squamaria.

1. Ausser Zellkernkrystalloiden finden sich auch freie
Krystalloide. KEs ist dies der erste Nachweis des Vor-
kommens beider Krystalloid-Arten bei einer Samenpflanze.

2. Diese freien Krystalloide wurden in der Oberhaut
der Korolle beobachtet; die Kerne der betreffenden Zellen
fiithren keine Krystalloide.

IV. Die Trichome in der Kronenrthre von La-
thraea Clandestina.

Unverzweigte, gegliederte Borstenhaare, welche im
Innern der Krone von L. Clandestina einen dichten Ring-
wall bilden, zeichnen sich durch eigenartige ring- oder
spiralformige Wandverdickung und noch dadurch aus, dass
ihre Zellen, obwohl die Wandungen verholzt sind, doch
einen lebenden Protoplasmakérper filhren. Es ist hiemit
ein weiterer Beleg dafiir gegeben, dass die Verholzung der
Membrane zu Zeiten geschieht, da der Protoplasmaleib noch
lebend ist. '

VIII. Sitzang am 23. Februar 1892.
Prof. Heinricher erdffnet die Sitzung, worauf Herr
Prof. Karl Schober den angekiindigten Vortrag: ,Neues
zur Polarentheorie der Kegelschnitte« hilt.
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Der Vortragende entwickelt auf Grund des Theorems
von Carnot und zweier Eigenschaften der quadratischen
Involutionen im Gebiete der Polareigenschaften der Kegel-
schnitte mehrere neue Siitze, welche Beziehungen zwischen
den Schnittpunkten eines in der Ebene eines Dreieckes
gelegenen Kegelschnittes mit den Seiten desselben und
den auf den letzteren gelegenen conjugierten Polen der
Ecken des Dreieckes ausdriicken. Jene Sitzel) sind des-
halb beachtenswert, weil sich aus ihnen als unmittelbare
Folgerungen lineare Constructionen von Kegelschnittslinien
ergeben, unter deren Bestimmungsstiicken zwei oder vier
imaginiire vorhauden sind; solche Constructionen werden
von dem Vortragenden auch besprochen. Am Schlusse
seiner Ausfilhrungen zeigt derselbe, wie jene Sitze auch
sonst noch in der Theorie der Kegelschnittbiischel und
Kegelschnittreihen, welche durch imaginire Scheitel, bezw.
imaginire gemeinschaftliche Tangenten, bestimmt sind,
verwertet werden konnen. )

IX. Sitzung am 8. Miirz 1892.
YVorsitzender Herr Prof. Dr. Lébisch theilt mit, dass
die Herren Oberstabsarzt Dr, Valentin Janecié und
Stabsarzt Dr. Michael Baumann hier ihren Beitritt
zum Vereine angemeldet haben.
Vortrag des Prof. Dr. Lecher: ,Das Potential der .
Erde.«

1y Die vollstdndigen Fntwicklungen sammt etlichen Anwen-
dungen sind unter obigem Titel in den , Monatsheften fir Mathe-
matik und Physikt, II, Jhg. 1891 erschienen. Eine weitere Aus-
fihrung und Fortsetzung enthilt das Progr. d. k. k. Oberrealschule
Innsbruck 1892 unter dem Titel ,Construction von Kegelschnitts-
linien aus imaginiiren Elementen auf Grund neuer Stitze der Polaren-
theorie. ©
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X. Sitzung. Jahresversammlung am 30. Mirz 1892.

Der Vorsitzende verliesst ein Dankschreiben, worin
die bthmische Akademie der Wissenschaften fiir die ihr
dargebrachten Gliickswiinsche anlisslich ihrer Erdffnung
am 18. Mai 1891 dankt.

Die in der vorigen Sitzung zum Beitritt angemel-
deten zwei Herren Dr, Vul. Janecié und Dr. Michael Bau-
mann werden als Mitglieder aufgenommen.

Anlisslich des Schlusses des Vereinsjahres werden,
wie alljihrlich, dem Diener des physikalischen Institutes
(Vereinslokale) 10 fl. fiir seine Mithewaltung verabfolgt.

Der Schriftfihrer Prof. Zimmeter verliest den
Jahresbericht :

»lm heurigen Vereinsjahre wurden inclusive der
Jahresversammlung 10 Sitzungén abgehalten, darunter eine
ausserordentliche.

An den Vortriigen und Demonstrationen betheiligten
sich die Herren:

Prof. Dr. K. v. Dalla-Torre,

Prof. Dr. Heinricher (zweimal),

Prof. Dr. Lecher,

Dr, Hans Malfatti,

Prof. Dr. Pernter,

Prof. Schober,

Prof. Dr. v. Vintschgau,

Prof. Dr. A. Wassmuth.

Der Ausschuss hielt drei Ausschussitzungen ab.

Der Tauschverkehr hat auch heuer wieder eine Er-
weiterung erfahren (Fauna in Luxemburg, naturh. Museum
Hamburg).

Die im Tauschverkehr erhaltenen Publikationen wur-
den wie bisher im academ. Lesecasino aufgelegt und nach
Jahresschluss der Univ.-Bibliothek einverleibt.

Dem Vereine sind 4 Herren beigetreten (Dr. Lecher,
Ad. Wagner, Dr. Mich. Baumann, Dr. Val. Janecié.) Fiir
die unentgeldliche Aufnahme der Vereins-Publikationen
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ist der Verein den 1. Redaktionen der Innsbrucker Nach-
richten, Tiroler Bote und Tiroler Tagblatt zu Dank ver-
pflichtet. Der Jahresbericht des Schriftfiihrers wird genehmigt.
Der Cassier Prof. Dr. v.Dalla Torre legt die Jahres-
rechnung pro 1891 vor:
Die Einnahmen bestehen ans:

Dem Kassarest mit . . . . . . 38811 fl
den Mitgliederbeitriigen . . . . 22— fi.
Beitrag eines Ehrenmitgliedes . . 480 fl.

Summa . 64491 f.
Die Ausgaben betragen in Summa . 45433 fl.
Cassarest . 19058 fl.
Der Vorsitzende dankt dem Cassier fiir seine Miihe-
waltung. Als Rechnungs-Revisoren werden die Herren
Oberrechnungsrath Schmidt und Prof. Dr. Wieser gewihit.
Behufs Neuwahl des Ausschusses unterbricht der Vor-
sitzende auf kurze Zeit die Sitzung und werden nachdem
Prof. Zimmeter eine Neuwahl als Schriftfithrer ablehnt in
den Ausschuss gewihlt die Herren:
1. Vorstand: Herr Prof. Dr. R. v. Vintschgau,

2. » ” » , E. Heinricher,
Cassier . " , Karl v. Dalla-Torre.

1. Schriftfijhrer, » » dJ. M. Pernter.

2. » » Dr. Franz Torggler.

Hierauf dankt der Vorstandstellvertreter Herr Prof.
Dr. Lobisch noch dem Vorstande des physik. Institutes,
Herrn Prof. Dr. Lecher, fiir die Ueberlassung des Saales
zur Abhaltung der Vortriige, den Redaktionen der hiesigen
Tagesbldtter fiir die unentgeldliche Aufnahme der Vereins-
ankiindigungen und den Herrn des Ausschusses fiir ihre
Thitigkeit.

Herr Prof. Dr. Wassmuth hélt hierauf seinen an-
gekiindigten Vortrag :

Zur Theorie der Magnetisirung,

Der Vortragende entwickelt zunichst mit Hilfe einer

Green’schen Gleichung zwei neue Formeln zur Poisson’-
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schen Magnetisirungstheorie. Er findet, wenn k die Magneti-
sirungszahl, V das inducirende, Q das inducirte und ¢ =
V -+ Q das Gesammtpotential vorstellen, die Gleichungen:
ds dV
(L+m¢)@=k\@ rd+k\s

7 odn

1

at
und: Qi +-4zkp; =k S ® '.ds

dni
welche Formeln neben der gewthnlich gebrauchten:
ds dop
Q _ks r dn;

in einzelnen Fillen vortheilhaft zu verwenden sind. Es
wird dann gezeigt, wie einfach sich aus diesen Gleich-
ungen simmtliche bekannte Néherungsmethoden fiir
das Magnetisirungsproblem (Beer, C. Neumann, Riecke),
d. h. also die entsprechenden Reihenentwicklungen ab-
leiten lassen.

Es wird nun weiter untersucht, in wie weit sich die
Einfihrung des Begriffes: ,magnetischer Widerstand ¢ —
wenigstens in einem speciellen Falle — rechtfertigen lasse,
Zu dem Ende wird die Magnetisirung eines unvollstin-
digen, an einer Stelle durch eine schmale Lufispalte un-
terbrochenen Ringes, der gleichmissig und vollstindig mit
Draht umwickelt ist, behandelt. Unter Anwendung einer
stets convergenten Reihenentwicklung erhilt man mit hin-
reichender Niherung fiir die Zahl N der Kraftlinien den
Ausdruck:

N = - 47:Si

1 27k 1 X
cwt O ®) e
wobei 1 die Stromstiirke, S die Zahl aller Windungen, 1
die mittlere Linge und R2?z den Querschnitt des Ringes,
A die Linge und R?z den Querschnitt der Luftspalte und
K=1-+4rk den Coéficienten der magnetischen Permea-
bilitit darstellt. In dem Nenmer findet sich also wirklich
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neben dem magnetischen Widerstande des Eisens ein
Summand, der dem Verhiltniss: ,Linge zum Querschnitt
der Luftstrecke* proportional ist und als magnetischer
Widerstand der Luftstrecke gedeutet werden kann, Diese
Rechnung zeigt uns aber auch, dass der Factor, mit dem

dieses Verh dltniss:

R);ar multipliciert erscheint, von 1 ab-
weicht, wodurch die sogenannte: ,Streuung der magne-
tischen Kraftlinien¢ ihre Erklirung finde.

Messende Versuche iiber die Abhingigkeit dieses
Streuungscoéfficienten von 1, R, k wurden als wiinschens-
werth aber derzeit, da dem Vortragenden die Mittel fehlen,
als unausfithrbar bezeichnet,

Nachdem der Vorsitzende dem Vortragenden gedankt,
schliesst derselbe die Sitzung.
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