Die Niederschlagsverhiltnisse der Umgebung
- von Bozen in den Jahren 1891—1893.

' Von o .
J. M. Pernter.

Im Sommer 1891 habe ich nach dem Wunsche des
‘Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereines mit der
Errichtung von Regenstationen in der Umgebung von
Bozen begonnen und das kleine Netz im Sommer des
folgenden Jahres vervollstindiget. Die Errichtungs- und
* Erhaltungskosten triigt der Alpenverein, Die von mir
errichteten Stationen sind die folgenden: Alfrei, Radein,
Aldein, Deutschnoven, Kastelruth, Waidbruck, Barbian,
Pens, Jenesien, Mendel, St. Nikolaus ober Kaltern.

Diese 11 Stationen sind also Alpenvereinsstationen,
zu welchen noch die zwei von der Section Bozen des
D. u. Qe. Alpenvereins erhaltenen treten, nimlich: Schlern-
haus (im Sommer) und Oberbozen am Ritten.

Um die Niederschlagsverhiltnisse des untersuchten
Gebietes zur besseren Darstellung bringen zu konnen,
habe ich noch die folgenden Stationen der k. k. Central-
anstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus mit einbe-
zogen: Brixen, Welschnoven, Gries, San Michele, Berghof
Faedo, Trient, Rovereto, Ala; iiberdiess habe ich noch
Toblach und Gossensass beriicksichtiget.

Fiir die Ueberlassung der Daten dieser 10 Stationen
sage ich der Direction der k. k. Centralanstalt den besten
Dank.
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Was die Beniitzung der Niederschlagsmessungen der
einzelnen Stationen betrifft, so war es leider unmdglich
vor QOctober 1891 von allen in diesem Jahre errichteten
8 Stationen Daten zu erhalten und so beschrinke ich
‘mich auf die 24 Monate von October 1891 bis September
1893; fiir besondere Zwecke werde ich auch andere
Monate beiziehen. Leider fehlt an einzelnen Stationen
ein und der andere Monat; ich habe dann durch Reduction
auf die niichste Station einen wahrscheinlichen Werth
berechnet und in Klammern in die Liicken eingesetzt.
Was die Verlisslichkeit der gemessenen Werthe an den
einzelnen Stationen anbelangt, diirfte beziiglich Gossen-
sass, Oberbozen, Mendel, und Berghof Faedo mancher
Zweifel auftauchen. Gossensass kann ich nicht weiter
controlieren, obwol es deutlich ist, dass gar oft entweder
nicht oder unrichtig gemessen wurde; Oberbozen misst
nicht jeden Tag und wird dadurch weniger brauchbar;
Mendel diirfte in letzter Zeit gut und verlésslich geworden
sein; es ist im ersten Jahre nicht wol verwendbar, im
zweiten Jahre schon ziemlich brauchbar; Berghof Faedo
hatte bis vor kurzem, wie mir Herr Prof Portele von
der Landesanstalt in San Michele so giitig war mitzu-
theilen, einen alten Regenmesser mit Hahn, der nicht
gubt geschlossen hat. Seit December 1893 ist er durch
einen neuen tadellosen ersetzt. Wir werden noch Ge-
legenheit finden des Niheren darauf einzugehen.

Ich theile nun vorerst die Tabelle der Monatssummen
und der Zahl der Tage mit Niederschlag fiir alle Stationen
mit, wobei ich bemerke, dass die Zahl der Tage mit
Niederschlag angibt, wie oft ein Niederschlag — und
‘wire es auch nur 0l mm — gemessen werde. Da alle
Stationen um 7 oder 1,8 Uhr Morgens messen, so ist
die Gleichartigkeit der Werthe von dieser Seite sicher-
gestellt. Dass ich jede Messung, auch’die unter ('3 mm
zithle, geschieht mit Riicksicht auf die grosse Trockenheits-
periode des Jahres 1893.

9°
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Tabelle
Monats- und Jahres-
=
> 5 N
slalz 5|5 |5| 5|8
B2 |2 83|83 |3
S |=<|A&|E |2 E | &
Seehdhe in Metern . | 1270 1550] 1221f 1350 1190| 1035 463] 760
1891 Qctober . , . | 135°3] 130-2| 103-7| 90-3| 1009 856 -—
November . . . 737, 80°3] 87-3] 689 302/ 571
December ; . . 335{ 24-9] 30-6f] 270{ 254 187
1892 Janmer . . . | 637 720| 513 487, 428 371
R Februar . . 659 508} 583 480; 644 339
Mirz . ..} 1037 1210f 954 950 820 565
April . . . .| 694 862 852 825 879 1065
Mai . . . .| 991 1256/ 850 71-8] 937 635
Jumi . . . .| 1225 115-4] 942| 1004 104-9| 1068
Juli . . 110-1} 134-5|(126-4)] 93-8| 115-0 153-2] 1309
Avgust - . .. . | 567 647/ 585 391 552 527 740
September . . . | (871)| 93-7| 1587 1188| 844 936/ 910
Summe (ohne Reduct) | 933'6{1099-3| 908-2| 884:3] 886°8| 865-2(2959)] —
Jahr (mit Reduct) . |1020-7|1099-3|1034'6] 884 3| 886'8] 8652] — | —
1892 October . . . [(103-1)] 110-9] 1127 114:8] 640 90'8] 79-6| 820
November . . . }(208) 223 201 271 239 145 140 151
‘December . . . 28 21 54 62 58 35 40 (40)
1893 Janner . . 21 411 (38 12 — 53] 51 46
Febrmar . , . | 412 299 (237'5) 454 — 31-5| 332 296
Marz . . . . 55 40| @D @D — 50 37 48
Aprl . . . .| 160 310 (283) (20°1)] — 17-1) 156 154
Mai . . . .| 934 713 (657 676] — 54-1] 520 556
Juni . . . . | 103:0| 146-1| 1059| 110-2|8chlern| 148-4| 142:9| 1161
Juli . . . .| 1sr3] 140-2] 128-2 125-4] 149-7| 110-7| 110-2] 123-1
August . . . 10-3| 293 26-0f 332 292 290/ 107 12:6
September . . . | 839 826 714 698 668 864 572 556
Summe (ohne Reduct) | 509-5| 683-0/ 478-7 612:6] — | 596-3 528-2| 5185
Jahr (mit Reduct)) . | 638'4| 683-0f 607-9) 6454 — | 596:3| 526-2) 5185
1893 October L1 692 581 509 477 — 325 429 536
November . . . 49-6] 596/ 66°2] 874 — 395 469] 437
Summe . . . | 1188| 1177| 117-1] 1351 — 72:0| 898 973
) .
2 Johre Oct. 91—Sept. 93, |1654-1| 17823} 1642'5{1529 7] — |1461'5| — | —
Oct. 91-—Nov. 93 . [1772:9}1900-0|1759-6| 1664-8] — |15335] — —
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Summen des Niederschlages.

g
@
g R
5| 8 = 1 2| 318 |3
Elel2 |8 8|2 |% |5 %28 .
5 8| % } -
gl |8 |2 & |8 |s|ls|a8|E&|8] =
584 1420f 1182] 1081 2021 1350 563 244 662 210 211 190
515 699 68-4y 102-1f 99-7f 171-5| 1449} 201-3{ 188-0, 183-6
804 92-8 84-4{ 105-3] 127-7| 1453-8} 110-1} 138-3] 125-7] 1438
235 (329) 25-2 31-7 33-2] 404 398} 345] 365 440
236 300 345 34-2 ‘ 337 51-2| 39-3] 401 660 45-8
36-0 387 78-3 78-7 806 9871 72-4| 93-6] 854 70-3
261 585 541 — 789} 941| 80-0 89-3 111-7] 120-1
928 81-0 697 37-8] 79-5] 92-4{ 998 972 97-0 87-3
529 627 39-4 52:0! 60-8 85-4| 652] 114-6} 129-3] 150-2
1102 947 81-4{ 100-2 83-1 94-1| 846 89-4| 743 64-9
838} 1316} 940 412} — 2.1} 97-4f 685 102-2] 132-6} 121-0
124-4} 1602} 432 386 36-0 65-8] 493 54-3] 44-1 52-0f 105-0| 1075
648 1310/ 985| 111-3 92-3| 116-1f 109-2| 127-5! 1106} 99:3| 734 695

770°0(422:8)} 764:0{(149-9)| 704-9] 723-9] 907-8] 1132-8] 979-3] 1152-0} 1224-9| 1208-0

7700} — 7969 — 7049 — 907-8| 1132-8] 979-31 1152-0] 1224-9] 1208-0
720{ 132-3] 83-0f 796/ 89-8] 113-4} 135-8| 1639 132-1] 197-1] 166-8] 1161
123} 226, 17-7) 259 247 310 352| 481 365] 60-3] 525 474

11} 140} (2D 16 2-5 1-0 00 0-0 00 0-0 56 2-0
81l 148 5-3 6-8 2:7 6-6 2+4 21 1-6 1-0 47 10-6
309) 41491 250| 358/ 306] 580 361 £ -9l 576 54-1f 857 67-8
39l 177 (52) 40 35 6-0 591 12:4 92| 187 150 16-4
12:8) 11-8] 16-4| 21-8} 12:6] 20-2| 136 93 70 8-1 55 58
732/ 648 41-2] 488 371 677 71-1] 383| 508 764 649 1133
906 1146 100-3| 842, 648 1344 1259 540 525 756 736 660

14730 1747 1343) 1596, 114-0{ 1577 129-3| 104-2| 81-0| 1206 127-4| 1383
11-00  28:6| 41-1} 16-4] 1571} 180} 266 140 53| 42-3] 433 10-8
58:3| 126 8] 120-5| 67-2] 613] 356 43-0f 811 942] 77-0) 569 825

521'5] 7646 584-8; 551-7| 461-2| 629-6) 624-9| 586-5| 527-8| 731-7| 7019 677-Q

521'5| 7646] 592-1} 551-7; 4612 629-6| 624-9( 586-5] 527-8| 7317 701-9] 677-0
4577) 1132 543} 69-9] 485) 76-0| 795 117-0f 813 711} 643) 551
2721 504 795 582 46:8] 485 650 664 — 652 650 . 721
729| 163-7| 1338} 128-1] 95-3] 124-5| 1445 183-4] — 136-3; 1293] 1272

1291-5) — |1389-0} — |1166°1] — [1532-7|1719-3] — |1883-7 1926-8 1885-0

13644 — 1522:8] — 12614 — |1677-2/1902-7] — {2020-0, 2056+1) 2012-2
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Zahl der Tage
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<
g lz2|3
o a S £ E E g
~— @ 3 [
S8 |2 (a8l |2 |24
1891 October 14 14 13 17 12 8
November , . 10 10 11 12 7 10
December . . 5 4 4 5 6 3
1892 Janner . . 8 5 3 5 8 3
Februar . .. 12 10 11 12 10 9
Marz . . . . 12 13 11 16 12 7
April .. 11 10 10 9 11 9
Mai . . N . 15 13 12 15 16 10
Juni . . . 17 15 10 18 15 13
LoJuli L . . 12 4] U3 12 15 14 14
August . . . 9 8 7 7 9 7 10
September . . . 8) 8 8 10 8 8 7
Summe . . . 125 124 102 135 129 101 @Bh| —
Jahr (interpoliert) . 133 124 115 135 129 101 —_ —
T 1892 October . . . | q®] 1| 14| 16| 1B| nj| 1| B
November . . - )] 3 3 4 3 2 2 3
December . . . 2 2 3 3 3 1 3 3
1893 Janmer . ., . 2 4 @ 51 — 3 3 3
- Februar . =, . 8 8 8) ] 7 7 8
Marz . . . . 2 3] 3| 3] — 3 2 4
April . .. . 5 3 3) 3y — 3 3 4
Mai .. . . 12| uf| ay| 12| — 12 9| 14
Juni . . . . 12 15 15 4] — .12 12 14
Jali . . . 14 17 13 18] — 14 14 15
August . . . 5 5 5 71 — 7 5 6
September . . 12 9 9 13 — 9 9 11
Summe . . 74 95 62 103 — 84 81 100
Jahr (interpoliert . 91 95 91| 109 | — 84 81| 100
1893 October . 7 9 8 9i — 6 8 9
November . R 10 13 10 12 — 8 6 9
Summe . . 17 22 18 21 —_ 14 14 18
2 Jahre, Octob. 91—Sept. 93 224 | 219} 206 | 244 | — 185 | — —_
Octob. 91—Nov, 93 241 241 224 | 265 | — 199 — -



mit Niederschlag.
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8 2] 12| 1| u 9! 13 7 8
11 11 9| 1 9 9| 1 gl 10
5 7 5 6 3 3 5 3 5
4 5 5 6 5 4 5] 5 6
10 10 9l 10| 10 ol nnl n 12
6 9| 2 2] 10 s| 1| 12 1
11 11 9] 10| 10 9 12| 10| 10
9 1] nf 1| 1! 1B 1B 14 15
17 1) 12| 1| 13{ 13| 13| 12| 13
5] 18 10| 2 15 9] 11| 14| 15| 15
12| 14 10 6 7 8 7 7 9 9 8
10| 10 9 6 7 9 7 7 8 5 6
us| @n| 2 | a9| mo| 2| 11| 100 05| 127 | 1M1 | 189
ns| — — | we| —1| 1] 109] 105| 127 11| 19
18] 19 18] 12| 12| 18| 12} 12| 1| 13| 12
3 3 5 4 2 4 3 3 5 3 3
1 4 2 2 1 0 0 0 0 2 1
2 6 4 2 4 3 1 1 1 2 2
! 10 7 9 6 7 5 6 6 6 6
5 8 1 1| @ 2 4 2 5 3 4
i 3 rt 3 2 2 3 3 3 1 3
13| 1 m| 1| | 1u 8 8| 17| 13 15
1B 17 1| 1| 18| 15§ 1 9| 1] 11 12
11| 18 4] 13| 15| 16| 14| 13| 16| 186 14
3] 10 6 1 5 6 6 4 9 7 5
71 17 10 8 71 10 9] 10| 10 8 10
93| 126 ? 88| so| 78| 94| 7w | 70| 100| 8| 87
93| 126 s8| s | 8| 94| 7| 50| 100] 8| 87
7 9 10 9 7 9 9 8 7 7 7
8 8 13| 10| | 1| w0f aof 9 8 6
15| 17 2 23| 19| 18] 20| 19| (18} 18| 15 13
o | — — | 1s0f 2 | 225|185 195} 227| 196 | 206
926 | — | 200] — | 245 208 193] 243| 211| =219
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Leider bin ich nicht in der Lage eine Karte des
untersuchten Gebietes und der Vertheilung der Stationen
iiber dasselbe zu geben; man wird aber den besten Ueber-
blick erhalten, wenn man die betreffenden Blitter der
grossen Karte des k. k. militirgeographischen Institutes
zur Hand nimmt. Die Stationen sind auf den Hohen
um Bozen so giinstig gewihlt, wie es bisher im Ssterrei-
chischen Netze wol noch nie fiir ein zu erforschendes
Gebiet der Fall war; sie sollten nach meiner Ahsicht auch
als Muster fiir ein grosses tirolisches Netz von Nieder-
schlagsstationen dienen.

1. Die Vertheilung der Niederschliige in nord-
. siidlicher Richtung.

Die grissten Niederschlagshthen von Bozen abwirts
finden wir im siidlichsten Theile unseres Gebietes; sie
nehmen derart gegen Siiden zu, dass selbst Radein, die
hochste Station, die sogar in der Nihe der siidlichen
Stationen liegt, in den 26 Monaten nicht einmal ganz so
viel Regen aufzuweisen hat wie S. Michele, von Trient
aber schon um mehr als 100 mm ibertroffen wird. Es
verhalten sich die einzelnen Jahre wol nicht ganz genau
“gleich beziiglich der relativen Verhiltnisse der Nieder-
schlagsmenge, stets oben bleibt das Maximum in Trient
und Rovereto, Nur die einzige schon sehr hoch gelegene
ndrdliche Station Pens im hintersten Sarnthale iiber-
trifftt — wie das wol nicht anders zu erwarten war —
auch die siidlichen Stationen.

In der vorliufigen Mittheilung, welche ich in den
» Mittheilungen“ des Alpenvereines jm October 1893 ver-
offentlichte, habe ich hervorgehoben, dass die Nieder-
schlagsmenge von Bozen Etsch abwirts zunimmt. Es
standen mir damals die von S. Michele siidlich gelegenen
Stationen nicht zur Verfiigung. Es zeigt sich nun, dass
dieser Satz lauten soll: Die Niederschlagsmenge nimmt
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von Bozen bis Rovereto zu. Ala zeigt nimlich sowol in
der Gesammtsumme als in den Summen der einzelnen
Jahre schon wieder eine kleine Abnahme gegeniiber Ro-
vereto. Wenn dies nicht einem localen Einflusse in Ala
zu verdanken ist, so diirfte die Ursache wol vielleicht
darin zu suchen sein, dass die regenbringenden Siidost-
winde von Rovereto bis S. Michele die meisten Wolken-
massen iiber die vorlagernden Gebirge fithren. Der besseren
Uebersicht wegen setze ich die Niederschlagssummen der
Jahre und des ganzen Zeitraumes, den wir betrachten,
hieher. '
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Die geringste Niederschlagsmenge des ganzen Gebietes
weist Gries auf; von da nach Siiden und nach Norden
nimmt sie wieder zu, Brixen zeigt aber ebenfalls eine
Herabdriickung der Niederschlagsmenge gegeniiber Waid-
bruck einerseits und Toblach andererseits; ‘letzteres weist
eine zweijihrige Summe (Octob. 91—Sept. 93) auf von
19288 mm. Leider konnte in der Richtung zum Brenner
nicht festgestellt werden, ob auch dahin die Regenmenge
wieder zunimmt, weil, wie gesagt, Gossensass keine ver-
lisslichen Daten liefert. Immerhin bleibt es der Natur
der Sache nach, schon wegen der Gebirgsformation wahr-
scheinlich, dass dies der Fall sei.

Es ergibt sich hierans auch wieder, dass das mittlere
Etschthal bis San Michele eine -eigenartig bevorzugte
Stellung einnimmt; leider ist unser Netz nicht auch von
Bozen bis Meran ausgedehnt. Fitr den Landwirth kann
diese Bevorzuguno freilich auch zu einem Nachtheile
werden wie dies gerade 1893 der Fall war.

In der Haufigkeit der Niederschlige treten diese Ver—
hiiltnisse nicht mehr in der gleichen Weise zu Tage. Hier
finden wir die grosste Hiufigkeit an den Bergstationen.
Freilich ist die Haufigkeit davon abhiingig, ob geringe
Niederschlige von 01 und 0-2mm auch stets an allen
Stationen gemessen und eingetragen wurden, Bei ein-
zelnen Stationen scheint dies wol kaum immer geschehen
zu sein., Nach der Zahl der Tage mit Niederschlag ge-
ordnet reihen sich die Stationmen, von welchen 2 volle
Jahre der Beobachtung vorliegen, folgendermassen anein-
ander: '

Deutschnoven 244 Aldein . . . 206
Trient. . . 227 - Ala . . .206
St. Nikolaus .- 225 * Rovereto . . 196
Altrei .- . . 224 - Gries . . . 190 -
Radein., . . 219 -  Kastelruth . 185

- Brixen: .- 2117 - - S Michele™ . 185 -
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- Setzt man die grosse Hiufigkeit in Trient auf Rech-
nung localer Verhiltnisse, so bemerkt man, dass die vier
Stationen grosster Hiufigkeit auf und an den Gebirgs-
ziigen liegen. Es ist das die bekannte Erscheinung, dass
sich die Wolken und Gewitterziige an die Bergziige halten.
St. . Nikolaus ober Ka.ltern 'liegt ziemlich hoch (563 m)
am Roenoeblrge& hat_abel noch volle Weinkultur. Oft
blicken die - BeW ner des Etschthales unter Auer in
trockenen JaIlren mlt neidischem Blicke nach St. Nikolaus,
wo - es. ofters reunet wihrend es im Thale unten kaum
elmrre Tropfen wirft.

" Die Thalstationen des Eisak- und Etschthales yon
Brixen bis Ala weisen folgende Zahlen der Niederschlags-
menge _auf:

"6 Mona.te 17 Monate

Brixen . . . 13644 8584
"Waidbruek. . — = 9229
CGries . . . 12614 7260
S. Michele. . 19027 10491
Trient . . . 20200 11216
" Rovereto . . 20561 11422
Ala . . . . 20122 11022

Gries ist somit die medersch]agsarmste Statlon unseres
Gebietes, Ob nicht vielleicht das zwischen Gries uud
S. Michele gelegene Neumarkt noch stiefmiitterlicher mit
Niederschligen bedacht wurde, konnte ich natiirlich nicht
-ermitteln, weil in Neumarkt bisher keine Station besteht;
die Bewohner dieses Marktes wollen aber die Beobach-
tung gemacht haben, dass dieser Thalecke der Regen fast
mit Absicht ausweiche, und dass sie es in Gries oft regnen
sehen ohne dass bei ihnen ein Tropfen fillt.

In ostwestlicher Richtung fehlt uns ein Thalzug, in
welchem - wir die Zunahme oder Abnahme der Regen-
mengen in dieser Richtung untersuchen konnen. Wir
sind daher dabei auf die Hohenstationen angewiesen. Da
Altrei, Aldein, Deutschnoven, Oberbozen in ziemlich glei-
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cher Hohe liegen, so diirfen wir aus dem Vergleiche dieser
Stationen wol einige Aufschliisse erhoffen. Ich setze daher
die Regenmengen (26 Monate) dieser Stationen hieher:
Altrei  Aldein .. Deutschnoven  Oberbozen
17729 17596 1664'8 1522-8

Das Jahr October 1892—September 1893 gestattet
mir auch Jenesien und Mendel in die Verglelchung ein-
zubeziehen; wir erhalten:

Altrei Aldein Deutschnoven Oberbozen Jenesien Mendel
6334 6679 6454 592:1  B5I'T 6296

Hieraus ergiebt sich, dass die ostlichen Stationen
gegeniiber den westlicher gelegenen grissere Regenmengen
aufweisen. Die Ursache davon ist wol in der Abhingigkeit
dieses ganzen Gebietes von den im Siiden auftretenden
Cyclonen und dort und im Siidosten sich bildenden De-
pressionen zu suchen, welche siidostliche Luftstrémungen
iber die Berge filhren und dabei die Condensation des
Wasserdampfes und die Niederschlige vorziiglich auf den
ostlicheren Bergen verursachen.

Es wird nicht uninteressant sein, die Niederschlags-
mengen auch nach den Jahreszeiten zusammenzustellen.
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"~ 2. Jahreszeitliche Vertheilung

-Ich' lasse hier die betreffenden Regénmengeub folgen:

3 g
S P
’_g = =] 2 =
s S8 lsl3|3S|l<2 |22 s8
E|Z |2 |E12 |2 |8 |38+
Y |le |f|lajE |2 |B|a&a|a
Winter.

189192 | 1634] w7 uoel 1237 1326f s — | — | 83

189293 | 461 361 36T 645 — | 403 423 382 W
- Summe | 2092 1388 1769 1882 — | 1300 — | — | 1232

. Friihling. '

_ 1892 | or22| s8] 265-6| 249:3] 2636 2265 — | — | 1718

1893 | 149 1065 — | — | — | 7162 73| 758 890

Summe | 37| 4393 — | — | — | 027 — | — | 2617
Sommer.

1891192 | 289-3] 31a] 2191 2333| 2m5a] 327 — | — | 3184
- 1892(93 | 2646 304'6) 2621 268:8| — | 2881| 263-8| 241'8| 2459
* Summe | 5539| 6192 5412 5031 — | 6008 — | — | 5673

Herbst.

1892 | — | 2269] 3005| 260-7) 1723 198°9) 1846 — | 1491

1893 | 2027 200-3 1885 2049 — | 158+4| 14T-0) 152:9] 1312

Summe | — | 4212 489-0| 465-6) — | 3573 3316 — | 2803

November—April

1891192 | a10-9] 435-3) 408-1] 370-1) 3327) 3104 — | — | 2824

1892(93 | 884 93-4| 900 1244 — | 769 756 735 691

Summe | 4993 528°6 4981 4945 — | 3813 — | — | 3515

Warmes Halbjahr.
1892 | 5186 6448 625:5| 5387 sur2l seos] — | — | 5081
1893 | 5il-1) 536:8 4481 4539 — | 461-1] 4159 4166] 4251
Summe | 1089-7) 1131-6) 10836 992-6| — | 10207 — | — | 9332




der Niederschliige.
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— | 1016 — | 1380} 144-6] 1a75| 1703) 1505 1682 187-9] 1601
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Aus dieser Tabelle ist vor Allem zu ersehen, dass
die Vertheilung der Niederschlige iiber das Beobachtungs-
gebiet fiir alle Jahreszeiten ziemlich genau dasselbe bleibt,
Du, regenreichste Jahreszeit ist der Sommer, die nieder-
schlagsirmste der Winter; der Herbst iibertrifft den
Friihling, wenn auch durchschnittlich nicht so bedeutend,
wie der Sommer den Winter, Sommer- und Herbstreuen
haben in den untersuchten zwei Jahren das Regime ge-
fihrt, Es diirfte das der normale Charakter anch fiir

_eine vieljihrige Periode sein. Ich habe auch die sechs -
“Monate November— April einerseits und Mai—October
-andererseits zusammengestellt, und es erhellt daraus, dass
in der warmen Jahreshilfte durchschnittlich doppelt soviel
Regen fillt als wihrend der Cursaison. Am hervor-
stechendsten ist die geringe Regenmenge im December,
Jinner und Februar; sie betrigt im Durchschnitte nur
1,~—1; der gesammten Menge des Jahres, Darin liegt
"ja wol ein gut Teil des Rufes von Gries und Meran als
Winter-Curorte begriindet.- Solche trockene Winter, wie der
von 1892/93 diirften aber immerhin zu den Seltenheiten
zihlen, obwol auch der Winter von 1893/94 in diesem
Punkte nicht weit hinter dem vorjihrigen zuriicksteht.
Im Allgemeinen diirfte aber der Durchschnitt der Winter
dieser Gegenden durch die beiden von 1891/92 und 1892/93
gut zur Darstellung kommen.

3. Die Trockenperiode 1892/93.

Eine ungewohnliche Trockenheit charakterisierte die
Cursaison November 1892 —April 1893. Ebenso klagte
man allgemein auch im Sommer iiber grosse Trockenheit.
Es diirfte "daher interessant sein, die Dauer und Grosse
dieser Trockenheit etwas niher anzusehen. Schon der
November 1892 weist nur geringe Regenmengen auf,
aber ganz erstaunlich gering sind sie im folgenden De-
cember und Jinner. Im December verzeichnen 4 Stationen
gar keinen Niederschlag, zwei einen solchen von einem,
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vier von 2, drei von 3mm. Die so niederschlagreiche
Station Pens weist nur 14 mm auf und die nichstgrdsste
Menge meldet Deutschnoven mit 6:2 mm. Diese unglaub-
liche Trockenheit hilt dann im Jinner fast in derselben
Weise an, erst im Februar stellen sich irgend nennens-
werthe Niederschlige ein, viel zu gering nach einer solchen .
Trockenheit und um so mehr zu gering als im Mirz die
Verhilltnisse vom Jinner sich wiederholen' und auch
der April keine nennenswerthen Niederschlige bringt.
Erst im Mai regnet es wieder- ergiebiger, immerhin aber
fir den siidlicheren Theil des untersuchten Gebietes viel
zu. wenig nach der langen Trockenheit. Die .Heuernte
war verloren. Wenn es nun auch im Juni und Juli
ausgiebigere Niederschlagsmengen gab, so stellte sich doch
wieder ein ungeheuer trockener August ein.

So gestaltete sich das Jahr Oct. 1892—=Sept. 1893
zu einem ungewohnlich trockenen. Ein Vergleich der
beiden Jahre October—September 1891/92 und 1892/93
zeigt, dass letzteres durchschnittlich wenig iiber 60 Pro-
cent des Niederschlages des ersteren aufweist und doch
war das. Jahr 1891/92 durchaus nicht ein hesonders
regenreiches,

4. Die Niederschlagsdichte an den einzelnen
Stationen.

Dividieren wir die gemessenen Regensummen durch
die Anzahl der Tage mit Niederschlag, so erhilt man die
mittlere Regendichte, oder allgemein Niederschlagsdichte.
Ich lasse dieselbe [iir die Beobachtungsperiode jeder Sta-
tion hier folgen:

Naturw.-med. Verein 1892/93, 10°
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JIeh bemerke, dass ich bei der Berechnung dieser
mittleren Niederschlagsdichte nur die wirklichen Messungen,
mit Hinweglassung aller reducierten Werthe, verwendet
habe. Bei der Station Mendel habe ich das Jahr 1891/92
unberiicksichtigh gelassen,

Man sieht, dass im allgemeinen die grosste mittlere
Dichte mit den grossten, die kleinste mit den kleinsten
Niederschlagsmengen zusammenfillt, Es zeigen sich dabei
einige auffallende Erscheinungen, So giebt Aldein eine
zu grosse Dichte, was wol auf die Paar sehr starken
Regengiisse im September 1892 an dieser Station zuriick-
zufithren sein diirfte, wodurch dieselbe in diesem Monate
die bei weitem regenreichste wurde. Ferner zeigen Deutsch-
und Welschnoven verhiltnismissig zu kleine Dichten;
woher dies kommt ist mir unklar. Am auffallendsten ist
die kleine Dichte fiir Barbian. Schon die Regenmenge
von Barbian erscheint gegeniiber Waidbruck klein, die
Dichte ist aber ganz erstaunlich klein, Es wird sich erst
im Laufe der niichsten Jahre volle Aufklirung iiber diese
Auffilligkeiten erreichen lassen.

5. Die Vertheilung der Niederschlagsmengen nach
der vertikalen Richtung.

Es ist durch frithere Untersuchungen festgestellt, dass

die Niederschlagsmenge bis zu einer gewissen Héhe zu-

nimmt, Es ist uns nun durch die Lage mancher unserer
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Stationen hier nahe gelegt, den Versuch zu machen, ob
sich fiir das untersuchte Gebiet die Grisse dieser Zu-
nahme ermitteln lisst. Hiefiir eignen sich aber nur in
sehr geringem horizontalem und befriichtlichem vertikalem
Abstande befindliche Stationen. Solche sind Aldein und
Radein, Kastelruth und Schlernhaus, Waidbruck und
Barbian, Gries und Jenesien, St. Nikolaus und Mendel,
S. Michele und Berghof Faedo. Die erstgenannten sind
stets die tieferen Stationen.

Die Ursachen, durch welche die Zunahme der Nieder-
schlige bis zu einer gewissen Hohe hewirkt wird, sind
zwei. Liegt ein Gebirgszug gerade so, dass die feuchten
Winde der Gegend iiber ihn ziehen, so wird beim Auf-
steigen der Luft in einer gewissen Hohe die stiirkste Con--
densation und die grosste Niederschlagsmenge auftreten ;
bei hohen Gebirgen wird dies auf der Seite des Gebirgs-
zuges eintreten, anf welcher der Wind auftrifft, bei nieht
zu hohen Bergen wird erst auf der Leeseite nach Ueber-
schreiten des Gipfels der grosste Niederschlag erfolgen.
Immerhin wird auch auf der Leeseite in der grisseren
Héhe stets mehr Regen fallen. Die zweite Ursache ist in
der bekannten Bauernregel gegeben, die lautet: Die Berge
ziechen den Regen an. Wir wissen, dass auf den Berg-
gipfeln oder iiber denselben schon an schénen Tagen am
leichtesten Wolken sich bilden. Der an Bergen aufstei-
gende Thalwind fithrt zur Wolkenbildung, wenn er genug

10°
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feuchte Luft mitbringt. Auch die localen Gewitter, bei
welchen starke Wolken sich in der Hohe tiber den Gipfeln
bilden, treten an den Bergen auf und die Gewitterziige
oder Zuggewitter halten sich fast ausnahmslos an die
Gebirgsziige.

So kommt es, dass auf den Hohen der Gebirgsziige
mehr Niederschlag fillt als in den Thilern zwischen den-
selben. Unser Beobachtungsgebiet liegt nun so, dass
keine unserer Stationen auf einem Gebirgszuge sich be-
findet, der selbst die Wand bildet, an welcher feuchte
Winde in die Hohe gelenkt werden; doch liegen die
ostlichen Stationen immerhin nicht allzuweit von den
Bergen, welche die Siidostwinde von der Adria her aus
der venetianischen Ebene zum Anstiege zwingen. Die
Westwinde des atlantischen Meeres werden in weiter
Ferne in die Hohe gelenkt. Wir werden also schon wegen
der Lage unseres Beobachtungsnetzes nicht erwarten
konnen, dass die zuerst angefithrte Ursache an unseren
Stationen sich besonders geltend machen wird, Anders
verhiilt es sich mit der zweiten Ursache. Aber auch da
ist zu beachten, dass die Gewitterziige, die Regenziige
und die Wolkenbildung in den Hihen, hauptsiichlich nur
da gegen die tiefere Station eine Zunahme des Nieder-
schlages ergeben wird, wo nicht beide Stationen, die
hohere und die tiefere, eine Muldenlage haben, wo beide
am selben Gebirgszuge liegen, oder wenn die untere eine
freie Lage hat, die hohere nicht in geschiitzter sich be-
findet. Kurz auch die Wirkung der zweiten Ursache
kann durch mancherlei lokale Verhiltnisse verdeckt
werden.

Ich will nun zuerst die Differenzen der Niederschlags-
menge fiir die oben genannten Stationspaare geben,
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Unterschiede der- Niederschlagsmenge nach der Hohe.
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schied . 330 1000 300 967 987 218
October 1891 265 — 265
November — 70 — 357
December — 57 — 06
Jénner 1892 207 — 119
Februar — 75 — 63
Mirz 256 — 141
April 10 7.4
Mai 406 — 204
Juni 21-2 — 105
Juli @&n — 89
August 62 26 — 102
September | —650 190 — 169
Jahr 647 —153'5
Qctober — 18 24 | —102 | —22-4+ | — 31'8
November — 63 11 12 | — 38 | — 116
December — 33 00 {— 09 1-0 00
Jinner 1893 0°3) — 05 4-1 42 | — 05
Februa~ 24 — 36 52 19 | — 13
Miirz (03) 11 05 01 | — 32
April (25) — 02 92 66 | — 23
Mai (5°8) 36 117 | — 34 12:3
Juni 402 —26'8 194 85 | — 15
Juli 21-0 390 12:9 45'6 284 | — 232
August 33 02 19 | — 07 |— 86 | — 87
September 112 | —196 | — 16 54 | — T4 131
Jahr 751 196 | — 97 905 47 | — 587
October 72 10-7 214
November — 66 — 32 114
Gesammt-

unterschied| 121-0 196 | — 22 1449 47 | —2122

(140°4)

Reduciert auf

ein Jahr u. .

100 Meter 2.2 (784 | — 063 1-12 060 | — 464

(1-96) :
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- Wir miissen zuerst die negativen Resultate unserer
Untersuchung niher ansehen, Am auffallendsten tritt da
die Abnahme der Niederschlagsmenge im Berghofe Faedo
gegeniiber S. Michele hervor. Die Werthe sind Monat
fir Monat, mit nur zwei Ausnahmen, negativ und er-
reichen eine so betrichtliche Grisse, dass sich eine Ab-
nahme der jihrlichen Regenmenge von 456 mm auf 100
Meter ergiebt. Wir haben schon oben erwihnt, dass ein
nicht einwurfsfreier Regenmesser auf dem Berghofe sich
befand. Allein, da mir Herr Professor Portele mnoch
miindlich mittheilte, der Hahn des Regenmessers habe
.doch ziemlich gut geschlossen wnd man habe kein eigent-
liches Triiufeln bemerken kinnen, so diirfte diese nnerhért
grosse Abnahme der Regenmenge wol nicht auf den
schlecht schliessenden Hahn zuriickzufiihren sein. Die
Lage des Berghofes, gerade oherhalb S. Michele, hinter
dem ziemlich steil sich erhebenden Bergriicken mag wol
- diese Niederschlagsverhiiltnisse viel besser erklirlich er-
scheinen lassen. Seit der neue tadellose Regenmesser am
Berghofe funktioniert, wurden folgende Resultate erhalten,
deren Mittheilung ich dem freundlichen Entgegenkommen
des’ Herrn Prof. Portele verdanke,

S. Michele Berghof Unterschied

December 1893 857 797 — 60
Jinner 1894 408 428 20
Februar 00 00 00
Miirz 352 b1bH 163

Summe 1617 1740 123

Das lisst sich allerdings bedeutend anders an Doch
wird erst eine spiitere Untersuchung mit Beniitzung von
einer lingeren neuen Beobachtungsreihe ein endgiltiges
Urtheil fillen konnen.

Ebenfalls negativ fiel Barbian—Waidbruck aus. Die
Lage dieser beiden Stationen scheint wegen der sehr ge-
ringen horizontalen Entfernung besonders geeignet, um
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die Niederschlagszunahme mit der Hohe zu untersuchen.
Allein es zeigt sich eine Abnahme statt der Zunahme.
Die Regenhiufigkeit weist eine bedeutende Zunahme fiir
Barbian aus, denn wir finden fiir die 14 Monate October
1892—November 1893 in Barbian 118 in Waidbrack
nur 98 Regentage. Die Regenmenge hingegen ist in der-
selben Zeit fiir Waidbruck 6180 und fiir Barbian 6158 mm,
also eine Abnahme fiir Barbian ,von 2:2mm. Da die
Intelligenz und Gewissenhaftigkeit der beiden Herren
Beobachter, sowie die genaue Fithrung der Tabellen einen
Zweifel an der Richtigkeit der Messungen nicht begriindet
erscheinen lisst, so miissen hier locale Verhiiltnisse die
Erklirung der auffallenden Erscheinung liefern. Waid-
bruck liegt am linken Eisakufer in der Thalsohle am
Eingange ins Grodnerthal; Barbian liegt am rechten
Eisakufer 300 Meter hoher als Waidbruck. Die zwei Sta-
tionen liegen also trotz ihrer sehr geringen horizontalen
Entfernung an zwei getrennten Gebirgssiigen uud das
konnte wol die richtige Erklirung der gefundenen Ano-
malie geben. Allerdings lisst sich aber wegen dieser
localen Verwickelung aus nur 14 Monaten kein definitives
Resultat ableiten und wird wol erst eine wenigstens
10jéhrige Beobachtungsreihe bessere Aufschliisse gewihren
konnen.

Was das Stationspaar Mendel—St. Nikolaus betriftt,
so habe ich schon bemerkt, dass die Beobachtungen auf
der Mendel im ersten Jahre sehr mangelhaft waren, Im
zweiten Jahre sind sie schon bedeutend besser und habe -
ich desshalb damit den Versuch gemacht, die Zunahme
der Niederschlige gegeniiber St. Nikolaus zu hestimmen.
Die Zunahme ist eine sehr geringe. In den folgenden
Jahren wird die- jetzt eingeiibte Beobachterin wol ganz
verlissliche Werthe liefern und miissen wir uns bis dahin
mit einem abschliessenden Urtheile gedulden. Allerdings
wire schon jetzt zu bemerken, dass das Mendelgebirge,
mit der hochsten Erhebung im Roéngebirge, einen Mittel-
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zug von Deutschmetz bis Andrian darstellt, welcher das
Etschthal und das Nonsthal trennt und daher an dem-
selben doch auch eigenartige Verhiltnisse recht erkisrlich
wiren, ~

Vom Schlern standen mir nur drei Monate zur Ver- -
iigung; iiberdiess macht die Art der Aufzeichnungen da-
selbst keinen vollkommen befriedigenden Eindruck; es
werden viele Sommer néthig sein, um fiir Schlern-Kastel- -
ruth die Zunahme der Niederschlige mit der Hohe zu -
bestimmen, auch werden die mit den Messungen auf dem
Schlern betrauten Beobachter gut unterrichtet und sehr -
genau sein miissen, um so mehr- als ja nur jéhrlich darch
3 Monate beobachtet werden kann.

Es eriibrigen uns nur noch die Stationspaare Radein—
Aldein und Jenesien—Gries. Diese Stationen geben zu
keinen Bemerkungen Anlass,

Wenn die Regenzunahme von Aldein nach Radein
von- 2.2mm fir 100 Meter Erhebung per Jahr etwas gross
erscheint- gegeniiber der von Gries nach Jenesien von
1'12 mm, so-muss hiebei bemerkt werden, dass mit Ein-
beziehung der interpolierten Trockenheitsperiode vom
Jianner bis Mai 1893 diese Zahl auf 1'96mm sinkt.
Weiters findet die grossere Zahl aber schon darin ihre
Begriindung, dass einerseits Radein und Aldein auf der
ostlichen Seite unseres Netzes liegt, andererseits gerade
in der Hohe von 1200—1500 Metern eine stiirkere Zu-
nahme zu erwarten ist, als in den niederigeren Hohen,
welche in der grossen Hohendifferenz Jenesien—Gries
mit einbezogen sind, Wiirde im September 1892 nicht
der anomal grosse Regenfall gerade auf Aldein sich loca-
lisier] haben, so wiirden wir sogar eine noch grossere
Zunahme fiir Radein gefunden haben. Man beachte noch,
dass die Herbstmonate die griosste Neigung zur Umkehr
der normalen Verhiltnisse aufweisen.

Es st selbstverstiindlich, dass ich mir wol bawusst
bin, dass bel einem so verinderlichen Elemente, wie es
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der Regen ist, zwei Jahre Beobachtungen zu gar keinem
definitiven Schlusse berechtigen. Ich habe mich daher
in der ganzen Untersuchung nur auf relative Verglei-
chungen der Niederschlagsverhiltnisse an den verschie-
denen Stationen beschréinkt. Aber auch in diesen rela-
tiven Verhiltnissen werden langjihrige Beobachtungen
vielleicht kleine Verschiebungen zu Tage férdern. Dennoch
diirften in dieser Beziehung wesentliche Aenderungen sich
nicht ergeben.

Bleibende Resultate dieser Untersuchung diirften daher
sein, dass:

1. die kleinste Niedcrschlagsmenge im betrachteten
Gebiete, von Pens und Brixen bis Ala, in Gries fillt, dass
sie dann siidlich bis Rovereto zunimmt und auch nach
Norden wieder wiichst;

2. die dstlichen Gebirgsstationen die grosseren Nieder-
schlagsmengen aufweisen als die westlichen;

3. die an den Bergabhingen gelegenen Stationen
gegeniiber den Thalstationen am selben Geblrgszuge mit
Niederschligen bevorzugt sind;

4. die mittlere Niederschlagsdichte mit der Nieder--
schlagsmenge im allgemeinen zu- und abnimmt;

5. auch in unserem vom Anpralle der regenbringenden
Winde westlich sehr weit, Gstlich immerhin auch schon
entfernten Beobachtungsnetze im allgemeinen eine Zu-
nahme der Niederschlige mit der Hohe sich ergibt, und
dass dabei die Herbstmonate am meisten zu einer Umkehr
diescr Verhiltnisse neigen; dass auch locale Verhiltnisse
die Zunahme in eine Abnahme verwandeln konnen,

Zum Schlusse sage ich allen Beobachtern des kleinen
Netzes den besten Dank fiir ihre exacte und eifrige
Thitigkeit im Dienste der Wissenschaft,
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