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Wenn nicht allgemeine vou der Wetterlage abhén-
gende starke Luftstromungen iiber Gebirgsgegenden herr-
schen, entwickelt sich in denselben aber namentlich in
Gebirgstialern und auf den Bergabhingen derselben bei
Tal ein talaufwirts, in der Nacht ein talabwiirts wehen-
der Wind, welcher allgemein als Tag- und Nachtwind
bezeichnet wird. Diese periodischen Tag- und Nacht-
winde der Gebirgstiler werden hervorgerufen durch un-
gleiche Hebung der Flichen gleichen Druckes in Folge
von Terrainunterschieden lings des Tales, Die Stirke
dieser Winde hiingt namentlich von der Konfiguration
des Tales selbst ab, und auch auf die ﬁbergangszeiten
von den absteigenden zu dem aufsteigenden Bewegungeu
besitzt die Talbildung einen bedeutenden Einfluss, Am
stirksten entwickeln sich die Talwinde in schluchtartigen
Tdlern, wo sie bisweilen mit groBer Intensitét auftreten,
Bekannt ist in Stidtirol die kriftig im Etschtale
talaufwarts wehende Ora, welche zu Trient gegen 11 Uhr
vormittags bei schénen Tagen regelmissig einsetzt und
kriftig den ganzen Nachmittag bis Abends hindurch weht.

An schonen Sommer- und Herbsttagen tritb aunch in
Tnnsbruck zur Mittagszeit ein talaufwirts wehender Wind
auf, welcher von der Bevilkerung aligemein der ,Schon-
wetterwind“ genannt wird und welcher namentlich fiir
das Mittelgebirge, wo er gerade in der heissesten Zeit
gewdhnlich sehr kriftig weht, von hdchster klimatischer



— 60 —

Bedeutung ist und erst dadurch das Mittelgebirge zu einem
geeigneten Sommeraufenthalt macht. Er erreicht seine
grofise Tutensitit zwischen 3 und 5 Uhr nachmittags um
dann nach Sonnenuntergang langsam zu erloschen, Dieser
Wind wird bier mit einigem Recht als Schonwetterwind
bezeichnet, da das Ausbleiben dieses tiglichen Talwindes
auf einen Witterungsumschlag hinweist. Wegen der stér-
steren Luftdruckgradienten der nen anftretenden Wetter-
lage werden diese mehr lokalen Winde unterdriickt und
es treten somit kriftigere Luftstromangen auf, welche
iiberall fiir Gebirgsgegenden entweder mit allgemeiner
Tribung oder gar Regen verbunden sind.

Da infolge der Ubersiedlung des Innsbrucker meteo-
rologischen Observatoriums in das neue Institutsgebdude
auch das Anemometer auf der Plattform desselben eine
bessere Aufstellung und Bedienung als frither erhielt,
weiters infolge der Tatsache, dafi im Sommer des Jahres
1906 dieser talaufwirts wehende Ostwind besonders hiufig
und &fters auch intensiver als somst auftrat, gab Veran-
lassung, diese Erscheinung n#her zu untersuchen, um so
mehr als Anemometer in (Gebirgsgegenden selten sind und
Berg- und Talwinde an der Hand der Aufzeichnungen
selbstregistrierender Apparate wohl kaum noch untersucht
worden sind,

Zu diesem Zwecke wurden alle Tage von April bis
September, die entweder nach den Terminbecbachtungen
um 2 Ubr npachmittags einen Ostwind zeigten, oder
bei denen die Anemometerstreifen in den ersten Nach-
mittagsstunden einen Ostwind aufwiesen, berausgesucht,
um eine Reduktion der Windrichtung vnnd Windstirke
an ihnen vorzunehmen. Die Anzahl der Fille in allen
6 Monaten April bis September ergab sich insgesammt als
101 und zwar verteilen sie sich auf die einzelnen Mo-
nate folgendermalen:



Monat Anzahl
April: 1. 2, 3. 7. 10. 20. 21. 25, 8
Mai: 4. 5. 7. 9. 10. 11, 12, 13. 14. 16.17. 18. 22. 23. 14
Juni: 1. 2. 3. 5. 6. 8 11. 12. 13. 14. 15, 16. 17. 18.

19. 21. 24. 25, 26. 27. 29. 21
Juli: 1. 2.3, 7. 8.9, 10. 11. 12. 15, 16. 17. 21. 22.

23. 24. 28. 29, 30. 31. 20
August: 1. 2. 3. b. 6. 7. 8 12. 13. 16. 20. 21. 22, 23. 24.

26. 28. 29, 30. 31. 20
September: 1, 2. 3. 4. 5. 7. 8, 13. 14. 15. 16. 21. 22. 25.

26. 27. 28, 29. 18

Die Auswahl der Tage nach dem obigen Principe
erscheint einigermafen willkiirlich. Man konnte ein-
wenden, dal unter den Tagen, welche in den ersten Nach-
mittagsstunden Ostliche Winde aufweisen, auch solche
verwendet werden, an denen diese Oststrdmung auf
die allgemeine Luftdruckverteilung zuriickzufiiren ist.
Es wurde, um zu ermitteln, ob und in wie weit dieser
Einwand berechtigt sei, fiir die oben angefiirten Tage auch
die allgemeine Wetterlage aus den Wetterkarten ermittelt
und da zeigten nun die Wetterkarten dieser 101 Tage,
an denen dieser Talwind auftritt, dal Mitteleuropa stets
eine gleichmi:sige Luftdruckverteilung besitzt und zwar
herrschen gewdhnlich schwach entwickelte Hochdruckge-
biete, die tber Mitteleuropa lagern, wenn gerade dieser
Talwind mit stirkerer Intensitit auftritt. Das Charak-
teristische der Wetterkarten auch jener wenigen Fille, in
denen kein Maximum iber Europa lagert, dagegen ein
Sattel hohen Luftdruckes oder eine schwach entwickelte
Depression. ist eine itberaus gleichférmige Druckverteilung,
die dem Auftreten des Talwindes eben am giinstigsten ist.
Wie die unten stehende Tabelle zeigt, wird in der grofien
Mehrzahl der Fille (96°/,) Mitteleuropa von hohem Luft-
drucke beherrscht; nur ausnahmsweise wird die Situation
durch eine flache Depression oder durch eine Rinne tiefen
Druckes fiber Europa bestimmdt. -
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Mitteleuropa beherrschende Situation,
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April 6 1 0 0 0\ 0 0

Mai 2 4 4 0 1! 2 0

Jumi | 11 | 8 , 0 ol 1 ol o 1

Juli | 12 8 0 0 0 0 0 0

Aug. 2 | 16 0 1 0 1 0 0

Sept. | 4 6 | 1& 4} 0 1, 0, 2

Summe| 31 | 46 | 6| 9 | 1| 3| 2| 3

Daraus geht hervor, daf diese Tage in der Tat schéne
Sommertage ohne ausgesprochenen Gradient sind, also
Tage, in denen der Talwind am besten zur Geltung kommen
kann, Bestatigt wird dies moch von den Temperatur-
amplituden jener Tage mit Talwind, daf wir es hier mit
Tagen mit starker Insolation, somit mit vorwiegend hei-
teren, wolkenfreien Tagen zu tun haben, Die Temperatur-
amplitude dieser Tage ist durchwegs hoher als die ent-
sprechende mittlere absolute Amplitude jener Monate, wie
folgendes Schema zeigt.

Monat: April Mai Juni Juli Aug. Sept. Mittel
Mittlere Ampli-

tude der Tage

mit Talwind 111 182 120 136 157 125 130
Mittiere Ampli- :

tude des betr.
" Monats 109 117 114 119 134 107 116

Weiter bestitigt auch der Gang der Bewdlkung, da8
wir in den Tagen mit Talwind vorwiegend heitere Tage
vor uns haben, wie auch der durchschnittliche Gang der
Sonnenscheindauer, der in folgender Tabelle mitgeteilt ist,



— 63 —

zeigt, dass es Tage mit relativ viel Sonne besonders um die
Mittagezeit sind. Von 10 Uhr vormittags bis 3 Uhr
nachmittags betrigt der wirkliche Sonnenschein etwa 709/,
der moglichen Dauer,

Durchschnittliche Sonnenscheindaner an

Tagenmit 6stlichen Winden
(in Hundertelstunden).

TR T IS Hio]~
({1 = Mo |0 | © |~
Monat [ [ oo | | ] 1 I
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Apnil — 18|31 (49|51 54|75 |78 75 156|129 |15 | —
Mai 2562|6871 (751808182 ! 74,5444 |33
Juni 13138 (42/481491563]63:57 55 : 371351171 7
Juli 6/37|71.83|87|71)71/64|56)57 49|41 /19
Aungust 2564|166 (7376|8484 84 (79|77 71|53 | 2
Septembr.| 5155053 |656|63|68(76(66|60141| 4| —
Mittel 12 (4156 | 64 1 696973173 | 6657|147 291 6

Dies alles weist deutlich darauf hin; daB sich durch
die Art, wie man diese Tage mit Talwind aus den ein-
zelnen Monaten herausgesucht hat, wirklich auch jene
Tage ergaben, in denen ein Talwind iiberhaupt auftreten
konnte, und somit jene Tage auch geeignet warem, so-
wohl die Windrichtung und Windstéirke als auch die Zeit
des Auftretens dieses Talwindes niher zu untersuchen,

Die Reduktion der Windrichtung wurde nach den
16 Windrichtungen der Windrose vorgenommen; die Ge-
schwindigkeit wurde ebenfalls den Aufzeichnungen des
Anemometers entnommen, welcher dieselbe in Kilometern
pro Stunde direkt ahzulesen gestattet. Die so erhaltenen
Werte fiir die Geschwindigkeit des Windes sind sicherlich
zu klein, da sie, um wahre Geschwindigkeit zu erhalten,
noch mit einem Reduktionsfactor (ca. 1'8) multipliziert
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werden miiften. Fiir jedes Stundenintervall wurde sodann
ein Durchschnittswert der Geschwindigkeit gebildet, wel-
cher dann den mittleren tiglichen Gang  der Windge-
schwindigkeit fiir einen solchen Tag mit Talwind angab.
Aus den 16 Windrichtungen wurden der Einfachheit halber
vier Gruppen gebildet und zwar gehdren in die

erste Gruppe die Winde aus SSE, S, SSW, SW
zweite ” . ., WSW, W, WNW, NW
dritte . » » » NNW, N, NNE, NE
vierte ” ’ " » ENE, E, ESE, 8SE.

AuBerdem bildete man eine spezielle Gruppe fiir eventull

auftretende Calmen. Es wurde sodann fiir jedes Stunden-
intervall abgezihlt, wie viel Windrichtungen in jede der
bestimmten Gruppen fielen, und man bestimmte so auch
die Anzahl der Calmen fiir jedes Stundenintervall Da
die Anzahl der reduzierten Tage 101 ist, so bedeuten
gleichzeitig die so gefundenen Zahlen auch die prozen-
tuelle Hiaufigkeit des Auftretens der entsprechenden Wind-
richtungen zu jemer Stunde, wie auch die Anzahl der
Calmen die prozentuelle Hiufigkeit der Calmen fiir jene
Stunde angibt. Die so erbaltenen Mittelwerte fiir die
vier Gruppen sind in folgender Tabelle I. niedergelegt.
In der letzten Kolonne der Tabelle 1. ist auBerdem noch
die mittlere Geschwindigkeit in Kilometer pro Stunde an-
gegeben, Es soll hier nicht unerwihnt bleiben, daf die
Anzahl der Fille von Mitternacht bis 8 Uhr vormittags
nicht 101, sondern bloB 93 ist. Bei drei Tagen beginnen
nimlich die Aufzeichnungen des Anemometers erst um
8 Uhr frith, da die Anemometeruhr gegen Mitternacht
des vorhergehenden Tages stehen gebliehen war, Da je-
doch in diesen drei Tagen der Talwind besonders schin
auftrat, so wollte man sie nicht wegen des Fehlens der
ersten sieben Stunden unberiicksicht lassen.
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Tabelle L

Anzahl der Winde aus: , E % o

Stunde | SSE | WEW|NYW | ENE g 3:0 %” £ E

SSW |WNW |NNE | ESE | = | B Ege
SW | NW/| NE | 8E | © S =
0—1t a 3 8 3 | 13 70 11
1—2b a 2 9 2 10* | 74 09
2-—8bh 3 2 6 6 11 72 08
3—4h a 2 3 3 16 73 06
4—bb a 3 3} 3 15 71 07
H—6h a ) 4 3 15 70 08
6—Th a 5} 3 6 18 60 1:0
7—8h a 9 6 9 |20 | 53 13
8—9b a 11 8 3 36 42 16
9—10h a 14 7 10 43 26 24
10—11h a | I 7 3 b6 18 30
11—Mg 9 | 5| 8 (72| 6 38
Mg—1tp | 8| 3| 7 |80 | 2 49
1—2h p 7 2 6 84 1 6:3
2—34 p 2 1 2| 3 |93 | o* 75
3—4b p o 1| 4|9 | o 92
4--bh p 0 2 4 93 1 9b
H—6h p 2 2 8 86 2 92
6—T1 p 21 5| 7 7| 9 7-0
7—8b p 3 4 6 67 20 3-8
8—9h p 5| 6 | b |41 |42 19
9—10t p 3 9 B 122 |60 15
1—ittpl 6 | 9| 5 |22 |57 1
11— Mn 4 b 2 18 70 o7
Naturw.-med. Verein 1906. 5




Tabelle IL
Hiufigkeit der Winde mit 9stl. Komponente
Stunde -
NNE| NE | ENE| E ESE | SE | SSE
| | l | \

0—1t a 2 2 6 4 0 3 0
1—2b a 2 3 5 2 0 3 0
2—3h a 1 3 B ) 0 1 0
3—4b g 0| 0 3 12 0 1 0
4—5Hh a 0 1 5 8 1 1 0
. 5—G a 1 1| 2 (13| 0 0] 1
6—T a 1 2 3 |12 0 2 0
7—8b a 0 2 2 |18 0 1 1
8—9b a 1 0 6 25 3 1 2
9—10h a 1 2 8 | 30 4 2 2
-10—11> a 1 2 9 | 389 b 3 2
11—Mg 1 2 12 47 1 6 1
Mg—1t p 1 2 112 | 60 4 4 2
1—2t p 2 4 9 69 6 0 2
2—3b p 1 1 17 3 3 1 1
3—4h p 0 3 |22 |72 0 0 0
45 p 1 1 24 66 2 1 0
b—6h p 1 b { 28 | b8 1 0 0
6—7* p 0 4 | 29 | 48 1 0 0
7—8t p 0 3 21 45 0 1 0
8—9b p 0 1 12 30 0 0 0
9—10b p 1 2 2 19 1 0 0
10—112 p 1 2 5] 16 1 0 0
11—Mn 1 1 b 11 | 2 0 0




Betrachten wir nun vorerst die Anzahl der Winde
in den Gruppen der Tabelle I, so zeigen die Winde mit
nordlicher und westlicher Komponente keinen ausge-
sprochenen Gang; auch der Gang der siidlichen Winde 1)
tritt vollstindig gegen den schonen tiglichen Gang der
‘Winde mit 6stlicher Kompenente und gegen den tiglichen
Gang der Calmen zuriick. Die Winde mit westlicher
und nérdlicher Komponente sind auf alle Stunden wohl
ziemlich regellos zerstreut, die Winde mit &stlicher, also
die Winde, die aus ENE, E, ESE und SE kommen, zeigen
ein ausgesprochenes Maximum ihrer Hiufigkeit in den
Stunden von 2—6 Uhr nachmittag, wo sie sogar auf 939,
aller Fille kommen, Ihr Minimum der Hiufigkeit besitzen
sle mit etwas mehr als 109, in den Stunden von Mitter-
nacht bis 3 Uhr frith. In den Zwischenzeiten zeigt sich
ein regelmiBiges Ansteigen bezw. Fallen der Werte, Diesem
rege' missigen Gange der Ostlichen Winde als noch scho-
neres Spiegelbild gegeniiber steht der Gang der Calmen.
Wo wir das Maximum der Héufigkeit Ostlicher Winde
vorfinden, zeigt sich das Minimum der Calmen und um-
gekehrt. Die Hiufigkeit der Calmen ist von Mitternacht
bis 6 Uhr fast konstant 709,; von 6 Uhr friih bis 12 Uhr
mittag fillt nun die Héufigkeit regelmiBig von 70°|, auf
09y, erreicht um 1 Uhr nachmittags 09),, behilt diesen
Wert ebenfalls fast konstant bis 6 Uhr abends, von wel-

1) Der tigliche Gang der siidlichen Winde scheint hervorge-
rufen zu sein durch das Auftreten siidlicher Winde in den Vor-
mittagstunden einiger betrachteter Tage, namentlich im Mai und
Juni; die Wetterkarten dieser Tage zeigen, dafll wir es hier mit
einem schwachen Stid-Nord-Gradienten zu tun haben. Die Wetter-
lage dieser Tage gleicht einigermalen in Bezug auf die Lage des
Maximums und Minimums der Wetterlage bei Fohn. Jedoch sind
sowohl Maximum wie Minimum flach entwickelt, so dass eine
starke Féhnstromung sich nicht entwickeln kann und der kriftig
su Mittag einsetzende Talwind tiber diese schwache Strémung die
Oberhand gewinnt.

5-
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chem Punkte an die Calmen wieder hiufiger zu werden-
anfangen; ihre Werte gehdren einer regelmiBig anstei-
genden Kurve, welche von 6 Uhr abends bis 12 Uhr
nachts von 09, auf 70°, wieder ansteigt. Die Calmen
Dbesitzen somit den entgegengesetzten Gang der dstlichen
Winde,

Da die Winde mit ostlicher Komponente an diesen
untersuchten Tagen so hiufig auftraten, so war es in-
teressant zu untersuchen, welche der genannten Rich-
tungen der Gruppe 4 (ENE, E, ESE, SE) in Bezug auf
den taglichen Gang der ostlichen Winde den Ausschlag
gibt. Man entwarf somit fir alle Windrichtungen mit
einer dstlichen Komponente, das sind NNE, NE, ENE, E,
ESE, SE und SSE eine Tabelle IL, in der die Hauflgkeit
fir jede dieser Richtungen mitgeteilt ist Aus dieser
Tabelle II ergibt sich, dass der ausgesprochene Gang der
ostlichen Winde, wie er in Tabelle I gegeben ist, voll-
stindig auf Kosten der Winde aus E und ENE zu setzen
ist. Die anderen Richtungen tragen zu diesem tiglichen
Gange fast nichts bei; ihre Hiufigkeit ist ziemlich regel-
los auf alle Stunden verteilt. Eine Richtung zwischen
E-W und ENE-WSW ist die Richtung des Inntales; es
war daher von vornherein zu erwarten, daf speziell diese
Winde die Periodicitdt der Hiufigkeit erkennen lassen.

Nehmen wir nun noch die, Windgeschwindigkeit dazu,
so finden wir, dal die Ostlichen Winde (der Talwind) im
Laufe des Vormittags nicht nur hidufiger werden, sondern
daB auch, wenn sie wehen, ibre Geschwindigkeit zunimmt;
in den Nachtstunden besitzt der Wind eine sebr geringe
Stirke, was sich ja schon aus der grofen Zahl der Culmen
um jene Stunden ergibt. Nach den Mittelwerten der Ge-
schwindigkeit in Tabelle I nimmt nun die Intensitit des
Windes gegen Mittag hin immer mehr zu, erreicht zwischen
4 und b Thr nachmittag ihr Maximum im Mittelwerte
gegen 9 Kilometer pro Stunde, filit dann ziemlich rapid
ab, um nach Sonnenuntergang wieder langsam zu er-



16schen. Die Stelle des stirksten Ansteigens der Geschwin-
digkeit liegt zwischen 12 Uhr Mittag und 2 Uhr nachmittags;
um diese Zeit pflegen auch die Talwinde mit gréBerer
Intensitit einzusetzen, wihrend sie in den Vormittags-
stunden nur als sehr schwache Ostwinde wehen. Diese
Tatsache, das vielfach plotzliche Einsetzen des Talwindes,
~lassen die Mittelwerte nicht erkennen. Aus den Mittel-
werten der Geschwindigkeit wiirde man entnehmen, daB
die Winde allmihlich und sehr regelmiBig sich entwickeln,
BEs rithrt dies daher, daf die Eintrittszeit des Talwindes
je mach den Insolationsverhiltnissen und Luftdruckgra-
dienten, die im Unterinntal herrschen, nicht auf den-
selben Zeitpunkt fillt, sondern zwischen 9 Uhr vormit-
tags und 2 Uhbr nachmittags schwankt., Bei dem Zu-
sammenfassen aller Tage zu einem Mittelwerte wird so-
mit die Tatsache des plotzlichen Anstieges verwischt und
es ergibt sich ein langsames Ansteigen der Geschwindig-
keit von fast vollkommener Windstille zu einer Geschwin-
digkeit von ca, 17 Kilometern pro Stunde zwischen 4 und
5 Uhr nachmittags.

Nebenstehende Figur bringt dies in einer nach dem
System des Airy’schen Anemometers eingezeichneten Kurve
deutlich zur Anschauung, Fiir' die als Abscissen von 3
zu 3 eingetragenen Stunden stellt die Ordinate den bis
zu dieser Zeit zuriickgelegten Windweg in Kilometern
vor, so dafl durch die Differenz der Windwege von Stunde
zu Stunde die Grofe der Geschwindigkeit sich ergibt. Je
flacher die Kurve verlduft (von 9 p bis 9t a), um so
geringer ist die Windgeschwindigkeit, je steiler sie ver-
lduft (von 9% a bis 9b p), umso grofer ist die Windge-
schwindigkeit, Die stark ausgezogene Kurve entspricht
den oben mitgeteilten Durchschuittswerten, die punktierte
Kurve gibt einen speziellen Fall (11. Juni 1906) wieder.
Nicht immer setzt aber der Talwind so plétzlich ein, wie
es am 11. Juni der Fall ist. Unter 101 Fillen fand dies
nur 13mal statt bei sehr gleichférmiger Druckverteilung.
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Fast stets erfolgt aber der Ubergang von Windstille zu
Talwind viel rascher als in der ausgezogenen Kurve, d. h.
als es der Mittelwert der Geschwindigkeit angibt. Die
Eintrittszeit des Talwindes schwaunkt, wie schon erwidhnt,
zwischen 9 Uhr vormittag und 2 Uhr nachmittag, wobei
jedoch die meisten Fille auf die Zeit von 11230 und
12230 fallen. Sehr hiufig wird das Einsetzen des Tal-
windes von stiirkeren Windstfen begleitet, so daff immer
der Eindruck eines unvermittelten Auftreten des Talwindes
entsteht. Wie die Winde mit westlicher Komponente in
der Tabelle I lehren, ist von einem Bergwinde in Inns-
bruck gar nichts zu verspiiren. In Inpsbruck wechseln
somit Talwind und Calmen einander ab, wie das schon
aus der Hiufigkeit sowohl der 8stlichen Winde bei Tag
als auch der Calmen bei Nacht hervorgeht.

Zusammenfassung.

1. Es gibt im Unterinntal einen Talwind (E und
ENE-Wind), welcher im Sommer bei schonem Wetter
und gleichfrmiger Druckverteilung entsteht und in Inns-
bruck deutlich fithlbar ist.

2. Solche Tage mit schonem Wetter und gleich-
formiger Luftdruckverteilung im Sommer zeichnen sich
in den Nachtstunden bis knapp nach Sonnenaufgaung
durch sehr hiufiges Auftreten von Windstillen aus (709),).
Bald nach Sonnenaufgang nimmt die Haufigkeit der Cal-
men ab und an ihrer Stelle treten 8stliche Winde, welche
im Laufe des Vormittages nicht nur hiufiger, sondern
auch intensiver werden.

3. Der Talwind setzt meist relativ plotzlich zwischen
11230 a und 12230 p ein; in diesen Stunden nimmt
auch die Hiufigkeit am stirksten zu. Von 2—6 Uhr
Nachmittag bleibt die Hiufigkeit ziemlich konstant, er-
reicht speziell zwischen 3 und 4 Uhr Nachmittag ihren
groften Wert (959/,).
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4. Die Windgeschwindigkeit steigt selbstverstindlich
von Sonnenaufgang an, wie die Ostwinde hiufiger wer-
den. Sie nimmt aber auch noch weiter zu, wenn die
Haufigkeit der Gstlichen Winde ziemlich konstant bleibt,
d. h. die Intensitit des Talwindes wichst von -seinem
Beginne bis um 4b30 p. Von 4—5 Uhr wird die griBte
Geschwindigkeit (im Mittel ca. 17°0 Kilometer pro Stunde)
erreicht.

5. Von einem Bergwinde bei Nacht ist in Innsbruck
nichts zu verspiiren, wie schon aus der Hiufigkeit der
Calmen bei Nacht hervorgeht.
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