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Zu den wichtigsten Elementen, welche den téglichen
Wirmegang eines Ortes bestimmen, gehért vor allem die
tigliche Temperaturamplitude. Die GriBe der tiglichen
Wiirmeschwankung ist nicht nur ein sehr wichtiger kli-
matischer Faktor, welcher bei keiner schiirferen Charakte-
risierung eines Klimas fehlen darf, sondern sie gibt uns
auch ein Mittel zur Hand, die Grofe der Wirmestrahlung
bei verschiedenen Bewdlkungsgraden zu untersuchen, Die-
ses Element wird ausgedriickt durch die Differenz der
hochsten und- tiefsten Temperatur eines Durchschnitts-
tages und heilt daun die periodische tdgliche Tem-~
peraturamplitude; andererseits kann man auch den Unter-
schied der mittleren Exstremen, wie man sie am besten
und sichersten aus den 24stiindigen Aufzeichnungen der
Thermographen entnehmen kann, als Grifie der tiglichen
Wirmeschwankung auffassen.  Als solche heifit sie dann
die aperiodische Temperaturamplitude, Im normalen
tiglichen Gange erreicht die Temperatur ihr Minimum
um Sonnenaufgang, ihr Maximum zwischen 2 und 3 Uhr
pachmittags, Wiirde der tigliche Temperaturgang allein
vom Sonnenstande abhiéingen,-so wiirde die tigliche perio-
dische Schwankung gegeben sein durch den Unterschied
der Temperaturen um 2 Uhr nachmittags und um 6 Uhr
frih, Da aber infolge unregelmifiger Anderungen im
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tiglichen Wirmegange sowohl das Maximum wie das
Minimum der Temperatur nicht immer auf dieselben blof3
durch den Sonnenstand bedingten Zeitpunkte fallen, so
schliefen die Mittel der thglichen Exstreme auch diese
upregelmifigen Erwidrmungen und Abhiihlungen des téig-
lichen Wirmeganges ein. Dagegen gleichen sich diese
UnregelmiBigkeiten der einzelnen Tage bei den monat-
lichen Temperaturmitteln fast vollig aus. Die daraus
entnommene Temperaturamplitude ist deshalb auch kleiner
als die aperiodische Amplitude, in der anch alle Unregel-
mifigkeiten der tiglichen Wirmeschwankung enthalten
sind.

Die tdgliche Temperaturamplitude sowohl die perio-
dische wie die aperiodische hingt erstens von den Jahres-
zeiten und zweitens vor allem von dem mittleren Be-
wolkungsgrade des entsprechenden Tages ab. Der Ein-
flul des BewGlkungsgrades auf den tdglichen Gang der
Temperatur ist schon (Gegenstand eingehender Unter-
snchungen gewesen. Angot hat fiir Paris die Abhéangig-
keit des tiglichen Ganges der Temperatur vom Bewdl-
kungsgrade ermittelt. Wie nun Trabert in seiner Ab-
handlung ,Beniitzung des tdglichen Temperaturganges
zur Ermittlung der diffusen Wérmestrahlung* 1) gezeigt
hat, geben uns die von Angot ermittelten Werte einen
Aphaltspunkt zur Bestimmung der Gréfle der Wirme-
strahlung bei verschiedenen Bew{lkungsgraden. Da die
Amplitude auch bei vollstindig triiben Tagen immerhin
betriichtliche Werte besitzt, so mull man die tégliche
Temperaturschwankung dieser Tage nur auf Rechnung
der diffusen Wirmestrahlung setzen. Trabert hat ge-
zeigt, dafl, wenn die Temperaturamplituden des taglichen
Ganges fiir verschiedene Bewdlkungsgrade graphisch dar-
gestellt werden, die einzelnen Punkte einer geraden Linie
angehoren. Bezeichnet man mit A, die periodische Tem-

1) Hannband der meteorologischen Zeitschrift 1906, 8. 336 u. f.
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peraturamplitude bei einer Bewdlkung w nach der zehn-
teiligen Skala, A;, dementsprechend die Temperatur-
amplitude bei ganz triiben Wetter (w—10), so gilt die
empirische Formel
10 —
A, — A, ( 1 - _9_41 )

Schreibt man die Formel in die Form um:

so, sieht man, wie die Temperaturamplitude der Bewdlkung
proportional abnimmt. Es steigt die Temperaturampli-
tude, wenn die Bewdlkung um 4 abnimmt, um den vollen
Betrag A,,. Wie Trabert sagt, ist der Effekt der Zu-
nahme der direkten Insolation, wenn die Bewdlkung um
4 Grade herabgesetzt wird, derselbe wie der Effekt des
diffusen Tageslichtes allein,

Ist nun Q. die Wirmezufuhr an einem Tage mit der
Bewblkung w, dementsprechend Q, die Wirmezufuhr an
einem Tage mit wolkenfreiem Himmel, so findet Trabert:

10 —w
Q="

Die direkte Insolation nimmt also um (04 Q, ab, wenn
die Bewtlkung um 4 zunimmt. Der Gesamtbetrag des
diffusen Tageslichtes ist somit zu etwa 40°, der unge-
storten Insolation Q, zu setzen.

Diese Zahl stimmt mit den Zahlen, welche man bis-
her fiir das Verhéltnis des diffusen Tageslichtes zur directen
Insolation gefunden hat, sehr gut itberein.

Diese Methode, das Verbiltnis der diffnsen Wirme-
strahlung zur direkten Sonnenstrahlung direkt aus Tem-
peraturbeobachtungen zu ermitteln, wire von groBer Wich-
tigkeit fiir weitere SchluBfolgerungen iiber die Gesetze der
Verteilung und GroBe des diffusen Tageslichtes dn ver-
schiedenen Ortlichkeiten, wenn wir weitere Untersuchungen
tiber den tdglichen Gang der Temperatur, wie es jene von
Angot fir Paris sind, auch fiir andere Orte besitzen

A, = A, —



+— 8 —
wiirden. Da jedoch die Ermittlung der Abhingigkeit der
periodischen Temperaturamplitude von den verschiedenen
Bewolkungsgraden fiir einen Ort viel zu grole Rechen-
arbeit erfordert, so war es ein naheliegender Gedanke, ob
man nicht aus der aperiodischen Temperaturampli-
tude fiir die verschiedenen Bewdlkungsgrade ebenfalls auf
die diffuse Wiarmestrahlung schlieflen kdnnte, Einerseits
ist es an und fiir sich interessant, wie sich die Abhin-
gigkeit der tiglichen aperiodischen Temperaturschwankung
vom Bewblkungsgrade gestaltet; andererseits lieBe sich
durch diese Methode die grofle Rechenarbeit zur Ermittlung
der periodischen Amplitude fiir die verschiedenen Bewdl-
kungsgrade vermeiden, da die aperiodischen Temperatur-
amplituden aus den tiglichen Extremen der Thermographen-
aufzeichnungen fiir die verschiedenen Bewdlkungsgrade
ziemlich rasch gebildet wiren. Und so wurde zuerst fiir Inns-
bruck der Versuch gemacht dieAbhiingigkeit der aperiodischen
Temperaturschwankung vom BewG6lkungsgrade zu ermitteln,
Als Material dazu dienen die Thermographenaufzeichnungen
des Observatoriums, die bis 1898 zuriickreichen, HEs stan-
den somit acht Jahre (1898—1905) zur Verfiigung. Fiir
die mittlere Bewdlkung eines Tages wurde das Mittel aus
den drei Terminbeobachtungen % a, 22 p, 9h p genommen,
Die Bewolkung ist nach der zehnteiligen Skala geschétzt.
So wurde fir jeden Monat dieses achtjihrigen Zeit-
raumes die mittlere tigliche aperiodische Temperaturam-
plitude fiir die einzelnen zehn Bewoélkungsgrade gebildet,
wobel man jedoch von der ganzen Untersuchung alle
Tage ausschlofi, die im Wetterbuch als  Fihntage oder
,fohnige Tage® bezeichnet waren. Es zeigte sich nidm-
lich, daB diese Tage sich vollstindig abweichend von an-
deren verhielten. Es ist iibrigens nicht zu verwundern,
wenn gerade diese Tage in die allgemeine Betrachtung
nicht hineinpassen. Ist ja doch an Fdhntagen die Tem-
peraturamplitude nicht nor von der Bewdlkung, sondern
namentlich von der Stirke der Fohnstromung -einerseits
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andererseits auch vom Beginne und Ende der Féhns selbst
abhingig. Der ganze Temperaturgang bei Féhn ist ja
von dem bei normalen Wetter grundverschieden und ganz
vom Féhnverlaufe abhéingig. Deshalb war es auch nicht
auffallend, wenn gerade diese Tage aus der Untersuchung
ausgeschieden und fiir sich behandelt werden mufiten.
Als Ergebnis der Verarbeitung der acht Jahre 1898
bis 1905 nach diesem Gesichtspunkte, erhalten wir fol-
gende mittlere tégliche aperiodischen Temperaturampli-
tuden fiir die einzelnen Bewdlkungsgrade, wobei Monat
fiir Monat mitgeteilt ist. AuBerdem sind auch die Durch-
schnittswerte der Amplituden fiir die einzelnen Juhres-
zeiten (Winter, Frithling, Sommer und Herbst), sowie auch
das Gesami- und Jahresmittel aller acht Jahre mitgeteilt.

Mittlere tigliche aperiodische Temperatur-
amplitude fiir Innsbruck

Bewolkungsgrad
Monat

0[ 1[ 2[ 3| 4{ 5[ 6[ 7 8] 9|10
Janner oc| 93] 93, 77 85| 69! 58| 61' 47! 42 51/ 2.9
Febr. oC|11:9 [104| 90| 84| 76| 75| 64| 55 48| 44| 39
Mirz oC[140 131 134 94| 97| 96] 87| 75. 64, 56 44
April °C15:0 130 (140 129115 107 | 99| 85 78| 71| 58
Mai  oC|16:8 150 131 131 129 (116 112 | 93| 91| 7:4| 5
Joni °C |16+4 158 |14-0 [13-3 126 [11-4 [104 10-1} 87| 75| 61
Juli - °C[159 [146 144 136 124 115|108 | 88 81 72| 56
AugustoC [14:6 [143 [13:3 126 [11°0 | 98| 95| 87 85| 66| 58
Sept. oC|139 (127 [12:3 105106 | 93| 77| 80 71| 50| 4:4
Oktbr. o¢l12:0(107{103| 92! 83| 77| 76| 74! 57| 55| 43
Nov. oC{104| 95| 95| 78! 75| 66| 54| 52| 35| 44| 304
Dez. 0| 77| 74| 65| 66 62| 67| 52| 57, 50| 45 30
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Durchschnittswerte der mittleren tiglichen
aperiodischen Amplitude fiir die Jahreszeiten
und das Jahresmittel

Bewolkungsgrad

Jahreszeit .

: 0|1 2}3{4‘5|6I7\8{9|10
winteroc| 96] 90| 77| 78| 69| 67| 59| 53| 47| 45] 33
Fribl. °C[15:3 137 [13:5 [11-8 114|106 | 99| 84| 78| 67| 52
Somm. °C|15:6 149 [13-9 132 [12:0 109|102 ]| 93| 84| 71| 58
Herbst oCl12:1 111-0 107 | 92| 88| 79| 69| 68| 61 50| 40

Jahres-

. 131 (122 1114 105 98| 90| 82 75| 6:8} b8 48
mittel

Trigt man die oben fiir die einzelnen Jahreszeiten
mitgeteilten Werte mit dem Bewdlkungsgrade als Abscisse
graphisch ein, so erkennt man, daf die einzelnen Punkte
sich ziemlich gut um gerade Linien herumgruppieren.
Die Abweichungen von den einzelnen Geraden ist nie
grofler als 4+ 04 °C. mit einer einzigen Ausnahme, wo
sie 4 O'7 °C. betriigh. Das Gesetz der Abnahme der
Grofe der Temperaturamplitude mit der Bewdlkung, wel-
ches Trabert fiir die periodische Schwankung schon ge-
funden, gilt somit auch fiir die aperiodische Temperatur-
amplitude, Wenn die Bewblkung um denselben Betrag
abunimmt, nimmt anch die Amplitude sehr gendhert um
eine und dieselbe Grofe zu. Es nimmt aiso auch die
aperiodische Temperaturamplitude proportional mit der
GroBe der Bewtlkung ab. Ist A ,, wie frither die Tem-
peraturamplituds bei ganz tritben Wetter. A~ die Ampli-
tude bei einer mittleren Bewtlkung w, so konnen wir
die Zahlenreihen sowohl fiir die einzelnen Jahreszeiten,
wie auch fiir das Jahresmittel durch die empirische Formel

Ar— A, —xw
darstellen, wo x eine blo8 von der Neigung der Geraden
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gegen die Abscissenachse abhingige Konstante ist. Die-
selbe ist stets kleiner als 1 und besitzt fiir die einzelnen
Jahreszeiten folgende Werte:

Winter Frithling Sommer Herbst  Jahr

= 062 096 099 0179 0-81

So lautet z. B. die Gleichung der Geraden fiir das
Jahresmittel

Ay — 131 — 081 w1,

Die Abweichungen der wirklich beobachteten von den
berechneten Werten sind namentlich bei den Jahresmittel
sehr gering, so daB die beobachteten Werte fast aus-
schliefilich der Geraden selbst angehoren,

Wie die Werte fiir x ersehen lassen, sind die Ge-
raden fiir die einzelnen Jahreszeiten ungleich gegen die
Abscissenachse geneigt: am steilsten ist die Gerade fiir die
Sommeramplituden, hieranf folgen der Reihe nach die Ge-
raden fiir Frithling, Herbst und Winter. Die Gerade fiir
das Jahresmittel liegt, wie schon die Werte fiir x ersehen
lassen, zwischen der Friihling- und Herbstgeraden.

Die obigen Tabellen zeigen uns nicht nur die Ab-
béngigkeit der Temperaturamplitude von verschiedenem
Bewélkungsgrade, sondern betrachten wir die Tabellen
vertikal, statt horizontal, so geben uns die eingetragenen
Werte die Zuvahme der Amplitude mit den Jahreszeiten
bei verschiedenen Bewolkungsgraden. Bei allen Bewdl-
kungsgraden erreichen die Amplituden ihre grofiten Werte
in den Monaten Mai bis Juli, ihre niedrigsten in den
Monaten November bis Februar Der Anstieg der Am-

plitude von ihren kleinsten zu ihren grofiten Werten ist
bei groBerer Bewtlkung viel flacher als bei geringerer

Bewdlkung; je kleiner der Bewélkungsgrad wird, desto
steiler verlaufen auch die Kurven. Der stiirkste Anstieg
der Amplitude ist bei allen BewSlkungsgraden vom Winter

1) Die nach der Methode der kleinsten Quadrate gefundene
Gleichung lautet Aw = 130 — 081 w.
Naturw.-med. Verein 1906. 6
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zum Frithling zu finden, wihrend der Abfall der Werte
vom Sommer zum Herbst nicht so steil verliuft; so ist
z. B. der Unterschied der mittleren Temperaturamplitude
des Winters und -des Frithlings bei einer Bewdlkung 10
blof 1-9 °C, wihrend bei vollstindig wolkenfreiem Himmel
(w = 0) der Wert 57 °C erreicht wird. Die Werte fiir
die anderen Bewtlkungsgrade liegen zwischen den mit-
geteilten Werten, Tn der zweiten Jahreshilfte ist der
Abfall von den hohen Amplituden zu den kleinen nicht
so stark; fiir eine mittlere Bewblkung 10 erhalten wir
den Wert 1-8 (er erreicht somit fast den Wert zwischen
Winter und Friihling), fiir wolkenfreie Tage (w — O) blofi
35 (gegeniiber dem Anstieg im Frithling von 57 °C).
Der Unterschied ist hier 1-7 °C, wihrend er im Friibling
3-8 °C betrigt.

Da das Gesetz der Abnahme der aperiodischen Tem-
peraturschwankungen mit der Bewblkung dasselbe ist, wie
jenes bei der periodischen Temperaturamplitude, so kénnten
wir, wenn wir den Unterschied zwischen der periodisehen
und aperiodischen Temperaturamplitude kennen wiirden,
die aperiodische Temperaturschwankung auf die periodische
reduzieren und dann nach Traberts Methode auf das
Verhiltnis des diffusen Tageslichtes zur direkten Inso-
lation weiterschlieflen.

Zur Ermittlung dieses Unierschiedes wurden aus dem
mittleren Temperaturgang aller Monate jener acht Jahre
die periodische Temperaturamplitude gebildet und die ent-
sprechende aperiodische Temperaturamplitude aus den Ex-
tremen (die mittlere aperiodische Temperaturamplitude der
betreffenden Monate) ermittelt. Fiir alle entsprechenden
Monate der acht Jahre wurden hierauf Durchschnittswerte
gebildet. So erhielt man fiir die einzelnen Monate fol-
gende periodische und aperiodische Temperaturamplituden.
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Durchschuittliche periodische und aperio-
dische Amplitude fiir die einzelnen Monate
und fiir das Jahresmittel

Monate

Jinner
Februay

e
<
=

Avpril

J

Juni
Juli
August
Septembr.
Oktober

|
i
|

Novem ber|

Dezember

Jahr

aperiod.Tem-

108,

l10-7] 9-8' 98

R o N
per.Amplit.°C 7'2} 7'9\ 95 ’10.9‘11'5‘11'2i 7.7i 85
! |
9:3l 9-6§10'0"10'3I 97 9-0’ 89
| ! i

13

period. Tem-

56! 6-6( 81

[
59' 50! 7
per.Amplit.oC !

1'3{ 09

1'8\ 15

09

Unterschied {16 1'3] 14| 09 10 08

Fiir dir Jahreszeiten und fiir das Jahresmittel erhalten
wir folgende Werte:

Winter Frithling Sommer Herbst Jahr

aperiod. Ampl. °C 72 102 111 1 94
period. Ampl. °C 57 90 100 979
Unterschied 15 12 11 12 15

Der Unterschied zwischen periodischer und aperio-
discher Temperaturamplitade liegt somit fiir Innsbruck
zwischen den Werten 18 und 09 °C; er ist grof im
Winter, geringer im Sommer.

Bringen wir nun diesen aus den mittleren Verhilt-
nissen erhaltenen Unterschied zwischen aperiodischer und
periodischer Temperaturamplitude an die fiir die einzelnen
Bewilkungsgrade ermittelten Werte der aperiodischen
Temperaturschwankung an, so erhalten wir die periodi-
schen Temperaturamplituden fiir die einzelnen Jahres-
zeiten und fiir das Jahresmittel. Dabei konnte man je-
doch einwenden, ob man berechtigt sei, den Unterschied,
den wir sicher nur fiir die mittlere Bewikung eines Mo-
nats ermittelt haben, aunch fiir die exstremen Bewdlkungs-
grade anzunehmen, oder ob der Unterschied zwischen

periodischer und aperiodischer Temperaturamplitude nicht
6*
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vielleicht eine Funktion des Bewdlkuugsgrades selbst sei,
womit natiirlich auf diese Art von aperiodischer auf pe-
riodischer Amplitude nicht geschlossen werden diirfte. Um
diesem Einwande zu begegnen, wurden fiir einige Be-
wilkungsgrade die periodische und die entsprechende
aperiodische Temperaturamplitude fiir eine Anzahl von
Tagen ermittelt, und da zeigte es sich, dall der Unter-
schied fiir die verschiedenen Bewdlkungsgrade nahezu der
gleiche sei, so daff dieser Unterschied nicht als Funktion
des Bewodlkungsgrades anzusehen ist, was Ubrigens von
vornherein zu erwarten war. Ein weiterer Einwand, den
man erheben kOnnte wire, ob mnicht vielleicht, da bei
Bildung der periodischen und aperiodischen Temperatur-
amplitude fiir die einzelnen Monate alle Tage beniitzt
wurden, die Féhntage, welche frither aus der Betrachtung
ausgeschlossen wurden, irgendwie von EinfluB auf den
Amplitudenunterschied sein koénnten und daher andere
Werte fiir die Differenz erhalten worden wiiren, wenn
man sie auch hier ausgeschlossen hiitte. Fiir einige Mo-
nate — es wurden namentlich solche mit einer groferen
Anzahl von Féhntagen herausgesucht — zeigte sich, daB
die Werte ohne Féhntage und die Werte mit Fohntagen
stets sehr gut tibereinstimmten, so daf an eine Anderung
des Amplitudenunterschiedes bis Ausschluf der Féhntage
nicht zu denken war. .

Da also, um von den aperiodischen zu den periodi-
schen Temperaturamplituden zu gelangen, nur ein kon-
tanter Wert von den einzelnen Zahlen abgezogen werden
mufBte, so geben diese Werte graphisch eingetragen, eben-
falls wie die fritheren aperiodischen Werte, gerade Linien.
Ihre Neigung ist dieselbe geblieben ; in den Gleichungen
die sie darstellen, tritt nur an Stelle des fritheren kon-
stanten Gliedes A. die entsprechende periodische Tempe-
raturamplitude A’., so daB die Gleichung einer solchen
Geraden schematisch jetzt so lauten wiirde:

Alge= Ay — xW.
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Die Gleichungen der einzelnen Geradeu fiir die Jahres-
zeiten und fiir das Jahresmittel lauten somit:
Winter: A'v= 81 — 062«
Frithling: A'w= 140 — 092«
Sommer: A'v— 149 — 099
Herbst: A'v— 108 — 079«
Jahr: A= 116 — 081w _
Die nach diesen empirischen Formeln mit bloB einer
willkiirlichen Konstante berechneten Amplituden fiir die
verschiedenen Bewdlkungsgrade ergeben, daB die Uber-
einstimmung zwischen berechneten und wirklich beob-
achteten Werten eine sehr befriedigende ist. TFolgende
Tabelle gibt sowohl die beobachteten wie die nach obigen
Formeln berechneten Temperaturamplituden fiir die Jahres-
zeiten und fiir das Jahresmittel an,

Mittlere tdagliche Temperaturamplituden fiir

Innsbruck.
Bewdlkungsgad 0!1'2 3!4‘5 6 7\8910
1 | \
beob. °C | 81 7-5‘ 62| 63 54 92 41 383230 18
Winter
ber. oC | 81 70‘ 68 62 56 50|44 38/ 31" 25‘19
L e b el LA
beob. °C ]41120123106102 94‘87 72 66 55 40
Frithling ‘ |
® b o0 10130 121111102 92 89,73 64 54 44
beob. °C {14513 128 12:1/109 9§ 9182 73 60 47
Sommer ) l
ber. °C |14:9188128 118 109 9_9)2 80,70 60,49
beob. °C [109 98 9o, 80l 76 675756, 49]38 28
Herbst l l
ber. °C 108100 92 84! 7.6 68 61 53‘49 371 29
| beob. oC |11-6/107 9-9i 9'0i’ 83 7-5‘ 67 6‘0{ 5343 33
ahr | .
ber. °C 11'6|10~7 9-9‘ 92 84 7-5’ 6-7l 6-0l 51{4:3/ 3D
|

Aus diesen ermittelten Werten fir die periodischen
Temperaturamplituden kénnen wir nun nach Traberts
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Methode das Verhiltnis des diffusen Tageslichtes zur
Sonnenstrahlung berechnen. Wenn, wie wir gefunden
haben, die Temperaturamplitude der Abnahme der Be-
wolkung proportional ist, so diirfen wir auch die Wirme-
menge, welche in einem Tage uns zugefithrt wird, pro-
portional dieser Temperaturamplitude setzen. Die Wiirm-
menge, die wir an einem Tage mit einer mittleren Be-
wolkung w erhalten, ist q + Q.. (q ist der Anteil des
diffusen Tageslichtes, Q. die Wirmezufuhr durch direkte
Insolation an einem Tage mit der Bewdlkung w). Bei
einer Bewdlkung w — 10, also bei ganz triitben Wetter
ist Q4 — 0. Nun hingt Q., wie wir schon friiher er-
wihnt haben, mit Q, durch die Gleichung zusammen:
10 —w
Q= =5
Die Wirmemenge, welche uns an einem Tage mit
der Bewtlkung w zugefithrt wird, ist-somit
10 —w
4+ —55— 2
an einem ganz triilben Tage ist sie blof q. Da nun die
periodischen Amplituden den zugefithrten Wirmemengen
proportional sind, ist
A'w=A’m=q+]—0—10-—on i q
Also ist
Al — A, ( I—I—Eﬂ)_iv ((fo) oder
ot (1085
Diese Gleichung kénnen wir auch so schreiben, Setzen
wir w = O, 80 ist

(e
Also 1st

A Q
’W = A'o — _]i) .
A 10 q
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Diese Gleichung ist jedoch identisch mit der frither
gefundenen Gleichung, welche die Abhiugigkeit der pe-
riodischen Amplitude vom Bewdlkungsgrade zeigt, wenn
wir nur

4
%i-(?" = x setzen.
Daraus folgt aber
q _ A'm.}_
Q. 10 x

Um somit aus den fritheren Gleichungen fiir die
Jahreszeiten und fir das Jahresmittel das Verhiltnis des
diffusen Tageslichtes zur direkten Insolation zu erhalten,
brauchen wir blof den zehnten Teil der Amplitude fur
ganz tritbe Tage mit dem reziproken Werte von x zu
multiplizieren,

Als Verhiltnis des diffusen Tageslichtes zur Insolation
ergibt sich also fiir die einzelnen Jahreszeiten und fiir
das Jahresmittel in Prozenten ausgedriickt:

Winter Frithling Sommer Herbst Jahr

‘é in o, 306  45% 494 366 432

Es ergibt sich somit fiir Inusbruck im Jahresmittel
der Gesamtbetrag des diffusen Tageslichtes zu 43.29/ der
ungestérten direkten Insolation Q, .

Im Sommer erreicht das Verhiltnis 1 nahezu die Zahl

Q.
50, im Winter ist es viel kleiner, im Frithling groSer als
im Herbst. Diese Werte zeigen somit einen dentlichen

jihrlichen Gang dieses Verhiltnisses 4

Q.

Wir hiitten auch so schliefen kOnnen. Die Tem-
peraturamplituden in der letzten vertikalen Columne der
Tabelle auf Seite 85 gelten fiir ganz triibe Tage; da nun
in ganz trilben Tagen die auftretende Amplitude im tig-
lichen Temperaturgange ganz auf Rechnung der diffasen
Wirmestrahlung zu setzen ist, so diirfen wir diese Werte
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der diffusen Strahlung proportional setzen und sie geben
uns somit relativ den jéhrlichen Gang des Gesammtbe-
trages der diffusen Strahlung. Es ist also A’ = Cq.

Andererseits geben uns die Zahlen der ersten Ver-
tikalrethe obiger Tabelle die Temperaturamplituden fiir
wolkenfreie Tage der einzelnen Jahreszeiten. Diese wer-
den hervorgerufen durch die gesamte Wirmestrahlung,
die an einem solchen wolkenfreien Tage uns zugefiihrt
wird. Die gesamte Wirmestrahlung setzt sich jedoch aus
der direkten Insolation Q, und aus dem diffusen Tages-
lichte q zusammen und die Temperaturamplituden sind
deshalb proportional Q. 4~ q oder es ist

A =C g+ Q)

Daraus folgt Ay Q
— 1 oder
Ay q +
q A,,m

QA — AT,

Es geniigt somit, um das Verhiltnis des diffusen
Tageslichtes zur direkten Insolation zu bestimmen, blob
die periodischen Temperaturamplituden fiir wolkenfreies
und ganz triibes Wetter zu kennen. Die auf diese Art
erhaltenen Werte fiir die einzelnen Jahreszeiten und fiir
das Jahresmittel stimmen mit den friither gefundenen voli-
stindig tiberein,

Znsammenfassend kdnpen wir somit sagen:

Auch aus der aperiodischen téglichen Temperatur-
amplitude tiir die verschiedenen Bewdlkungsgrade, die sich
leicht aus den 24stiindigen Aufzeichnungen der Thermo-
graphen entnehmen 1dBt, kann man bei Kenntnis des
Unterschiedes der mittleren periodischen und aperiodischen
Temperaturamplitude der einzelnen Monate auf das Ver-
héltnis der diffusen Warmestrahlung zur direkten Inso-
lation schliefien. Durch diese Methode wiirde somit die
langwierige Rechenarbeit zur Ermittlung der Abhingig-
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keit der periodischen Temperaturamplitude vom Bewdl-
kungsgrade vermieden werden.

Im speziellen betridgt fiir Innsbruck der Gesamthetrag
des diffusen Tageslichtes 43-29, der direkten Insolation;
m Sommer erreicht das Verhiltnis seinen grofiten Wert
(494%,), im Winter seinen kleinsten (30°69;).

Das Verbiltnis der diffusen Wéarmestrahlung zur di-
rekten Sonnenstrahlung zeigt somit einen deutlichen jihr-
lichen Gang.
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