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Einleitung.

Die #ltesten meteorologischen Beobachtungen, die einigen
Binblick in die klimatischen Verhdltnisse Innsbrucks ge-
wahren, reichen bis zum Jahre 1777 zuriick. ITine un-
unterbrochene Beobachtungsreihe seit dieser Zeit liegt
jedoch nicht vor und manche der vorliegenden Beobach-
tungen entbehren leider der Verlésslichkeit einerseits haupt-
gichlich wegen der Unvollkommenheit der verwendeten
Apparate und ihrer nicht selten ungiinstigen Aufsiellung,
andererseits aber auch wegen der Willkiir in der Wahl der
Beobachtungstermine,

Diese Ubelsttinde wurden endlich behoben durch die
Errichtung eines meteorologischen Observatoriums an der
k. k, Universitiit in Innsbruck zu Ende des Jahres 1890,
indem durch die Schopfung dieses Institutes die An-
schaffung der nﬁtigen Apparate und eine grifere Ordnung
und Einhelligkeit in der Beobachtungswelse ermoglicht
worden war.

Vom Jahre 1891 bis 1905 inkl. war das Observa-
torium im Universititsgebéinde untergebracht und wurde
zu Anfang des Jahres 1906 in das neue physikalische
Institut iibertragen.

Uber die Apparate und ihre Aufstellung vor.der Uber-
siedelung in das physikalische Institut ist folgendes zu
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sagen. Der Richard-Thermograph (zuerst kleines, dann
grofes Modell) war auf einem Brett an der Nordwand
eines ebenerdigen Gartenhiuschens in der Mitte des bota-
nischen Gartens der k. k., Universitiit, zirka 1-6 m iiber
dem Erdboden frei aufgestellt; das Psychrometer befand
sich in unmittelbarer Nihe in der in Osterreich wblichen
Blechbeschirmung. Im Westen war in einiger Entfernung
ein Schirm angebracht, welcher in den Sommermonaten
die direkten Sonneanstrahien in den Abendstunden abhielt;
morgens stand die Thermometeraufstellung im Schatten
der nahen ,Jesuitenkirche* von der gegeniiberliegenden
Maver der Universitit zirka 50 m entfernt, so daB ein
Strahlungseinfluss derselben auch im Sommer kaum anzu-
nehmen war, TFir die Luftdruckbeobachtungen war im
botanischen Garten am Fenster des Zimmers des Garten-
inspektors (Parterre) ein Fortin-Barometer angebracht., Zur
Messung der Niederschlagssummen diente ein Ombrometer
neuesten Systems mit einer Auaffangfliche von 1/, m2
ebenfalls im Garten des botanischen Institutes. Die Wind-
fahne befand sich auf dem Tuwrme der Universitdt. Eben-
dort war vom Jahre 1898 an auch ein Sonnenscheinauto-
graph (System Campell) aufgestellt, dessen Zeichnungen
wegen der Nachlissigkeit des Beobachters, der die Mithe
scheute, tiglich den Turm zu besteigen, fiir mehrere Jahre
namentlich im Winter leider nicht zuverlissig sind.

~ Da mit Ubertragung des meteorologischen Observa-
toriums in das neue physikalische Institut siimtliche Appa-
rate eine durchaus neue Aufstellung erhalten mussten,.
also hiermit eine mneue Beobachtungsperiode begann, er-
schien es micht nutzlos, das vorliegende Material der ab~
gelaufenen Periode zu verarbeiten und die Resultate in
einer kurzen Zusammenfassung wiederzugeben, Kine weit-
gehende Bearbeitung der Temperatur- und Luftdruckauf-
zeichnungen aus dieser Periode erschien jedoch nicht zweek-
mifig, da tiber diese beiden Elemente schon ausfihrliche
Arbeiten fiber lingere Beobachtungsreihen existieren, so.
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von Dalla Torret), Trabert?), Valentin3) und
Hann+t). Es wurden deshalb mehrere Tabellen itber Tem-
peratur und Luftdruck, tiber deren Verligslichkeit kein
Zweifel bestand, diesen Abhandlungen entnommen, be-
ziechungsweise zur Berechnung neuer Tabellen verwertet,

Alle tbrigen Daten tiber die klimatischen Elemente
in Tnnsbruck entstammen den Registrierungen des meteo-
rologischen Observatoriums.

1) Die meteorologischen und klimatischen Verh#ltnisse in
Imsbruck (Programm der k. k. Oberrealschule in Innsbruck 1874
und 1875),

?) Isothermen von Osterreich.

%) Tiglicher Gang der Temperatur in (sterrveich.

4) Luftdruckverteilung iiber Mibtel- und Stideuropa.



Temperaturverhiiltnisse.

Obgleich, wie in der Einleitung bemerkt, iiber die
Temperaturverhiltnisse in Innsbruck ausfiihrliche Arbeiten
schon existieren, diirfte es doch bei einer klimatischen Ab-
handlung nicht iiberfliissig sein, wenigstens das Wesent-
lichste itber die Temperatur als dem unbestritben wich-
tigsten klimatischen Faktor hervorzuheben.

Tabelle T und III1) demonstrieren die mittlere Tempe-
raturverteilung iiber das ganze Jahr, den Verlauf des
tiglichen und jéhrlichen Ganges und die GroBe der Tages-,
Monats- und Jahresschwankungen.

Als kiltester Monat des Jahres erscheint der Jénner.
Im Februar beginut die Temperatur allméhlich zu steigen,
steigh von Marz bis April rasch, von Mai an wieder lang-
samer, erreicht im Juli thr Maximum und fillt his Sep-
tember langsam, von September bis Dezember sehr rasch
ab und erreicht im Dezember beinahe den Minimalwert
des Jinner. '

Als extreme Jahreszeiten treten natiirlich Winter und
Sommer auf, wihrend fiir Frithling und Herbst dieselben
Mittelwerte sich ergeben. Monate mit gleicher Mittel-
temperatur sind April und Okfober mit einer Mitteltempe-
ratur von 880 Celsius, v

1) Des Zusammenhanges wegen, um den Text nicht durel
Tabellen tremnén zu miissen, sind diese im Anhang zu dieser
Abhandlung mitgeteilt worden.
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Das Jahresmittel (7:9°) ist relativ hoch, Rine Zu-
sammenstellung der Jahresmittel von 778 Stationen Oster-
reichs und 142 Stationen angrenzender Gebietel) ergibt,
dafl mit Ausnahme dreier stidlich gelegener Stationen
simtliche Ortschaften mit einer mittleren Jahrestemperatur
von 7'9 ¢ tiefer gelegen sind als Innsbruck und die Mittel-
temperatur 7°9 © durchschnittlich einer Seehdhe von zirka
400 m entsprechen wiirde, Die Orte mit einer mittleren
Jahrestemperatur 7'9 ¢ finden sich nachstehend verzeichnet.

Innsbruck, Beehghe 580 m Stein, (Krain) Seeh. 350 m
Klagenfurt " 440 ,, St.Katharina(Krain) , 690 ,
Salzburg w o 430 4 Weiz (Steierm.) w AT,
Uxfahr " 270 Wolfsberg(Kirnt) , 460,
St. Polten » 283 , Lolling (Kéirnt,) ». 840,
Olmiitz " 220 , St.Michael (Kiixnt.) , 500 ,
Méghrisch-Neust. 237 ., Coredo (Siidtirel) ., 830,
Odrau (M#hren) 340 , Koritschan (Mihr.) , 277 ,
Freistadt (Schles.) ,, 288 Pilzno (Galiz.) s 230 ,
Krakau " 220 Podegrodzie(Gal) , 310,
Czernowitz ” 225 ,, Podmanasterek(Gal.),, 380 ,

Pernter ist zu einem &dhnlichen Resultate gelangt?)
und bezeichnet als Ursache den grofien Finfluss des Féhns
auf die Temperatur. Nach Pernters Untersuchungen liegt
das Tagesmittel eines Fthntages im Durchschnitt 2:9 0
tiber dem allgemeinen Mittel, was nach seinen Berech-
nungen eine Erhohung des Jahresmittels um 06 ¢ bhewirks
d. h. einer Herabsetzung der Seehthe von Innsbrock um
120m oder einer Verschiebung der geographischen Lage
um 083 Meridiangrade (d. i, ein wenig iiber 100 km)
nach Stiden gleichkommt,

Die mittiere Jahresschwankung der Temperatur be-
trigt 21°1° oder mit anderen Worten, das Klima von

1) Denkschriften d. k. Akad. der Wissenschaften mathem.
nat, Ol LXXIL Trabert: Isothermen von Osterreich.

%) Uber die Hiufigkeit, die Dauer und die meteorologischen
Kigenschaften des Fohns v. Pexnter, Sitzungsbericht der k. Aka-
demie der Wissensch. mathem.-nat, Kl Bd. CIV,
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Innsbruck ist hinsichtlich der Temperatur kein extremes,
sondern im Verh#ltnis zn anderen Stationen ein ziemlich
gemafigtes.

Uber die Extreme, wie sie im Laufe der einzelnen
Monate zu erwarten sind, geben Kol, 2 a und b aus Tab. I
Aufschluss; Kol 8 a und b zeigen, auf welehe absoluten
Extreme man in jedem Monat gefasst sein darf. Im all-
gemeinen Durchschnitt liegen die hdchsten Temperaturen
im Juni 1190 Celsius (22:8° und 10'9 °C), im Dezember
nur 6'4.9C (1'7° und —4-7°C) iiber den tiefsten Tempera~
turen. Im einzelnen kann man im Juli ein Temperatur-
maximum von 32+0 9, im Jénner ein Minimum von —158 °C
erwarten, Der Unterschied zwischen den hochsten und
tiefsten Temperaturen, wie sie in jedem Monat zu erwarten
sind, ist so ziemlich das ganze Jahr gleich, er betrigt
im Durchschnit 238 °C,

Kol. 2 und 3 mit Kol. 6 geben zugleich eine Vor-
stelling von der mittleren, monatlichen Verinderlichkeit
der Temperatur,

Tab. II stellt die hochsten und tiefsten Extreme aus
der ganzen Beobachtungsperiode dar. Sie bilden die
oberen. und unteren Grenzen der moglichen Abweichung
der Monatsextreme von den allgemeinen Monatsmitteln.

Die hochste Temperatur, die in einem Zeitraume von
13 Jahren (zwei Jahre der Periode 1891—190% sind un-
vollsténdig) in Innsbruck abgelesen wurde, ist also 3609
die tiefste —22'5°C und zwar fallen diese Extreme auf
jene Monate, die auch im Mittel die hochsten und tiefsten
Temperaturen aufweisen, auf Jinner (17. Jinnmer 1891)
und Juli (1. Juli 1897). Nach Dalla Torre hetriight die
tiefste Temperatur —27°8 0 am 21, Februar 1845. Das ist
der tiefste Wert, den Dalla Torre fiir seinen ganzen Be-
obachtungszeitraum tiberhaupt mitteilt, Wesentlich hher
als unser Temperaburmaximum (860 9) sind ebenfalls die
von D allaTorre angeftihrten Temperaturmaxima, 875 °C
vom 20. Mai 1834 und 37'1°C vom 6. August 1837. Die



—_ 9 -

absoluten Extreme zeigen in ihren Anderungen von Monat
zu Monat eine tiberraschende relative Ubereinstimmung
mit den Mittelwerten, so daf der jihiliche Gang der ab-
soluten Extreme jenem der 50jihrigen Temperaturmittel
ziemlich konform ist, Bine Ausnahme macht nach un-
seren Angaben der Mirz, dessen griBter Maximalwert
hinter dem des Februar zuriickbleibt.

Die Differenzen zwischen den hdchsten Monats-
maximis und den fiefsten Minimis erreichen die griofiten
Werte im Winter, die kleinsten im Sommer und zwar den
grofiten im Jinner und den kleinsten im Juli. Die
Schwankung zwischen dem hdchsten und tiefsten Jahres-
extrem betriigt nach den neuen Beobachtungen 585 °,
nach Dalla Torre 6470,

Die EHintrittszeiten der Extreme wechseln, wie aus
der Entstehung des tiglichen Ganges zu erwarten is, nach
Jahreszeiten und Monaten, Das Minimum tritt zu allen
Jahreszeiten um Sonnenaufgang, im Winter etwas vor,
im Frihling, Sommer und Herbst nach Sonnenaufgang
ein, Die zeitliche Differenz zwischen Sonnenaufgang und
Eintrittszeit des Minimums nimmt im Frihjahr immer
mehr zu, erreicht im Hochsommer ihren hdchsten Wert
und geht gegen Herbst fast ebenso regelmifig wieder zu-~
rlick. Die hochste Temperatur folgt dem Sonnenstande.
Im Mérz verspitet sich das Maximum bis 31 p. m, im
im Februar sogar bis 3:2h p, m, FEigentiimlich ist, dafl
das Maximum im Juli und Dezember, ferner im Jinner
und August gleichzeitig und zwar im Juli und Dezember
schon um 251 p, im Jinner und August erst 2:81 p.
eintritt,

Bei Betrachtung der Temperaturschwankungen, die
wir Valentin entnehmen, fallen zunichst die grofien
periodischen Amplituden in den Winter~- (5:89) und die
relativ kleinen periodischen Amplituden in den Sommer~
monaten (etwa 10 9) auf.
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Als Grund fiir diese eigentiimliche Erscheinung ime
‘Winter kann die Tatsache geltend gemacht werden, daB
Innsbruck im Winter, wie spiiter gezeigt wird, sehr viele.
heitere Tage aufweist und zudem der Grad der Bewilkung:
in den Nachtstunden oder wenigstens in den spiteren
Abendstunden, wie aus der Bewblkungstabelle (Tah, XIX)
ersichtlich ist, ein Minimum annimmt. Es ist ja bekannt,
daf gerade die Bewtlkung von sehr bedeutendem TinfluB
ist auf die nichtliche Erkaltung der Atmosphire, indem
die Zunahme der Bew&lkung die Ausstrablung behindert,
umgekehrt aber die Abnahme die Ausstrahlung in hohem
Mafe begiinstigt. Demnach miissten nun, wenn unsere
Annahme richtig sein soll, Stationen mit geringer Be-
wolkung im Winter dieselbe Eigentiimlichkeit aufweisen,
Stationen mit ausgesprochen tritbem Winter das Gegenteil
zeigen, , .

Als Vergleichsstationen mSgen Bozen-Gries (Winter-
kurort ersten Ranges) einerseits und Wien mit seinem
aullergewdhnlich schlechten Winter andererseits dienen.

Periodische Temperaturamplituden,

in Jinner Februax November Dezember
Bozen-Gries 571 695 563 476
Innsbhruck 652 6-51 630 466
Wien 264 358 2:98 2:02

Wie man sieht, wird das Gesagte durch diese Tabelle
nur bestitigt. Somit ist die oben gegebene Erklirung,
falls man diesen Zahlen Beweiskraft zuerkennt, nicht ganz
hinfallig,

Die Schwichung der periodischen Temperaturampli-
tuden im Sommer ist eine notwendige Folge der im
Sommer besonders an heifien Nachmittagen fast regel-
mifig auftretenden Ost- und Nord-Ostwinde?), andererseits

1) Defant: Der Talwind des Unterinutales oder der ,[nns-
bracker Schinwebterwind,«



wie wir bald sehen werden, z, B, im Mai eine Folge des -
eintretenden schlechten Wetters,

Im ganzen jihrlichen Verlauf der periodischen Tem-
peraturschwankungen ist eine stetige Zunahme von Jinner
(5'52) bis April (10°29) zu bemerken; im Mai (9:26) jedoch’
finden wir keine Zunahme mehr, wie zu erwarten wire,
sondern eine nicht unbedeutende Abnahme, eine Stérung,
die zwar in einigen anderen Stationen auch mehr oder
weniger auftritf, in Innsbruck jedoch besonders schroff
bervortritt, TIm Juni (9'96) macht sich wieder eine Zu-
nahme geltend, der im Juli (9'81) eine Abnahme und
im August (1023) eine zweite Zunahme folgh Gegeu
Herbst tritt wiederum eine Abnahme ein, die bis Dezember
(4'668) konstant anhils,

Man erkennt also deutlich einen regelmiBigen Gang
von Jénner bis April und von August bis Dezember,
wihrend die Sommermonate mehrfache Stérungen im
gleichmifbigen Verluufe des jihrlichen Ganges zeigen. Die
Unterdriickung des Maximums im Sommer wurde bereits
dem Einflusse des ,Innsbrucker Schénwetterwindes* zu~
geschrieben. Die niichste Aufgabe wird nun sein, nach
einer Ursache fiir die beiden Stérungen im Mai und
August zu suchen und da liegt es nahe, dieselben mit
der Bewdlkung in Zusammenhang zu bringen. In der
Tat finden wir gerade im Mai ein ausgesprochenes Maximum
in der Bewtlkung vor und es besteht kein Zweifel, dass
die Abnahme der periodischen Temperaturamplituden
groBenteils diesem Umstande zu verdanken ist, Allein,
die Bewtlkung als einzige Ursache hinzustellen, scheint
schon aus dem Grunde nicht vichtig zu sein, weil im Juli
trotz der geringen Bewdlkung eine zweite Schwichung
der Amplitude sich einstellt, Bs besteht vielmehr die
Wahrscheinlichkeit, daf der Bewtlkung eine weitere Ur-
sache zur Seite steht, die nicht nur die erste Storang im
Mai, sondern auch die zweite im Juli und tiberhaupt das
Verhalten im ganzen Sommer zu erkldren imstande ist.
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Es ist schon wiederholt auf den Einfluf des von
Defant niher untersuchten ,Schonwetterwindes® hinge-
wiesen worden. Das Nichstliegendste wird somit sein,
die Beziechungen zu untersuchen, welche zwischen den
Temperaturschwankungen und den Winden besteht, Ein
Blick aunf Tabelle VIII (Allgemeine Windverteilung) zeigt
uns eine iiberraschende Ahnlichkeit des Ganges der Wind-
frequenz mit der Oszillation der periodischen Temperatur-
amplituden, Wir sehen im Mai die groBte Héufigkeit der
Ost- und Nord-Ostwinde und ihr entsprechend eine starke
Abnabme der periodischen Schwankungen, im Juni eine
Abnahme der Hiufigkeit genannter Windrichtungen und
¢in Wachsen der Tewperaturamplituden. . Im Juli werden
die Ostwinde wieder hiufiger und zugleich nimmt die
Grofe der period. Amplituden wieder ab.

Bliebe also der EinfluB der Winde insbesondere des
JSchinwetterwindes* und das Bewdlkungsmaximum im
Frithling (Mai) aus, so hiitten wir ein regelméBiges An-
wachsen der periodischen Amplituden bis Juli und eine
ebenso regelmifige Abnahme bis Dezember, was dasselbe
ist, es wiirde die Gr6fe der Amplitude der tiiglichen Tem-
peraturwelle gleichm#ifiig bis zu einem Hochstwerte im
Juli ansteigen und mit derselben RegelmiBigkeit wieder
zum Minimum im Dezember herabsinken.

Die Unterdriickung der héchsten Temperaturen an
heifen Sommertagen durch die beschrichenen Ursachen
hat nmn zor Folge, daf die tigliche Temperaturkurve im
Sommer vom Morgenminimum bis zum Abend nahezu
parallel verliuft mit der tdglichen Temperaturwelle der
Frithlings- und Herbstmonate,

Nach Fig. 1 verlaufen die tiglichen Temperaturkurven
des Juli wnd April in den Vormittags-, Mittags- und
Nachmittagsstunden im Mittel tatsiichlich parallel, wihrend
man doch erwarten mochte, dal zu diesen Stunden die
Steilheit dex Juli-Kurve jeme des April weit iibextreffen
miifite. Die Tatsache, daf dies nicht der Fall ist, ish
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von hichster klimatischer Bedeutung, indem gerade durch
Ausschaltung der abnorm hohen Temperaturen an heiteren
Sommertagen der Aufenthalt in Tunsbruck auflerhalb der
Stadt, wo keine Zustrablung von besonnten Héuserwinden
statbfindet, im Vergleich zu anderen Orten ein leidlich an-
genehmer wird.

‘Was den téglichen Temperaturgang (Tab III) im
allgemeinen betrifft, ist noch folgendes zu bemerken. Die
Temperatur nimmt in allen Jahreszeiten von Mitternacht
bis Sonnenanfgang ab und zwar stirker im Sommer als
im Winter, am stirksten im April und August; der jihr-
liche Gang dieser Unterschiedsinderungen zwischen Mibter-
nachts- und Morgentemperatur hat viel Ahnliches mit dem
jihrlichen Gang der téglichen periodischen Temperatur-
schwankungen. Nach Sonnenaufgang steigt die Tempe-
ratur rapid, erreicht in der Regel gegen 3 p. m, den
hochsten Wert und fillt bis Sonnenuntergang rasch nach
Sonnenuntergang mifig ab.

Tab. IIT gibt fir Mitternacht zwei von einander nur
wenig verschiedene Werte, Ihre Differenzen stellen ein
MaB dar fir den durchschnittlich tiglichen Wirmeverlust
beaw. .fiir die thgliche Warmezunahme, Sie sind im
Wintet und Herbst negativ, im Frithling und Sommer
positiv, womit eben nur die bekannte Tatsache bestitigh
wird, dal der Wiarmegehalt der Atmosphire im Frithing
und Sommer im Zunehmen, im Herbst und Winter im
Abnehmen begriffen ist,

Zur genaueren Charakterisierung der Wirmeverhiilt-
nisse diirfte noch die Angabe der Anzahl der Frost-,
Winter- und Sommertage und endlich jener Tage,. die
als frostfreie Tage zwischen dem. letzten Frosttage im
Frithjahr und dem ersten im Herbst liegen, dienlich sein,

. Als Trosttage wurden jene Tage geziihl, an welzhen
die Teémperatur zu einem der drei Ablesungstermine 7h
218 91 unter 00 C gesunken war, als Wintertage oder
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eigentliche Frosttage jeme, an' welchen die Temperatur
auch nachmittags den Gefrierpunkt nicht iiberstieg.

Zu den Sommertagen wurden alle jene Tage ge-
rechnet, die wenigstens zu einer der drei Terminablesungen
eine Temperatur von mindestens 25° C -aufwiesen. '

Auf diese Weise wurden die beziiglichen Tabellen ge-
wonnen.

Wie aus Tabelle IV zu entnehmen ist, fillt durch-
schnittlich die grofte Zahl der Frosttage auf den Jinner.
Thm schlieBt sich der Dezember an und diesem folgt der
Februar. Mirz und November bilden den Nach- bezw,
Vorwinter mit ungefihr der halben Frostzahl des Dezember
und Jinner. April und Oktober repriisentieren die Uber-
gangszeiten, Mai und September sind frostfrei.

Als mittleres Datum des Eintrittes des letzten Frostes
ergibt sich der 8. April, als Datum des ersten der 24. Ok-
tober; es gibt also in Innsbruck im Mittel 198 frostfreie
Tage. Selbstverstindlich sind hiebei nicht alle frostfreien
Tage des Jabres mit einbezogen, es kann sogar vorkommen
und kommt namentlich in der Nihe der Frostgrenzen oft
vor, daf frostfreie Perioden von mehreren Wochen mnoch
innerhalb der Frostzeit liegen. Trotzdem hat es einen
Sinn, die Daten des letzten und ersten Frostes als Grenzen
der Frostzeit anzusehen, da ein einziger Frost im Friih-
ling oder Herbst schon geniigt, zartere Gewichse zu zer-
storen, gleichgiltig ob diesem Froste eine ldngere frost-
freie Periode vorangieng bezw. nachfolgte.

Die mittlere Anzahl der Frosttage in einem Jahre
betrdgt 105. Als frostreichstes Jahr der ganzen Beob-
achtungsperiode erscheint das Jahr 1891 mit 125 Frost-
tagen, als frostirmstes das Jahr 1898 mit 83 Frosttagen.
In den betrachteten 15 Jahren steigt der Unterschied in
der Zahl der ¥ I‘msttage auf 42 an, d. 1. beinahe anderthalb
Monate,

Die Monatsextreme sind auf die elnzelnen Jahre
folgendermalflen verteilt, : :
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Grofte Anzahl der Frosttage:
Janner: 81 im Jahre 1891 und 1893
Februar: 28 , , 1891, 1895, 1896
Mirz: 21 ., 1900
April: 7 . » 1903

© Oktober; 8 , o, 1897
November: 22 , , 1901
Dezember: 31 , , 1894

Kleinste Anzahl der Frosttage:

Jinner: 20 im Jahre 1898
Febrvar: 11 , , 1900

Miirz: 5 » , 1896

April: 0 » 5 1892, 1894, 1897, 1899, 1902
Oktober: 0 , , 1898 u. 1904

Novem.: 3 » , 1900

Dezemb.: 21 , , 1900

Die Extreme der Frostgremzen sind:

91, April (1891 und 1908), 23. Minz (1892)
11. Oktober (1897), 15. November (1898).

Die lingste frostfreie Periode zwischen letztem und
erstem Froste hatte das Jahr 1904 mit 296, die kiixzeste
das Jahr 1901 mit 175 Tagen. Da ergibt sich ein Unter-
schied von H1 Tagen,

Was die Hiunfigkeit der ewenthchen Frosttage oder
Wintertage anbelangt, so finden wir einen #hnlichen Gang
wie bei den Frosttagen, d. h. ein rasches Ansteigen bis
Dezember, ein Maximum im J#nner und eine fast ebenso
rasche Abnahme bis Mirz, (Tabelle V.)

Die Wahrscheinlichkeit, da iiberhaupt Wintertage
auttreten, betrigt im Jénner 939, im Februar 879/, im
Miirz 40 %, im April 0%, im Oktober 09),, im Novem-
ber 809/, im Dezember 93 9.

Der strengste Monat der ganzen Beobachtungsreihe
war der Jinmer 1891, in welchem nur eine einzige Ter-
minbeobachtung eine Temperatur iber dem Gefrierpunks
ergab (4 1-0°C am 2. Jinner 2% p, m)),
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Die gréfite Anzahl Wintertage im Februar weist das
Jahr 1895 auf mit 21, im M#rz das Jahr 1892 mit 8,
im November das Jahr 1904 mit 7 und im Dezember das
Jabr 1894 mit 20 Wintertagen.

Die mittlere Zahl der Wintertage eines Jahres be-
trigt 35; Extreme bilden die Jahre 1895 und 1898 mit
62 resp. 12 Wintertagen.

Von einigem Interesse mag noch die Angabe der Zahl
der Sommertage sein. (Tabelle V1)

Die Anzahl der jihrlichen Sommertage schwankt zwi-
schen 21 und 42; im Mittel entfallen auf das Jahr wn-
gefihr 31 Sommertage, wovon durchschnittlich dem Juli
der grofBte Anteil zukommt.

Als wirmster Monat des ganzen Beobachtungszeit-
raumes erscheint der Juli des Jahres 1904 mit 18 Som-
mertagen und einer Durchschnittstemperatur von 1949
Celsius.

-Luftdruck und Luftbewegung.

‘Wer sich nur einigermafen mit meteorologischen Stu-
dien befaft hat, wird bald erfahren haben, welch hervor-
ragende Rolle dem Luftdruck als meteorologischem Element
zukommt, Man ist daher leicht geneigt, auch in der der
Meteorologie so nahe verwandten Klimatologie den Ein-
fluff und die Bedeutung des Luftdruckes fiir das Klima
zu iiberschitzen.

Tatséichlich sind der Luftdruck und die Anderungen
desselben klimatisch von ganz untergeordneter Bedeutung.
Detaillierte Angaben iiber die Luftdruckverhélinisse eines
Ortes sagen iber das Klima geradezu nichts aus und er-
halten erst klimatologischen Wert, wenn sie mit denen
anderer Orte gleicher Seehthe verglichen werden konnen,
indem sie so die Basis zur Erklirung der Verteilung der
brigen klimatischen Elemente bilden,

Naturw.med. Verein. 1907, 2
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Nach dem Gesagten mag zur Charakterisierung der
Luftdruckverh#ltnisse von Innsbruck, soweit denselben kli-
matologische Bedeutung zukommt, folgendes hinreichen.

Wie aus -der Tabelle VII ersichilich ish, hat der
Luftdrock in Innsbruck im Laufe des Jahres zwei Ma-
xima und zwei Minima. Nach Hann treten die beiden
‘Maxima im Jinner und September, die Minima im Mérz
und November ein. Die Luftdruckmittel aus den in Rede
stehenden 15 Jahren sind wegen der Kiirze der Beob-
achtungszeit kaum verwendbar, weshalb auch in der vor-
liegenden klimatischen Untersuchung von demselben ab-
gesehen wurde,

Im Meeresniveau ist der jihrliche Gang des Luft-
druckes einigermaflen entstellt. Das Hauptminimum ist
bis Mai verschoben, das zweite Minimum fillt auf den
Oktober, unterscheidet sich aber so wenig von den Nach-
barwerten, dafi von eifiem eigentlichen Minimum nicht die
Rede sein kann.

Die hochsten Maxima entfallen nach Dalla Torre
anf die Wintermonate und zwar das absolut hochste auf
den Februar; ihm folgt jenes im Jénner und Dezember,
Das kleinste absulute Maximum zeigh sich im Sommer,
in den Monaten August, Juni und Juli. Die tiefsten Mi-
nima erscheinen im Winter mit dem absolut tiefsten
Minimum wiederum im Februar. :

Uber den téiglichen Gang des Luftdrackes kbnnen
wir aus Tabelle VII entnehmen, daf der Luftdruck zur
heiflesten Tageszeit d. i, ungefihr 22 p, m, die tiefsten,
zur Kiltesten um Sonnenaufgang, welches im Mittel un-
gefdhr mit der 7 » Beobachtung zusammenfillt, die hoch-
sten. Werte erlangt, Die Werte der Terminbeobachtung um
9% abends sagen uns noch, daf der Luftdruck abends
grofer ist als nachmittags. Uber die Imftdruckénderongen
und die Art und Weise der Luftdruckéinderung innerhalb
der Beobachtungstermine erfahren wir aus Tabelle VII
michts. Hiezu wire wenigstens die Berechung der 24



Stundenmittel aus den Barogrammen erforderlich gewesen,
‘Weil jedoch auch genauere Kenntnis des téiglichen Luft-
druckganges zur Beleuchtung der klimatischen Verhilt-
nigse kaum etwas beitragen mochte, wuarde von dieser
langwierigen Arbeit Umgang genolnmen.

Von weit groferer Wichtigkeit als der Luftdruck und
die lokalen Anderungen des Luftdruckes ist fir das Klima
eines Ortes die relative Luftdruckverteilung und die da-
durch bedingte Bewegung der Luftmassen,

Es ist eine allgemein bekannte Tatsache, da8 das
Wirme- .oder Kiltegefiithl nicht allein von der Héhe der
Temperatur, sondern in nicht geringem MafBe von der
Geschwindigkeit des vom Korper ausgehenden Wirme-
stromes abhiingt.  'Weil nun die Luft ein sehr schlechter
Wérmeleiter ist, die Warme also in der den Kérper um-
gebenden Luft durch Leitung sich schwer fortpflanzt, so
muB, wenn dieselben Luftmassen lingere Zeit den Korper
umgeben, wie es bei Windstille der TFall ist, in einiger
Zeit eine Stauung im WéarmeabfluB eintreten und die Ge-
schwindigkeit des Wirmeaustausches zwischen Korper
und Umgebung eine Hemmung erfahren, weil durch Er-
héhung der Aullentemperatur das Temperaturgefille des
Wirmestromes geschwicht wurde.

‘Werden hingegen, wie es bei der geringsten Luft-
stromung geschieht, die der Haut anliegenden Luftteii-
chen fortwihrend durch neue ersetzb, ehe sie durch die
vom Korper empfangene Wirme die Geschwindigkeit des
Wiarmestromes durch Staunung zu hemmen vermdgen, so
steht einem raschen WirmeabfluB kein Hindernis exitgegen
und das Warmegefiihl nimmt mit wachsender Geschwin-
digkeit ab.

In rubiger Luft geht ferner die Verdumstung nur
sehr langsam vor sich, weil die mit der Korperoberfliche
unmittelbar in Berithrung stehende Luftschicht sich mib
Dampf sittigt, welchen sie nur sehr langsam durch all-
mihlichen Austausch (Diffusion) an die darither befind-

¥
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lichen Lufischichten abgibt und sonach die Verdunstung
beeintriichtigt; durch Luftzug, welcher die gesiittigte Luft.
rasch entfihrt und ungesiittigte an ihre Stelle bringt,
wird daher die Verdunstung sehr geférdert. Weil nun
zur Verdunstung ein grofes Quantum Wirme erfordert
ist, welches grofienteils dem Korper entzogen wird, so ist
es begreifich, daf unser Wirmegefiihl in hohem Malle
von der Bewegung der Luft abhingt.

Wir verstehen jetzt, warum tiefe Temperaturen im
Winter bei Windstille gar nicht unangenehm empfunden
werden, ein leiser Lufthauch aber schon geniigt, das be-
hagliche Gefiihl in empfindliches Kiltegefiihl zu verwan-
deln, obschon die Temperatur auch nicht um 1f;, Grad
sich geiindert hat, und warum andererseits im Sommer
die hichsten Temperaturen nicht unertriiglich sind, wenn
nur eine schwache Luftstromung herrscht.

In Innsbruck ist zur Sommerszeit durch den Talwind
oder ,Schinwetterwind® bestindig fir Luftbewegung ge-
sorgt, Man wird daher den doppelt giinstigen Einflufl
zu wiirdigen wissen, welchen unsere kaum merklichen
Ostwinde an heiflen Sommertagen eineyseits auf die wirk-
liche Temperatur (Herabsetzung der Amplituden), anderer-
seits aber ganz besonders auf die physiologische Tempe-
peratur auszuiiben vermigen,

Auch fiir die Vegetation ist die Windfrequenz mniché
bedeutungslos, indem durch die Bewegung der Luft die
Verdunstung und Austrocknung des DBodens gesteigert.
und das Wasserbediirfnis der Organismen vermehrt wird.

Unter den in Tnnsbruck vorherrschenden Winden
gebiihrt zweifellos dem Fohn der erste Platz. Uber Bnt-
stehung und Wesen derselben, iiber die verschiedenen
Meinungen, welche diesheziiglich herrschten, iiber seinen
lokalen Charakter und seine Evklirung durch HMann zu
gprechen, ist hier nicht der Ort. Es mag geniigen, her-
vorzuheben, daB wir in thm einen sehr warmen, trockenen.
meist heftic wehenden Wind vor uns haben,



—_ 91 —

Pernter hat speziell fir Innsbruck iiber die Ur-
sachen des Fohns eingehende Untersuchungen 1) angestellt
und ist zu folgenden Resultaten gelangt: ,Féhn tritt bel
den verschiedensten Luftdruckverteilungen auf und be-
schriinkt sich durchaus nicht darauf, als Folgeerscheinung
von im Westen bis Nordwesten oder Nord-Nordwesten
auftretenden Zyklonen, die ihre Wellen bis an den Wall
des Zentralalpenstockes werfen, sich einzustellen. Selbst
bei ganz flachen Minimis in West-Stidwest und Stidwest,
bei denen ein Einflu anf die Nordseite der Alpen sowohl
wegen der Lage als wegen der Flachheit des Gefilles
kaum zu erwarten wire, kommt starker Féha vor, ja
sogar- bei Luftdruckverteilungen, wo ein ganz gleichmiBig
gradientloses Gebiet von den Alpen bis zar Nordsee und
dem Atlantischen Ozean sich ausdehut, wird wiederholf
kréftiger Fohn beobachtet®,

Was dem F&hn zu seiner dominierenden Stellung
unter den Winden verhilft, ist nicht so sehr seine Hiufig-
keit als vielmehr die Vehemenz seines Auftretens, die
Dauver und der EinfluB auf die #tbrigen meteorologischen
Elemente.

Nach Pernters Untersuchungen tiber die Hiufigkeit
und die meteorologischen Eigenschaften des Fohns®) er-
leiden durch den Fohn Temperatur und Feuchtigkeit die
groften Modifikationen, Hinsichtlich der Temperaturver-
biltnisse haben wir die Bedentung des Féhns schon einiger-
maflen kennen gelernt. Es wire noch nachzutragen, daf
sein Einfluf auf die Vegetation in Innsbruck besonders
in der Tatsache liegh, daB (nach Permter, der bei seiner
Zusammenstellung von den Terminbeobachtungen aus-
ging) Mirz, April, Mai und Oktober die fohnreichsten

1) Pernter: Die allgemeine Luftdruckverteilung und die Gra-
dienten bei Fohn, Sitzungsbericht d. k. Akad. d. Wiseensch. in
Wien; mathem.naturw. Klasse Bd, CV Abt. IL _

¥} Sitzungsbericht d, k, Akad. d. Wissensch. in ‘Wien, math.-
nat, Kl. Bd, CIV Abt. IL
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Monate sind und durch die durch den Féhn hervorge-
rofene betrichtliche Temperaturzunahme im Frithling und
zar Erotezeit im Herbst einerseits das Wachstum, anderer-
seits die Ausreifung der Priichte begiinstigh wird,

. Die Peuchtigkeit wird bei Féhn sehr stark herab-
gedriickt, der- normale téigliche Gang vollkommen zer-
stort, Die groften bei Fohn vorgekommenen Trocken-
heiten waren nach Pernter 16, 17 und 20 Prozent.
Diese Werte wurden tbrigens tibertroffen bei einem Féhn
vom 17. Mirz 1906, bei welchem in den Vormittagstunden
die Feuchtigkeit bis auf 99 9, anstieg, wihrend von 4
bis 7! npachmittags ausnehmend grofie Trockenheit
herrschte. Speziell um 61 sank die relative Feuchtiglkeit
bis auf 8 Prozent. )

Im Jahresmittel steht die Feuchtigkeit bei Féhn
18 Prozent unter dem allgemeinen Feuchtigkeitsmittel.

Das Verhalten des Luftdruckes wird in der Weise
beeinfluft, daB im allgemeinen das Barometer an dem
Fohn-Vortagen fillt, an den Fohntagen selbst am nie-
drigsten steht und an den Folgetagen wieder steigt.

Der tégliche Gang der Bewdlkung ist verwischt; die
Bewblkung bleibt bei Fohn konstant und ist im Mittel
nur wenig geringer als das Jahresmittel der Bewdlkung.
Demmach ist bei Fohn ungefihr die halbe Himmelsfliche
mit Wolken bedeckt, wovon ein Grofiteil die bekannte
Tohnmauer bildet,

Auch zwischen Féhn und Niederschlag scheint ein
kausaler Zusammenhang zu bestehen. Man kann sagen,
daf in der Regel dem Fohn Niederschlige nachfolgen,
aber nicht fallen, solange der Fthn weht. Die Wahr-
scheinlichkeit, daB auf Fohn ein Niederschlag folgt, ist
nach Pernter 756 Prozent; also sind die Niederschlige
keine notwendige Folge des Fohn,

Neben der Heftigkeit und enormen Trockenheit hat
der Féhn seine geringe Beliebtheit unter der Bevslkerung
woh] seiner Dauer zu verdanken. Die gewdhnlichste
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Dauer eines Fohnes betriigt nach Pernter 1 Tag, Es sind
jedoch sehon namentlich im Frithjahr Fohne aufgezeichnet
worden, die 2, 3 ja sogar 8 Tage andauerten,

In den Sommermonaten verzichtet der listige Gast
fast gans auf sein Regiment, um dann als ,Maisreifers u.
dgl. im Herbst gute Dienste zu tun.

Beziglich seiner Hiufigkeit stehen die der Wirklich-
keit entnommenen Resultate mit dem allgemeinen Ge-
fublsurteile in Widerspruch, indem die Haufigkeit der
Winde mit 8stlicher Komponente schon jene der Winde
mit stidlicher Komponente bedeutend iiberwiegh, wihrend
man doch im allgemeinen nur tiber den ldstigen Stidwind
klagen hort und ostliche Winde geradezu als selten be- -
zeichnet werden.

Berticksichtigen wir unter den Winden mit stdlicher
Komponente nur die eigentlichen Fohnwinde d. h. die
Siidwinde bezw, Stidwest- und Stidostwinde mit den cha-
rakteristischen Fohneigenschaften, sehr hohe Temperatur,
grofe Trockenheit u., s. w., so kommen wir auf eine noch
geringere Hiufigkeit. Nach Pernter fallen auf ein Jahr
darchschnittlich ungefihr 43 Féhntage, die sich auf die
einzelnen Monate folgendermafien verteilen:

J F M A M J
312 340 598 588 512 1-48
J A S 0 N D

221 1317 204 47 433 300
oder in Prozenten der Gesamtzahl der Tage im Jahre:

J F M A M J J A S O N D
T 8 14 14 12 4 5 3 5 11 10 7

Vergleichen wir andererseits diese Daten mit dem
jahrlicken Gange der Starmhiufigheit, so bemerken wir
eine auffallende Ubereinstimmung,
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Verteilung der Stiirme auf die einzelnen Monate.des
Jahres 1):

J F M A M J
8 7T 14 14 18 6

J A O N D
5 1 10 7 4

(G105

In der Sturmfrequenz sind, wie in der Fghnhdufig-
- keit, Mirz, April und Mai, ferner Oktober und November
bevorzugt und auch in den tibrigen Monaten finden wir
von einigen geringen Abweichungen, die einerseits von
den bekannten Gewitterstirmen im Hochsommer her-
rithren, andererseits der geringeren Heftigkeit der Herbst-
Fohne zuzuschreiben sind, abgesehen, eine grofie Ahnlich-
keit. Daraus kdnnen wir schliefien, dafi die in Innsbruck
als Sttirme notierten Winde fast ausschlieBlich heftige
Fohne gewesen sind, die e¢ben der Beobachter als Stiirme
bezeichnet hat, weil eigentliche Stirme in Innsbruck
hichst selten sind, denn wunwillkiirlich faBt jeder Beob-
achter die Windskala nach den an seinem Orte auftreten-
den Exfremen der Windstirke auf.

Wir kennen nun auch die Ursache fir die Uber-
schitzong der Fohnhiiufigkeit besonders den Ostwinden
d. h. Winden mit dstlicher Kompenente gegeniiber, Wih-
rend letztere meist mit geringer Heftigkeit auftreten, oft
fiberhaupt unbeachtet bleiben und i{iberdies zumal im
Sommer, wie bereits a a. 0. gezeigt wurde, nicht nur
nicht léstig, sondern sehr angenehm empfunden werden,
168t der Fohn wegen seiner Vehemenz und seiner itbrigen
unangenehmen Begleiterscheinungen einen ziemlich nach-
haltigen Eindruck zurtick und daran liegt es, daf die
Fohuhiufigkeit fiir weit grofer gehalten wird als sie tat-
sichlich ist,

1) Die Zahlen bedeuten die Anzahl der in der ganzen Beob-
achfungszeit auf jeden Monat entfallenden Stiirme d. h. Winde
mib einer Stirke 6—10, ausgedriickt in Prozenten der Gesamt-
summe auvs dem ganzen Beobachtungszeitraum,
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Aus der Tabelle VIII u. £ geht hervor, da8 in der Tat
* in Innsbruck zwei Winde das Hauptkontingent fiir die all-
gemeine Windverteilung liefern, die Fohnwinde mit ihrer
stidlichen Komponente, welche in der Zeit vom Oktober
bis Mai ihre groBte Hiufigkeit erreichen und die ‘Winde
mit Ostlicher Komponente, welche vorwiegend an das
Sommerhalbjahr und in erster Linie an die Nachmittags-
stunden gebunden sind. Aus dem Zusammenwirken dieser
beiden Winde resultiert die eigenttimliche Hiufigkeit der
verschiedenen Richtungen,

Sehen wir von den Windstillen, Welche ein halb bis
zweidrittel der registrierten Windrichtungen ausmachen,
ab, so ist in der mittleren Windverteilung nach den acht
Hauptrichtungen im Laufe eines Jahres in der Windrich-
tungsinderung ein Winddrehungsgesetz erkennbar. Den
Winter beherrschen die West~ und insbesondere die Stid-
Westwinde, In der Ubergangszeit vom Winter zum Friih-
ling werden anch die Siidwinde hiufiger und teilen sich
im Frihling in die Heryschaft mit den gstlichen Winden.
Im Mai gewinnen die Winde mit Ostlicher Komponente
die Oberhand und bleiben den ganzen Sommer hindurch
vorherrschend; im Herbst macht sich eine Tendenz nach
Stiden und endlich nach Westen geltend, die Ostrichtung
fritt gegen die Stid- und Stidwestrichtung zurick, Im
November und Dezember ist die Stidwestrichtung die am
meisten frequentierte Windrichtung. Die Héufigkeit der
Stdwinde ist zurtickgetreten, dafiir aber haben die West-

. winde im Dezember beinahe ibr Hiufigkeitsmaximum
erreicht. Somit durchwandert das Maximum der Wind-
hiufigkeit im Jahre zweimal die einzelnen Windrichtungen
von Westen bis Nordosten und zwar im ersten Halbjahr
entgegengesetzt dem Sinne des Uhrzeigers, im zweiten
Halbjahr im Sinne des Uhrzeigers.

‘Wollen wir die Ursachen fiilr die Windverteilung,
wie sie mach Tab, VIII vorgegeben ist, kennen lernen,
so wird es vor allem unsere Aufgabe sein, die Beziehungen



zwischen den lokalen Luftdruckverhiltnissen und jenen
der n#heren und entfernteren Umgebung zur Untersuchung
heranzuzichen, Wir wissen ja, daB das Zustandekommen
einer Luftstromung immer durch ein Luftdruckgefille be-
dingt ist, von dessen Hohe, dem Gradienten, die Stirke
und Geschwindigkeit, von dessen Richtung die Richtung
der Stromung bestinmt wird, Die Luft strdmt aber nicht
geradlinig in der Richtung des Gradienten vom Maximal-
zum Depressionsgebiet, wie man vermuten mochte, son-
dern wird in ibrer Bewegung von der ablenkenden Kraft
der Erdrotation und durch die Einwirkung der Zentrifugal-
kraft von der Richtung des Gradienten seitlich abgelenkt
und nihert sich wirbelartig in spiralformigen Linien demr
Zentrum tiefen Luftdruckes. Die Windrichtung bildeb
also mit den Isobaren sowohl beim Ausstrémen aus der
Antizyklone wie beim EinstrSmen in die Zyklone einen
schiefen Winkel und zwar ist die Windrichtung nach dem
Buys-Ballotschen Gesetze auf der Nordhemisphiire so, daB,
wenn man dem Winde den Riicken zukehrt, der niedrige
Luftdruck stets zur Linken liegt.

Nach dem Cesagten wire es nun allerdings leicht,
in einzelnen Fillen den Zusammenhang zwischen der be-
obachteten Windrichtung und der gleichzeitig herrschen-
den Luftdruckverteilung zu untersuchen, unvergleichlich
schwieriger aber gestaltet sich die Aufgabe, wenn es sich
wie hier darum handelt, Mittelwerte der Windverteilung
mit Mittelwerten der Luftdruckverteilung auf eine gegen-
seitige Abhingigkeit zu priifen und es ist vollkommen
ausgeschlossen, daf wir unter allen Umstinden aus der
mittleren Luftdruckverteilung auf die mittlere Wind-
verteilung richtige Schltisse zichen kdnnen, weil ehen nux
Mittelwerte vorliegen, denen mnicht mehr anzusehen ist,
ob sie aus voneinander wenig verschiedenen Einzelwerten
oder aber aus entgegengesetzten Extremen entstanden sind.
Anders verhdlt es sich jedoch, wenn beispielsweise iiber
einemn Orte nach der mittleren Luftdruckverteilung ein



ansgesprochenes Maximum oder Minimum liegt. Tn solchen
Fallen sind wir sicher berechtigt, auf eine grofere oder
geringere Windhiufigkeit wenigstens nach'den vier Him-
melsrichtungen zu schlieBen; denn wo in den Mittelwerten
eines grofieren Zeitraumes noch Extreme erscheinen, waren
sie gewill auch wihrend dieses Zeitraumes vorherrschend.

Bin soleher Fall liegt hier vor. Nach den Isobaven-
Karten von Ha nn, welche die mittlere Luftdruckverteilung
tiber Mittel- und Sid-Europa illustrieren, lagert im Winter
d. h. in den Monaten Dezember, Jinner und Februar
iher dem Ostlichen Tirol, tiber Salzburg, Steiermark und
Kérnten ein Zentrum hohen ILuftdrackes, Tnnsbruck
liegt auf dem Westrande des Zentrums. Die innerste
Isobare geht durch Innsbruck, biegt bei Innsbruck nach
Nordosten um und zieht sich dann fast geradlinig ost-
wirts, Aus dieser Situation kann man mit Bestimmtheib
folgern, dafi die durch die allgemeine Druckverteilung be-
dingten Winde Winde mit stidlicher Komponente sind
und diese daher in der Hiufigkeit bevorzugt sein miissen,
Dieses Postulat der Luftdruckverteilung finden wir in
Tab. VIIT tatsfichlich erfillt. DaB diese Winde mit siid-
licher Komponente der Mehrzahl nach Sitdwestwinde sind,
mag vielleicht daran liegen, daf in Wirklichkeit die dem
Stidwestwinde giinstigen Situationen der Luftdruckver-
teilang die hiiufigsten sind, dies aber in den Mittelwerten
nicht mehr zum Aunsdruck kommt; wahrscheinlicher jedoch
ist, daBl die Richtung des Inntales modifizierend auf die
Luftstromung bezw. die Strmungsrichtung einwirkt und
die Luftmassen deshalb nicht in ihrer urspriinglichen
Richtung, sondern in der Talrichtung von West-Stidwest
nach Ost-Nordost dahin strémen. Die Hiufigkeit der
Siidwestwinde im Winter wére demnach hauptsichlich
der allgemeinen Wetterlage zu verdanken. TFiir diese Be-
hauptung spricht endlich noch die geringe Amplitude im
tiglichen Gang der Hiufigkeit dieser Winde; wir finden
sie iber den ganzen Tag hin resp. auf die drei Beobach-
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 tungstermine ziemlich gleichmiBig verteilt, wihrend wir

bei Winden lokalen Ursprungs, wie wir spiter noch sehen
werden, gewdhnlich einen viel deutlicher ausgesprochenen
tiglichen Gang wahrnehmen., Bringt man bei der Hiufig-
keit der Siidwestwinde erst die Fohnhidufigheit nach
Pernter, deren Hauptgewicht sicher auf den Mittag fillt,
noch mit in Rechnung, so ist ein téglicher Gang iber-
haopt nicht mehr zu erkennen.

Uber die Féhnhiufigkeit im Winter und ebenso in
den tibrigen Jahreszeiten konnen wir der mittleren Luft-
druckverteilung nichts entnehmen. Das ist auch beinahe
selbstversténdlich, weil die typischen Fohnlagen (Keil hohen
Luftdruckes im Stiden) auch in den Monaten der groften
Fohnhiufigkeit wegen der relativ geringen Fohnhiufig-
keit doch verhiltnismiBig ‘selten sind und daher im Mittel
zu leicht verwischt werden. Im Oktober liefle sich in der

. mittleren Luftdruckverteilung mnoch am ehesten eine Be-
einflifung durch die Fohnlagen erkennen, Innsbruck
liegt im Oktober in einem ziemlich weiten gradientlosen
Hochdruckgebiet, dem im Sudosten das Zentrum des hohen
Luftdruckes vorgelagert ist, aber auch hier ist die Situa-
tion nicht so markant, daf man mit voller Sicherheit anf
grofie Foéhnhinfigkeit schliefen diirfte.

Fir das Klima ist die Wind- und Luftdruckverteilung
im Winter, so wie sie im vorigen beschrieben wurde,
eine duflerst giinstige. Wir haben vorwiegend Siid- bezw,
Stdweststromung mit geringer Windstéirke (Vergl. Tab, X)
und nach Pernter relativ selten Fohn, dabei wegen des
hohen Iuftdruckes absteigende Luftbewegung und schdnes
Wetter,

Verfolgen wir die mittlere Luftdruckverteilung an der -
Hand der Hann'schen Isobaren-XKarten noch weiter, so
finden wir, daf schon im Mirz das Hochdruckzentrum in
nordwestlicher Richtung iiber Innsbruck hinweg gezogen
ist, daB} letzteres zwar noch in das Hochdruckgebiet fillt,
die Steilheit des Luftdruckgefilles aber schon weit ge-
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ringer geworden ist. Von Mirz an bis Dezember ist kein
Monat mehr durch extrem hohen oder extrem tiefen Luft-
druck ausgezeichnet, wir haben durchwegs gleichmifige:
Druckverteilung ohne ausgesprochenen Gradienten, weshalb
denn auch die mittlere Luftdruckverteilung uns iiber die
Windverteilung nichts mehr auszusagen vermag. Dafiir
werden wir umso mehr unterstiitzt durch die nun von
Monat zu Monab schiirfer werdenden Gegensitze im tig-
lichen Gang der Windfrequenz nach den verschiedenen
Windrichtungen, welche uns lehren, daB wir es in der
Folge mehr oder weniger mit Tagphinomenen und Er-
scheinungen lokaler Natur zu tun haben. -

‘Was zunéichst den téiglichen Gang aller Winde ins-
gesamt, soweit er durch die Terminbeobachtungen in
Tab. IX gegeben ist, anbelangt, so zeigh sich das Maxi-
mum nachmittags, hervorgerufen durch die vermehrte
Luftbewegung zufolge der gesteigerten Wirmezufuhr
durch die starke Insolation (Hspy-Koppen'sche Theorie),
und zwat zeigt sich dieses Maximum infolge der Ostwinde
im Sommer am schirfsten ausgeprigt. Ahnlich verhilt
sich aus denselben Griinden die Windstirke im tiglichen
Gang, (Tabelle X.)

Der Wind ist gleichfalls um Mittag durchschnitt-
lich stirker als morgens und abends. Das gilt besonders
von den Frithlings- und Sommermonaten, wo Fohn und
Ostwind die Herrschaft fithren,

Auch im jihrlichen Gang zeigen Windstirke und
Windhéiufigkeit einige Ahnlichkeit. Als windreichste
Jahreszeit stellt sich der Friihling heraus, ihm folgt in
der Hiufigheit der Herbst, diesem der Sommer. Die
windirmste Jahreszeit ist der Winter.

Beziiglich der Windstérke steht wiedernm der Frith-
ling an erster Stelle (Fohn), an zweiter Sommer und Herbst
mit ungefihr derselben Windstéirke. Die geringste Wind~
stirke weist der Winter auf Da die Windstéirke geschitat
wurde, so konnen die einzelnen Daten der Windstirke-~
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Tabelle keinen Ansprach auf absolute Vergleichbarkeit
erheben, indem sie stets von der subjeltiven Beurteilung
des Beobachters abhiingig sind.

Was itber den téglichen Gang aller Windrichtungen
zusammengenommen bezliglich des Nachmittagsmaximums
der Hiunfigkeit gesagb wurde, gilt, wie man sich nach
Tab. IX tberzeugen kann, mit Ausnahme der Stidwest-
und einiger Fille bei den Westwinden, fiir alle Wind-
vichtungen auch im Einzelnen und zwar fiir das ganze
Jahr, Hiebei tritt besonders in den Sommermonaten die
Ostrichtung mit solcher Hiufigkeit hervor, dafl eine Erkla-
rung dieser Erscheinung durch die tégliche Konvektions-
stromung allein nicht mehr befriedigen kann. An und
fir sich ist ja kein Grund vorhanden, der eine Bevor-
zugung der Ostrichtung erwarten liefie, weil durch Ver-
stirkung der Insolation nur die Bewegung der Luft ge-
fordert, der Bewegung aber hiedurch nicht zugleich schon
eine bestimmte Richtung zugewiesen ist. AuBerdem lehrt
ans die Hartnickigkeit und Periodizitdt, mit welcher die
enorm hohen Hiufigkeitswerte der Ostwinde zur 2 Be-
obachtung den ganzen Sommer hindurch auftreten, dall
wir es hier auch nicht mit einer rein zufilligen Erschei-
nung zu tun haben, sondermn daB vielmehr bestimmte
konstante Ursachen zugrunde liegen. (Tabelle XI.)

Wir kommen hier auf das Gebirgstilern eigene Tal-
windphénomen zuriick, das uns bei Behandlung der
Temperaturamplituden bereits begegnet ist, Wie Defant
nachgewiesen hat, entsteht im Inntale an schonen Sommer-
auch Priihlings- und Herbsttagen infolge der Hebung der
Flichen gleichen Druckes, herbeigefiihrt durch die Aus-
dehnung der im Laufe des Tages erwiirmten Luftmassen
eine Stromung talaufwirts, dieinInnsbruckin den Vormit-
tagsstunden einsetzt, in den Nachmittagsstunden die grofSte
Intensitét erreicht und erst nachts wieder ausbleibt, Auf
diesen Talwind, ,Schonwetterwind«, sind die hohen Zahlen



Bl

der Hiufigkeit der Ost- und Nord-Ostwinde in der 2% Be-
obachtung zur Sommerszeit zurtickzufiihren.

Betreffs der Witterung, die dem besprochenen Tal-
winde zukommt, entnehmen wir der Abhandlung Defants,
daff diesem ,Schonwetterwinde*, wie der Name sagt,
heiterer Himmel und schénes Wetter entspricht und das
Ausbleiben des Talwindes mit Grund als Hinweis auf
einen Witterungsumschlag betrachtet werden kann. Die
schwiicheren lokalen Winde werden eben wegen des grofien
Luftdruckgefilles einer heranziehenden Depression unter-
driickt und an ihre Stelle treten kriftigere Luftstrdmungen,
welche in der Regel mit allgemeiner Tritbung und Regen
verbunden sind. |

- Dumit sind aber die Ost- resp. Ost- und Nord-Ost-
winde mnoch nicht erschdpft. Bevor wir jedoch auf die
anderen hier mitwirkenden Fakbtoren eingehen, diirfte es
geraten sein, anschliefend an die Besprechung des Tal-
windes einiges iiber das dem Talwind entgegengesetzte
Phénomen, den Bergwind, der gleichfalls vorztiglich dem
Sommerhalbjabr angehort, beizufiigen. ’

In jemen Télern, in welchen tagsiiber die regelmifiige
Hrscheinung der talaufwirts wehenden Winde beobachtet
wird, stellt sich in der Nacht ein entgegengesetzter Wind
<in, der gegen den Ausgang des Tales hin gerichtet ist,
also ein hinabwehender Wind ist, und noch einige Zeit
nach Sonnenanfgang andauert bis das Tal sich wieder
erwiirmt hat. Die Erkldrung dieser Erscheinung ist ein-
fach. Die an den Bergabhingen durch die nichtliche
‘Wiirmeansstrahlung des Bodens erkaltete Luft flieft, dem
Gefiille des Bodens folgend, lings desselben in die Nieder-
ung hinab und es entsteht so jene Luftbewegung, welche
als Nacht- oder Bergwind bezeichnet wird.

Die Richtung des Inntales ist bei Innsbruek be-
kanntlich von West-Stidwest nach Ost-Nordost, weshalb
das Gegenspiel zum ,Schinwetterwind® ein Stidwest- oder
Westwind sein wird. In der Tat wird, wie aug Tab, IX
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hervorgeht, in Innsbruck um 71 a m. eine verhiltnis-
mifig grofie Zahl Siidwestwinde beobachtet, so daf im
Laufe des ganzen Jahres in der Morgenbeobachtung die
tibrigen Windrichtungen gegeniiber der Siidwestrichtung
durchschnittlich in den Hintergrund treten. Im Winter
haben wir als Hauptursache die allgemeine Luftdruck-
verteilung angefiihrt, Diese TUrsache kommt aber im
Sommerhalbjahr bei der Hiufigkeit der Stidwestwinde in
den Morgenstunden gewifi nicht in Betracht, weil zu den
iibrigen Beobachtungsterminen im Sommer keine Tendenz
zu westlicher oder stid-westlicher Luftstromung bemerk-
bar ist, und vom Fohn wissen wir, daB er auch dann,
wenn er untertags sehr heftis geht, gerade die Friih-
stunden verschont (Féhnpausen) und erst gegen 81 a. m,
einzusetzen pflegt. s 148t sich daher mit ziemlicher
Sicherheit behaupten, daf hier wie beim Talwind lokale
Ursachen im Spiele sind, deren Wirkungen sich ihyer
Schwiche wegen mur in dieser Weise zu Huflern ver-
mdgen.

Gerechtfertigt wird diese Behauptung durch den tig-
lichen Gang der Stidwestwinde, wie er in Tab. XI b durch
die drei Terminbecbachtungen angedeutet ist, Anstatt
eines regelmifigen Ganges mit einem Minimum um 71
a. m, und einem Maximum um 21 p. m, wie es den
" iibrigen Windrichtungen eigen ist, finden wir hier zur
fohnirmeren Zeit das Maximum um 7% a, m, und dann
ein bestindiges Abnehmen der Hiufigkeit bis Abends.
Denkt man sich erst noch die zwar geringe Anzahl der
Fohntage, die hauptséichlich in der 2% und in etwas ge-
ringerem Mafle in der 91 Beobachtung zum Ausdruck
kommt, weg, so tritt die Stérung im thglichen Gange
noch suffilliger zutage. Ahnlichkeit mit dem téglichen
Gange der Stid-Westwinde zeigh in einigen Fillen der
Westwind, Bedenkt man, daB die Talrichtung bei Inns-
bruck eben von West-Siidwest nach Ost-Nordost hingeht,
die Talrichtung also auch den Westwinden giinstig ist,
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so ist auch das nur eine Bestitigung fiir die Richtigkeit
unserer Behauptung. Ubrigens steht die Erscheinung der
Bergwinde, die, wie wir soeben gesehen haben, in der
Klimatologie von Innsbruck auch von Interesse ist, hier
‘dem Talwindphéinomen in jeder Hinsicht weit nach. Und
wenn auch der Bergwind .dieselbe Hiufigkeit und Stirke
besife, wie der Talwind, so wire ihm als Nachtwind doch
die Moglichkeit benommen, sich in der gleichen Weise
fithlbar zu machen, wie der Talwind.

Damit sind nun alle Windrichtungen, die nach Ta-
belle VIII und IX als wichtiger erscheinen, berithrt wor-
den, Es eriibrigt nur noch, die Betrachtung iiber die
Ostwinde zu Ende zu fithren, Das Hauptgewicht wurde
bereits anf den ,Schonwetterwind* gelegt. Trotzdem
» werden die Ost- und Norddstwinde, die insbesondere in
dem klimatisch ungiinstigsten Monat, im Mai, eine sehr
grofe Hinfigkeit zeigen, auch schlechtes Wetter charak-
terisieren, so daB wir hier zwischen zwei verschiedenen
Arten 8stlicher Winde zu unterscheiden haben, Neben
dem ,Schonwetterwind* werden wir es mit dstlichen
Winden zu tun haben, die durch die allgemeine Wetter-
Jage begiinstigh sind. Das Bestehen niedrigen Luftdruckes
im Siiden, wie es besonders der Mai aufweist, beglinstigh
Winde mit 8stlicher Komponente, Diese Winde, die selbst-
verstdndlich mit dem Talwinde nichts gemein haben,
treten nun in gleicher Weise auch in den Frith- und
Abendstunden auf und damit erscheint denn auch die
Hiufigkeit dieser Winde zur TFrith- und Abendablesung
begriindet,

Ohne Zweifel spielen ferner bei der Hiufigkeit der
‘Winde mit Ostlicher Komponente die topographischen
Verhilinisse Innshrucks eine wohl zu beachtende Rolle,
indem das Inntal den dstlichen Winden eine offene Gasse
bietet und schwichere Stromungen anderer Windrich-
tungen nach dieser Richtung hinlenkt. AuBerdem ver-
hiiten die hohen Berge in der Umgebung von Innsbruck
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den Zudrang allgemeiner Luftstromungen aus Nordwesten,
Norden und (vielleicht weniger) auch aus Stden und
Stidwesten. .

Es darf tbrigens nicht verschwiegen wevden, daf|
tiberhaupt in Tilern die Registrierang der Windrichtung
etwas MiBliches hat. Kommi noch eine ungiinstige Auf-
stellung der Windfahne hinzu, so biiflen die Windbeob-
achtungen sehr an Wert ein, Diesems Umstande mag es
auch znzuschreiben sein, dafi in den langjéihrigen Auf-
zeichnungen Dalla Torres die Nordstromung die Ober-
hand hat. Reflex der Luftstromungen anderer Windrich-
tungen an einer vorstchenden Wand diirften die Ursache
dieser Erscheinung sein,

Teuchtighkeitsverhiltnisse.

Infolge der unausgesetzt vor sich gehenden Ver-
dampfung des Wassers an der Oberfliche des Meeres, der
Seen, Fliisse u. s, w. und der Verdunstung der Boden-
feuchtigkeit enthilt die Luft stets Wasserdampf in wech-
selnden Mengen. Diesen der atmosphirischen Luft als
unsichtbares Gras beigemischten Wasserdampf nennt man .
die Feuchtigkeit der Luft. Sie ist néichst der Temperatur
der wichtigste klimatische und niichst dem Luftdruck der
wichtigste meteorologische Fakfor und es ist daher sowohl
in klimatologischer wie in meteorologischer Beziehung
vyon grofem Belang, den Betrag des jeweils in der Luft
vorhandenen Wasserdampfes zu kenmen.

Tab. XII u. XII geben uns eine Vorstellung von
den Teuchtighkeitsverhiltnissen in Innsbruck wnd zwar
sind in Tab, XII die Mittelwerte aus der fiinfzehnjéhrigen
Beobachtungsreihe (1891 — 1905) tiber den absoluten
Feuchtigkeitsgehalt der Luft, in Tab. XIII jene tiber die
relative Feuchtigkeit niedergelegt.

Nach Tabelle XII schliefit sich der jihrliche Gang
des Dampfdruckes oder der absoluten Feuchtig-
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keit sehr nahe dem jéhrlichen Gange der Temperatur an;
der Dampfdruck wichst mit zainehmender Temperatur uund
nimmt mit fallender Temperatur ab,

Im téglichen Gang bemerkt man dieselbe Erschei-
nung nur.im Winter, im Sommer hingegen fillt schon
nach Tab. XII, die den téglichen Gang nur andeutungs-
weise wiedergibt, die Merkwiirdigkeif auf, daB der Dampf-
druck ganz im Widerspruch mit dem tiglichen Gange
der Temperatur beim Temperaturmaximum um 2%t p, m.
geringer ist als bei der bedeutend tieteren Temperatur
am 91 gbends. '

Dampfruckitberschuf um 2 p, m, gegen 9 p, m.
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Nach Hann wird dieses Verhalten iiberall auf dem
Festlande beobachtet. Der Dampfdruck ist im allgemeinen
am Kleinsten am frithen Morgen. zur Zeit des Temperatur-
minimums, er steigt dann rasch sowie die Temperatur
- zunimmt, aber nur bis gegen 81 oder 91! vormittags,
’dalnn nimmt er wieder ab und erreicht nachmittags von
3—4 1 ein zweites Minimam, Hierauf steigh der Dampf-
‘druck abermals bis zum Abend, um welche Zeit er zwi-
schen 81 und 101t ein zweites Maximom erreicht, um
.dann wiederuam abzunehwmen,

Nach Hann ist die Abnahme des Dampfdruckes nach
Mittag im Sommer mit der Zunahwe der Windgeschwin-
digkeit um diese Zeit verwandt und eine Folge der auf-
steigenden Bewegung der Luff, die zur warmen Tages-
zeit am kriftigsten ist. Der Vorgang besteht in dem
‘Wechsel aufsteigender und niedersinkender Luftfiden oder
Luftsiulchen, welche eine Mischung der oberen und un-
teren Luftschichten bewirken. Da die oberen Luftschichten
weniger Wasserdampf enthalten als die unteren, so werden

*
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letztere dabei trockener, die oberen aber feuchter., Die Mi-
schung der oberen Luftschichten mit den unteren muf
daher die Luft in der Nihe des Erdbodens trockener
machen.

Sowie am Abend die aufsteigende Bewegung der
Luft schwiicher wird und erlischt, macht die Wasserdampf-
zufuhr vom Boden her den Dampfdruck wieder steigen,
der Dampf sammelt sich unten an und diffundiert all-
mihlich nach den htheren Schichten.

Die abnehmende Temperatur und die Iondensation
des Wasserdampfes am Boden (Tau) bewirken spiiter wieder
eine Abnahme des Dampfdruckes; zur kiltesten Tages-
stunde ist derselbe am kleinsten, die Verdunstung am
geringsten, Nach Sonnenaufgang nimmt letztere wieder
rasch zu und veranlaBt das Morgenmaximum des Dampf-
druckes, ‘

Beim langsamen Ansteigen der Temperatur in jahr-
lichem Gange kann die Verdampfung und Bereicherung
der Luft mit Wasserdampf der Wirmezunahme leichter
folgen als im téglichen Gang, weshalb denn auch, wie
schon bemerkt, der jihrliche Gang des Dampfdruckes
und sogar der jihrliche Gang der Extreme der Monats-
mittelwerte des Dampfdruckes jenem der Temperatur pa-
rallel geht.

Als klimatisches Element spielt der Dampfdruck und
die Anderungen desselben eine ganz unbedeutende und
untergeordnete Rolle. Zur Beurteilung der Witterungs-
verhiltnisse kommt es eben weniger darvauf an, den ab-
soluten Gehalt der Luft an Wasserdampf zu kennen, als
vielmehr zu wissen, ob die Luft ihrem Siittigungspunkte
nahe oder weit vor demselbem entfernt ist, im ersteren
Talle nennen wir sie feucht, im letzteren trocken,

Als Ausdruck der klimatischen Feuchtighkeit beniitzb:
man daher das Verhdltnis des in der Luft wirklich vor-
handenen Wasserdampfes zu dem, weleher bei der herr~
schenden Temperatur bis zur Sittigung in der Luft ent-
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halten sein Lonnte und nennt dieses Verhiltnis die re-
lative Feuchtigkeit.

Der Gang der relativen Feuchtigkeit ist im allge--
meinen der umgekehrte von jenem der Temperatur. Die
relative Feuchtigkeit nimmt mit Zunahme der Temperatur
ab, weil die Dampfzufubr zur Erhaltung des Sittigungs-
zustandes nur unbedeutend ist, und je hoher die Tem-
peratur steigh, umso mehr entfernt sich die Luft vom S#t-
tigungspunkte.

Es muf demnach, wenn der jihrliche Gang der re-
lativen Feuchtigkeit vom jihrlichen Gang der Temperatur
bestimmt wird, die Kurve des jéhrlichen Ganges der rela-
tiven Feuchtigkeit das Spiegelbild des Ganges der Tem-
_peratur und, weil Damptdruck und Temperatur im jihr-
lichen. Gange pamllel gehen, auch des Dampfdruckes
darstellen.

In Innsbruck trifft das insoweit zu, als das Sommer-
balbjahr geringe, das Winterhalbjahr aber hohe relative
Feuchtigkeit aufweist. Dagegen féllt das Minimum der

. Feuchtigkeit nicht mit dem Maximum der Temperatur
zusammen, sondern trith in den Friihlingsmonaten Mirz,
April und Mai ein. Im Winter ist tatséichlich der Gang
der relativen Feuchtigkeit jenem der Temperatur und des
Dampfdruckes entgegengesetat (Fig. 2), mit Beginn des Frith-
lings sinkt die Feuchtigkeit pidtzlich zum Minimum herab
und steigh im Sommer wieder allmihlich an bis September.
Im Oktober sinkt die Feuchtigkeit zu einem sekundiren,
schwiicheren Minimum herab und wichst dann regel-
mifig zum Wintermaximum an,

Fiir diese Abweichungen vom idealen jihrlichen Gang
1iBt sich unschwer eine Erklirung geben, man braucht
sich nur an den Einfluf des Féhns auf die relative Feuch-
tigkeit zu erinnern, Dort wurde gesagt, daf die relative
Feuchtigkeit durch den Fohn im Jahresdurchschnitt wm
nicht weniger als 18 o[, herabgedriickt werde und daf die
Trithlingsmonate, insbesondere der Mirz, und im Herbst
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der Oktober die fohnreichsten Monate repriisentieren. HEs
besteht sonach kein Zweifel, daB die durchschnittlich grofle
Trockenheit im Frithling und das sekundére Feuchtigkeits-
minimum im Oktober dem Fohn zu verdanken sind,

Desgleichen ist nicht nur die Verschiebung des Haupt-
minimums vom Sommer auf den Frithling, sondern auch
seine Tiefe sicherlich dem EinfluB des Fohns zuzuschreiben.

In gleicher Weise macht sich im jihrlichen Gang
der Extreme der Monatsmittel, besonders im jihrlichen
Gang der Minima der Einfluf des Féhns bemerkbar, Der
jéhrliche Gang der Minima gleicht dem jéhrlichen Gang
der allgemeinen Monatsmittel mit einem Hauptminimum
im Friihling und einem sekundiren Minimum im Oktober.
Im jihrlichen Gange der Maximalwerte tritt begreiflicher-
weise der FohneinfinB kaum mehr hervor. Dag Minimum
im Frithling ist verschwunden und an seine Stelle ist
korrespondierend mit dem Temperaturmaximum das Mini-
mum im Hochsommer getreten. Im Oktober hingegen
findet sich auch hier das sekundire Minimuwm, was wahr-
scheinlich mit der Tatsache im Zusammenhang steht, dag
wie Pernter nachgewiesen hat, fohnlose Oktober é@uﬁerst
selten sind. :

Im téglichen Gange (Tab, XIII) erreicht die relative
Feuchtigkeit ihr Maximum zur Zeib des Temperaturmini-
mums, ihr Minimum zur Zeit des Temperaturmaximums,
Die Mittelwerte der relativen Feuchtigkeit um 912 p.m
stehen den durchschmittlichen Tagesmittelwerten unter
allen drei Terminmibteln am ni#chsten, dhnliches gilt auch
von den Extremen der drei Terminmittel.

Niedexschlagsverhiiltnisse.

Als weiteres duflerst wichtiges klimatisches Element
kommen die Niederschlagsverhilinisse in Betracht. Sie
gind entscheidend fiir die Bewohnbarkeit eines Landes, und



die Fruchtbarkeit des Bodens ist in erster Linie von der
Menge und der Hiufigkeit der Niederschliige abhéngig.
Zur Charakterisierung der klimatischen Verhiiltnisse eines
Ortes ist daher die Darstellung der Niederschlagsverhlt-
nisse unerlaBlich, zumal aufier der Temperatur vielleicht
keinem klimatischen oder meteorologischen Elemente der
lokale Charakter in solchem MaBe anhaftet wie den Nie-
derschlagsverhiltnissen.

Vor allem verdient die Menge des in gewissen Zeit-
riumen gefallenen Niederschlages besondere Beachtung.

Auf die tiglichen Anderungen der Niederschlags-
menge, die nur im Sommer aufgezeichnet werden, kann
hier nicht eingegangen werden und es sollen deshalb nur
die Niederschlagsmengen, die am Innsbrucker Observato-
torium, wie dblich, téglich einmal wm 71 a. m. abge-
lesen wurden, zum Ausgangspunkt unserer Betrachtangen
gewishlt werden.

Die mittlere Jahresmenge des Niederschlages (Tab.
XIV) betriigt in Innsbrack 995 mm d. h. Innsbruck
wiirde in einem Jahre von einer Wasserschichte von un-
gefibr 1 m Dicke bedeckt, wenn kein Wasser verdunsten
oder versickern wiirde, .

An und fiir sich haben wir durch den Mittelwert
der Niederschlagsmenge mnoch keine Vorstellung vom
Niederschlagsreichtum gewonnen, erst nach Vergleich mit
den Mittelwerten anderer Stationen werden wir imstande
sein, hieriiber ein Urteil abzugeben, Zu diesem Zwecke
lagsen wir nachstehend die Monats- und Jahresmittel
einiger anderer bekannter Stationen folgen:



Marz
April
‘Mai
Juni
Juli
Oktober
November
Dezember
Jahr

Jianner
Februar

August
¥September

Brinn

26 | 26 I 31 /806166 |56]72|384)37) 40| 32510

42 26’50 59 | 75 | 79 | 79 | 65 | 43 | b6 | 3b | 42 1651

44 | 47 | 52 | B3 | 64 | 97 |106| 99 | 70 | 46 | b4 | b1 || 782

Innsbruck

53 | 49 | 62 | 70 | 91 | 108140140103 ( 72 | 48 [ 59 1995

Kremasmiinster

: 53 ’ 62 162 (76 )96 1120137132 84 | 65 | 63 | 61 1001

Feldkirech

138 l b4 | 64 | 84 | 86 [ 142|169 |167|125| 95 | 56 | 61 {1141

Ischl

132§ 90 | 98 | 1181597

96J 99 '108’108]146 184: 215’214

Aus diesen Zahlen geht hervor, daB Innsbruck in
der Niederschlagsmenge nach keiner Seite hin zu Extremen
neigt und im Ganzen eine mittlere Niederschlagshdhe

reprisentiert,
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Die Stationen im Flachlande stehen in der Nieder-
schlagshdhe zuriick, je mehr wir uns aber dem Gebirge
nihern, umso reichlicher finden wir die Niederschlage vor.
In Ebenen fehlt die Ursache zu einem Emporsteigen der
Luft und der damit zusammenhéingenden Ausdehnung und
raschen Abkithlung; dort sind die Niederschlige gering.

In Gebirgen wird die heranwehende Luft beinahe
“immer gezwungen sein, sich zu erheben und ihren Wasser-
dampf zu verdichten, In Gebirgen ist daher die Nieder-
schlagsmenge groB, besonders dann, wenn gerade die
hiufigsten Winde durch das Gebirge zum Aufsteigen ge-
zwungen sind.

Der jihrliche Gang der Niederschlagsmenge ist in
allen Stationen ein ziemlich regelmiBiger und folgh in
erster Anniherung dem jihrlichen Gang der Temperatur
und des Dampfdruckes.

In Innsbruck ist im Winter die Niederschlagsmenge
relativ gering, wichst bis Juli, hilt sich - im August
auf derselben Hohe und 148t gegen Herbst wieder nach.
Die geringste Niederschlagsmenge kommt im Durchschnitt
dem November zu. Die Sommerszeit ist demmnach durch
grofen Niederschlagsreichtum ausgezeichnet, wihrend der
‘Winter sich durchschnittlich als niederschlagsarm erweist.

Das bedeutende Uberwiegen der Niederschlagsmengen
und auch der Niederschlagsintensitit der Sommermonate
den kithleren Juhreszeiten gegeniiber ist eine Erscheinung,
die tiberhaupt Gebirgslindern eigentiimlich ist. Wirkt
auch der grofere Dampfeehalt der Luft im Sommer mit,
die Niederschldge ergiebiger zu machen, so sind es doch
in Gebirgslindern hauptsiichlich die Platz- und Gewitter-
regen, welche die Niederschlagssummen der Sorsmermonate
ungebiihrlich steigern,

Die lokalen Nachmittagsgewitter sind gerade im Ge-
birge zur heiflen Zeit sehr hiufig, wenn durch irgend



gl

eine Ursache die erwirmte Luft zum raschen Aufsteigen
veranlaBt wird, mag diese nun in der ungewothnlichen
Erwiirmung einzelner Ortlichkeiten liegen oder in der Tat-
sache des Talwindes, der die Luft mit Vorliebe an den
Gebirgshéingen emporsteigen 184,

Gegen alle hoheren Gebirgsstdcke strdmt derart in
den Nachmittagstunden die Luft der umliegenden Niede-
rung und fithrt ihren hohen Wasserdampfgehalt in die
Hohe, weshalb denn auch die Berge in der warmen Tages-
zeit nicht nur die Wolkenbildung kriftig verstirken, son-
dern sehr hiufig zu Ursprungsstétten lokaler Nachmittags-
gewitter werden. '

Uber den Einflul des Gebirges auf die Gewitter- und
Niederschlagsbildung schreibt Hann folgendes: ,Es besteht
in den Gebirgen aller Zonen eine Tendenz zu Nachmit-
tagsgewittern, selbst wenn die Witterungslage kéine Nieder-~
schlige erwarten ldBt und die umgebende Niederung auch
in der Tat des schdnsten Wetters sich exfreut,

Diese Gewitter bleiben iiber dem Gebirge stehen,
entladen sich itber demselben, die Wolken l6sen sich
abends wieder auf, bis auf eine unbewegliche sehr diinne
"Cirro-Stratusschicht, die in der Nacht auch verschwindet
und einen klaren Morgen folgen 148t. "Die absteigende
Luftbewegung bei Nacht fiihrt im Gegensatz zum Tages-
wind die Feuchtigkeit wieder in die Tiefe, die Wolken
losen sich auf und die Luft wird auf den Hohen wieder
trockener*,

Aus den eben erwihnten Griinden fallen auch in
Innsbruck, wie nachstehende Zahlen dartun, die meisten
Gewitter und Hagelwetter in die heifleste Zeit Juni, August
und insbesondere Juli.

Die grofte Anzahl Gewittertage der ganzen Beob-
achtungsreihe hatte der Juli 1904 mit 16, die nichsk
grbfite entfillt ebenfalls auf den Juli mit 10 Gewitter-
tagen (Juli 1892, 1893 und 1905). In den Monaten
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" Mitflere Zahl der Tage mit Gewitter:

{01/0 |0 |[08]17|84|75]45|18|01|0 |0 |194

i

Mittlere Zahl der Tage mit Hagel:

0 (0 {0 [0 [03{02({0B5|03{0 {0 {0 [0 [I18

Janner, Februar, Mirz, November und Dezember wurden
im ganzen Beobachtungszeitraum ein einziges Gewitter
notiert und zwar am 25, Jinner 1902. Im Oktober
kamen nur zwel Gewitterfille vor, Oktober 1893 und
1894, im April vier und zwar zwei im April 1893, je
einer im April der Jahre 1899 und 1902. Dagegen sind
Mai, Juni und September schon selten gewitterlos; ge-
witterfreie Juli und August kamen {iberhaupt nicht vor.

Als gewitterreichstes Jahr erscheint das Jabkr 1904
mit 29, als gewitteriirmstes das Jahr 1902 mit 10 Ge-
wittertagen. Im Durchschnitt stehen in Tnnsbruck in
einem Jahre zk. 20 Gewittertage zu erwarten.

Hagelwetter sind in Innsbruck verhiltnismiBig selten,
Die groBte Anzahl Hagelwetter, die in 15 Jahren fiir ein
Jahr aunfgezeichnet wurde, betriigt 4. Dieses Maximum
wurde zweimal erreicht, nimlich im Jahre 1893 und im
Jahre 1898. Durchschnittlich fillt auf ein Jahr je ein
Hagelwetter.

Uber die Extreme der Niederschlagshthen
in Innsbrack gibt Tabelle XV und die auf der folgenden
Seite mitgeteilte Tabelle ausfihrlich AufschluB,
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Der jihrliche Gang der Mittel ans den Monatsextre-
men der Niederschlagsmengen an einem Tage verrit
viel Ahulichkeit mit dem jihrlichen Gang der 'Nieder-
schlagsintensitit oder Niederschlagsdichte (Tab. XIV). Die
grofite Niederschlagsmenge innerhalb 24 Stunden wurde
am 23. Pebruar 1898 aufgezeichnet, Die Niederschlags-
hohe an diesem Tage betrug 69 mm,

Extreme der Niederschlagsmenge.

Grdfte Monate {Kleinste Monats- Grabte

u, Jahressumme [u. Jahressumme | Tagessumme
Jinner 200 (1899) 6 (1904) 49 4.J. 1899
Februar 183 (1898 10 (1895, 1898) | 69 23. F. 1898 |
Méirz 143 §1896 26 21903 42 8. M. 1896 |
April 134 (1896) 16 (1898 34 28, A, 1894
Mai 193 (1897) 37 (1903 35 11. M. 1897
Juni 182 (1901) 51 (1896) 63 15. J. 1901 |
Juli 265 (1891) 49 (1904) 47 4.J. 1900
August 247 (1905) 27 (1893) 68 6. A. 1905
September 220 (1899) 17 (1895) 62 4.8. 1892 |
Oktober 116 (1895 22 (1897) 34 9.0. 1901 §
November 107 (1898 9 51899) 66 23. N. 1904 |
Dezember [[127-(1895, 1902)! 18 (1892) 34 81. D. 1895
Jahr 1119 (1896) 869 (1904) |69 23. Feb. 1898

|

Unter den Extremen der Monatssummen fillt die
relativ hohe Niederschlagssumme des Jénner 1899 mit
200 mm auf, Diesem Maximum steht ein Minimum von
pur 6 mm Gesamtsumme im Jinner 1904 gegenitber. Die
grofte Monatssumme fillt dem Juli zu, (Juli 1891 mit
965 mm Niederschlagshthe), Die grofte Jahressumme
zeigh das Jahr 1896 mit 1119 mm, die kleinste das Jahr
1904 mit 859 mm. Somit kommt die mittlere Jahres-
summe (995 mm) fast genau dem Mittel aus den beiden
Extremen gleich.

AuBer der Niederschlagsmenge ist die Nieder-
schlagshiufigkeit bezw, die Zahl der Tage mit
Niederschlag klimatisch von hochstem Interesse und
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insbesondere fiir die Vegetation von ausschlaggebender
Bedeutung, weil eben sehr viel davon abhiingt, ob die
Niederschlagsmenge, die in einem gewissen Zeitraum ge-
fallen ist, auf diesen Zeitraum gleichmifig verteilt oder
nur auf wenige Tage beschrinkt war,

Tab. XVI gibt die mittlere Anzahl der Tage im
Monat und im Jahre, an welchen ein Niederschlag von
wenigstens 0-1 mm Hiohe gefallen ist. Aufierdem sind in
Tab, XVII die stirkeren Niederschlige mitgeteilt, Sie
enthélt die Anzahl der Tage mit Niederschlag von 1 mm
and daritber. _

Bs ist iibrigens iiblich, als Niederschlagstage oder
Regentage alle jene Tage zu zihlen, an denen wenigstens
-ine Niederschlagshthe von 01 mm notiert wurde.

Dividiert man die mittlere Zahl der Niederschlags-
‘tage eines Monats (oder eimes kiirzeren Zeitraumes) durch
die Qesamtzahl der Tage desselben, so erhiilt man einen
Ausdruck fir die Regenwahrscheinlichkeit in diesem Zeit-
abschnitt, Wir finden die betreffenden Daten fiir Tnns-
bruck (ausgedriickt in Prozenten) in Tab. XVI nieder-
gelegt,

Im jihrlichen Gange der Regenwahrscheinlichkeit
oder Niederschlagshiufigkeit kommt wieder das Minimum
dem Winter zu. Jm Winter fallen demnach nicht nur
geringe Niederschlagsmengen, sondern die Niederschlige
sind tberhaupt selten,

Die grofte Regenwahrscheinlichkeit finden wir im
Mai und Juni; der Juli zeigt zwar dieselbe Regenwahr~ -
scheinlichkeit wie der Mai, es gienge aber doch micht an,
diese beiden Zahlen als vollkommen gleichwertig zu be-
trachten. Im Mai, wo die Gewitter~ und Platzregen noch
keine Rolle spielen und zum Teil auch im Juni geben
unsere Werbe zweifellos fast nur triibe, regnerische d. h.
eigentliche Regentage wieder, im Juli und August, zur
Zeit der Gewitter~ und Platuregen dagegen werden viel-
fach die schonsten Tage als Regentage mitgezihlt, wenn
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nur Nachmittags ein kurz davernder Gewitterregen nieder-
gieng, der einen meflbaren Niederschlag. lieferte. = Im
Juni wirken beide Faktoren zusammen, die héufig schlechte
. Witterung und andererseits infolge der zunehmenden Hitze
-die Gewitter- und Platzregen. Der Juni repriisentiert daher
auch im jihrlichen GanO‘e der Regenwahrschemhchkelt
-das Maximum fiir das ganze Jahr.

Im Mittel fallt in einem Jahre an 156 Tagen N1eder
schlag. Zéhlen wir nun die Tage von mindestons 1 mm
Hohe, so reduziert sich die Durchschnittszahl auf 196.

Die groBte Anzahl Tage mit Niederschlag hatten die
Jahre 1896 und 1905 mit 168, die kleinste das Jahr 1898
mit 130 Niederschlagstagen. Die Schwankung betrigt
sonach 38 Tage d.i. beinahe 6 Wochen. Die grofite An-
-zahl Tage mit Niederschlag innerhalb eines Monats weist
der bertichtigte Mai des Jahres 1902 auf Im ganzen
Monut blieben nur b Tage obne Niederschlag., Die Tage
mit Niederschlag folgten unmittelbar aufeinander vom
1. bis 26. Mai. Zudem waren noch die letzten 6 Tage
im April Regentage, so daf sich im Ganzen eine ununter-
brochene Reihe von 32 Niederschlagstagen ergab.

BEin vollstéindig niederschlagsfreier Monatb tritt in der
ganzen Beobachtungsreihe nicht auf. Die geringste An-
zahl Niederschlagstage in einem Monat finden wir in
den Monaten : November 1897, 1899, 1902 und Dezember
1908 mit je drei Niederschlagstagen.

Unter die ,Niederschlagsverhiltnisse® fallen endlich
noch die Sehneeverhiltnisse. (Tab. XVIIL)

Der jahrliche Gang, soweit hier von einem solchen
-die Rede sein kann, ist regelmifig. Die meisten Schnee-
tage finden sich im Jénner, Februar, Mirz und Dezember.
April und November bleiben selten von Schneefillen ver-
schont. Die Grenzen des ersten und letzten Schnees liegen
in den ersten Tagen des Mai und in den letzten Tagen
des Oktober.
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Innsbruck z#hlt jihrlich im Mittel 41 Tage mit
Sechnee. Im Jahre 1895 wurde mit 56 Schneetagen die
grofte jihrliche Aunzahl der ganzen Beobachtungsperiode
notiert. Das Minimum bildet das’ Jahr 1898 mit nur
25 Schneetagen.

Die Anzahl der Schneetage in eimem Monat er-
reicht selten 10, Mehr als 10 Tage mit Schnee hatten
von allen 180 Monaten der Beobachfungszeit nur 16 Mo~
nate. Die hochste Zahl, die in einem .Monat iiberhaupt
erreicht wurde ist 17 (Jdnner und Mirz 1901).

Bewdlkkung.

Die grofere oder geringere Bedeckung des Himmels
mit Wolken ist in rein meteorologischer wie in klimati-
scher Beziehung von grofer Wichtigkeit. Hs hiingt von.
derselben die Quantitit des diffusen Lichtes sowie die In-
tensitét der Sonnenstrablung ab, von welch letzterer
namentlich die Erwirmung der Erdoberfliche also auch
Wachstum und Gedeihen der Pflanzen und Friichte be~
dingt ist; Wirme und Licht bilden ja die Voraus-
setzungen zur BEntwicklung allen organischen Lebens.

Der Grad der Bewtlkung ist der sprechendste und
treffendste Ausdruck fiir das, was man gewdhnlich als
»5chon-¢ oder ,Schlechtwetter® zu bezeichnen pfegt.
Mithin- ist die Bewdlkung in gewisser Hinsicht, etwa vom.
Standpunkt des Touristen oder Spaziergingers aus be-
trachtet, von allen Kklimatischen und meteorologischen:
Elementen sogar das wichtigste Ilement.

Der tdgliche Gang der Bewdlkung oder des.
Grades der Himmelsbedeckung ist zufolge der verschie-
denen téglichen Perioden der einzelnen Wolkenformen ein.
recht kompliziexter. Trotzdem lassen die Resultate aller
dieser zusammenwirkenden Komponenten gewisse allge-
meine Charakterziige deutlich hervor treten.
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Nach Hann herrschen an den meisten Orfen haupt-
séchlich in der kilteren Jahreshilfte die Morgenmaxima,
in der wirmeren die Nachmittagsmaxima vor. Nicht an-
ders verhiilt es sich in Innsbruck. (Tab. XIX)

Mit Ausnahme der heilen Monate Juni, Juli und
August haben wir durchwegs um 7 b a m, eine Bewdl-
kung, die bedeutend itber dem Tagesmittel steht. Dem
-entsprechend grof sind auch die Differenzen der Bewdl- -
kungsgrade zwischen 72 und 21 Letatere erreichen im
Herbst und Winter ihre hochsten Werte und nehmen
umso kleinere Werte an, je hoher die Temperatur steigh;
im Sommer gehen sie sogar in negative Werte itber.

In der kithleren Jahreshilfte bilden sich eben nament-
lich in den Nacht- und Morgenstunden. Bodennebel, Hoch-
nebel und Stratuswolken, wihrend die Cumuluswolken
und die -aus ihnen entspringenden verwandten Wolken-
formen als Gebilde der aufsteigenden Bewegung der Luft
am héufigsten -in den Mittag- und Nachmittagstunden
erscheinen. Daraus ergibt sich in der kélteren Jahres-
zeit einé ‘Tendenz zu einem Morgenmaximum, zur wir-
meren zu einem Nachmittagsmaximum, Im Mittel be-
merken wir eine BewGlkungsabnahme von 7% bis 2B und
von 2B bis 9b. Wie sich die Bewdlkung in den Zwi-
schenstunden verhiilt, ktnnen wir aus unserer Tabelle
nicht ersehen. Es liegt jedoch mnahe, anzunehmen, daf
wenigstens zur Zeit, wo die Sonne der Erde eine grofere
Wirmemenge zu senden vermag, beide Maxima, das
Morgen- und Nachmittagsmaximum nebeneinander be-
stehen und durck ein Minimum in den Vormitbagsstunden
von einander getrennt sind.

Solange die Sonne nicht kréftig auf den Boden ein-
.wirken kann, wird sie auf den vorhandenen Nebel und die
Schichtwollen aufidsend wirken und dadurch ein Bewdl-
kungsminimum erzeugen. Im weiteren Verlanfe aber wird
die -mun folgende stirkere Erwirmung des Bodens die
aufsteigende Luftbewegung begiinstigen und damit die

Naturw.-med. Verein. 1907. 4
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Bildung einer neuen Wolkendecke verursachen. Um 91
p. m. sinkt der Bew0lkungsgrad in fast allen Monaten
des Jahres zu einem Minimum herab. Die absteigende
Luftbewegung am Abend und in der Nacht lost die Wolken
auf und es tritt Ausheiterung ein, In den Monaten Mai,
Juni und August ist diese Bewdlkungsabnahme sehr
gering, im Juli findet sogar eine Bewblkungszunahme
statt. Hann komnte fir mehrere Orte ein gleiches Ver-.
halten konstatieren, er fand fiir einige Orte zu gewissen
Jahreszeiten abends sogar ein Bewblkungsmaximum,
Hann erklért diese Erscheinung als Drgebms der Wirme-
ausstla,hlung bei sehr feuchter Tuft in den htheren
Schichten der Atmosphire. -

- Der mittlere Grad der Bewtlkung in Innsbruck be-
trigt 50, d. h. in Innsbruck ist durchschnittlich die
Hﬁlfte .der sichtbaren Himmelsfliche wolkenlos, Es ish
das ein Resultat, das mit Ausnahme der Stationen mit
ausgepriigh stidlichem Charakter die wenigsten Orte mit
Innsbruck gemein haben. Von simtlichen Stationen Ober-
‘Osterreichs, deren Bewblkungsverhltnisse Prof. -‘Wenzel
in Kremsminster untersucht und in seiner Klimatologie
von Oberbsterreich mitgeteilt hat, erfreut sich keine einzige
dieses Minimalwertes, Dasselbe gilt von 46 Stationen
Niedertsterreichs, deren Bewdlkungsverhiltnisse aus der
,Klimatologie von Osterreich I. Teil* von Hann bekannt
sind. Nur von einer Station Niederdsterreichs, der Station
Semmering wird Innsbruck um 3 9/, tibertroffen.

Nachstehend lassen wird noch die Bewdlkungsmittel
einiger Hauptstationen, die wir nach der geographischen
Breite anordnen, folgen '

Mittlere Bewdlkung von:

Prag . . . . . 60% Teldkiveh | . . . 599,
Brimn . . . . . BBY Meran . . . . 899%1?
Kremsmiinster . . 66%, | Taiback ., . . . 639,
Linz . . . . , . 6B9% Gorz. . . . . . 46,

Ischl, . . . . . 63%, Riva . . . . . 480/,
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Mittlere Bewtlkung von:

Wien . . . . . 60% Tugano . . . . 479,
Salzburg . . . . 599, Lussin piceolo . . 419,
Inmsbruck . . . . 50% | TLesina . . . . . 87%
Graz . . . . . B8Y,

Die siidlichen Stationen ergeben allerdings giinstigere
Resultate, die Unterschiede sind jedoch den landlinfigen
Schilderungen gar nicht entsprechend, So besteht z. B.
zwischen der mittleren Bewdlkuig von Inmnsbrack und
der stidlichst gelegenen Station Lesina, die auch unter
allen angegebenen Stationen die geringste Bewdlkung
zeigt, ein Unterschied von nur 139,. Dagegen betrigt
die Differenz zwischen Kremsmiinster und Innsbrack 16 %,
zwischen Linz und Innsbruck 159, zwischen Ischl und
Innsbruek 139, u. s. w., obgleich diese Orte durchaus
nicht wegen ausnehmend ungiinstiger Witterungsverhalt-
nisse verschrieen sind. Die Orte Riva, Lugano und Gorz,
die um einen ganzen Breitegrad siidlicher liegen als Inns-
bruck unterscheiden sich von Innsbruck nur um 2, 3 und
4 Prozent, Interessant ist noch, daf der weltbertihmte
Kurort Davos in der Schweiz denselben Wert (509/,) fiir
die mittlere Bewdlkung liefert wie Innsbruck.

Der jahrliche Gang der Bewblkung in Innsbruck
(Tab, XIX und Fig. 8) 18t deutlich seine Abhingigkeit
yon der Luftdruckverteilung erkennen,

Der Winter ist durch minimale Bewtlkung ausge-
zeichmet. Im Frithjahr nimmt die Bewtlkung rapid zu
erhebt sich im Mai zum Maximum, nimmt im Sommer
von Monat zu Monat, abgesehen von einem geringen Zu-
wachs durch die Gewitterwolken im Hochsommer, bis
Herbst gleichmifig ab und kebrt nach einer kleinen Er-
hebung im Spidtherbst zu ihrem Minimalwert zuriick.

Die Luftdryckverteilung der ersten drei Monate des
Jahres ist aus der Diskussion der Windverhilinisse be-
kannt. Im Jénner und Februar liegt Innsbruck in einem
Zentrum hohen Druckes, daher das erwihnte Bewolkungs-

4*
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minimum. Im Mirz verschiebt sich das Luftdruckmaxi-
mum nordwestwirts und zugleich steigh auch der Grad
der Bewdlkung, Im April ist das Zentrum hohen Luft-
druckes weiter gegen Nordwesten hingertickt; Innsbruck
liegt noch am Rande des Hochdruckgebietes, das Luft-
druckgefille aber ist schwicher geworden und die Folge
ist zunehmende Tritbung.

Tm Mai tritt eine andere Situation in den Vorder-
grund, Das Zentrum hohen Luftdruckes hab sich noch
weiter entfernt, dafiir ist die Depression im Stiden so-
weit vorgertickt, daf Innsbruck zwar nicht in das Zen-
trum, aber doch, was in keinem anderen Monate des Jahres
der Fall ist, in den Bereich der Depression fillt,

Nunwehr befindet sich die Luft groBtenteils in auf-
steigender Bewegung und ist daher wie zu keiner anderen
Zeit zur Wolkenbildung geneigt. Im Juni gestaltet sich
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die Situation wieder allmihlich giinstiger, Innsbruck ist
wieder in ein Gebiet hoheren TLuftdruckes eingetreten
und riickt in demselben von Monat zu Monat weiter vor
bis es im September wieder beinahe in das Zentrum des
Hochdruckgebietes zu liegen kommt. ,

Die allgemeine Wetterlage der Sommermonate Juni
bis September ist im Wesentlichen folgende:

Das Luftdruckmaximum, das sich in den Friihlings-
monaten im Nord-Westen iiber Mittel-Deutschland und
Frankreich ausgebreitet hatte, ist nach dem Sud-Westen
abgezogen und das Zentrum hohen TLuftdruckes lagerb
tiber Portugal, Spanien und dem Atlantischen Ozean und
weicht nur im Juli voriibergehend -einer vom-Stiden bis
Spanien und Portugal vordringenden Depression. Das
Gebiet hohen Luftdruckes erstreckt sich in seiner Ab-
flachung bis iber das ndrdliche Osterreich und iiber ganz
Deutschland, Auf der Po-Ebene liegt withrend des ganzen
Sommers eine Depression, die auch den siidlichen Teil der
Alpen in Mitleidenschaft zieht,

Die Bewtlkung hilt mit dem Vorriicken gegen das
Zentrum hohen Luftdruckes gleichen Schritt, d. h. sie ist
von Juni bis September in steter Abnahme begriffen.
Im Oktober erfihrt das Druckgefille in der allgemeinen
Luftdruckverteilung noch einmal eine geringe Abflachung,
die anch im November erhalten bleibt.

Im Dezember endlich konzentrieren sich die Tuft-
massen wiederum zu einem Zentrum hohen Luftdruckes
auf Salzburg, Steiermark, Kirnten und das &stliche Tirol
und die allgemeine Wetterlage ist wieder dieselbe wie
im Jénner,

Mit der Abschwichung des Luftdruckgefilles im Ok-
tober und November macht sich gleichzeitig eine kleine
Bewtlkungszunahme geltend, welche moglicherweise das
erwihnte seknndire Bewdlkungsmaximum im Spitherbst
bildet. Damit wire das sekundire Maximum mit der
allgemeinen Luftverteilung in Zusammenhang gebracht.



..... . b4 —

Ein Blick auf den jihrlichen Gang der Regenwahr-
scheinlichkeit (Tab. XVI) einerseits und den Gang der
Nebel-Hiufigkeit andererseits 1aBt jedoch die Annahme
als richtiger erscheinen, daf dieses sekundire Maximum
hauptsiichlich durch die vielen Nebel, die im Herbst oft
den ganzen Tag den Himmel bedecken, hervorgerufen ist.

Dem Maxzimum im Spitherbst folgb im Dezember,
~ wie auch aus der Luftdruckverteilung zu erwarten steht,
das Winterminimum als tiefstes Bew6lkungsminimum.

Den Gegensatz im Gang der Bewdlkung zwischen
Winter und Herbst einer- und den Frihlings- und
Sommermonaten andererseits mochte man nach der allge-
meinen Wetterlage fast noch schroffer erwarten als er
tatsiichlich zum Ausdruck kommt. Hier spielen, wie wir
gleich sehen werden, Ursachen mehr lokaler Natur mit
herein, die mit der allgemeinen Wetterlage eigentlich
nichts zu tun haben, Es sind dies die Nebel, haupt-
sdchlich Bodennebel, deren Hiufigkeit gerade durch die
schonen Wintertage nicht unbedeulend gehoben wird.
Die vermehrte Wirmeausstrahlung des Bodens in den
langen, kalten Winternsichten bringt es mit sich, daB
in den letzten Nacht- oder friheren Morgenstunden der
Boden sich unter die Lufttemperatur der unteren Luft~
schichten abkiihlh; die Ausstrahlung geht trotzdem weiter
vor sich und die Folge ist, dall in den wirmeren Luft-
schichten wegen der Abkithlung durch die WiHrmestrah-
lung Kondensation eintritt und sich in dieser abgekiihlten
Luftschichte Bodennebel bilden.

Die Nebel, welche an klaren Wintermorgen durch
den begchriebenen ProzeB zustandekommen, sind der Mehy-
zahl nach Bodennebel. Die Bodennebel bevorzugen also
in erster Linie den Winter, sie sind aber auch im Herbst
nicht selten, wo der Boden in geringer Tiefe noch warm
ist, daher viel Wasserdampf an die Luft abgibt und hiufig
auf sehr heille Tage schon kithle Nichte folgen,
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Die in Innsbruck angestellten Nebelbeobachtungemn
ergeben fiir die Zeitperiode 1891—1905 folgende Mittel-
werte : ' '

Mittlere Zahl der Tage mit Nebel:

November
Deézember
Jahr

Jénner
Februar
Mérz

April

Mai

Juni

Juli
Aungust
September
Oktober

62133 23| 15|13 06} 17|23 58| 46| 76| 73| 44

Also die meisten Nebel haben tbereinstimmend mif
dem oben Gesagten Winter und in zweiter Linie Herbst
zu verzeichnen. Im Jahresdurchschnitt hat Innsbruck
44 Tage mit Nebel. Die grofite Anzahl von Tagen mit
Nebel in einem Jahre betrug 85 (im Jahre 1898). Diesem
Maximum steht ein Minimum von nur acht Nebeltagen
(im Jahre 1903) gegeniiber. Im Zeitraum von einem
Monat wurden 8 mal 13 Tage, 1 mal 14 (Juli 1899) und
1 mal 16 Tage mit Nebel (Sept. 1902) notiert. Die iibrigen
528 Tage mit Nebel aus der ganzen 15 jihrigen Periode
verteilen sich in geringerer Monatshiufigkeit auf die an-
deren 170 Monate.

Kénnten wir nun im jihrlichen Gange der Bewdl-
kung die storenden Einfliisse, als welche wir den Nebel
und wohl auch einigermafien die lokale Neigung zur
Wolkenbildung an heien Nachmittagen im Hochsommer
erkannt haben, beseitigen, so bliebe ohne Zweifel e¢in den
Luftdruckiinderungen und dem jihrlichen Gange der Nie-
devschlagswahrscheinlichkeit, (selbstverstindlich auch hier
die Hiufigkeit der Platz- und Gewitterregen abgerechnet)
im Wesentlichen vollkommen entsprechender Gang, wie
er ungefihr in Fig. 3 durch die punktierte Kurve ange-
deutet ist, tibrig, wodurch noch mehr wie im eigentlichen
jibrlichen Gange die giinstigen Witterungsverhéltnisse im
‘Winter, Sommer und Herbst hervorgehoben sind.
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Recht klar: treten die Vorziige der Tnnsbrucker-Be-
wolkungsverhéltnisse zutage, wenn wir die Innsbrucker
Mittelwerte mit den Mittelwerten anderer bekannter Sta-
tionen, von denen uns Daten zu gebote stehen, vergleichen,

Vor allem fillt der groBe Gegensatz im Winter auf,
Fast simtliche in Tab. XX angefihrten Stitionen haben
ihr Bewdlkungsmaximum im Winter, alle, auch jene, die
im jdhrlichen Gange das Maximum nicht im Winter haben
und deren Bewtlkung im Winter im Verh#linis zu den
iibrigen Jahreszeiten gering ist, wie Feldkirch und Ischl,
zeigen im Winter immer noch bedeutend hihere Bewdl-
kungsmittel als Innsbruck im schlechtesten Monat erreicht.
Das Maximum im Mai ist nur durch das tiefe Winter-
minimum zum Maximum geworden und wir finden im
Mai, mit Ausnahme der Station Briinn, in keiner Station
wesentlich geringere, in einigen Stationen sogar grifere
Mittelwerte vor, die aber in diesen Stationen wegen des
schlechten Winters gar nicht auffallen.

Linz und Feldkirch weisen zu ihrer schonsten Jahres-
zeit kaum giinstigere Bewdlkungsverhfltnisse auf als Inns-
bruck im Mai, seinem schlechtesten Monat, Kremsmiinster
und Jschl erreichen den Mazimalwert des Mai in Inns-
bruck nicht einmal in ihren Minimis.

Im Hoch~ und Spéitsommer sind in einigen wenigen
Stationen die Verhdlbnisse etwas glinstiger als in Tnns-
bruck, nmso krasser treten aber wieder von Okfober an
bis Mirz die erwihnten Gegensiitze hervor.

Zur weiteren Beleuchtung der Innsbrucker Bewdl-
kungsverhiltnisse moégen mnoch die in Tabelle XXI auf-
gezeichneten Monatsextreme beitragen, die wir fiir den
gleichen Zeitabschnitt mit den entsprechenden Exiremen

- der meteorologischen Hauptstation, mit Wien, vergleichen
wollen,

‘ Wir ersehen aus Tab, XXI, daB ‘auch von dieser
Seite betrachtet, die Bewdlkungsverhiiltnisse von Inns-
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bruck, soweit sie durch die Mittelwerte charakterisiert sind,
wiederum im giinstigsten Lichte erscheinen,

Mit der Diskussion der Mittelwerte ist aber die Dis-
kussion der Bewtlkungsverhéiltnisse, noch nicht erledigt.
Zur Charakterisierung der Bewdlkungsverhiltnisse reicht
die Angabe des mittleren Bewdlkungsgrades nicht aus,
dieselbe bedarf einer Ergiinzung durch die Hiufigkeits-
zahlen der verschiedenen Bewdlkungsgrade. Die Zahlen,
welche die mittlere Bewtlkung ausdriicken, gehen keines-
wegs parallel mit den entsprechenden Zahlen der Hiufig-
keit derselbewr. Wihrend bei den iibrigen meteorologischen
bezw. klimatologischen RElementen die Mittelwerte der-
selben fiir einen gewissen Zeitabschnitt mehr oder weniger
anch den hiufigsten Werten wihrend desselben entsprechen
oder denselben nahe kommen, ist dies bei den Bewdl-
Lungsgraden zumeist nicht der Fall. Die mittlere Be-
wolkung eines Zeitabschnittes ist wihrend desselben oft
sehr selten beobachtet worden, wihrend umgekehrt die
Bxtreme O oder 10 (ganz heiter, ganz bedeckt) am hiu-
figsten, ja zuweilen fast ausschlieBlich notiert worden sind.
Die mittlere Bewdlkung entspricht zwar auch dann noch
ihrem nichsten Zweck als kiirzester Ausdruck der Be-
wolkungsverhiltnisse, sie unterdriickt aber wesentliche
Eigentiimlichkeiten derselben, bedarf also dringend einer
Erginzung durch die Hiufigkeitszahlen.

Als Norm fiir die Zéihlung der heiferen und triiben
Tage sowie der Zwischenstufen setzen wir die Bew6lkungs-
grade 0—25, 26—50, 5'1—TH, 76—10 fest und be-
zeichnen (0—25 als ,heiter, 26—50 als ,leicht be-
wolkt¢, 51—Tb als ,stark bewdlkt* und 7-6—10 als
,iriibé,  Die bisher gepflogene Angabe des Bewdlkungs-
grades in Prozenten ist dieser Zihlung aequivalent; erstere
Zihlung geht durch Division der Prozentzahlen durch
10 in letztere itber.

Zunichst wenden wir uns der Hiufigkeit der einzelnen
Bewolkungsgrade nach den 4 Jahreszeiten zu. (Tab. XXIL)

—_—
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Im Winter sind die heiteren Tage in grofiter Anzahl
vertreten, aber auch die ,triiben« und ,leicht bewdlkten®
Tage stellen ein starkes Iontingent. Die Anzahl der
letzteren hat wohl durch die Mitwirkung der Boden- oder
Frithnebel nach klaren Nichten und somit auf Kosten
der Hiufigkeit der ,heiteren® Tage ihie Hohe erreicht.

Wie schon erwihnt wurde, kommt es im Winter
nicht selten vor, daf in den frithen Morgenstunden der
ganze Himmel von einer dichten Nebelschichte bedeckt
ist, die sich schon in den Vormittagsstunden auflost und
einen schonen heiteren Tag folgen 1iBt. Solche Tage
verdienen gewil, unter die heiteren Tage gezéhlt zu wer-~
den., Tatsichlich geschah das bei der®Art und Weise,
wie unsere Resultate gewonnen wurden, micht, indem
alle Tage mit einer mittleren Bewdlkung von mehr alg
25 9], oder einer mittleren Bewdlkung tiber 25 schon zu
den leicht bewblkten und nicht mehr zu den heiteren
Tagen gerechnet wurden. Wenn also die 7 » Beobach-~
~tung die Bewdlkung 10 (=1009/,) ergeben hatte, so wurde
der Tag micht zu den heiteren gezithll, wenn auch der
Nebel um 8 2 oder 9 a. m. schon verschwunden und
der tibrige Teil des Tages wolkenlos geblichen war. Be-
riicksichtigen wir diesen Mangel der Zéhlung, so haben
wir die Hiufigkeitszahlen der leicht bewdlkten Tage als
zu grof und die Zahl der heiteren als dem entspre-
chend zu klein anzusehen und kommen so zu dem Re-
sultate, daf im Winter die heiteren Tage die weitaus
hiufigsten sind, daB zwar auch “die trilben Tage in
relativ grofler Anzahl vertreten sind, die Mittelstufen
leicht bewtlkt und stark bewdlkt hingegen sehr zurtick-
treten, :

Im Frihling {reten in Ubereinstimmung mit dem
jihrlichen Gang der mittleren Bewdlkung die trithen
Tage in den Vordergrund, auch die gemischten Tage wer-
den hiufiger und die Hiufigkeit der heiteren Tage nimmb
im selben Grade ab,



Im Sommer sind die Verhiltnisse wieder giinstiger,
die Hiufiglkeit der trilben Tage geht zu Gunsten der
Zwischenstufen zuriick und bei der im Sommer herrschen-
den Tendenz zu Wolken- und - Gewitterhildung (zufolge
der aufsteigenden Luftbewegung) gewinnen die leicht be-
wolkten Tage die Oberhand.

Im Herbst macht sich das Luftdruckmaximum gel-
tend und bringt wieder eine grofie Anzahl heiterer Tage.
Noch hiufiger als diese sind im Herbst die leicht be-
wolkben Tage, was wir zum Teil der namentlich im Sep-
tember noch vorhandenen Neigung zu Wolkenbildung
mittags und in den Nachmittagsstunden, zum groBten
Teil aber dem beschriebenen Einflu der Herbstnebel zu-
schreiben diirfen, N

Bei dieser Darstellung der Bewdlkungsverhiltnisse
nach den vier Hauptjahreszeiten konnten natiirlich be-
sondere charakteristische Eigentiimlichkeiten einzelner
Monate nicht zum Ausdruck kommen, weshalb es ange-
zeigh sein mag, liber einzelne Monate noch einiges zur
Erginzung beizufiigen, (Tab. XXIII u, XXIV)

Was iiber den Winter gesagh wurde, gilt mehr oder
weniger auch fiir die einzelnen Monate desselben. Der
Mirz bildet den Ubergang zum Frithling; die heiteren
Tage werden seltener, die leicht bewdlkten und trithen
dagegen nehmen zu. Im selben Sinne fihrt der April
fort, so dafl immer mehr die stark bewdlkten und tritben
Tage zuom Durchbruch kommen, Im Mai ist dexr Hohe-
punkt erreicht. Die grofite Hiufigkeit fillt auf die ganz
tritben, geringere auf die stark bewdlkten Tage, eine re-
lativ kleine Anzahl entfillt auf die leicht bewdllten und
nur ein geringer Rest bleibt flir die heiteren’ Tage
iibrig. Im Juni nehmen die ganz trilben Tage in der
Hiufigkeit ab und die gemischten Tage werden hiufiger,
Im Ganzen zeigh der Juni noch grofe Ahnlichkeit mit dem
Frithling. Im Juli finden wir dieselben Verhilinisse vor,
wie wir sie bereits tir den Sommer besprochen haben.
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Im August tiberwiegen die heiteren und leicht bewdlkten
Tage, doch haben letztere gegen Juli an Hiufigkeit ein-
gebiibt. Im September gewinnen die heiteren Tage noch
mehr an -Hiufigkeit, wihrend die Hiufigkeit der leicht
bewblkten Tage abgenommen hat, Im Oktober und No-
vember tritt das Entgegengesetzte ein. Unter dem Ein-
fluB der Herbstnebel werden die heiteren Tage seltener,
dafiir aber sind die leicht bewblkten Tage mit einer Fre-
quenz vertreten, die sie im Laufe des ganzen Jahres nie
erreichten.

Uber den jihrlichen Gang der Hiufigkeit der ein-
zeluen Bewdlkungsgrade wurde im Vorigen schon das
meiste gesagt,

Die heiteren Tage haben ihr Hauptmaximum im
Winter, ein sekundéives Maximum im August und Sep-
tember. Das Hauptminimum f&llt auf Mai und Juni,
das durch das sekundire Maximum gebildete sekundire
Minimum auf den Oktober. (Tab. XXV '

Der Gang der tritben Tage ist im Wesentlichen dem
jihrlichen Gang der heiteren Tage entgegen gesetzt. Das
- Maximum fallt auf den Mai, das Minimum auf den August
und den ersten Teil des Herbstes, das Winterminimum
ist durch einen kleinen Hiufigkeitszuwachs gestort,

Die Haufigkeitszahlen fiir die leicht bewdlkten Tage
erreichen ihr Hauptmazimum im Oktober und November
(Herbstnebel) und ein schwiicheres im Juli. Die geringste
Hiufigkeit zeigen Dezember, Jinner und Mai. Die Zahl
der stark bewblkten Tage ist am gréften im Juni-und
am kleinsten in den Wintermonaten, ' :

Vergleichen wir jetzt auch in dieser Art der Dar-
stelling der Bewdlkungsverhiltnisse durch die Hiufigkeits-
zahlen die Verhiltnisse in Innsbruck mit den Wiener
Bewoblkungsverhiltnissen (Tab. XXIII, XXIV u, XXV). Die
Unterschiede im Winterhalbjahr, insbesondere in den Mo-
naten Dezember, Jtinner und Februar sind geradezu enorm.
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Es stehen sick gegeniiber:
im Nov.: 117 heitere Tage in Innsbruck 47 heit. Tagen in Wien,

” Dez,: 151 » ” » » 26 ” n ”
» Jin.: 156 » ” » 0 45 n » 5
» Febr.: 127 » » » » 39 » » "
» M#rz: 126 » ”» " » 78 ”" ”» L}

Pur die ganz trilben Tage haben wir in Innsbruck,
wie schon a, a. 0. bemerkt wurde, eine verhiltnismiBig
groBe Anzahl vorgefunden. Trotzdem wird die Anzahl
der fritben Tage in Innsbruck um mehr als das Doppelte
durch die entsprechenden Wiener Hiufigkeitszahlen tiber-
boten.

Innsbruck zdhlte
fir den November 116 tritbe Tage, Wien 252,

»w » Dezember 123 " » 287
» ” Jénner 127 " " » 262
w » Pebruar 109 » » 214,
4 ” Mirz 1256 » » " 196

Ebenso sind die leicht bewdlkten Tage im Winter,
Vor- und Nachwinter in Innsbruck hiiufiger als in Wien,
die stark bewblkten hingegen erscheinen in Wien in
groflerer Anzahl. Im Sommer, wo eben die Innsbrucker
Berge als Wolkenbilder eine Rolle spielen, sind die Ver-
hiilinisse in Wien etwas giinstiger als in Innsbruck. Die
Unterschiede sind jedoch im Verhiltnis zu jemen Diffe-
renzen, die wir fir den Winter kennen gelernt haben,
verschwindend klein. Im Ubrigen verweisen wir zur ge-
naueren Orientierung auf die beziiglichen Tabellen (Tab.
XXV und speziell Tab. XXIII und XXIV), die hier wohl
die deutlichste Sprache sprechen,

Endlich haben wir noch der Sonnenscheindauer
Erwihnung zu tun, Auf eine Diskussion der Sonnen~
scheindauer nither einzagehen erscheint nicht angezeigt,
da die Aufzeichnungen und damit auch die aus denselben
gebildeten Mittelwerte wenigstens im Winter aus dem in
der Binleitung angefiihrten Grunde nicht verlifilich sind
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und auch die Beobachtungen aus den iibrigen Monaten
keine volle Sicherheit bieten. AuBerdem liegen nur Be-
obachtungen aus den letzten acht Jahren vor. Es mag
daher die blosse. Mittellung der Tabelle der Mittelwerte,
(Tab. XXVI) die doch vielleicht in einem oder dem an-
deren Kalle von Interesse sein mdchte, geniigen.

Damit glaubt der Verfasser, seiner Aufgabe, die klima-
tischen Verhiltnisse in Innsbruck auf Grund des vor-
handenen Beobachtungsmateriales objektiv darzustellen,
nachgekommen zu sein. Der Gesamteindruck, den wir aus
der Behandlung der einzelnen klimatischen Elemente ge-
wonnen haben, 186t sich etwa in folgenden Worten zum
Ausdruck bringen: Das Klima von Innsbrock ist ein
durchans gemiBigtes, charakterisiert durch auferordentlich
giinstige Bewolkungsverhéltnisse im Winter, hohe Jahres-
‘mitteltemperatur, geringe Temperaturamplituden. im Som-
amer und durch den F&hn. '



Temperatur.



Tabelle 1.

Temperaturverhiltnisse in innsbruck.
=290 4/ v. F.=110 24 v, Gr.

== 470 16'; H = 580 m.

Mittelwerte | Mittelwerte
@ fdermittleren |derabsoluten
ma = Monats- Monats- Eintrittszeit des Sonnen- Temperatur-
a8 extreme extreme amplituden
WM (13 1) (13 J)
ﬂﬁw”.m _umwmwm.m ﬂmwﬁw ﬁﬁmﬂm Minimum | Maximum | Aufgang | Untergang %mnaﬂm M_JMWW
Jinner , . —33| 04(—66( 90 |—1568] 7Ham) 28p.m]| 76am} 47pm) 55 74
Februar . . —06| 86| —44] 122 [—133]| 73 32 71 54 65 78
Mirz . . . 37 92| —01| 166 | —68] 65 30 62 61 86 | 98
bwuﬁ . e . 88| 149 391 222 | —14| 58 2-8 52 68 10-3 | 11-8
Mai . . . 1291 183 741 265 171 51 2-3 44 75 93 | 106
Juni . . . 162] 228 | 109 812 | 61 48 24 41 79 100 | 116
Juli ... 178 244 | 129] 320 87| 49 25 44 78 98 | 114
Aungust . . 169] 231 | 121 294 70§ 55 2:8 50 72 102 | 114
September . 1391 198 96| 265 £21 59 27 56 6-2 91 | 103
Oktober . . 88| 136 48| 217 —-19] 66 2:6 63 52 7T 91
November . 2971 73| —08} 168 | —69}] 70 2:6 71 44 63 76
Dezember . —26| 17| —47] 104 |—127] 67 25 77 42 47 | 67
Jahr . . . 9] 183 3-8] 829 |—173] 61 27 59 61 82 96
Kol. . . . 1 | 2a ] 2b | 32| 30 4a | 4b 5a 5b 8a | 6b
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Tab. ILL, Mittlerer tiglicher Gang der Temperatur:

Jinner| Febr. F Mirz b%m:_ Mai w Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okb. | Nov. | Dez. w Jahr
Qb a. m. . ~4:21 —1° wo 182 | 6456|1042 | 18337 | 15-00! 14:36| 11°77| 727 | 1-37 .lw.uo_ 600
ik, L, . —de1dl 214" 140 | 587! 997 12-871 14.60; 13-87| 11:87¢ 692] 140 ;364 564
2h . . —4:61| —2-41; 100 | 546! 957] 12421 14-24| 13-46| 11-06| 667} 119 | —3-80, 532
3o, .. —478 —2:64' 071 | 499! 914{ 11-97! 1382 | 13-06| 1075| 640, 096 .Iw.mm* 500
. L —196| —2-84 047 | 4'656| 879] 11-62| 13-47! 12-66| 1044| 616! 080 | —4-03 473
B, . . —511} —301} 022 | 424| 854 11-46! 13-29| 1237} 1016} 566| 061 ; —4- ow_ 4-52
gh , . . —525 —311] 002 | 409| 870| 11-89; 13-59) 12:36| 997} 579] 049 | —4 Hmﬁ 450
LI —528 —3211 001 | 451} 964| 12:99| 14-47| 12:99| 1026| 571 042 —420' 483
8, . . —529 —818, 049 | 565 11402 1445} 1587 | 1432 1121} 16 046 Lumm 55b
gh o, . —508! —2-65, 1-66 | 746 1270 16-15 | 17-60 16:01 | 1276} 7241 105 | —398. 671
100, . . —499| —156' 325 | 933| 1433 1773 1923 | 17-73| 14:61| 876| 209 —326 812
11k, . —oyil 0190 504 | 1111 ] 1568| 1916 | 2068} 1926 16-06| 10-29| 363 2:09! 960
Mittag . . —172] 131 6187|1258 16:73 | 2026 | 2181 | 2051 | 1739 | 11.61} 481 _|o.mm~ 1087
1k p. m. . —067t 234 765 | 1363 1749 2106 2265 | 21-64 | 1835 | 1266 | 599 | —U OH* 1186
20, —002 mo,.w 845 | 14:161 17811 2146 | 2310 | 2236 1895 | 13-24| 659 45’ 12-43
gh L . 0200 333 864 | 14-38) 1771 | 2140 23-10| 22-60| 19:05| 13-31| 666 cmm, 12-54
qb 0, . —31] 818 844 | 13-95| 17:26 2098 | 22:60 | 22-14| 1871 | 1280 590 | —085! 1207
5h 4, . . —181] 246 7-81 | 1329| 16-60| 20-19 | 21-75| 21-35{ 17-81| 1164 465 | —1-29] 11-21
8" » 4 . —2.05 131 50 | 1210 1555{ 19.08 20-56 | 20-10| 16-34{ 10-38| 3-81 —1-84 1012
™o, .. —2:621 054 525 | 10060 | 14:19| 1775 | 1926 | 1846| 1485 953| 319 [—227 903
g, , . -—3-04 —0-09] 435 9.41! 1305 | 16-48 1 17-86; 17-14| 1396, 8-88| 2-75 2:55! 815
9 L. . 345 —0r06] 860 | 846] 1219| 1540 16-82 16:24| 1321} 839 235 -—283] 745
00, ., . —3780 —1:08; 299 | 775 11+30| 1461 1607 | 15-56| 12671 794} 2:02 —309! 690
e, o, . 408 —1-46 236 | 7-10] 1094] 1397 | 1545 | 14-90 | 12-12| 7-45| 1167 | 834 639
0w, o, . —4:29] —1 wi 190 | 6350] 1045 | 13+47] 1499 ] 1439 | 10°71{ 711} 141 | —353] 599
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Wintertage.
f
| 9
Jamner| Febr. Msirz | April | Okt., | Nov, | Dez. I‘:};;’:ﬂ
f t
1891 30 11 0 0 0 1 8 i n0
18921 16 + 8 0 0.1 3 17 0 48
1893 | 27 4 1 0 0 3 114 46
1894 | 13 8 0 0 0 0 20 39
1895 | 21 21 4 0 0 2 4 i 62
1896 || 17 8 Q 0 0 4 b 1 34
18971 11 0 0 0 0 2 12 3 28
1898 0 5 0 0 | 0 \ 70 12
1899 5 5 1 0 0 1 18 1§ 30
1900 | 10 0 5 0 0 0 b o 1b
1901 | 12 14 0 0 0 b 7 88
1902 7 3 0 - 0 0 1 11 22
1908 | 15 4 0 0 0 1 17 37
1904 || 14 5 1 0 0 7 12 1 89
1905 | 16 4 0 0 0 2 6 | 28
Mittel| 143| 63| 18| 0 0 21 | 110 ‘ 350
Tab. VL Sommertage,
. . . Jahres-
Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. summe
1891 1 9 b 2 4 0 21
1892 7 6 8 13 1 0 35
1893 1 4 8 11 0 1 25
1804 1 B 12 9 0 0 27
1895 2 5 17 8 10 0 42
1896 2 7 16 1 0 0 26
1897 1 13 12 6 1 0 33
1898 Q 5 8 1h ) 0 33
1899 1 7 9 13 2 0 32
1900 1 7 17 5 0 0 30
1901 2 6 10 6 0 0 24
1902 1 7 12 7 3 0 30
1903 3 2 10 6 8 0 2
1904 4 6 18 10 0 0 38
1905 1 8 15 8 2 0 34
Mittel 1.9 65 11.8] 80| 28] ol 30'6




Luftdruck und Luftbewegung.
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Tab. VIL Mittlere Luftdruckverteilung.
' Korrigierter | Wahrer w Absolute lixtreme Mittlere Abweichungen vom
: wahrer ! .H.E.Enaow . nach Dalla Torre Monatsmittel nach den 15 jihr.
Luftdruck ‘ im .Emmnmm- (40 J.) ~ Beobachtungen
nach Hann | miyeau N w

nach Hann | Maximum | Minimum w Th 2u gh

Jinmer . . . 71119 | 7666 72643 68220 |. 020 —0-43 024
Februar . . . 710-26 7650 | 72741 68059 0-37 —051 014
Mérz . . . . k 70802 7616 72547 682-73 0-61 —073 013
Apdl . . . . 708-38 7608 72245 684-29 073 —081 0-08
Mai. . . . . 708-84 760-4 72277 68347 070 —0-80 0-09
Juni . . . . 1 71069 7618 72069 695-99 076 —0-92 016
Jui . . . . 71116 761:9 720:96 695-58 086 —0:95 0-09
August . . . 711-07 7620 71887 689-63 086 —0-90 005
September . . 711-88 - 7685 722-59 690-28 071 —073 009
Oktober . . . 710-55 7631 724-39 685°10 065 —~0-73 018
November . ., 709-62 '763-6 72410 684-74 036 —0-60 0-25
Dezember . . 710-87 766-1 72572 68147 0-20 —040 0-20
Jahresmittel . . 71021 763-0 72349 686:34 057 —0-71 014

\
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Tub. 1X, Mittlere Windverteilung
zu den Beobachfungsterminen,

ey _
N |NE/ E su! 5 3w * 75
w J _ F ] ﬁ :

_ i H
| 10! 27 26] 15 11| 46 3:1] 09 18 02 17 11/ 0-6] 06/ 37, 1:3

N ﬂ_ﬁm E mi S mmé__ whow £ |5 {vel B
2]

Summe

Jdnner . |, [0-3 08| (4 c.o“ o4 3 L (8 Qw 7 ,
Febraar . {0-30 0.7 11} £-1) 1-1} 28! 1-310-4° 8] 1-3| 41} 2:7) 25| 1-9] 25| 18| 06 18 o.w. 13 13107 11/ 23 1-3
Marz . . 119) 13 09 1-81 31 HO 7 10 ] 12 421 51 341 47 30/ 1-71 11241 07 1°8 2:6/ 1-8 2°7, 2-3} 1°1

1-9 £9| 59 38 3-4{ 25|09} 1-1 2£}0-6) 1-8 21} 1-1{ 1-3] 1-4 1-6

April . . jo8[13 1110 09 21 1103 B
81120 L8] 8544 37 1-3] 15[ 0-7:26 ] 0-3 1-8 2:4{1-3, 25/ 1'D
6
7

Mai . . . ludlor] 1) 10l 18] 17 10

Juni. . . Je3j 03105 1-0] 120 1-3 1-2 15 45| 8-1] 42 21/ 1-3) 11/ 10 24 04 1-3, 22/ 1-1] 0-7] 1-5, 09
Juli . . L0504 09 10 0T 106 13 11} 57 8'7]4:0/ 1°6, 1°5| 1°7; 09 251 0-4 11 1°7, 05, 10/ 1-2) 09

2 52 9-3| 5-7{ 1-6, 19| 0°8{ 0-7 26 o.m” 13 11 H.L 1314 11

4716949 31 1-9)1-3) 07 251 04 13 2-4 1.3{ 1-7) 1-0; 07
34 39| 41| 4-5) 28| 17,07 22| 0|11 1-8]1-2/3-0{23
201 3727 2.8 311 211 08-18]0-3, 08 09 11| 2-3) 2:2
21 15} 1-6] 2-1} 3-9] 2:5; 0-3, 15 [ 02 0-8 07| 07| 13| 29

Awugust. . {07 17 13 12 13 1-7, 0%
September {012/ (49 12/ 1-1] 0-4; 1°2/ 1-2
Oktober . f0-3] 0-6, 15} 1-5] 2-1} 2:9) 15
November |03} 073 1:0) 121 1-2 214 1-4
Dezember . |02} 09 091 06} 11} 2-5] 7]

Jamr. . .| 4|9 |13]12{1|26| 4] 5 [ov|14] 48|67 13|38 30|20 Ewwg 1]16'20]13 20 24
: ﬂ M, :
i A A_ _ :




—_— 1y —
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re Windstirke,

Februar

Jiinner

Mirz

!

April

g
=
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Juli

August

Oktober

Novemh.
Dezemb.

1

T
2h
Oh |

Mittel l{i»’i,ﬁ
] |

*()-3

1Y

Tab, Xla.

0405
06| 13
n |00 | 08

{

04} 0410302
13 /161112
06|0604(038

FR7(0-7710-83,0-60{057

03038
1111
04|04

05
07

0606110
0510505

-

060 0'60l

057

063,050/~

Téglicher und jihrlicher Gang der Hiufigkeit der
Nordost- und Ostwinde,

b
{

Tab. XIb,

5| E - s |E|88|E
=] = N : o ] [
= = £ =} - o bo P -8 153 N
S|zl 2|88 8 |5 8181218
7 i1al 18] 18] 24| 22{ 08| 18] 30| 21| 21{17[18
o |3l 68| 98 [108 (188 [12:6 [14:4 [145 {116 | 73|57 |86
o f2alwel 44] 39| 42| 35| 28| 24{ 87| 29|17|15
Swmme || 93 [11+2 |16 (171 1977 [16.9 [185 [199 [17-4 [12:3 [ 91 | 69

THglicher Gang der Windh#ufigkeit von Mai bis
inkl, August,

N INg| B |s8 | s | SW| W |Nw
ooy | 81| 42| 42 | 47 [ 68| 43 | 12
oh || p0 | 202 | 846 | 183 | 90| 60 | 51 | 83
ob I 14 | BB | A | 40| BB | b6 | 42 | 18

‘Summe | g1 | 288 | 462 | 265 | 192 | 179 | 136 | 58
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Peuchtigkeit.



Tab. XIL Dampfdruck
in Millimetern.
| w .
i Damypfdrockmittel g Exfreme der Monats- und Jahresmittel
! !
7h w 2h Ot | Mittel : Maximum Minimam
il

Janner . . 29 | 37 | 82 | 83 | 42 im Jahre 1902 2:0 im Jahre 1891

Februar . . 33 | 41| 38| 87 | 44 , ., 1897, 1900 21, , 189
Marz . . . 42 | 48 | 46 | 45 || 57 , ., 1893 37 , ., 1892, 1900

April . . . 5D 62 61 59 j 8 , . 1893 48 . ., 1903

Mai . . . 74| 80 | &1 | T8 || 99 , , 1893 63 » » 1902
Jumi . . . 95 | 102 | 108 {100 | 128 , , 1897 89 , ., 1899, 1902

Juli . . . 108 [ 118 [ 120 [ 115 | 130 , , 1897 102 , ., 1898

August . . 102 | 116 {116 | 111 [128 , , 1893, 1897 100 ., ., 1896

September . 86 [101 | 98 | 95 |j102 , , 1893 1900,1901 [ &7 , ., 1904

Oktober . . L 62| 72| 69| 68 78 , ., 1898 +£9 . . 1905

November . o 4D 53 | £8 | 49§ 56 , ., 1895, 1898 £4 5 45 1902

Dezember . 38 | 40| 35| 36 | 43 , , 1900 30 , . 1899

Jahr . . . | 64 | 78] 71| 69 | 77 im Jahve 1893 65 im Jahre 1896
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Niederschlag.



Tah, XIV. Niederschlagsmenge
in Millimetfer,
IR . SERERERE
; m | m 8 ! - o - % 2 2 2 5 5
i = = = = <
E 2|2 &5 B2 82,5382 |2&¢2
1891 30 13 , 80 43 70 | 187 | 265 | 167 63 mw 33 | 104 | 1088
1892 54 67 4| 105 42 | 179 | 184 | 125 | 185 7 18 18 | 1018
1893 | 67 99 52 28 | 108 | 101 | 208 27 | 111 93 87 66 | 1012
1894 | 10 57 65 83 92 92 | 165 | 168 | 128 51 22 43 976
1895 39 10 69 74 75 g8 | 138 | 131 17 | 116 22 | 127 881
1896 4 60 35 | 143 | 134 73 |- 51 9 | 229 | 154 | 107 10 28 | 1119
1897 o 19 61 66 70 198 93 172 165 121 22 8 26 | 1016
1898 | 16 | 183 82 16 39 | 12 | s | 1s2 50 90 | 107 39 | 1080
1899 . 200 10 27 74 91 61 101 59 220 25 9 106 983
1900 || 80 40 5L 61 86 | 106 | 218 | 105 38 50 7 13 953
1901 |, 24 30 67 91 78 | 182 96 | 135 | 102 51 39 66 961
1902 74 14 78 a7 | 182 | 122 oL | 108 74 | 108 15 1 127 966
1908 59 33 21 | 107 37 63 | 137 | 190 8L | 112 96 27 969
1904 6 37 35 77 | 113 | 116 49 | 100 | 120 52 | 104 50 859
1905 58 1 43 58 | 114 g2 | 123 | 247 | 101 | 108 76 21 | 1067
Mittel || 33 49 62 70 91 | 108 | 140 | 140 | 103 72 48 59 995
NodosIl 9 48 | 50 | 47 | 54 | 64 | 88 | &7 | 80 | 65 | 61 | 66 | 64
Tagesmittel || 1-7 17 2:0 23 29 36 45 45 3% 23 16 19 2:7
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Tab. XVI Zahl der Tage mit Niederschlag > O'1 mm.
= S = s
m m = = = : Lmu_u amu ..W. ..m . ..m
g nl = .m e 3 <5 > % -
S le g |5 |2 238 (3|82
1891 12 4 14 17 13 15 24 18 10 7 ki 1 152
1892 14 12 9 15 % 22 17 14 14 i1 6 io 159
1893 18 10 10 7 20 19 22 6 14 12 12 6 156
1894 8 11 8 11 16 12 18 15 18 15 4 11 145
1895 15 9 15 15 15 20 14 14 5 14 6 15 157
1896 9 5 17 18 17 17 19 o1 18 10 4 10 168
1897 6 13 17 21 23 | ‘18 18 19 13 7 3 7 165
1898 8 14 11 8 14 18 14 10 8 8 10 7 130
1899 - 13 7 11 22 19 17 19 18 18 9 3 10 161
1900 16 12 14 16 20 18 18 16 10 11 9 7 167
1901 7 10 12 13 15 18 14 16 16 5 9 14 149
1902 15 8 1B | 14 26 15 14 15 9 15 3 12 161
1903 8 8 8 18 10 13 12 25 10 15 15 3 145
1904 4 16 11 15 17 14 16 19 16 11 8 9 156
1905 10 13 15 13 14 17 16 18 13 17 18 4 168
Ges. W 163 | 152 | 187 | 223 | 254 | 253 | 253 | 242 | 193 | 167 | 117 | 136 | 2339
Summe :
Mittel || 109 | 101 | 125 | 149 | 169 | 169 | 169 | 161 | 128 | 111 | 78 | 91 156
 Medershl -l a5 | 86 | 40 | 50 | 55 | s6 | s5 | s2 | 43| s6 | 26 | 80 | 43
kejt in Proz,
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Tab. XVIIL Zahl der Tage mit Schnee?).

i = - < & = s

| g ] . o | B g 2 8 [N

2 ] 3 | 2 E | & g | 2 205 | 2 E g | &

s = = < = 5 = < 3 =) % S =
1891 12 4 12 3 0 0 0 0 0 1 2 6 40
1892 7 9 7 1 1 0 0 0 0 2 3 9. || 42
1893 16 6 8§ 0 2 0 0 0 0 0 7 4 43
1894 K 10 6 0 0 0 0 0 0 1 0 11 35
1895 13 9 10 0 2 0 0 0 0 5 -2 15 56
1896 9 5 11 7 1 0 0 1 0 0 2 8 44
1897 6 7 6 1 3 0 0 0 1 3 3 7 3
1898 2 12 4 0 0 0 0 0 0 0 1 6 25
1899 8 4 8 4 0 0 0 0 1 0 0 9 34
1900 17 5 17 3 -0 0 0 0 0 0 3 2 47
1901 7 1 10 9 3 0 0 0 0 0 0 8 16 53
1902 11 11 11 1 3 0 0 0 0 0 2 10 49
1903 6 b 4 7 0 0 0 0 0 0 9 5 36
1904 3 10 5 1 0 0 0 0 0 0 4 8 31
1905 | 12 12 3 4 1 0 0 0 0 0 6 2 40

- Summe 136 119 121 38 13 0 0 1 2 12 52 118 612

Mittel 91 79 gl 2-5 09 0 0 0-0, 015 0-8 3-5 79 40-8
ot | gg | g5 | 78 | 25 | 09 0 o] oo, | 01, | 08 | 35 | 76

1) Als Schneetage wurden alle Tage gezahlf, an welchen Schnecflocken niederfielen, gleichgiltiy ob in mefibarer oder nicht meBbarer Menge. Weil
bei der Zihlung der Niederschlagstage die MeDbarkeit des Niederschlages maBgebend war, s) ist es durchaus kein Widerspruch, wenn in einigen Monaten
die Arzahl der Tage mit Schnee in dieser Tgb, als grofier angegeben ist als in Tab. XVIL die Anzahl der Tage mit Niederschlag dberhaupt.
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Bewélkungsmittel
fiir 7h, 2%, 9b und Tagesmittel.

XIX.
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Tab. XX.

Jihrlicher Gang der mittleren Bew&lkung.
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Lownigagd il

Tab, XXI. ,
Monatsextreme
der wirklichen in Prozenten der mdglichen mibtleren Bewslkung.

Anzah) der Mo-

nate mit einer . . . .
i n T o T
mibtleren Be- in Innsbruch in Wien

wolkung

unter 25 9, |3 (22 % im Febr. 1891L| 1 (24 9, im Aug. 1892)
91 0fy im April 1893,
23 9/, im Sept. 1895) '

mit mindestens

70 9, 6 . 48
75 9, 1 (759, im Jéinn, 1900) 30
80 9, 0 13 -
85 9, 0 6 .
9009, = 10 3 (909, im}Dez. 1897,
92 ¢y im Dez. 1908,
91 9, im Jin. 1904)
Tab, XXIL
Durchschnittliche Bewdlkung
in den vier Jahreszeiten.
mib: Winter | Frithling ( Sommer | Herbst
& 0—2% ; ; \
2 (hotter) 134 316 316 364
8 2:6—50 - s
; (leioh bew,) 816 354 386 107
[+
g 5'1—178 ; 96
3] Ghwowy | 304 323 262 -
76—10-0 ar
(brith) 369 106 356 323
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Tab., XXIlla,

Haufigkeit der einzelnen Bewdlkungsgrade

in Innsbruck 1891—1905,
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XXIVa,

Tah.

Haufigkeit der einzelnen Bewélkungsgrade

in Wien 1891—1905,
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Tab. XXIh.

Haufigkeit der einzelnen Bewdlkungsgrade

in Innshruck 18911905,
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Tab., XXIVb.

Haufigkeit der einzelnen Bewdlkungsgrade

in Wien 1891—1905.
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Tab. XXIillec.
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XXIVe.

T'ah,

Miufigkeit der einzelnen Bewélkungsgi‘ade

in Wien 1891—1905.
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Tab. XXV a.
Haufigkeit der einzeinen Bewdlkungsgrade
in Innshruek (1891—1905):

- =
BIS | la 21812488
21255 (=lg|a|BElS|5(8
R RECEE ] Slel=|&l=|o|2
SR A S wldie O (& A

heiter 0—2:5 156 127[126{101; 89 | 83 (102(130{188(109(117|151,

tedobt howolkh 100:108[127]123(104/122/135(129121/151/135(108

stark bewdli {ga |79 87 |100/117/119(102}102) 84| 06| 82 | 83

trith 76—10  |127{109[125(126|155(126[126]104{107|109)116[123

Haufigkeit der einzelnen Bewdlkungsgrade
in Wien (1891—1905):

Janner
Februar
Mirz
April
Mai
Juni
Juni
Augush
September
Oktober
November
Dezember

heiter 0—2:6 |45 39|78 |85 [101] 89 (122 1521139 764726

Reickh bowdlich 174 | 77 84|90 | 11[121123(119] 93 [101{ 75 | 68

stark hewslkt
S5 84| 93 |107[117{100{108120111| 99 |113| 76 | 84

trlib 76—10  126212141196{168|151|182100| 83 [119]175(252|287
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Tab. XXV b.

Hiufigkeit der einzelnen Bewdlkungsgrade
in Innsbrueck, Reduz. auf Monate mit 30 Tagen.

Bl 18]y
5|a AR R Rl
55| e AL
e |8Tal=|El=2ialElE]s
R O[N] & J|B{RFid|M|[O]|e
Elmilgidi@is|s|dinl|ola |

heiter 0—2:6  |151135)122|101) 86 | 83 | 99 |126/138|1056{117]146

Jeioht howbllh | o7 1115)123{128(101[192151/125(121/146[185[105

starle bewSlkt 179 |84| 84 |100118}119] 99| 99 | 84| 93| 82| 80

tritb 7:6—10  [123]116{121|126(150{126(122|100/107{106{116/119

- Haufigkeit der einzelnen Bewdlkungsgrade
in Wien. Reduz auf Monate mit 30 Tagen.

211208
a | 2lgr8g(2
Q [=} ~ o 12 S
21818+ = Hmielglgia
glel2|lg|=lgalg || ti€]|BEIR
s |o ||| |83|B|(°2 |22 oD
slEald|8 s Ss|<dlelola|a

heiter 0—25 |43|41|75|85| 9889 |118[147|189| 74 (47|25

leleht bewdlkt | 75| 8a | 81| 90 [10gy121/119(115| 93| 98 | 75| 66
staxk bewSlkt | g1 | 99 104117 97 [108{116{108{ 99 [109] 76 |81
ity 7-6—10  |254(208(190{158/146(132| 97 | 80 [119]169[252l278
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Tah., XXVIL.

Sonnenscheindauet.

Sonnenscheindauer

= e 42 ..W b ..w m

S E s lglolalalB 22185

3 © 2 < 8 = s 23 ] > 3

= = = < = = = = 177] 2 I A

5—6 | =] = =] wo] 28] 7] o2 — | = | = | —

o7 b= =] 17| 89| 95| 98| mL| 08| — | — | —

7—8 _ 03 2:4 78 H.w..m 135 | 149 | 152 62 15 —_ —

8—9y 008l 31| 91 122 138 | 156 | 181 | 184 | 134 | 77| 14/ 003

9—10 85 66| 182 | 153 | 162 | 169 | 202 ] 208 | 166 | 138 631 09

10—11 - 88| 100| 162 | 154 | 167 | 174 | 207 | 21:3 | 186 | 173 | 10-1 | 42

1112 192 | 123 | 163 | 163 | 169 | 176 | 209 | 209 | 186 | 183 | 137 | 84

121 160 | 143 | 167 | 157 | 167 | 1r-4 | 208 | 208 | 184 | 184 | 185 {110

12 136 | 129 | 1592 | 148 | 156 | 158 | 179 | 202 | 184 | 179 | 138 |-98

2—3 110 | 109 | 141 | 144 ] 151 | 151 168 | 203 | 177 168 | 121 | 66

3—4 e8| 88| 121 121 | 129 | 126 | 158 | 189 | 159 | 150 | 81| 18

4—5 13 2:5 6'5 g8 112 | 108} 126 | 163 | 113 68 3 —

56 P12 o8l as| €3 56| 79| 102 23| — | — | —

6—7 Z 20 2 os| v0] 18| 23| 09| — | — | — | —
Vittlore Monate-Summe: | 712 | 817 | 192 | 1408 | 1646 | 1716 | 1997 | 2093 | 1577 | 1333 | 81'6 | 427
Prozente der moglichen | g50 | gg0) | 369), | 379, | 89% | 40% | 46% | 529 | 45% | 45% | 379 | 23%
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