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1. Einleitung.

Fohn bezeichnete urspriinglich die Stiirme am Nord-
fuB der Alpen, charakterisiert durch ihr plotzliches Auf-
treben und ihre hohe Temperatur, meist verbunden mit
grofler Trockenheit der Lufl, Bekannt war lange ibr
regelmifBiges Iirscheinen, besonders im Herbst, Winter
und Frithling, seltener im Sommer und die Bedeutung,
welche der Schweizer ihnen fiir das Schmelzen der un-
geheuren Schneemassen zuschrieb,

Die erste Erklirung der Erscheinung, die diese Winde
der Sahara entstammen lieB, wie die von Dove aufge-
stellte Abstammung dieser Winde aus dem karaibischen
Meere, wurden 1866 durch Hann widerlegt, der den
Nachweis fiihrte, daB ebenso Gronland Féhnwinde habe,
die aus Ost oder Siidost an der ganzen Westhiiste direkt
in die PFjorde einfallen, wo die Temperatur im Winter
durehschnittlich uwm 12—19¢ C, oft um 25° im Herbst
und Friihling durchschnittlich um 11° C. erhdht wird.
Seitdem hat man auf der Sidseite der Alpen den Nord-
fohn festgestellt, sowie ferner Féhnwinde entdeckt am Ab-
sturz des Elbrus-Gebirges zur lkaspischen Senkung, in
Hermannstadt, wo der Féhn im Rothenturmer Pal} aus
den transsylvanischen Alpen hervorbricht, anf der Ostseite
der Stidalpen Neuseelands,in Sibirien zu Nischne-Kolymsk,
unter dessen Wehen die Temperatur nach Wrangel meist
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von —30° auf 50 C. steigt. TFir alle diese Fohn-
erscheinungen hat Hann die Erkldrung geliefert in seiner
Untersuchung tiber den Fohn der Alpen 1)

Fohnwinde sind nach Hann Fallwinde, absteigende
Luftstrome, die ihre Enstehung nicht dem meteorologischen
Zustande jenseits des Gebirges verdanken, sich also nicht
als Fortsetzung von jenseits zustromenden Winden dar-
stellen, sondern durch Gebiete niedern Drucks diesseits
der Gebirge bedingt werden. Diese zuweilen fern ge-
legenen Barometer-Minima ziehen die zwischen ihnen und
dem Gebirge liegende Luft in den Wirbelsturm hinein
und allméhlich anch die den Gebirgen vorlagernden und
den Tilern einlagernden Luftmassen. Indem diese Luft
von den Gebirgskimmen in die Téler abflieBt, wird sie
komprimiert und die dabei geleistete mechanische Arbeit
in Warme umgesetzt. In Ubereinstimmung mit Theorie
und Beobachtung wird sie nun um zirka 1° pro 100 m
erwirmt und langt somit Ortlich relativ warm an der
Oberfliche an, da die gewdhnliche Abnahme der Tem-
peratur mit der Hohe in feuchter Luft weniger betriigt
(im Winter zirka 0-5° im Sommer zirka 0-7° pro 100 m);
sie langt aber auch whrmer an, als sie im selben Niveaun
auf der entgegengesetzten Seite aufsteigt, denn die Wirme,
welche die dampfreiche Luft beim Aufsteigen in latenter
Form besitzt, wird bei der Kondensation auf der Luv-
seite wieder frei, dient also zur Erhdhung der Tewperatur
der absteigenden Luft,

Charakteristisch fiir die Fshuwinde ist somit, daB
sie vom Gebirgskamme oder einem Gebirgssattel herab-
wehen und dabei trocken und warm sind, auch wenn sie
von schneebedeckten oder vergletscherten Hohen kommen.
Sie folgen der Talrichtung und haben deshalb nicht tiberall
die gleiche Richtung. Awuf der Nordseite der Alpen kommt
der Fohn aus Siidost bis Stidwest, im obern Wallis aus

1) Hann ,Der Féhn in Bludenz¢ Sitzungsbericht Bd. 85, 1882.



— 125 —

Ost und Nordost und auf der Stdseite der Alpen tritt er
als warmer Nordwind auf Im allgemeinen kann jede
Windrichtung als Féhn auftreten, es kommt nur auf die
Richtung des Gebirgszuges an, welcher denselben erzeugt,
Nur sind bei Winden aus niedrigeren Breiten die Féhu-
eigenschaften stets viel intensiver, weil auf der Luvseite
die Temperatur viel hther und die relative Feuchtigkeit
eine apdere ist, und in Folge dessen auf der Leeseite die
Temperatur bedeutend erhdht wird und die Luft mit noch
geringerer Feuchtigkeit herabfllt.

Die Haupteigenschaften des Fohns sind grofie Tem-
peraturerhShung, besonders im Winterhalbjahve und er-
hebliche Abnahme der relativen Feuchtigkeit. In den
Tdlern, wo der Féhn am meisten heimisch ist, bringt
er mitten im Winter sommerliche Temperataren und
auflerordentlich grofie Lufttrockenheit. Der Fohn weht
nicht stetig, sondern zumeist in Stofen and richtet dann
nicht selten grofle Verheerungen in den Wildern an. Er
tritt gerne abends oder nachts ein, oft wird er im Tale
unten noch nicht geftihlt, wenn man sein Wehen in
einiger Hohe deutlich merken kann. Die Dauer des Féhns
ist oft ganz kurz, so daB er in den dreimaligen tiglichen
Beobachtungen nicht bemerkt wird, dagegen erstreckt er
sich auch oft itber mehrere Tage.

Eine weitere Bigenschaft des Fohns ist in Innsbruck die
Aufheiterung des Himmels withrend des Wehens, doch
weicht der Grad der Bewdlkung bei Féhn nach Hann
im Allgemeinen nur wenig vom Mittel ab; besonders auf-
fallend ist die sogenannte ,Féhnmauer,* eine Wolkenwand
lings des Gebirgskammes, von welchem der Fohn herab-
kommnt, die unbeweglich dem Kamme auflagert, oder sich
nuch zum Teil tber denselben herabstiirzt, ohne jedoch
von dem Orte, wo wir sie beobachteten, vorzuriicken.

. In der Schweiz untevscheidet man nach Wild 1) zwei

1) H. Wild: ,Uber den Pshn und Vorschlag zur Beschréin-
kung seines Begriffes«. Denkschrift der schweizerischen natur-
forschenden Glesellschaft. Bd. 88; 2. Hilfte.
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Arten von Féhn, den zahmen und den wilden Féhn, die sich
im wahren Sinne des Wortes threm Namen nach unter-
scheiden, Beim zahmen Féhn, auch Dimmerfohn genannt,
findet nur eine miBig starke stidliche Luftstromung statt,
ohne daf selbst auf der Sidseite Kondensation stattfinde.
Es wechselt oft im selben Féhngebiet ein leichter Nord-
wind mit dem Stidwind ab, auch ist die Dauer des zahmen
Fohns meist eine kurze. Wir haben es bei diesem Fohne
nicht mit einem Uberwehen des Gebirges, sondern ledig-
lich mit einem Absteigen der Luft zu thun.

Der wilde Féhn, dem oft der zahme vorausgeht, ist
ein heftiger, bis zum Sturm sich steigernder Wind, der
anfinglich mit einzelnen St6fen das Tal durchtobt, um
dann in einen furchthareu Sturm auszuarten, der in ab-
wechselnder Stiirke 8—4 Tage andauern kann. Bei dem
wilden Fohn tritt immer ein Uberwehen eines Gebirgs-
zuges cin, und deshalb ist der wilde Fohn meist mit
Niederschlag verbunden. Auf der Siidseite jenseits des
Kammes, von welchem der Fohn weht, ist dann das Wetter
meist triibe oder regnerisch, wiihrend auf der Nordseite
der Himmel meist ziemlich heiter ist bis auf Cirrus oder
Cirrostratus, Prinzipiell ist freilich mit dem Uberwehen
eines Gebirgskammes Kondensation nicht verbunden, Liegt
bei der gegebemen relativen Feuchtigkeit der Taupunkt
der Luft unter der Temperatur, bis zu welcher sich die
Luft beim Aufsteigen abkithlt, dann tritt Kondensation
ein und je grofler dieser Unterschied ist, um sostéivker wird
die Kondensation auf der Luvseite sein, um soc wirmer
und trockener kommi daher die Luft auf der Leeseite an.
Ist umgekehrt beim Uberwehen des Gebirgskammes
der Taupunkt. noch nicht erreicht, dann fehlt die Konden-~
sation, aber dann wird auch der Fohn mit denselben
Eigenschaften auf der Leeseite ankommen, die er im selben
Nivean auf der Luvseite hesessen hat.

Der erste Fall wird sich, wenn tiberhaupt die ,Féhn-
mauer auf der Leeseite sichtbar wird, dem Beobachter
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durch diese kundfun, wihrvend die Féhnmauer fehlf, wenn
es zu keiner Kondensation kommt,

Wie allgemein bekennt, ist Innsbruck ob seines hsu-
figen Wohns, wenn gleich es ihm seine klimatische Lage
verdankt, nicht nur bekannt, sondern auch vielfach ge-
mieden. Aber nicht nur die Hiufigheit sondern auch dis
lange Dauer des Féhns, mit oft sehr starker Luftbewegung,
bevorzugt Tunsbruck zu vielfachen Studien iiher den Fohx.

In dieser Arbeit wurden nun alle Féhnfille heraus-
gesucht, die sich in dem Dezennium 1897—1906 ereig-
ueten und mindestens eine Dauer von 24 Stunden auf-
wiesen. Da es sich in erster Linie darum handelt, die
Fohnfille zu untersuchen, auf welche wenigstens in Inns-
" bruck kein Niederschlag erfolgte, war es naturgemsf, die-
selben darnach zu gruppieren, ob nach dem Aufhéren des
Fohus Niederschlag eintrat oder nicht. Die Erfahrung
lehrt, daB die letzteren Fille relativ seltener sind und in
den erwiihnten 10 Jabren wurde gefunden, daff sich die
Anzahl der Fohnfille ohne Niederschlag zu jenen mit un-
mittelbar folgendem Niederschlag wie 1:6 verhalt.

Es handelt sich nun im Nichstfolgenden um die
Fragen: Wurum fehlen in den ersteren Féillen die Nieder-
schliige? Unterscheiden sich die Fille mit und ohne da-
rauffoloen Niederschlag lediglich durch die Jahreszeit,
oder ist es der Luftdruck oder die relative Feuchtiglei,
welche die Fille, in denen auf Fohn kein Niederschlag
fillt, auszeichnen? Oder ist es die Luftdruckverteilung,
welche fiir die Fille ohne Niederschlag eine wesentlich
andere ist, als fiir die Fohne, auf welche Niederschlag

folgty

2. Die Hiufigkeit des ¥ohns in Innsbruck.

Die Hiufigleit des Fohns in Innsbruck kann a1'1f
viererlei Weise festgestellt werden. Brstlich enthalten die
Journalbégen von Innsbruck, welche, wie an allen Sta-
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tionen, die Beobachtungen zu den drei Terminen angeben,
Aufzeichnungen tiber den Wind, sodaff man von diesen An-
gaben zur Feststellung der Tatsache, ob F'éhn geherrschb
hat, ausgehen kann. Zweitens wird in dem Wetterbuche
das Auffreten von FShn notiert, auch wenn der Féhn zu
einer andern Zeit als zu den Terminen augbrach. Drit-
tens kann man das Auftreten vou Fohn den Autographen,
insbesondere den Hygrographen entnehmen und endlich
viertens dem charakteristischen Verlauf der Luftdruck-
verteilung nach der Wetterkarte, welche freilich nur ein-
mal am Tage, um 7 Uhr friih, entworfen wird.

Pernter hat in seiner unten angefithrten Arbeit!) die
erste Moglichkeit gew#hlt und ist von den Terminbe-
obachtungen ausgegangen. Da er bei derselben Beobach-
tungen verwendete, die sich iiber eine 25 jihrige Zeitdauer
erstrecken, kommt seinen Resultaten gewiss ein hoher
Wert zu.

BEs hat aber Ficker?) gezeigt, dafl speziell in den
Morgenstunden, und damit auch zu der Terminbeobachtung
um 7 Uhr frih selbst in Innsbruck an Fohntagen eine
Pause desselben eintritt. Auch Pernter hat gefunden,
daB bei linger dauernden Fohnen die charakteristischen
Figenschaften in den Morgenstunden, welche doch sonst die
Hauptwirkungen des Féhns, die Hrhéhung der Tempera-
tur und die Verminderung der TFeuchtigkeit, am stiirksten

aufweisen, oft fast ganz verschwanden.
’ Da die vom Oberinntal sich einschiebende kalte
Luft die Ursache jener Pausen ist, ist es mur selbstver-
stindlich, daf diese letateren eimen sehr starken jihrlichen
Gang anfweisen, Sie werden im Winter sehr hitufig sein,
und sie werden um so seltener sein, je weniger sich die
Luft im Oberinntal withrend der Nacht abkithlt.

1) J. M. Pernter ,Uber die Hiufigkeit, dic Dauer und die
meteorologischen Bigenschaften des Fohng in Innshrucke. Sitzungs-
bericht Bd. 44, 1895 '

1)' H. v. Ficker ,Innshrucker TFohnstudien,« Beitriige zur
Dynamik des Fohns Denkschrift d. Kais. Akad. B4, 78, 19056,
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Wenn nun die Hiufigkeit des Fdhns nach den Ter-
minbeobachtungen festgestellt wird, so liuft man Gefahr,
deshalb im Winter relativ wenig Fohnfille zu registrieren,
weil dieselben um 7 Uhr frith zum guten Teil wegfallen,

Das war der Grund, daB in dieser Arbeit die Auto-
graphen als Ausgangspunkt gew#hlt wurden. Es wurden
zunfichst als Fohntage solche bezeichnet, bei denen der
Hygrograph nicht seinen normalen Gang (ein Maximum
in den Frithstunden, ein Minimum um die Mittagszeit)
aufweist, vielmehr den ganzen Tag' einen -eigentiimlich
hin und her schwankenden Gang erkennen i85t Nicht
nur den ganzen Tag, sondern auch in den Nachtstunden
verbleibt die Feuchtigkeit sehr gering, Wer an einem
dem Fohne ausgesetzten Orte den Hygrograph beobachtet,
vermag bald die Tage mit Fobn von den andern Tagen
zu trennen. ‘

Ubrigens wurde stets der Thermograph, aber auch
das Wetterbuch und die Aufschreibungen zu den Termin-
beobachtungen zu Hilfe genommen und ebenso lieferte
eine Bestiitigung der Tatsachen, daB an den betreffenden
Tagen Fohn herrschte, die Wetterkarte, welche in solchen
Fillen fast immer das Auftreten von Féhn angab. Bs
war dies um so notwendiger, als Hygro- und Thermo-
graph alle Fille liefern, welche die charakteristische
Trockenheit und Temperaturerhhung ergaben, welche in
den hervorstechendsten Rigenschaften (Windstirke, Hin-
und Herschwanken der Kurven) sich als F'éhne erwiesen
und auch in Innsbruck als ,F6hn* bezeichnet wurden.
Unter Umstiinden lieB sich aber in solchen Fillen ein
Wolkenzug aus Nordwest oder Nord erkennen und auch
nach der Wetterkarte konnten dieselben — bei aller noch
so stark ausgesprochemen Ahnlichkeit mit echten Fohn-
fiillen — mnicht als eigentliche Fohne bezeichnet werden,

Eine Unterscheidung, ob man es in dem gegebenen
Talle mit einem ,Féhne* der letazten Art zu tun hatte,
lieferte die Wetterkarte sofort. Es sind iibrigens in dem

‘Naturw.-med. Verein. 1907, 9
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betrachteten 10jéhrigen Zeitraum nur sehr wenige Fille
in denen nach der Luftdruckverteilung der Wind eine
nordliche Richtung hatte, welche nicht als Siidfohne zu-
betrachten sind; sie treten somit gegen die echten Fohne
-yollkommen zuriick,

Kurze Féhnfille wurden, weil ihnen gewil§ keine be-
sondere Bedeutung zukommt, aber auch weil sie schwer
zu kontrollieren sind, weggelassen; es wurden daher als
Fshnfille ‘nur solche bezeichnet, an welchen -nach den
Autographen Fohn mindestens 24 Stunden in Innsbruck
herrschte, gleichgiiltig, ob er morgens, mittags oder abends
begann oder aufhérte. Es wurde dabel zur Feststellung
von Anfang und Ende der Féhnperiode die zunéchst lie-
gende Terminbeobachtung genommen., Auf eventuell auf-
tretende Pausen des Fohns wurde keine Riicksicht ge-
nommen, Bs geniigte, wemn in dem Zeitraume von
24 Stunden der Verlauf der Feuchtigkeit ein unregel-
méiBiger und niedriger war, wenn somit der Autograph
Fohnlage anzeigte. '

Da an der Universitét Innsbruck erst seit dem Jahre
1897 Autographen aufgestellt, resp. da Aufzeichnungen
dieser Autographen erst seit obgenanntem Jahre vollstindig
und daher verwendbar sind, wurde in dieser Arbeit das
Dezennium 1897— 1906 herbeigezogen, In diesen Jahren
kamen insgesamt 218 Fohnfille vor, darunter 183,
auf welche in dem Zeitraume von 24 Stunden Niederschlag
folgte und 35, welche in den nichstfolgenden 24 Stunden
keinen Niederschlag hatten.

Wenn in dem Vorausgehenden von Fiéhnfillen
die Rede ist, so sollen darunter alle, auch mehrere Tage
dauernden F'hne, wenn nur ihre Dauer grofer als 1 Tag
war, verstanden werden. Die nachstehende Tabelle I gibt
also nicht die Héufigkeit des Fohns, d. h, die Anzahl der
Tage, an welchen F'6hn geherrscht hat, sondern eine
Ubersicht der zusammenhingenden, ein Gan-
zes bildenden Foéhnfille.
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Unter dieselben sind alle Fille aufgenommen, welche
nach den Autographen das charakteristische Fghnbild
lieferten, welche somit in Innsbruck als ,Féhne¢ bezeichnet
werden. Es befinden sich iibrigens, wie gesagt, unter
denselben nur wenige Fille, welche allein wegen ihrer Ei-
genschaften mitgezdhlt wurden, bei denen aber der Wind,
eine nordliche Komponente aufwies (Tabelle I).

Tabelle 1.

Fohnfille 18971906, von mindestens einem Tag Dauer
b5 y 3l
Jahve §:§ s | ) *a':g g é g Jahr
212158121212 51822
1897 3| 4| 4| 8] 4| 31 2] of 1] 1} 3| 2| 30
1898 1| 2| 2| 2| 4| 0o o} o] of 8| 4| 3] a1
1899 3l 2] 9| 3] 1| 1] 0] 0] O] 1} 1} 2| 16
1900 2| 8| 8] 1| 1| 0| of 2 1| 1| 4| 8] 21
1901 4| 2| 2l 2 2( 0 o] Of 1i 4| 1| 5| 23
1902 3| 1| 5y 2| 1] 1] o 2| 1| 1! 4| 8] 24
1903 1] 4] 4| 1] 8| 2| 1] 1| o] 3| of 8] 23
1904 5 4| 4 17 1] 1l ol of 2! o] 1} 3] 22
1905 6l 8| 4{ 8j 1| 0] o} 1] 1} 1| 4| 1] 25
1906 1] 1] 8| 3) o] o 1| 1} o} 1y &} of 13
Summe | 29| 268821 |18 slu 7|716(24‘25 218

Da es erwiinscht war, die so gewonnenen Ergebnisse
mit den langjihrigen Pernters zu vergleichen, wurde
die Hiufigkeit des Fshns auch in Tagen angegeben. Is
sind darin’ unter Zahl der Tage mit Fohn alle gezéhlt
worden, an denen Féhn mindestens 24 Stunden herrschte,
wobei als Ausgangspunkt die Aufzeichnungen des Hygro-
graphen gedient haben.

BEs wurde so eine Tabelle erhalten, nach welcher die
Verteilung der Fohntage iiber das Jahr die in Tabelle IT
gegebene war. 9
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- Tabelle II.

Durchschnittliche Anzahl der Fohntage p;:o Jahr

Jahre o
[=1}

BlElBlE g

Januax
Februar
Miirz
September
Oktober
November
Dezember

1897—1906 9'1'8'3 135 7-8(59 |30 [1-6%| 19 | 24| 6:1 | 7:2 | 7'8
18701894 3‘1‘3'4: 69059561 |15(22|14* 2:0{ 474830

oder in Prozenten der Gesamtzahl der Tage im Jahr

1897—1906112 (11 |18 (11| 8| 4 |2*{8 | 3| 8|10 (10
1870—1894 | 7 | 8 |14 | 1412 | 4 |5 [3*| B |11]10] 7

In der zweiten Kolonne wurden jedesmal die von
Pernter gefundenen Werte zum Vergleich beigefiigt.
Nach Pernter (also nach den Terminbeobachtungen) ist
die Anzahl der FShntage im Jahr 427, nach den Auf-
zeichnungen der Autographen 74-6.

Den Grund der Nichtitbereinstimmung wird man wohl
- in der Verschiedenheit der Wahl jener Tage, welche als
Fohntage bezeichnet wurden, ansehen diirfen. Da Pernter
nur die Terminbeobachtungen herbeizog, wurde mancher
Fall nicht aufgenommen, der herbeigezogen wird, wenn
die Autographen als Ausgangspunkt gewiihlt werden. Auch
ein. weiterer Umstand, welcher auf die Pernter’schen
Werte verkleinernd, auf die oben mitgeteilten vergréfernd
gewirkt hat, ist, dal Pernter unter Fohn nur starke
Winde verstanden hat, nach den Autographen hie und da
aber auch dann Fohnlage vorhanden ist, wenn sie sich
in den Terminbeobachtungen nicht zu erkennen gibt.

Auch im jihrlichen Gtang besteht zwischen den von
Pernter und den oben mitgeteilten Werten keine volle
Ubereinstimmung, Die eigentlichen Féhnmonate sind nach
dieser Arbeit November bis April, also Winter und Frith-
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ling, wiéhrend Pernter die Friihlings- und Herbstmonate
als die fohnreichsten findet, Der Grund hiefiir ist fol-
gender.

Der jihrliche Gang der Fohnpausen, welcher bei
Pernter mit einflieft, wird sich in dem ausgesprochen
doppelten jihrlichen Gang widerspiegeln. Bei Zahlung
der Fohntage nach den Autographen fillt. diese Fehler-
quelle weg. Volle Ubereinstimmung besteht im Sommer.
Die an Fthn #rmsten Monate sind die warmen Monate
Juni, Juli, August und September, Das Maximum der
Haufigkeit filli nach Pernter auf Mérz-April und Ok-
tober, nach den Aufzeichnungen der Autographen auf
Mérz, Das Minimum tritt im Juli auf; nach Pernter
im August und Dezember-Jinner, Ubrigens mag immerhin
die Ungleichheit in der Hiufigkeit des Fohns bei der
Nichtiibereinstimmung dexr Fohnfille der 25 Jahre 1870—94
und der Fohufille der 10 Jahre 1897—1906 einiges bei-
tragen. So hatte das Jahr 1906 nur 52 Féhntage, wih-
rend 1897 es auf 118 brachte. Diese zwei Jahre stellen
die beiden Exireme dar. Im Durchschnitt der unter-
suohten 10 Jshre fallen auf das Jahr 74'6 Fohuntage;
man kann also sagen, daB von den 12 Monaten des Jahres
mehr als zwel Monate F6hn herrscht. Permnter findet
die beiden Extreme 14 und 63 Péhntage, der Durchschnitt
betrigt 42'7. A

In- den einzelnen Jahven finden wir ziemlich grofle
Unterschiede der Hiufigkeit; doch gibt es in dem De-
zennium 1897—1906 nur 8 Monate, welche nach der oben
gegebenen Definition wenigstens in einem Jahre ganz ohne
Féhn blieben, withrend Pernter sagh: ,es gibt nicht
einen einzigen Monat, der in den untersuchten 25 Jahren
in einem Jahre ohne Féhn blieb.* Andererseits gab es
Jahre, in welchen mehr als die Hilfte der Tage des Mo-
nats Fohntage waren. Folgende Zusammenstellung der
Monate ohne F6hn und der Maxima der Fohntage fiir die
einzelnen Monate wird die grofle Veriinderlichkeit der
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Hiufigkeit des Féhns von Jahr zu Jahr deutlich zum
Audruck bringen, (Vgl. Tabelle III).

Tabelle III.

s P

03 [~

ety

Jake |8 ALK
sl Elalalz BB E]8

ki o>

S|E|F || |5 |5 |<|B |0 |&|A

Kein TFshn im Monat

<

1897—1906 | 0 0 01|5|7[5|3|1‘h
1870—1894 |4 |83 |1* 4l6[10}10|7 2 ]1*| 6

oo
-

Maximum der Zahl der Fshntage im Monat

11
v

7 16%113]12 14
5““6 101101 9

1897—1906 19|15 |92 |14 16|14
18701804 | 9| 7|17|1515|5"

Auch hier sind in der zweiten Kolonne die Werte
Pernters beigegeben, Wenn Pernter schreibt: ,Man
sieht hieraus, dafl man fiir Mirz eine Fohnprognose auf
das Intervall: den ganzen Monat Mirz kein Fshn bis
17 Tage des Monats F6hn, zu stellen hitte,* so hiefe es
auch nach der Untersuchung der Autographen der letzten
10 Jahre, man konnte fiir Méirz eine Fohnprognose stellen
auf das Intervall: den ganzen Momat Miirz kein Pohn bis
22 Tage des Monats Féhn, Aber auch andere Monate
konnen in einem Jahre ohne Fohn bleiben, im andern
wihrend des halben Monats Féhn haben. In der Tat
stellben. sich im Mai 1897 16 Fohntage ein, und gleich
im folgenden Juhre 1898 war der gleiche Monat fohnlos.

Auch der jihrliche Gang der Hiufigkeit des Fohns
weicht in den einzelnen Jahren erheblich ab von dem
mittleren; dennoch finden sich in den 10 Jahren keine,
welche die Maxima des Winters und Friihlings verschieben,
wihrend Pernter in den 25 Jahren deren zwei findet.
Jedenfalls ergibt sich fir die aus den Autographen ge-
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wonnene Hiufigkeit der Fihntage ein Maximum vom No-
vember bis inkl. April, ein Minimum in den sechs da-
zwischen liegenden Monaten.

Vergleicht man nun die Hiufigkeit der Féhntage auf
welche Niederschlag folgt und auf welche kein Nieder-
schlag erfolgt, so ergibt sich das folgende:

Die Zahl der tberhaupt im Lauf des Jahres vor-
kommenden Fohntage ist 74'6, entsprechend den oben schon
exwihnten FShnfillen von 218 pro Jahr. Im allgemeinen
Durchschnitt dauert somit ein Pohn etwa 31/, Tage.

Féhntage, auf welche nach Aufhéren des Fohns
Niederschlag folgt, gibt es 632 (entsprechend 183 Fohn-
fille), dagegen nur 11'4 Fohntage (entsprechend 85 Féhn-
falle), welche ohne folgenden Niederschlag bleiben.

Die Dauer des Fohns ist also ziemlich die Gleiche,
mag auf denselben Niederschlag folgen oder nicht, Frither
ergab sich als Verhiltnis der Fohufille mit und ohne
Niederschlag 55, auch jetzt ergibt sich dieselbe Zahl,

Nach Monaten ist die Hiunfigkeit des Féhns die in
Tabelle IV gegebene,

Tabelle 1V.

Durchschnittliche Anzahl der Fohutage

2
Pohntage | & | & 181218 |8
2 E 8 "a e ]t . 43 2 ’q,) [
Hi8 |8 | a(8(8 |9 (¥ Bl5(B]5
S i |dlEls s idla|ola|a
Nodomtiag 1161 | 70 {127 76| 59| 30 [1-6%| 10 | 22 | 50| 56| 56
29

Niehan® 1og |80[1:3| 18/ 02| 00/ 00 00 |00] 02|11 |16

oder in Prozenten der Gesamtzahl der Tage im Jahr

ietumg | 10[ 11 18[12 [ 9| 5|2*[ 8| 4| 8] 9| o

Niedoezlglcehlug 26| 11(16f 2+ 0] O(C j O| 2] 9] 14f20
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Die eigentlichen Fohnmonate sind auch hier wieder
die Winter- und Frithlingsmonate sowohl bei Féhn mit
als ohne Niederschlag. Wéhrend aber die Fohne mit
folgendem Niederschlag, wie tiberhaupt die Fohntage, das
Maximum der Fhnhiufigkeit in den Monaten November
bis April erkennen lassen, riickt fiir die Féhne, anf welche
kein Niederschlag folgt, das Maximum vor auf die Mo-
nate Oktober bis Mirz, Dezember und Jinner zeigen die
meisten Fohnfdlle ohne Niederschlag und die Monate Mai
bis August haben wenigstens in dem betrachteten Zeit-
raume iiberhaupt keinen Fohntag ohne folgenden Nieder-
schlag. In den Wintermonaten November bis Mirz iiber-
wiegen sogar die Fthne ohne Niederschlag: (87 9/, von
114 Fohnen ohne Niederschlag gegen 579, von 632
Fohnen mit Niederschlag) in den Sommermonaten Mai—
August kommen Fdhne ohne Niedersehlag nicht vor (von
den 632 Fohnen mit Niederschlag kamen von Mai bis
August 19 9/, vor).

Bs steht dies in schinster Ubereinstimmung mit den
Ergebnissen, zu denen Pernter gelangt ist. Pernter
hat in seiner Abhandlung ,Uber die Hiufigkeit, die Dauer
und die meteorologischen Eigenschaften des Fohns in
Tnnsbruck“ nebenbei das Problem, mit welchem sich die
vorliegende Arbeit befafit, in Angriff genommen und ist
auf Grund seines 25 Jahre umfassenden Materials zu dem
Resultate gekommen, dafl Fohn ohne folgenden Nieder-
schlag am héufigsten im Dezember und Jinner eintrits.

Pernter gibt in seiner Abhandlung die Zahl der
Perioden in dem 25 jilrigen Zeitraume an, auf welche
kein Niederschlag folgte. Ein Vergleich seiner Zusammen-

stellung, mit der aus den 10 Jahren 1897—1906 zeigt
volle Ubereinstimmung. (Vgl. Tabelle V).
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Tabelle V.

Anzahl der Fohnperioden ohne Niederschlag

. L) = =} R<]
Periode § g g |= ; Tén g % g g
812 |8|Bl81B 8|25 ]88

S iE(ESdlg (s (SsS(dlaalojala
1897—19064 11| 4| 4} 1] 11 0] 0) 0] 0] 1} 7} 6
1870—1894.|1 21| 14| 13| 14| 8| 4| 0| 3| 4 | 10| 16] 13

oder in Prozenten der Gesamtzahl der Tage

1897—19006 81| 12| 11| 3{3 [o lo o |o |3 | 20|17
1870—1894( 18| 12| 11127 [8 {0 |2 {3 |8 [13] 11

Nachdem auf diese Weise der jéhrliche Gang von
Fohn ohne Niederschlag mach 35 jihrigen Beobachtungen
der selbe ist, kann dieser Schluf gewiB als ein sehr sicherer
betrachtet werden. Damit stimmt auch die Zahl der
Fohntage in den einzelnen Monaten iiberein.

Die Anzahl der Monate in den 10 Jahren, in welechen
kein F6hn eintrat, gibt Tabelle VI

’l‘nbelle VI

Keinen Fhn im Monat in den 10 Jahren
3 Bl ou
% 2 (o (818
Ly _g 8 2 8
Fshn ) S p o | = = g
géﬁia'g—;%gﬁzg
Slglsligdlg s |s|d]|la|Oo|& A f
0 h I i
Mi
Nt g 11 0 0o 0ol 1] 5] 7] 5 2 1
. s
N | 8| 7] 6] 9|10 10 10 20| 9} 7 5

Dezember und Jinner sind jene Monate, in denen
am seltesten kein Fuhntag ohne darauffolgenden Nieder-
schlag vorkam; im Gegenteil Dezember und Jinner haben
nach Tabelle VII die grofte Anzahl der Tage, an demen
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auf Fohn kein Niederschlag folgte. Dem entsprechend
zeigen auch Dezember und Jénner die meisten Féhntage,
auf welche kein Niederschlag folgte. Von Mai bis August
fehlen dieselben gansz,

Tabelle VIIL

Maxima der Féhntage im Monat

Fohn

Januaxr
Februar

Miirz
April

September
November
Dezember

August
QOktober

E
Niedorbtag || 13| 16 22| 1a] 16] 14 11 7| ex| 13| 12] 11
Nesgnag | 8| 6| 6] 2 10 olo|2]| 6| 6| 8

Juli

o 5 | Mai

Aus allen diesen Untersuchungen folgt, dafi zwar
in der Haufigkeit der Fohnfille mit und ohne Nieder-
schlag ein gewisser Unterschied im jihrlichen Gange vor-
handen ist, daB speziell die Fohntage ohne folgenden
Niederschlag zur kalten Jahreszeit, im Dezember und
Jinner, am hiufigsten, dagegen in der warmen Jahres-
zeit am seltensten sind. Beide Avten lassen aber der
Hauptsache nach denselben jihilichen Gang erkennen,
ein Maximum im Winter, ein Minimum im Sommerhalb-
jebr. RBinin die Augen fallender Gegensatz im jihrlichen
Gang ist bei den Féhnfillen mit und ohne Niederschlag
nicht vorhanden; es wird deshalb der vorhandene jahr-
liche Gang von vornherein als eine sekundéire Erschei-
nung anzuseben sein. Rine Erklirung des im Gefolge
des: Fohns auftretenden Niederschlags, bezichungsweise die

auf ihn folgenden Niederschlagsarmut liefert der jihrliche
Gang gewiB micht, -
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3. Dic meteorologischen Verhiltnisse bei Fohn mit
und ohne Niederschlag.

Wenn es nun kaum statthaft ist, die Jahreszeit dafiir
verantwortlich zu machen, ob auf Féhn Niedersehlag folgt,
oder ob derselbe ausbleibt, so lag es nahe zu untersuchen,
ob die meteorologischen Verhiiltnisse in den beiden Fillen
andere waren.

Da im allgemeinen bei Féhn das Barometer fillt, da-
gegen zu steigen beginnt, sobald der Niederschlag eintritt,
so schien es vorteilhaft, das Verhalten des Barometers bei
Fohn, auf den Niederschlag folgte, und bei Fohn, der ohne
folgenden Niederschlag blieb, zu untersuchen, zumal das
Steigen oder Fallen des Barometers tiberhaupt als Indicium
fiir Ausbleiben oder Eintreten von Niederschlag ange-
sprochen werden kann,

Auch das Verhiltnis der relativen Feuchtigkeit kénnte
in beiden Fillen ein verschiedenes sein, da die relative
Feuchtigkeit im allgemeinen ein Kriterium dafiir ist, ob
auf der Luvseite viel oder wenig Kondensation stattge-
funden hat, Wenn die Niederschlagsbildung auf der Luv-
seite eine energische war, wird die relative Feuchtigkeit
auf der Leeseite eine geringe sein, man wird dagegen
umgekehrt aus grofer relutiver Feuchtigkeit auf geringen
Niederschlag auf der Luvseite schliefen konnen. Unter
diesen Umstiinden konnte grofere relative Feuchtigkeit
zeigen, daf der auf Fohn zu erwartende Niederschlag ein
geringer sein wird, :

Weit weniger Aufsehlull war von vorneherein von der
Temperatur zu erwarten. Wenn ein derartiger EinfluB
vorhanden sein sollte, dann miifite er sich in viel wirk-
samerer Weise bei der relativen Feuchtigleit #ufiern;
ein Binflup der Temperatur an sich war kaum zu er-
warten. Bs wurde deshalb der Einfachheit halber fiir
jeden Fohnfall die Abweichung der Mittel~ Temperatur
aller Fohnstunden von dem Normalwerte, wie er nach
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dem B50jihrigen Mittelt) den betreffenden Monaten in
Innsbruck zukommt, gebildet, Auch bei dieser Methode
hiitten sich (allerdings unwahrscheinliche) Abweichungen
herausstellen mtissen,

Endlich wurde noch die Bewdlkung, welche nach der
zehnteiligen Skala geschitzt wurde, flir die Féhntage und
fir die auf den Fohn folgenden Tage ermittelt und ebenso
fir beide Gruppen die Zahl der triiben Tage angegeben,

Wie schon erwihnt, kamen in den besprochenen
10 Jahren 218 Fille mit Féhn vor, Darunter trat 183mal
wenigstens innerhalb 24 Stunden Niederschlag ein, wihrend
in 85 Fillen in den nichsten 24 Stunden kein Nieder-
schlag folgte, so dafl diese mach unserer Definition als
Fohne ohne folgenden Niederschlag anzusehen sind. Es
befanden sich weiter unter denselben 18 Fille, in denen
nach der Wetterkarte die Windrichtung gewif keine siid-
liche war. Werden diese ausgeschaltet, so verbleiben unter
205 Fillen 176 Fohne mit folgendem Niederschlag, nur
29 Fohne, welchen in dem oben angegebenen Intervall
kein Niederschlag folgte.

Um die meteorologischen Eigenschaften der Fohne
mit Niederschlag zu erhalten, schien es nicht notig, auns
allen 10 Jahren die Fohnfille herbeizuzichen; es schien
vielmehr im Verhilinis zur geringen Anzahl der Fohnfille
ohne Niederschlag geniigend, zur weiteren Untersuchung
fir die Fohnfille mit Niederschlag nur die drei letzten
Jahre 1904—1906, welche insgesamt 39 echte Fohnfille
aufweisen, zu behandeln,

Die folgenden Tabellen enthalten das Ergebnis dieser
Untersuchung, Es wurde dabei, da die Autographen den
Ausgangspunkt bildeten, fiir den Luftdruck aus den Auto-
graphen der Stand desselben zu Beginn und Ende der
Fohnperiode eingesetzt, Weiter wurde die relative Feuchtig-

) 'W. Trabert, ,Isotermen von Osterreich, Denkschrift dor
kais. Akademie Bd. 73, 1901.
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keit angegeben, die wihrend der Féhnperiode im Minimum
herrschte und auflerdem das Mittel der relativen Feuchtig-
keit nach den stiindlichen Aufzeichnungen fiir jene Tage,
welche von Beginn und Ende der Féhnperiode einge-
schlossen waren, wihrend welcher somit der Féhn wehte,

Von der Temperatur und Bewtlkung ist schon im
Vorausgehenden gesagt, nach welchem Modus bei ihrer
Ermittlung vorgegangen wurde, AuBerdem wurde bei den
Fohnperioden, auf welche Niederschlag folgte, dieser in
mm den Beobachtungen entnommen. Das Ergebuis zeigt
Tabelle VIIIL

Tabelle VIIL

Luftdruck in mm |Temp. in o C. | rel. Feuch, 9,

FonFalle | & | g | g | 3 g4 ¢
4 l& 12 |8 é% g | 8

mit Niedersch. || 711 | 708 | 709 || 8B | 320 33 62
ohne Niedersch.! 712 | 711 | 711 || 460 | 340 || 41 67

Pernter hat die Zusammenstellung fiir alle Fohne,
gleichgiltig ob auf dieselben Niederschlag folgte oder nicht,
gegeben, Er hat bei seinen Untersuchungen Fohntage
zugrunde gelegt und ist zu dem folgenden Ergebnis im
Jahresmittel gekommen,

Tahelle IX.

Luftdruck in mm

Vor dem Fohn ‘Wihvend des Fohns| Nach dem Fohn

709 706 707

Wenn auch der erhaltene Wert des Lufi:,drucks, wie
Pornter ihn angibt, niedriger als in der obigen Tabelle
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ist, so ist doch mach ihm im allgemeinen ein Fallen des
Barometers vorhanden und darin stimmen unsere Féhn-
falle mit Niederschlag iiberein. Der Betrag von ungefihr
3 mm, den Pernter fiir alle Fohne findet und der sich
auch fir die Féhnfille mit Niederschlag ergibt, ist der-
selbe; fiir die Fohne ohne folgenden Niederschlag ist zwar
auch ein Fallen des Barometers vorhanden, dasselbe ist
aber ein entschieden geringeres,

Im Mittel ergibt sich fiir die Fille mit Niederschlag
709 mm, dagegen fiir die Fille ohne Niederschlag 711 mm
also gleichfalls ein héherer Wenrt.

Die Temperaturabweichung, welche angib, um wie
viel die Temperatur wihrend der Fohnperiode gegeniiber
jener Temperatur, die normaler Weise geherrscht hiitte,
abweicht, besagt, dass die beiden Fohnarten miteinander
itbereinstimmen, ‘

Was die relative Feuchtigkeit anbelangt, so weisen
Minimum sowohl als das Mittel aus den stiindlichen Auf-
zeichnungen nur geringen Unterschied auf zwischen den
Féhuen mit und ohne Niederschlag, Das Mittel ergibt
fiir die Fille mit Niederschlag 629/,, das Minimum 339,
fir die, auf welche kein Niederschlag erfolgt, 679, das
Minimum 419,; es findet sich also ein Unterschied von
59/, fur das Mittel, von 89/, fiir das Minimum der relativen
Feuchtigkeit. Da die Haufigkeit der Féhnfille ohne
Niederschlag sich, wie wir frither gesehen, auf die kalten
Wintermonate verteilt, diese letzteren aber, wie schon
Pernter gefunden, am wenigsten trocken sind, ist der
kleine Unterschied in der relativen Peuchtigleit gentigend
begriindet.

Wie aus den bisherigen Untersuchungen zu ersehen
ist, darf angenommen werden, dass die meteorologischen
Eigenschaften der 2 Féhnarten in der Tat in geringer
Weise verschieden sind. Um nun diesen eventuellen Ein-
fluf auf Luftdruck und Feuchtigkeit besser iibersehen zu
kdnnen, so wurden die Félle ohne folgenden Niederschlag
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darnach geschieden, ob cer Niederschlag innerhalb der
drei nichsten, dem Fohne folgenden Tage eintrat oder
erst spiter, nach Ablanf von drei Tagen. Eine Veran-
lassung dazu gab wohl auch Fickers Behauptung, das
Erloschen des Fohns trete auf dem Kamme oft 1—2 Tage
‘spiiter ein, als im Tale, wodurch dann meist der end-
gliltige Bintritt des schlechten Wetters solange verzogert wird.
Diese neue Rinteilung lieferte 16 TFille, auf welche
der Niederschlag durch wenigsten drei Tage, meist sogar
mehr Tage nach Erldschen des Féhns ausbleibt, 18 Fille,
auf welche er schon innerhalb der nichsten drei Tage
eintritt. Tabelle X zeigt, was die Mittelwerte aus Luftdruck,
Temperatur und relativer Feuchtigkeit besagen.

Tabelle X.
Luftdrueck || Temp. rel,
in mm in © C. | Feuch,?,
Fohnfille & —_ | g
ERERERERERE-RE

nach mehr als .00 | 2.20
ohine Niedemmg[ b mebw als 711|712 |7123:00|3:30) 44 | 69

dor Ni;sd]erschlaglnwh weniger als 7018500 85 34
olgt o omigor ols 718 | 710 | 7111670 8:5°|| 35 | 6

mit Niederschlag 7111708 11709 (|8-b0 (320 83 | 62

Je spiter der Niederschlag eintritt, desto hoher steht
das Barometer. Wihrend der Luftdruck bei den Fohnen
ohne Niederschlag um 1 mm fiel, steigt er jetzt bei den
Fillen, auf welche mindestens 3 Tage kein Niederschlag
folgt, um 1 mm, Bei den Féllen, in welchen der Nieder-
schlag mehr als 24 Stunden aber weniger als 3 Tage aus-
bleibt, fallt der Iuftdruck wie bei den Fohmen mib
Niederschlag um 3 mm. Die Temperatur-Abweichung zeigt
auch hier keinen EinfluB auf das frithere oder spitere

Eintreten des Niederschlages.
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Was die relative Feuchtigkeit anbelangt, so stehen
Minimum sowohl als das Mittel aus den stiindlichen Anf-
zeichnungen im gleichen Verhiltnis, wie der Eintritt des
Niederschlages. Je frither der Eintritt des Niederschlages
erfolgt, desto trockemer war die Luft wihrend der Fohn-
periode,

Auflerdem wurde noch die Bewdlkung untersucht, um
zu ersehen, ob diese an Féhntagen, auf welche Niederschlag
folgt, eine groBere sei, als an jenen Fhntagen, welche
zur Niederschlagsbildung nicht meigen. Auch die Anzahl
der tritben Tage und ihr Verhiiltnis zur ganzen Fohn-
periode in Prozenten wurde aus diesem Grunde ermittelt
und angegeben,

Tabelle XL
Bewtlkung withrend des Fohns
Bewdlkungin ¢, [Trib.Tg.
Fohnfille alala é g -
] [ [>2] b
e %}i}}ﬁf {“,“,’;;;‘;;;:Z;:f s g’:i‘ zg fg }34 22 | 82
it Niederschlag 56| 50|85 | 48} 78| B9

Die Bewslkung nimmt also wihrend der Féhndauer,
ohne Unterschied, ob auf den Féhn Niederschlag folgh oder
nicht, von morgens, wo sie am grofiten ist, ab bis abends.
Die Abnahme der Bewdlkung zu den verschiedenen Tages-
zeiten resp, Beobachtungsterminen ist bei Fohn mit fol-
gendem Niederschlag geringer als bei jenem ohne Nieder-
schlag, Wahrend sich die Bewtlkung vormittags nur
wenig #ndert, bessert sie sich in den Nachmittags- und
besonders Abendstunden ziemlich stark, Der Mittelwert
aus der Bewtlkung wihrend der ganzen Féhnperiode stellt
sich bei Fohn ohne folgenden Niederschlag hedeutend
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besser als bel Fohn mit Niederschlag. TUnd wenn man
die Anzahl der tritben Tage wihrend der Fohnperioden
vergleicht, so weisen die Fohne mit Niederschlag fast
die doppelte Zahl vollkommen bewblkter Tage auf, als
die ohne folgenden Niederschlag. Je mehr triibe Tage
withrend einer Fohuperiode sich einstellen, desto rascher
tritt der Niederschlag ein. Es kommt zwar bei beiden
Arten vor, daff es ein- oder das anderemal wihrend des
Fohns regnet, dann 148t sich aber nachweisen, daB der
betreffende Regen das Ende eines Fohnes markiert, dem
sehr bald ein nener folgt, Es sei hier noch bemerkt,
dafi Pernter fiir den Gang der Bew&lkung wihrend der
Féhnperiode kein Abnehmen, sondern ein Zunehmen findet;
er sagt: ,An Fohntagen findet eher eine kleine Zu-
nahme der Bewtlkung um die Mittagszeit statt, und
auch abends ist dieselbe noch immer ein wenig grofer
als morgens®, 4

Ein Vergleich der Bewdlkung jemer Fohntage, auf
welche durch wenigstens 8 Tage kein Niederschlag ein-
tritt, und jener, bei welchen der Niederschlag hochstens
3 Tage ausbleibt, wurde nicht angestellt, weil diese zwei
Gruppen zu wenig Fille aufweisen, um sichere Mitbel-
werte zu liefern. Im allgemeinen ist also die BewSlkung
withrend der Fohndauer groBer und weist mehr friibe Tage
auf, wenn wenigstens 24 Stunden nach Erléschen des
Pohns Niederschlag eintritt,

Da jene Tage nach dem Fohn, auf welche nach min-
destens 24 Stunden Niederschlag folgt, Regentage sind,
und somit die Bewdlkung eo ipso eine sehr groffe ist, so
schien es von Interesse zu sein, die Bewdlkung jener Tage
nach dem Tohn zu untersuchen, auf welche kein Nieder-
schlag eintrat, Auch wihrend dieser Periode, vom Er-
l6schen des Fohns in Innsbruck bis zum Eintritt des
Niederschlags, wude die Anzahl der tritben Tage und ihr
Verhiltnis zu dieser Periode in Prozenten ermittelt und

angegeben.

Naturw.-med. Verein. 1907, 10
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Tabelle XIL
Bewtlkung nach dem Fihn
Bewblkung in 9, |[Trih. Tg.
Fohnfiille alala | B =R
~ | @ o F;l a e
ohne Niederschag, (nach mehrals 8 Tagenll 42| 361 24 !
der }tiiiige:is:hlag 1 nach 3wr§‘1;ié;:: als 56| 53| 42 }4'2 44 | 24

Auch nach dem Féhn nimmt die Bewdlkung von
morgens, wo sie am groften ist, ab bis abends. Aus dem
gleichen Grunde wie frither, werden auch hier die Mittel-
werte sowie die Anzahl der triiben Tage und ihr Ver-
héltnis zur ganzen Periode bis zum Eintritt des Nieder-
schlages aus beiden Arten zusammen genommen. In der
Tat nimmt die Bewtlkung im Laufe des Fohns zu, denn
wihrend der Fohndauer betraug sie 849/, wihrend sie
nach dem Fhn 420, betrigt. Die Anzahl der tritben
Tage nach dem Fohn ist moch geringer als wihrend des
Fohns, )

Die Theorie verlangt, daB bei herabfallender Luft,

das in ihr suspendierte Wasser infolge Erwirmung ver-
" dampfe, daf also bei Fallwinden Ausheiterung eintrete.
Die Beobachtungen ergeben nun, daf wihrend des Féhns
zeitweise ganz heiterer Himmel wohl vorkommt, daf aber
fast immer eine BewOlkung vorhanden ist, welche einer
Bedeckung fast der Hilfte des Himmels entspricht. Diese
Bewtlkung ist ziemlich eigenartig; von der bekannten
Fohnmauer — dem dichten schweren Gewdlke, das auf
der Stidseite tber dem Zentralalpenkamm bei Fohn meist
sich auftiirmt — ziehen vielfach leichte cirrus-ihnliche
Wolken an dem Himmel empor, oft durchbrochen von
blauen Flecken und Streifen. In groferer Hohe ist hiufig
vollkommen blauer Himmel, wihrend auf der Nordseite -
hiufig wieder dichtes Gewdlk auftritt, Die Wolkenformen
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sind tibrigens bei Fohn sehr veréinderlich, wie auch die
GréBe der Himmelsbedeckung bedeutenden und vxelen, fast
fortwihrenden Schwankungen unterliegt.

Die Untersuchung der meteorologischen Verhiltnisse
bei Fohn mit und ohne folgenden Niederschlag liefert also
nachstehende Ergebnisse:

1. Der Luftdruck ist hher bei Féhn ohne Niederschlag
als mit Niederschlag, und er ist um so hoher, je spiter
der Niederschlag eintritt.

2. Bei Fohn ohne Niederschlag ist ein viel geringeres
Fallen des Barometers zu bemerken als bei Féhn mib
Niederschlag und dieses Fallen ist um so stévker ausge-
sprochen je schneller auf den Féhn Niederschlag folgt.

8. Die relative Feuchtigkeit ist bei Fohn ohne Nieder-
schlag um eigen geringen Prozentsatz grofer als bei Fohn
mit Niederschlag und dieser Unterschied ist um so stéirker,
je ldnger. kein Niederschlag eintritt.

' 4. Die Temperatur-Abweichung zeigt keinen Einfluf
auf den Bintritt des Niederschlages,

5. Die Bewdlkung ist wihrend des Féhns ohne folgenden
Niederschlag geringer und weist weniger friilbe Tage auf,
als bel Féhn mit Niederschlag. Auch an den Tagen nach
Fohn ist die Bewlkung umso kleiner, je spiter der Nieder-
schlag eintritt, '

. Wir kommen somit zu dem Resultate, daf auf F&hn-
tage, welche schon von Hause aus durch grdferen Luft-
druck und geringere Bewdlkung zu schonen Tagen neigen,
seltener Niederschlag folgt, als dies bei anderen Tagen
‘der Fall ist. HEs ist dies um so ausgesprochener, je we-
niger sich im Verlaufe des Féhns der Luftdruck ernjedrigt
oder, wenn gar das Fallen in ein Steigen iibergeht, je
stiirker dieses Steigen zubage tritt.

10*
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4. Die allgemeine .Luftdruckverteilung bei' Fohn
mit und ohne Niedersehlag,

Nachdem also, wie in den fritheren Kapiteln gezeigh
wurde, weder die Jahreszeitnoch die Eigenschaften des Wetters
bei Fohn ausschlaggebend waren, ob auf denselben Nieder-
schlag folgte oder nicht, wurde der Versuch gemacht, die
Wetterkarten daraufhin anzusehen, ob etwa in der allge-
meinen Luftdruckverteilung die Ursache fiir das Nicht-
eintreten des Niederschlages gelegen sei. Hanmnt) be-
schreibt die Entstehung des Fohns folgendermaflen: ,Aus
den auf den telegraphischen Witterungsberichten basierten
tiglichen Wetterkarten von Europa hat sich auch ergeben,
warum die Luff zeitweilig sttirmisch von den Alpenkéimmen
in die Taler herabstiirzt und so den Féhn erzeugt. Ks
hingt dies zusammen it dem Heranriicken der atlantischen
Barometer-Minima oder Sturmzentren gegen West-Europa,
Wenn ein Barometer-Minimum im Westen oder Nord-
westen sich befindet, auf der Linie zwischen der Bay von
Biscaya und Irland, so strbmt die Luft éiber dem Alpen-
vorlande als Siidost- oder Stidwind gegen den Ort kleinsten
Luftdrucks hin, aber auch die Luft aus den Alpentilern
wird gegen diese Stelle hingezogen, gleichsam, aus den
Tilern herausgesaugt, Da die Alpenmaner hier das direkte
ZuflieBen aus dem Stiden hemmt, so mull die Luft aus
der Hohe, von den Alpenkiimmen herab, zum Ersatz herbei-
fiieBen. «

Die Bituation, bei welcher dieser Vorgang stattfindet,
kann eine recht verschiedene sein, Pernter hat!in seiner
Abhandlung ,Die allgemeine Luftdruckverteilung und die
Gradienten bei Fohn“2), die Fohnlagen je nach der Lage

1y Hann, Handbuch der Klimatologie, Stuttgart Engelhorn
1883 8. 215,

%) Pernter, Sitzungsberichte der Kais, Akad, Bd. 105, 1896.
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der Depression in neun Gruppen eingeteilt und unterschied
jede nochmals in drei Unterabteilungen, je nachdem eine
sekundéive Ausbuchtung an der Nordseite der Alpen vor-
handen war oder nicht. War eine solche vorhanden, so
bezeichnete er die Fohnlagen noch mit dem Buchstaben b,
fehlte die selundire Ausbuchtung bei sonst gleicher Luft-
druckverteilung, so bezeichnete dies Pernter mit den
Buchstaben a und ¢, und zwar mit a, wenn das Gefille
vom Alpenkamm zum Minimum deutlich ausgesprochen
war, und mit ¢, wann zwar eine der eben besprochenen
Gruppen 1—9 vorlag, aber vom Alpenkamm her weit
hinaus in die Alpenvorlande kein irgend nennemswertes
Qetille zu erkenneu war, trotzdem noch weiter fort das
Minimum gut ausgebildet war.

Auch bei der vorliegenden Untersuchung wurde nun
nach den tiglichen Wetterkarten der k, k. Zentralanstalt
fir Meteorologie und Geodynamik nachgesehen, welche
Druckverteilung den einzeln untersuchten Stidféhnen ent-
spreche. Hs sollte dadurch ermittelt werden, ob sich die
29 in den 10 Jahren 1897—1906 auftretenden Féhne,
anf welche kein Niederschlag folgte, in wesentlicher Weise
von den Fillen unterscheiden, in welchen Niederschlag,
im Gefolge des Fthns auftrat. Wie erwihnt, stammen
die insgesamt 39 Fille mit folgendem Niederschlag aus
den 3 Jahren 1904—1906. ‘

Es schien von vornherein aussichtsreicher, die Féhne
nicht nach der eingehenden Einteilung Pernters in
9 Gruppen zu teilen, sondern eine einfachere Gruppierung
in nur ¥ Gruppen vorzunehmen. Als erste Gruppe, die
wir im nachfolgenden immer als Typus I bezeichnen wollen,
wurde jene gewidhlt, in welcher die Isobaren einen Keil
hohen Luftdruckes von Ost bildeten. - Die Situation komm
ziemlich hiufig vor und ist dadurch charakterisiert, daB
der tiefe Luftdruck im Westen oder Nordwesten seinen
Sitz hat, wihrend hoher Luftdruck den Nordosten, insbe-
sonders das russische Reich bedeckt, Uber den Alpen
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nehmen in diesem Falle die Isobaren lings der Alpenkette
eine gekrimmbe von West nach Ost gerichtete Gestalt
an, so dap sich eine Nase hohen Druckes auf der Siid-
seite der Alpen bildet. Zu diesem Typus gehoren die
Gruppen 3—9 von Pernter.

Bei der andern Gruppe, dem Typus II, die sich mit
den Gruppen 1 und 2 von Pernter deckt, war der tiefe
Luftdruck gegen West-Europa weiter vorgeriickt und der
hohe Luftdruck wesentlich stidlicher gelagert. Der tiefe
Luftdruck befand sich somit hauptstchlich im Nordwesten
oder Norden, wihrend der hohe Luftdruck den Siiden be-
deckte, Uber der Alpenkette bildete sich deshalb nicht
wie bel dem fritheren Typus die charakteristische Nasen-
form aus, der Verlauf derselben war, wenn man sich so
ausdriicken darf, ein normaler, d. h, der Luftdruckver-
teilung entsprechend und die Alpenkette prigte sich nur
insoferne aus, als die Isobaren in aller Deutlichkeit ein
Anschmiegen an dieselben erkennen liefen.

Es ist selbstverstindlich, daf sich zwischen diesen
beiden Typen Uberginge erkennen lieBem, so daB es
manchinal sehwer war, zu unterscheiden, welche der beiden
Gruppen vorlag. Die Gruppierung aller Wetterkarten in
die erwihnten zwei Typen wurde tibrigens von vorneherein
vorgenommen, ehe Uberhaupt die Frage nach der Luft-
druckverteilung bei Fshn in Angriff genommen war; es
ist somit bei der Einteilung gewif Voreingemommenheit
ausgeschlossen gewesen. Schien die Einteilung uweifelhaft,
50 wurde dies durch ein beigesetztes Fragezeichen kenntlich
gemacht, AuBerdem wirkte es hie und da hinderlich,
daB einerseits die Wetterkarten nur fir die Stunde der
Morgenbeobachtung gezeichnet sind, andererseits, da8 im
Verlaufe einer Fohnperiode mehrmals ein Typus in den
andern ftiberging, Dauerte die Fohn-Situation mehrere
Tage an, so hatte der erste Ubelstand nicht viel zu be-
denten, da es in diesem Falle leicht war, zu bheurteilen,
ob die Situation dem einen oder andern Typus beizu-
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zihlen sel, Nur bei kurzen Fohnen wird es schwer, in
dieser Beziehung ein Urteil zu fillen, Was den zweiten
Umstand anbelangt, so hafte derselbe deshalb fiir uns
nichts zu bedeuten, weil es allein darauf ankam, welcher
Typus am SchluBe des Fohnfalles herrschte, Die in den
Tabellen beigesetzten Angaben tiber den Typus, beziehen
sich deshalb immer auf den letzten Féhntag,

Wenn nun schon auch ein fliichtiger Blick auf die
beiden Fille ein starkes Uberwiegen von Typus I bei jenen
Fohnen ergab, auf welche kein Niederschlag erfolgte, schien
es doch geraten, die behandelten Fohnfille, sowohl jene,
auf welche Niederschlag folgte, wie jene, bei denen dies
nicht der Fall war, derart in Unterabteilungen zu teilen,
daB bei jeder derselben gradweise Unterschiede stattfanden,
der Art, dafl bei den einen eine Stufenfolge von den aller-
schlechtesten Fillen zu den schlechten und am wenigsten
schlechten Fillen stattfand, bei den andern von den besten
Fillen zn den am wenigsten guten, die sich schon halb
und halb als Ubergangsfille zu den Schlechtwetter—Fohnen
geltend machten. ~

Bs wurden deshalb zunichst unter allen Wetberka,rten
von den Tagen mit Féhnféllen, auf welche nach den Auf-
zeichnungen innerhalb 24 Stunden Niederschlag folgte,
jene zu einer Unterabteilung zusammengelegh, bei welchen
tiefer Luftdruck wenn nicht ganz Europa, so doch Mittel-
Buropa beherrschte. Der Luftdruck war bei denselben
meist niedrig, der auf den Fohn folgende Niederschlag
zumeist intensiv, Br betrug im Mittel 77 mm und
schwankte pro Tag zwischen 1'3 mm und 458 mm. Es
waren dies insgesamt 22 Fille. Zu einer zweiten Gruppe
— 6 Iille — wurden jene vereinigt, bei welchen im Laufe
des Fohns die Isobare 760 mm aus NW—W gegen Mittel-
Europa vorriickte und die Depression die Herrschaft iiber
Mittel-Buropa tibernimmt. Auch auf diese Fille folgte
meist kriftiger Regen. Im Mittel 42 mm, der Nieder-
schlag schwankte zwischen 12 ram und 89 mm pro Tag.
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 Fine dritte Gruppe endlich (7 Fille) enthielt jene
Palle, bei denen zwar auch, wie bei der zweiten Gruppe
die Isobare 760 mm gegen Mittel-Europa im Vorrficken
begriffen war, die sich aber dadurch von der evsten Gruppe
sehr wesentlich unterschied, daf der Luftdruck ein hoherer
war. Auch im Mittel ist daher der Luftdruck um etwa
3 mm hoher, Der Niederschlag schwankt zwischen 12 mm
und 95 mm. Er betrigh im Mitlel 50 mm.

Die restlichen Fohnfille mit Niederschlag, bei denen
fibrigens dieser letztere nur 07 mm in Mittel betrug,
auch dann, wenn nicht blof der 24stiindige Niederschlag,
sondern jener in der ganzen, dem Fohn folgenden Schlecht-
wetterperiode zusammengefaft wurde, wurden zusammen
mit jenen Fillen, bei welchen mach dem Fdhn nur un-
mefbarer Niederschlag oder dieser erst innerhalb der
nichsten drei Tage eintrat, als Ubergangsfille behandelt.

Die eben genannten drei Gruppen — insgesamt
85 Fohufille — stellen somit F#lle dar, bei denen im Ge-
folge des Fohns Niederschlag gewiss eintritt. Der Nieder-
schlag ist stets intensiv und in allen Fillen groBer als
1:0 mm pro Tag. Er dauert im allgemeinen 2 Tage. Es ist
deshalb in der Tabelle aufer der pro Tag nach dem Péhn
fallenden Niederschlagsmenge auch die gesammte Nieder-
schlagsmenge angegeben worden.

Diesen Schlechtwetter-Fohnen wollen wir die Féhne,
auf welche kein Niederschlag folgt, gegeniberstellen, Da
erstlich das Interwall von 24 Stunden ein willkiirlich ge-
wihltes ist, da es weiters auch mdglich ist, daf der nichste
Tag nur wegen der Lage von Tunsbruck nicht als Féhntag
erscheint und dieser in einem hheren Niveau weiter weht,
“wurden zundéchst nur jene Félle zu dieser Gegenitberstellung
herangezogen, bei denen der Niederschlag, wenn er er-
folgte, doch mehr als drei Tage ausblieb. HEs wurden
ubrlgens auch diese Fshnfille in 3 weiters Unterabteilungen
je nach dem Grade der Bewtlkung zerlegt. Die erste
Gruppe umfaBt jene, hei welcher sowohl am letzten Fohntag,
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als auch am ersten und zweiten Tage nach Aufhoren des
Fohns die Bewdlkung im Maximum 509, betrug. Die
erste Gruppe umfaft daher die besten Féhnfille, welche
tberhaupt in dem 10jéhrigen Zeitraume vorkamen. An
diese schlieflen sich an jene Fille, bei denen am ersten
Tag mach dem F6hn eine leichte Tritbung eintrat, bei
denen aber am letzten F¢hntage, sowie am zweiten Tage
nach dem F6hn, die Bewtlkung eine geringe war, Bei
dieser zweiten Gruppe war somit die Bewtlkung am letzten
Fohntag kleiner als 509,, am ersten Tag nach dem Féhn
gréfler als 509/, und dann wieder geringer.

Endlich bei der dritten Gruppe wurde als maBgebend
angesehen, dafl schon am letzten Féhntage die Bewdlkung
eine ziemlich grofie ist. In der Tat iiberwiegen denn auch
unter diesen Fillen jene, bei welchen nach dem Fohn
Tribung auftrat. A :

Tabelle XIII gibt AufschluB iber das Vorkommen
dieser Fohnfille in den besprochenen 10 Jahren. Unter

Tabelle XIII.

égg Lezter Fohntag Erster Folgetag [ Zweiter Folgetag
{_»E;ES 0-50 9/, |50-100 o/l 0-50 9/, |50-100 jft 0-50 o [60-100 o/,
4. XL 971 - 5. XI. 97 . 6. XL 97
16, X1IL 97 16. XI1. 97 17. X1L.97
1 18.XI1. 02 14. XIL.02 15.X11.02
14.XI1.03 15. X1I1. 03 16.XIL.03
1. I 04 2. L 04 3. 1. 04
| 5.L04 6.1, 04 7. 1. 04
10. 1. 98 11.1. 98| 12. . 98
20. XL 02 21. XL 0222. XL 02
II [24.X11.03 25.X11. 03126. X11.03
9. L. 04 . 10. L o4 111, L. o4
3, XIL 04 , 4. XII 0415. XIL 04
11. L. 97 12. L 97 | 18. L 97
16. X, 97][17. X. 97 18. X, 97
I 16. XI1. 97 17. X1 97 18. XL 97,
10. II1. 99 11. 0L 99} 12. II1, 99
2. I11., 02 ||3. III. 02 4. IIL. 02
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insgesamt 16 Fillen, umfaflt die erste Gruppe 6, die
zweite B, die dritte ebenfalls 5 Fille,

Diese drei Gruppen jeder Art hilden somit eine Ab-
stafung von ausgesprochen schlechten resp. guten zu
ziemlich schlechten resp. guten Fillen, Ein Vergleich der
entsprechenden Gruppen jeder Art liefert dann auch die
krassesten Unterschiede in den meteorologischen Verhilt-
nissen zwischen F¢hn mit und ohne Niederschlag.

Die folgende Tabelle XIV enthiilt eine Ubersicht der
meteorologischen Verhiltnisse bei den Féhufillen mit
und ohne folgenden Niederschlag. Es ist fermer bei den
Fohnen ohne folgenden Niederschlag eine Zusammen-
stellung der Witterungsverhiltnisse fiir jeden einzelnen
Fall mitgeteilt worden. (Tabelle XV),

Fohne mit Niederschlag
Tabelle XIV.  (Niederschlag binnen 24 Stunden).

Niederschlag | Luftdruck || Temp. ﬁ'ﬁﬁ}f&
. in mm in mm jin ® G} in 0}0
5 :
2 <
&
Gruppen 3 Eﬁ =} Slen o
: Ml o ~—t — =t
SSlE IR EIE
REglES| 513 |8 (2] S | 5|F |E
=x:] = & <
24 3]
L Gruppe (22 Palle) | 3|17-7 | 2 [15-5710|706(708] 7-0 |24 34 | 64
1L Gruppe (6 Fi}lle) 414-2 | 3 [10-6[710{708,708/ 84 [6-0] 36 | 63
IIL Gruppe (7 Falle) || 2150 | 8 |16-0[710/718{711l12-1|2-6] 81 | b4
allg. Mittel (35 Ville)l| 31166 | 2 [14-81710{707|708} 82 |3-0] 84 | 62
Fohne ohne Niederschlag
(Niederschlag nach mehr als 3 Tagen).
I Gruppe (6 Fiille) [26] — | — | — |711(713[712] 06 [26 || 48 | 70
IL Gruppe (5 Falle) {f 1) — | — | — [712]718|712} 12 {3-0 | 49 | 71
IIL Gruppe(5 Falle) || 4| — | — | — [711{711]711]| 76 |4:5 ]| 36 | 67
allg. Mittel (16 Fille)| 2| — | — | —l7til712l712(3-0 133144 | 69
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Wie aus der Tabelle XIV ersichtlich, unterscheiden
' gich schon die beiden Arten von Féhn, wenn man auf die
Abstufung Riicksicht nimmt, durch den Luftdruck. Bei
den zwei vorausgehenden Gruppen von Schlechtwetber-
fohnen fallt der Iumftdruck um 4 mm, bei den sehr
guten Fillen ist derselbe im Steigen begriffen, und steigh
“um volle 2 mm, Die Temperatur weist, wie wir schon
sahen, auch hier keinen Einfluf auf Die relative Feuchtig-
- keit halt sich im Mittel wie im Minimum ziemlich gleich.
 Sehr auffallend ist dagegen der Gegensatz bei beiden
Fohnarten in der Verteilung des Luftdruckes. Bei den
Schlechtwetter-Fohnen iiberwiegt Typus II, dagegen bei
der andern Artvon Fillen in aller Deuntlichkeit der Typus L

Speziell die erste Gruppe der Fohne ohne Niederschlag,
~ also jene Fille, welche gewiB als Gutwetterfohne bezeichnet
werden diirfen, zeigen durchaus einen Keil hohen Luft-
drucks aus Osten, Bs ist dies aber auch bei der II. und

TI. Gruppe von Fohnfillen ohne Niederschlag der Fall
: Bei den Fillen mit folgendem Niederschlag iiberwiegt
besonders bei den Fohuen der ersten Gruppe der Typus IL
 Es stehen hiebei 15 Fillen des Typus II nur 7 Félle des
Typus I gegeniiber.

Wir diirfen aus dieser Zusammenstellung schlieflen,
daff in der Tat, bei jenen Fohufillen in deren Gefolge
kein Niederschlag eintritt, die Luftdruckverteilung eine
andere ist, als dies bei folgendem Niederschlag der Fall ist
Wenn die Luftdruckverteilung jene ist, welche dem TypusII
entspricht, wenn sich also der hohe Luftdrack im Stiden hilt
und das Tiefdruckgebiet im Nordwesten oder Norden liegt,
dann folgt auf diese Art von Fobn stets Niederschlag
binnen 24 Stunden und derselbe ist ein ziemlich ergiebiger,

Umgekehrt haben wir es bei Schonwetter-Fohnen
' stets mit einer Nase hohen Luftdruckes zu tun, die sich
. von dem im Nordosten liegenden Luftdruck bis auf die
Stidseite derjAlpen hin erstreckt, Der hobe Luftdruck tiber
Rofland oder dem Nordosten von Zentral-Buropa riickt -
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hiebei stets vor, so daff sich tiber der Alpenkette ein Baro-
meter-Maximum ausbildet. Es darf aber hieraus nicht ge-
schlossen werden, daB niemals bei Typus I Niederschlag
folgt. s gibt auch unter den Schlechtwetter-Féhnen
Situationen, bei demen wir es zweifellos mit Typus I zu
tun haben, bei denen aber das Tiefdruckgebiet durch nach-
ritckenden hohen Druck im Westen zum Vorsto ge-
zwungen wird,

Eine Bestiitigung der im Vorausgehenden gewonnenen
Resultate liefern 17 Fille, welche als Ubergangsfille von
der bisherigen Betrachtung ausgeschlossen waren. Es
wurden zu denselben von den Schlechtwetter-Féhnen jene
vier Fille gerechnet, bei denen der Niederschlag kleiner
‘als 1 mm pro Tag war und von den Gutwebter-Féhnen
diejenigen 13 Fille, auf welche der Niedersechlag binnen
3 Tagen folgte, Unter diesen befinden sich tibrigens 6 Fille,
bei denen es ungewiB bleibt, ob i der Tat auf sie kein
Niederschlag folgt, da es zweifelhaft ist, ob in Wirklichkeit
der F6hn sein Bnde erveicht hatte, als er in Inusbruck
- authrte. Die dazwischen liegende Zeit ist grofer als
24 Stunden, wir haben deshalb den Fohn als svlchen ohne
Niederschlag zu bezeichnen. Dann aber folgt Niederschlag.
Es ist somit der Fall als Schlechtwetter-Fohn zu behandeln,
wenn in Wirklichkeit der Féhn in einem hoheren Niveau
noch linger angedauert hat, Die Schonwetter-Féhne mit
Niederschlag binnen 3 Tagen sind im Folgenden ange-
geben worden, Die erwihnten 5 Fille, bei denen die Zu-
gehorigheit zweifelhaft ist, sind mit einem Fragezeichen
. versehen worden, Tabelle XVI gibt eine Zusammen-
stellung dieser Fille,
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Tabelle XVI.

Luftdruck in mm Temperatur

rel. Fench-

m in C. tigkeit in ©f,
Fohne ohne Niederschlag & || folgt 60 _ . = b m..
{folgh nach weniger als 3 Tagen) £ ||Niederschlag & m 2 £ = g 8 &

= < = M
<
|

12. XL Mittg.—13. XI. Abd. 1898 1 16. XI. 715716 7i55) 64 | 37 | 52 7411
20. I. Mittg.—22. 1. Abd. 1899 2 24, L 715|712 | 7i3 06 39 50 s0 I
30. X. Abd.—6. XI. Mittg. 1899 6 8. XI. 74171 712 1106} 79 || 86 80 I
23. II1. Mittg.—28. IIL. Abd. 1903 5 s L |718|716) 716 1129 | 92 | 18 | 46 || I
23. II. Mittg.—25. II. Frith 1905 i 27. 1L 7101715 | 712 10 1-6 39 68 I
2. I Abd.—4. L Frith 1906 1 5 L 713|717} 715 07 1 40§ 41 64 | I
16. I Mittg.—18. I Mittg. 19051) 2. 25 L 718|704| 708 }—1-3 | 20 | 31 50 || T
3. IV. Abd.—6- IV. Abd. 1906 3 8. IV. 7211719} 720 59 |—29 17 57 ! I
24. 1. Mittg.—28. IL Abd. 1903 4 3. 1L (719711} 716 54 1 60 | 29 59 | Ir
30. 1Iv. Mittg.—2. V. Abd. 1903 3 4. V. 7061706 706 | 13-4 05 27 51 HHW,
23. Il Friih—26. III. Abd. 1904 4 80. IIL. ((710{711{ 710-5{ 42 | 05 | 40 68 I I?
30..X, Frith—2. XI. Friih 1905 3 3. XL 7111698 705 73 | 46 | 37 6 | Ik
18. XI. Mittg.—20. XI. Frith 1905 2 22. XI. [[716|708| 712 98 | 71| 42 72§ Ip

1) Nach mehr als 24 Stunden folgt ein neuer Fihn mit Niederschlag.
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5. Nordwestfthne,

Biner eigenen Behandlung bediirfen jene Fille, deren
allgemeine Tuftdruckverteilung keine von den Pernter-
schen neun Féhnlagen, vielmehr, wie erwihnt, eine mnach
der Wetterkarte leicht ersichtliche nordliche Windrichtung
aufwiesen, obgleich sie die charakteristische Trockenheit
und Temperaturerhthung zeigten, und in den Beobachtungs-
bigen von Innsbruck vielfach als Féhn bezeichnet werden,
Nicht selten sind sie auch nur eine weitere Ausbildung
eines ,echten® Fohns. :

Im Kapitel tiber die Haufigkeit des Féhns wurden
sie denn auch bereits unter die echten Fohne eingereiht,
doch kann ihre geringe Anzahl in keiner Weise gegeniiber
der grofen Mehrheit der wirklich echten Fohne einen
Ausschlag geben.

Die Benennung , Nordwestfohne*, welche wir den Winden
dieser Art geben wollen, stammt von der Windrichtung,
die im allgemeinen nordlich, im besonderen zumeist eine
nordwestliche ist.

Bei der Bearbeitung dieser Fohnart wurde in jeder
Beziehung in gleicher Weise vorgegangen, wie bei den
frither behandelten Féllen, In dem Dezennium 1897—1906
fanden sich 6 Fille, auf welche binnen 24 Stunden kein
Niederschlag eintrat, in den letzten 3 Jahren 1904—1906 -
sieben Idlle, auf welche innerhalb dieser Zeit Niederschlag
folgte, Tabelle XVII macht ersichtlich, in welcher Weise
sich dieselben auf die Monate des Jahres verteilen,

Tabelle XVII,

g NN
a5 £t E‘. :E -a v . I ] P‘ . ]
" g _ S
Fohatille 5 E 2 &8 E E §o§,§ E E
NW.Tohne |4 |8|2]|0]0|21|o]ofof1]1]1]18
NW.-Fihne ;
ofme Niedersch)] S | 2 | © 0,0(0j0(00 o116
NW.-Fshne .
mit Niedersch. | + 1:/2(0{0;1(0j0|0}1]1}0
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‘Wie hieraus zu ersehen ist, verteilen sich die Fohne
dieser Art auf alle vier Jahreszeiten, doch zeigh sich das
Maximum in Winter. Jene ohne folgenden Niederschlag
finden wir nur in den Wintermonaten, mit einern Maximum
im Jinner, wihrend jene mit folgendem Niederschlag sich
auf Prihling, Herbst und Winter in gleicher Stérke ver-
teilen, mit einem Maximum im Mirz; der Sommer ist nur
mit einem Fall vertreten. Wenngleich diesem Ergebnis
wegen der geringen Anzahl der TFille kein grofier Wert
zugeschrieben werden kann, so scheint doch das Auftreten
dieser Windart im Winter und zu Beginn des Friihlings
am hiufigsten zn sein.

Was die Dauer dieser Winde anbelangt, so sind jene
auf welche binnen 24 Stunden kein Niederschlag folgt,
meist von kurzer Daner, wihrend jene auf welche dieser
mit Aufhéren des Windes eintritt, von langer Dauer bis
zu sieben Tagen sind.

Was den Eintritt des Niederschlags selbst betrifft, so
ergieht man aus den sechs Fillen, auf welche derselbe
nicht sofort eintritt, daB nur ein Fall vorhanden ist, bei
welchem der Niederschlag mach mehr als drei Tagen erst
eintritt; bei den ibrigen fiinf Féllen folgh er schon inner-
halb der nichsten drei Tage, ja zumeist schon am zweiten
Tage, Man sicht hieraus, daB sie, gleich wie die Uber-
gangsfille der Schdnwetter-Fohne, grofe Neigung zu Nieder-
schlag zeigen, daf sie zu den Schlechtwetter-Fohnen neigen.
Man kann fast sagen, auf diese Art von Fohnen folgt
immer Niederschlag.

Tslle ohne nachfolgenden Niederschlag treten nicht
jedes Jahr auf, in den untersuchten 10 Jahren finden sich
nur 4 Jahre, welche soleche aufweisen,

Auffallende Unterschiede zeigen tbrigens die meteorolo-
gischen Eigenschaften dieser FShngattung gegentiber den
bisher besprochenen,
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Tabelle XVIIL

Lufidruck | Temp. |relPeuch,
in mm in o C, | in 9,
Fohungattung 8o 1
- Sl |21 81813
3 &I = B é h
RIEE |5 g
<
h\TW—Fﬁhne ohne Niederschlag|l714 1722 718/11°1 133 || 42 | 74
Echte Fohne ohne Niederschlag | 711 | 712 (712130 |83 || 44 | 69
N'W.-Fohne mit Niedexschlag (710|710 | 71050 |05 || 34 | 67
Echte Fohne mit Niederschlag|i 711 (708 [ 709856 |82 i 33 | 62

Fir die Fohne ohne folgenden Niederschlag haben
wir ein Steigen des Barometers wihrend der Féhnperiode
gefunden, darin stimmen auch diese Fille  ohne Nieder-
schlag tiberein, mur ist hier ein viel intensiveres Steigen
zu bemerken, Betrug dieses Steigen bei den frither be-
handelten Fohnen 1 mm, so betriigt es bei diesen Fillen
8 mm, Wihrend die Fohne mit Niederschlag ein Sinken
des Barometers von 3 mm aufweisen, zeigen diese einen
konstanten Stand des Luftdruckes im Mittel, im" besonderen’
zumeist auch ein Steigen, Im Mittel ergibt sich fiir diel
Fille mit Niederschlag 710 mm, dagegen fir die Fille'
ohne Niederschlag 718 mm, also gleichfalls ein viel hoherer
Wert, . '

Die Temperaturabweichung, welche angibt, um wie vie}
die Temperatur wihrend der Fohnperiode gegen itber jener
Temperatur, die normaler Weise geherrscht hiitte, abweicht,
besagt, daf die beiden Windarten nach unserer Tabelle
einen Unterschied anfweisen; denn diese Abweichung be-
tragt bei den Fillen mit Niederschlag 050 C, die Tem-
peratur hat sich also fast gar nicht erhoht, bei jenen ohne
Niederschlag 3:30 C,, d. h. die Temperatur hat sich hier im
gleichen Grade erhht, wie bei allen frither behandelten
Foéhuen.

Naturw.-med. Verein. 1907. 11
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Was die relative Feuchtigkeit anbelangt, so weisen
Minimum sowohl als das Mittel aus den stiindlichen Anf-
zeichnungen nur geringe Unterschiede auf zwischen den
Péllen mit und ohne Niederschlag und diese betragen fiir
das Minimum 89),, fiir das Mittel 79/, also fast die gleichen
Werte wieder, die sich zwischen den echten Féhnen mit
und ohne Niederschlag ergaben.
 Wenngleich diesen Werten wegen der geringen Anzahl
der Falle keine groBe Sicherheit zugesprochen werden kann,
go darf doch das rasche Steigen des Barometers bei den
Fillen ohne Niederschlag als sicher gestellt angesehen
werden.

Eine bessere Ubersicht iiber die meteorologischen Ver-
. hiiltnigse dieser Winde erhilt man aus den Mittelwerten
aller 13 Fille. Eine Berechtigung zu dieser Zusammen-
stellung ist die vorher erwihnte kurze Dauver bis zum
Eintritt des Niederschlages.

Tahelle XIX.

Luftdruck | Temp. |rel.Feuch.
in mom in © in 9f;
NW.Ebhne 0
AEAERE ‘é e
ERERER R L
<
13 Fille 712 716|714 32 |18 | 38 ‘ 68

Auch diese Werte ergeben fiir die Nordwestithne im
allgemeinen ein starkes Steigen des Barometers withrend
der Fohnperiode, geringe Temperaturabwelchung und ge-
ringe Trockenheit im Mittel wie im Minimum, In allen drei
Elementen sticht diese Gattung Winde gegen die echten
Fohne etwas ab. Wir betrachten noch die Bewslkung:
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“Tabelle XX,

Bewdlkung TritheTag
Fonfille |

=l = L
o> [~ N

Mittel
Prozent

Bewtlkung wihrend des Fohng

NW-Féhn ohne Niederschlag |85 160 {57 |67 | B |63
- NW-Féhn mit Niederschlag 70 [70 140 |60 || 14 | 569,

Bewdlkung nach dem Fohn

NW.Fohne ohne Niederschlag 1188 140 {30 134 | 4 |28

Die Bewolkung nimmt also, wihrend der Wind geht,
ohne Unterschied, ob auf ihm Niederschlag folgt oder nicht, -
won morgens, wo sie am groften ist, ab bis abends, Die
Abnahme der Bewtlkung zu den verschiedenen Tageszeiten
tesp, Beobachtungsterminen ist bei den Fillen mit folgendem
Niederschlag geringer als bei jenen ohne Niederschlag;
doch ist die Bewtlkung bei beiden Arten grifier als 509,
Tm Verhiltnis zur Fohndauer weisen beide Fille fast gleich
viel triibe Tage auf wihrend ibres Wehens. Wahrend
gich die Bewblkung vormittags nur wenig #ndert, bessert
sie sich in den Nachmittags- und besonders Abendstunden
ziemlich stark.

Bei jenen sechs Fillen, auf welche der Niederschlag
binnen 24 Stunden nicht eintritt, hilt sich die Bewdlkung
mach Aufhdren des Windes fast gleichmifBig an, bis zum
Eintritt des Niederschlages, mit einer leichten Zunahme
der Bewdlkung um die Mittagszeit.

Wenn diese Fille auch in den drei besprochenen
Elementen, Luftdruck, Temperatur und Feuchtigkeit, grofe
Ahnlichkeit mit den echten Fohnen aufweisen, ist doch
dje Bewdlkung eine viel gréfiere, sie ist fir einen Fall-
wind gewif ziemlich groB.

11*
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Den #uBerlich kennbarsten Unterschied von den
echten TFohnen lefert fir diese Fohnart die Wetter-
karte. ‘Wahrend die allgemeine Luftdruckverteilung der
echten Fohne entweder einen Keil hohen Luftdruckes von
Osten zeigt, der hohe Luftdruck also den Nordosten be-
sonders Rufland bedeckt, der tiefe Luftdruck im Westen
oder Nordwesten seinen Sitz hat, oder der Verlauf der
Isobaren ein deutliches Anschmiegen an die Alpenkette
z¥igt, wobei der hobe Luftdruck den Siiden bedeckt, der
tiefe sich im Nordwesten oder Norden lagert, finden wir
bei diesen Winden einen Xeil hohen Luftdruckes aus
Westen, Die Situation kommt bei allen Fillen ohne
Unterschied, ob darauf Niederschlag folgt oder micht, vor,.

.und ist dadurch charakterisiert, da der tiefe Luftdruck
im Norden (NW-—NE) seinen Sitz hat, wihrend hoher
Luftdruck den Westen (NW--SW) insbesondere Frank-
reich bedeckt. Vor den Alpen nehmen in diesen Fillen
die Isobaren eine gekriimmte Gestalt an, sodaB sich eine
Nase hohen Luftdrucks von Westen her auf der Nord-
seite der Alpen bildet. B
. Bin Unterschied zwischen den Fillen mit und ohne
Niederschlag besteht insoferne, als bei denen, auf welche
kein Niederschlag binnen 24 Stunden folgt, der hohe
Luftdruck gegen Zentral-Europa vorrtickt wnd die {Herr-
schaft dariiber bernimmt, wihrend bei jenen mit Nieder-
schlag der hohe Luftdruck im Westen stehen bleibt, der
tiefe Luftdruck aber von Norden aus gegen Zentral-
Europa vorriiekt, In dem Vorrticken hohen Luftdruckes
ist das starke Steigen des Barometers begritndet, ebenso
wie der konstante Luftdruck bei den Fillen mit Nieder-

schlag in der konstanten Lage des hohen Luftdruckes im
Westen,
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VI.. Zusammenfassung, .

Ausgangspunkt fiir - diese Untersucliung waren die
Angaben der’ Autographen des Instituts fiir kosmische
Physik an der Universitiit Innsbruck aus dén zehn Jahren
1897—1906. Aus denselben ergab sich: :

~ 1.Die Hiufigkeit-des Fohns ist am groBten im Wmter
und Frithling, am kleinsten -im Sommer,

" Die Hiufigkeit ergibt ein regelmaﬁlges Anste1gen bis
zum Mérz, um welche Zeit die Haunfigkeit ihr Maximum
erreicht, Das Sommerhalbjahr hat wenig Fﬁhnféi,lle, das
Minimum f5llt auf den Monat August. -

- 2. Eine Gegeniiberstellung der Fohne, auf welche,
wie es Regel ist, Niederschlag folgt, und auf welche binnen
24 Stunden kein [Niederschlag folgt, ergibt, daff der jihr-
liche Gang bei beiden Fohnarten eine kleine Abweichung
zeigh. Fohne ohne Niederschlag haben ihre grofite Hiufig-
keit im Dezember und Jinner, sie sind ein Winterphé-
nomen,

3. Die meteorologischen Verhiltnisse bei Féhn mib
und ohne folgenden Niederschlag geben aber gleichfalls
eine gewisse Verschiedenheit.

Bei Fohn ohne Niederschlag ist das Fallen des Baro-
meters ein geringeres und die relative Feuchtigkeit ist —
vermutlich des jihrlichen Ganges wegen — eine grifiere,

Bei Fohnen, auf welche Niederschlag erst nach lin-
gever Zeit folgt (nach mehr als 3 Tagen) ist sogar ein
Steigen. des Barometers vorhanden; die Feuchtigkeit ist
eine grofere als in den andern Féllen. Auch die Be-
wollkung ist bei Fohn ohne Niederschlag eime geringere.

4. Die Luftdrucksituation nach der Wetterkarte ist
bei beiden Féhnarten am stirksten verschieden.

Bei Schonwetterfshnen iiberwiegt jenmer Typus, bei
dem hoher Luftdruck im Nordosten vorhanden ist und
eine Nase hohen Drucks im Siiden der Alpenkette sich vor~
schiebt.
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5. Zur Erklirung des fehlenden Niederschlags am
Tagen nach dem Fohn konnen weder der jéhrliche Gang:
noch die meteorologischen Verhilinisse, wie Luftdruels,
Feuchtigkeit und Bewdlkung heranzogen werden. Dex
Grund liegt vielmehr in der Verschiedenheit der Situation.

6. Zur Prognose des auf Fihn folgenden oder des an
den Folgetagen fehlenden Niederschlags erg1bt gich in
vorliegender Arbeit kein Anhaltspunkt.

7. Bine Untersuchung jener Falle, welche bei aus-
gesprochen nordwestlicher Luftstrdmung vorkommen, er-
gibt, daB bei ihnen fast jedesmal Niederschlag folgt. Nux
bei kurzen Fillen bei welchen der Iufbdruck wihrend
des Fohns sehr stark steigh, kann der Niederschlag aus-

bleiben. Ein Steigen des Barometers ist denselben aber
uberha.upt eigen.
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