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(Mit einer Tafel)

Die Angaben, welche Hasse 1) iiber die Nervenendigung
in den Ampullen der Bogenginge bei den Vigeln gemacht
hat, lassen sich kurz folgendermassen zusammen fassen: Die
Nervenfasern durchsetzen, ohne sich zu theilen, die knorpel-
artige Grundsubstanz, dringen dann in das Epithel ein und
gehen geraden Weges in eigenthiimliche Zellen, sogenannte
»Stibchenzellen® diber, welche an ihrem freien Ende ein langes
haar~ oder stibchenartiges Gebilde tragen. Spiter hat der-
selbe Forscher auch bei anderen Thierklassen #hnliche Resul-
tate erhalten und v. Grimm?) hat dieselben fir die Sauge-
thiere (Katze) bestitigt.

Es ldsst sich indessen nicht verkennen, dass diese An-
gaben durchaus nicht in Uebereinstimmung zu bringen sind
mit den Beobachtungen an der Crista acustica der Fische,
welche M. Schultze in seiner hiufig citirten Abhandlung ,iiber
die Endigungsweise des Hornerven im Labyrinth 3) nieder-
gelegt hat.

1) Zeitschrift f. wiss. Zool. Bd. XVII.,, 1867, p. 598.

2) Bulletin de I Academie imper. des Sc. de St. Petersbourg
Tome XIV. 1870 p. 73.

3) Arch. f. Anat. und Physiol. 1858, p. 343,
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Um diess nachzuweisen ist es nothwendig etwas niher
anf das Detail der erwdhnten Angaben einzugehen.

M. Schultze unterscheidet an der Crista acustica der
Rochen dreierlei Zellformen, welche ein me hrfach geschich-
tetes Epithel bilden: Erstens Cylinderzellen, welche ein inne-
res freies, abgestuztes und ein Husseres abgestutztes oder zuge-
spitztes Ende besitzen. Am Querschoitte sind dieselben
kreisrund, sie enthalten einen rundlichen Kern, etwa in ihrer
Mitte, die manchmal etwas bauchig auvfgetrieben erscheint.
Unter diesen Zellen liegen in verschiedenen Ebenen dicht
gedriingt andere Zellen, welche einen kleinen runden oder
ovalen Zellenkorper und zwei diametral gegeniiber liegende
lange feine Fortsitze besitzen, von welchen der eine zwischen
den Cpylinderzellen emporsteigt und an der freien Fléche des
Epithels abgestutzt endet, der andere als ein sehr feines Fad-
chen nach der entgegengesetzten Seite der bindegewebigen Unter-
lage zulduoft. Diese zweite Art von Zellen nennt M. Schultze
Fadenzellen und vergleicht sie mit den von ihm sogenannten
Riechzellen. Als dritte Art von Zellen, welche an denRand-
parthien des Nervenepithels der Crista am zahlreichsten vor-
kommen werden die Basalzellen beschrieben, welche
mit abgestutzter Basis dem knorpelartigen Bindegewebe auf-
sitzen und nach Innen zwischen den frither genannten Zellen
mit einem zugespitzten Fortsatze endigen. Was die Bedeu-
tung dieser 3 Zellformen anlangt, so hilt M. Schultze nur
die Fadenzellen fiir Elemente, welche durch ihren #usseren
feinen Fortsatz mit den Nerven in Verbindung stehen, Die
Cylinderzellen und Basalzellen werden fiir indifferent erklért,
eine Ansicht die namentlich darin ihre Stiitze findet, dass
die Cylinderzellen am Rande des Nervenepithels der Crista
acustica des Hechtes in die Cylinderzellen mit stern-
férmigem Querschnitte; die Basalzellen in die Pflasterzellen
des mit den Nerven nicht in Verbindung tretenden Epithels
fibergehen, wihrend die Fadenzellen dem Nervenepithele ans-
schliesslich eigenthiimlich sind. Was die Nervenfasern an-
langt, so verlieren dieselben nach M. Schultze an der inneren
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Fléche der knorpelartigen Bindesubstanz ihr Mark, treten
dann als packte Axencylinder in’s Epithel, wo sie sich in
eine grosse Zahl feiner Fiserchen auflisen, die vermuthlich
mit den dusseren Fortsitzen der Fadenzellen in Verbindung
stehen.

Wie die bei den Rochen bis 90 . langen Hidrchen,
welche das Nervenepithel iiberragen, mit den unterliegenden
Gebilden verbunden sind, konnte M. Schultze nicht ermitteln
Sie konoen moglicher Weise den inneren Fortsitzen der
Fadenzellen aufsitzen; vielleicht stehen sie aber mit eigen-
thiimlichen Gebilden in Verbindung die der Beobaehtung ent-
gangen sind. Die Moglichkeit, dass dieselben mit den Cylin-
derzellen in Verbindung stehen, wird von M. Schultze gar
nicht erwihnt.

Wenn man diese Angaben M. Schultze’s mit dem ver-
gleicht, was Odenius an der Macula acustica des Menschen
und Kélliker an der Crista acustica des Ochsen ermittelt
haben, so finden wir wesentliche Uebereinstimmuog oder
wenigstens keine unlosbaren Widerspriiche. Ganz anders ist
es mit den Ergebnissen, zu welchen Hasse gelangte, bestelit;
dieselben lassen sich mit den oben skizzirten Resultaten
M. Schultze’s durchaus nicht vereinigen; es miissten denn bei
den von Hasse untersuchten Thieren wesentlich andere Ver-
hiltnisse vorliegen als bei den von M. Schultze untersuchten
Fischen.

Nach der Darstellung Hasse’s ist das Nervenepithel der
Crista acustica der Vogel ein einschichtiges und besteht
aus zweierlel Zellen, welche mit den Namen Stidbchen-
zellen und Zahnzellen belegt werden; Namen, welche
Hasse bereits frither auf analoge Gebilde der Vogelschnecke
angewendet hat.

Die Zahnzellen sitzen upmittelbar auf der knorpelartigen
Bindesubstanz der Tunica propria auf. Sie sind cylindrisch,
hell, schwach granulirt, Der runde Kern, der fast die ganze
Breite der Zelle einnimmt, sitzt nahe dem untern Theile der
selben; oberhalb des Kerns ist die Zelle etwas eingeschniirt
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und endet dann an der freien Fliche des Epithels mit einer
leichten Abrundung.

Die Stibchenzellen haben die Gestalt einer langhalsigen
unten baachigen Flasche, In diesemn bauchigen Theile, wel-
cher die Einschniirung der Zahnzellen bewirkt und daher
oberhalb des kernfiihrenden Endes der letzteren liegt, befin-
det sich ein glanzender runder Kern mit Kernkorperchen.
Der ditnnere Hals der Stdbchenzellen trdgt entsprechend der
freien Oberfliche des Epithels einen Verdickungssaum, auf
welchem ein am Grunde etwa 2 u. dickes und bis zm
23 u. langes Haar aufsitzt. Das untere, Aussere Ende
der Stdbchenzelle verldngert sich in einen Fortsatz, der un-
zweifelhaft in eine Nervenfaser iibergehen soll.

Die Nervenfasern selbst lisst Hasse zwar, wie M. Schultze,
dort wo sie aus der Bindesubstanz in’s Epithel eintreten das
Mark verlieren, nicht aber die Scheide, welche die Nerven
bis zu ihrem Eintritte in die Stibchenzellen behalten sollen,
indem dieselbe in die Zellmembran ibergehe,

Hasse’s und M. Schultze’s Darstellungen haben eigent~
lich nur das gemein, dass in beiden der Eintritt der Nerven
in die Epithelschichte angenommen wird; ein Punkt, @ber
welchen fast alle neueren Beobachter, wie Deiters, v. Grimm,
Hensen, Kolliker, Lang, Odenius, Reich, Retzius, Riidioger
und F. E. Schulze einig sind. Die Beschreibung des Epithels
selbst ist aber so abweichend, das man in Verlegeoheit ge-
rith Vergleichungspunkte aufzufinden. Hasse selbst glaubt,
dass die Basalzellen M. Schultze's den unteren kernfiithrenden,
abgerissenen Enden seiner Zahnzellen entsprechen. Womit
man die Stibchenzellen vergleichen soll, ist schwer zu sagen,
am chesten gleichen sie noch nach ihrer Grosse, der Lage
ihrer Kerne, endlich durch ihre Granulation den Cylinder-
zellen M. Schultze’s. Diese letzteren tragen aber keine Haare.
Fiir die Fadenzellen M. Schultze’s findet sich in Hasse’s Dar-
stellung gar kein Analogon und es ergibe sich demgemdss
das auffillige Resultat, dass just jene Elemente, welche
bei den Fischen wahrscheinlich mit den Nervenenden zusam-
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menhiingen, im Nervenepithel der Crista acustica®der Vogel
ginzlich fehlen.

Eine sehr eigenthiimliche schematische Darstellung der
Nervenendigung in den Ampullen gibt Riidinger, der auf-
fallender Weise von einer Uebereinstimmung der Angaben
M. Schultze’sund Hasse’s spricht. Das Schema der Nerven-
endigung Riidinger’s 1) ist in Bezug auf das Epithel in der
That ein wahres Mittelding aus M. Schultze’s und Hasse’s
Abbildungen. Seine Spindelzellen haben den plumpen grann-
lirten Korper und das Horhaar der Hasse’schen Stdbchen-
zellen und stehen beziiglich der Form in der Mitte zwischen
diesen und den Fadenzellen M. Schultzes. Der Lage nach
entsprechen sie den Fadenzellen M. Schultze’s; denn iiber den-
selben liegen einige gedrungene Cylinderzellen (Stiitzzellen).
Die Darstellung der Nervenendigung vereinigt ebenfalls die
Avffassung M. Schultze’s mit der Hasse’s, indem eine aus
einem Nervennetze in das Mittelding zwischen Stibchen- und
Fadenzellen eindringende Faser gezeichnet wird, die sich
ausserdem, in Uebereinstinmung mit den Angaben, welche
v. Grimm zuerst bestimmt gemacht hat, durch den Kern der
Zelle hindurch in das Horhaar fortsetzt.

Mit Riicksicht auf diese Widerspriiche schien es mir
eine dankbare Aufgabe zu sein, das Nervenepithel in den
Ampullen der Bogenginge einer erneuerten Untersuchung zu
unterzichen. Ich wihite als Untersuchungsobjekt die Am-
pullen der Véogel, vorziiglich weil ich mir das néthige
Material ohne grosse Umstinde verschaffen konnte, theils
auch wegen der verhiltnissmissig geringen Schwierigkeiten,
welche die anatomische Préparation des Vogellabyrinthes
darbietet. .

Bevor ich zur Darlegung meiner Untersuchungsresultate
iibergehe, will ich Einiges fiber die Methode bemerken, nach
welcher ich meine Praparate anfertigte. Schon bei den ersten

1) Handbuch der Lehre von den Gewebsn. Herausgeg. v. Stricker.
p- 908.
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Untersuchlﬁlgen die ich an Chroms#urepriparaten anstellte,
wurde mir klar, dass das Nervenepithel der Crista acustica
ganz besonders leicht verdnderlich ist und dass man dem-
nach in der Auswahl und Anwendung der Untersuchungs-
flissigkeiten sehr vorsichtig sein muss, wenn man sich vor
Tduschungen schiitzen will. Unter allen Reagentien die ich
versuchte verdient die Osmiumsiure weitaus den Vorzug. Ich
bediente mich zur Hartung in der Regel einer j— 1/, pro-
centigen Losung in welche ich die frischen Objecte durch
24 Stunden einlegte und dann in Wasser untersuchte. Die
héntigen Ampullen wurden vor dem Einlegen in die Osmium-
sdure stets volistindig isolirt. Die knochernen Bogenginge
wurden am Schedel des eben getddteten Thieres blosgelegt,
hieraof mit einer scharfen Knochenzange vorsichtig erdffnet
und die hintigen Ampullen mit einer Lanzennadel hervor-
gebolt. Um von den so hehandelten Objekten Isolations-
prédparate des Nervenepithels zu gewinnen verfuhr ich folgen-
dermassen; Die gehirtete Ampulle wurde auf dem Objekt-
trdger erdffnet und dann das Epithel mit Hiilfe von Nadeln
von der Unterlage abgehoben. Die isolirten Epithelfetzen
wurden dano bei schwacher Vergrdsserung betrachtet und
diejenigen, welche sich als aus Nervenepithel bestehend er-
gaben auf einen andern Objekttriger iibertragen und dann
unter dem Préparirmikroskop zerzupft.

Auf diese Weise erhielt ich Priparate von Nervenepithel,
die frei waren von den anderen Epithelformen, welche am
Boden, den Seitenwinden und der Decke der Ampullen vor-
kommen und die sich an Priparaten, welche ohne Anwen-
dung der erwihnten Vorsichtsmassregel hergestellt wurden,
meist in sehr storender Weise durch ihre Mannigfaltigkeit
geltend machen. Als Aufbewahrungsfliissigkeit beniitzte ich
mit Vortheil das von M. Schultze in neuerer Zeit empfohlene
essigsaure Kali.

Auch Schnittpriparate worden von den in der angege-
benen Weise gehiirteten Priparaten hergestellt. Leider ge-
lang es mir nicht durch Schneiden auf dem Objekttrager
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hinreichend diinne Schnitte zu erbalten und ich griff daher
zur Einbettung in die Wachs-Oel-Masse. Bei dieser Proze-
dur wurde allerdings durch die nothwendige Entwisserung in
Alkohol das zarte Epithel etwas misshandelt, allein trotzdem
erhielt ich recht brauchbare Schuitte, an welchen das Epithel
jedenfalls weit besser erhalten war als an Alkohol- oder
Chromsiurepriparaten.

Ampullen, die ich in Chromsiure, Miiller’scher Flissig-
keit, oder Alkohol gehiirtet hatte verwendete ich ebenfalls za
Schnitten. Man kann namentlich an den ersteren, recht
gut das Eintreten der Nervenfasern in das Epithel sehen;
das Epithel selbst ist jedoch meist so verdndert, dass man
iiber den feineren Bau desselben nicht viel erfihrt. Durch
die Anwendung von Goldchlorid erhielt ich zwar sehr schdne
Priiparate von der Tunica propria und den in derselben ver-
laufenden Nerven, allein das Epithel selbst eignete sich zur
Untersuchung nur wenig.

Die meisten meiner Untersuchangen stellte ich an Hith-
pern an, daneben wurden jedoch auch von Tauben, Ginsen
und einem Trutthahne Priiparate angefertigt, ohne dass ich
jedoch bei letzteren Thieren irgend einen bemerkenswerthen
Unterschied von den beim Huhn vorliegenden Verhiltnissen
gefunden hitte,

Indem ich nun zur Darlegung meiner Untersuchungs-
resultate iibergehe, wende ich mich sogleich zum Nerven-
epithele der Crista acustica, da ich es in Beziehung auf die
iibrigen anatomischen Verh&ltnisse fiir iiberfliissig halte, den
eingehenden Beschreibungen, welche Hasse von den Ampullen der
Bogengiinge der Vogel gegeben bat, viel hinzuzufiigen. Nur
das will ich gleich hier bemerken, dass das ganze Planum
semilunatum bis zu seiner scharf markirten halbkreisformigen
Grinze gegen die Seitenwand der Ampulle mit Nervenpithel
bedeckt ist und ich finde, dass dasselbe unmittelbar ~an die
hohen’ Cylinderzellen der seitlichen Ampullenwand anstésst,
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wihrend die von Hasse auch hier angegebenen Bodenzellen
und flaschenformigen Pigmentzellen fehlen.

Fertigt man in der oben angegebencu Weise Zerzu-
pfungspriparate an, so kann man im Nervenepithele znnéichst
dreierlei Zellformen unterscheiden :

1. Cylindrische Zellen (Fig. 2, 3, 4, a.) von 31—39 u.
Linge und 6—8 u. Breite, welche gedringt aneinander-
stehend die oberflichlichste Schichte des Epithels einnehmen.
Das freie Ende dieser Zellen erscheint abgestutzt und von
der Seite gesehen mit einem hellen Saume versehen, der von
einer Zelle auf die andere sich fortsetzt und wohl als der
optische Ausdruck einer Cuaticularmembram anzasehen ist.
Voo diesem Cuticularsaume gehen mehrere sehr feine und
lange Hidrchen ab, welche frei in die Hohle der Ampulle
ragen. Die Héadrchen sind sehr starr und brechen an ge-
hérteten Prdparaten leicht ab, so dass meist nur kurze
Stommel derselben auf der Zelle aufsitzen. Die Haare sind
jedenfalls zum Theil an den, den Grinzen zweier Zellen ent-
sprechenden Stellen am Cuticnlarsaume befestigt; niemals sah
ich mit Sicherheit ein von der Mitte der freien Zelloberfliche
abgehendes Haar. Dass zu einer Cylinderzelle mehrere Haare
gehoren, sieht man am besten an vollkommen isolirten Zellen.
Ich z#hlte an solchen bis za 6 Haare. Das untere gegen
die Ampullenwand gerichtete Ende der Cylinderzellen ist ab-
gerundet; manchmal scheint es in einen Fortsatz ausgezogen
zu sein; allein bei niherem Zusehen iiberzeugt man sich fast
immer, dass der eigentliche Zellkorper mit einem scharfen
Contour aufthdrt und dass der scheinbare Fortsatz von einer
die Zelle bedeckenden Substanz herriihrt. Der ZellkOrper
erscheint stark graoulirt durch ziemlich zahlreiche glinzende
Kornchen, welche sich in der Osmiumsdure dunkel geférbt
haben. Wegen dieser starken Granulirung des Zellkdrpers
ist der ovale 8—9 u. lange und H5—7 u. breite, stets
dem untern Ende der Zelle nahe liegende, an sich glatte
Kern, der ein solides glinzendes Kernkdrperchen enthalt,
hiofig nur undeutlich zu sehen.



-9 —

2. Unterhalb dieser Cylinderzellen findet man eine mehr-
fache Schichte glatter spindelformiger Fadenzellen (Fig. 2,
3 und 4, b.), deren ovale oder rundliche 7—8 m. lange
und 5—6 p. breite, mit Kernkorperchen versehene Kerne
fast den ganzen Zellkbrper einnehmen, von welchem nach
auf- und abwirts glatte, glinzende, lange und dfinne Fortsitze
abgehen. Die nach innen strebenden Fortsitze dringen zwi-
schen die Cylinderzellenn ein und legen sich dicht an die-
selben an, und gelangen jedenfalls bis zum Cuticularsaume
der Cylinderzellen; die nach aussen gerichteten Fortsitze ver-
lieren sich zwischen deu tiefer gelegenen Fadenzellen oder
zwischen den gleich zu beschreibenden Basalzellen.

3. Die tiefste Lage des Nervenepitheles wird von den
Basalzellen (Fig. 1 und 5, c.) gebildet, welche in ein-
facher Reihe wunmittelbar der koorpelartigen Grundsubstanz
der Ampullen aufsitzen. Dieselben sind glatt, den von jhrem
vorderen Ende abgehenden Fortsatz ungerechnet, 7—9 .
lang, 5 w. breit, und mit einem 5 w. langen und 3,5—
4,5 p. breiten, kernkdrperchenhaltigen Kerne versehen.
Das auf dem Knorpel der Crista aufsitzende Ende ist abge-
stutzt und schwach ausgezackt, das vordere Ende geht in
einen Fortsatz aus, der sich in der Kittsubstanz, welche alle
beschriebenen Zellformen noter einander verbindet, verliert
und bei Isolationsversuchen mir stets abriss.

Was die erwihnte Kittsubstanz betrifft, so stellt die-
selbe eine ziemlich grobgranulirte Masse dar, deren Kornchen
sich in Osmiumsiure sehr stark firben, wodurch die Klar-
heit der Priparate wesentlich beeintrichtigt wird. — Abge-
sehen von den grosseren und kleineren Kornchen erscheint die
Kittsubstanz homogen. Voo Fiserchen, welche in die Kitt-
substanz eingebettet sind, nicht aber dieser selbst angehiren,
glaube ich 3 Arten unterscheiden zu miissen ;

1. Glatte glinzende Fiserchen, welche man wohl fiir
abgerissene Fortsitze von Fadenzellen halten muss, da sie
diesen sehr gleichen. — Doch variiren die Fiserchen in
ihrer Dicke und die diinosten werden leicht varikos.
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2. Eine andere Art von Féserchen, welche sich durch
ein dunkleres Ansehen durch eine undeutliche Streifung end-
lich dadurch, dass sie platt sind und manchmal einen zacki-
gen Contour zeigen, von den glinzenden Fortséitzen der Faden-
zellen unterscheiden; erinnert einigermassen an die radidren
Stiitzfasern der Retina. Dieselben sind muthmasslich als
abgerissene Fortsitze von Basalzellen anzusehen.

3. Glatt contourirte ziemlich blasse Fasern, welche eine
deutliche Lingsstreifung zeigen und wohl sicher Nervenfasern
(nackte Axencylinder) sind, da man an Schnitten ganz
gleich aussehende Fasern in unzweifelhaftem Zusammenhange
mit den markhaltigen Nervenfasern der Tunica propria sieht.

Die erwihnte granulirte Kittsubstanz umbhiillt nicht
pur die Fadenzellen, deren untere Faserchen wnd die von
den Basalzellen ausgehenden Fortsitze und die Nerven, son-
dern dringt auch mit den nach oben abgehenden Fiserchen
der Fadenzellen zwischen die Cylinderzellen ein und fiillt die
Riume zwischen denselben bis zum Cuticularsaum hin aus,
so dass jede Cylinderzelle von einem Mantel von Kittsub-
stanz umhiillt wird, in dhnlicher Weise etwa, wie die Stib-
chen der Retina von den aus dem Epithel der Chori-
oidea hervorgehenden Pigmentscheiden. Ueber das Verhalten
der Kittsubstanz zu den Cylinderzellen wird man am besten
durch Flichenansichten des Nervenpithels unterrichtet. An
solchen prisentiren sich die Cylinderzellen als ziemlich glin-
zende Kreise von verschiedener Grosse die nirgends in un-
mittelbarer Beriihrung stehen. Die Zwischenriiume, welche
das Mass eines halben Zellendurchmessers erreichen kdnnen
sind von der ziemlich grobkornigen Kittsubstanz eingenommen,
und man kann in derselben manchmal feine Linien sehen,
welche eine Abgrinzung der den einzelnen Zellen ange-
horigen Kittsubstanzschichten aozudeuten scheinen. Dieses
Flidchenbild des Nervenepithels, sowie einige Erfahrungen,
die ich an Prdparaten machte, welche in 1!/, prozentiger
Osmivmsdure durch mehrere Stunden mazerirt waren, lassen
mich annehmen, dass das grobgranulirte Ansehen, welches
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die Cylinderzellen in der Seitenansicht zeigen nur von dem
umbhiillenden Mantel von Kittsubstanz herriihrt der eben der
Zelle ziemlich fest anhaftet. An den in erwihnter Weise
mazerirten Priiparaten gelang es mir einige Male Cylinder-
zellen zu isoliren, welche nur fein punktirt, im tibrigen aber
sebr hell erschienen und ausserdem dadurch .sich auszeich-
neten, dass an ihnen eine Lingstreifung wahrzunehmen war,
welche namentlich in der Nihe des Cuticularsaumes sich deut-
lich ausprigte. Dass die Helligkeit dieser Cylinderzellen nicht
etwa durch Auflssung von frither im Inneren der Zelle vor-
handenen dunklen Kornchen bedingt war, geht daraus her-
vor, dass in demselben Préparate zahlreiche Cylinderzellen
zn sehen waren, welche das gewbhnliche grobkornige Ansehen
zeigten. Dass diese Mazeration die Isolirbarkeit der Elemen-
tartheile aus der grobkdrnigen Kittsubstanz erleichtert, konnte
man auch an den Fadenzellen wahrnehmen, deren Fiserchen,
die iibrigens nicht selten varikds geworden waren, sich auf
viel lingere Strecken, als diess sonst miglich ist, frei von
grobkdrnigen Anhingseln darstellen liessen,

Die -Kittsubstanz ist es auch, welche, wie ich glanbe,
die Tauschung verursacht als giengen mitunter von den Cylin-
derzellen nach abwirts gerichtete Fortsitze ab, Da von den
Fadenzellen zwischen die Cylinderzellen Fortsitze eintreten,
so scheint natiirlich an Isolationspriparaten .in dem Falle,
als die genannten Fortsdtze wie gewohnlich von Kittsubstanz
umhiillt sind, eine direkte Continuitit zwischen diesen und den
Cylinderzellen zu bestehen; die Tiuschung wird noch voll-
kommener, wenn zwei neben einander laufende Fasern, eine
Cylinderzelle gabelartig zwischen sich aufnehmen, so dass
dann der Mantel der Cylinderzelle in eine der verlingerten
Axe der Zelle entsprechend® Faser sich fortzusetzen scheint.

Da die oberen Fortsitze der Fadenzellen in der die
Cylinderzellen umbhiillenden Kittsubstanz fest eingebettet sind,
gelingt es nicht gerade sehr leicht, dieselben im Bereich der
Cylinderzellen wahrzunehmen oder zu isoliren, obwohl sie dort

sehr zahlreich vorkommen, manchmal sieht man jedoch
Naturw.-ined. Verein. 1872. 1 Heft. 5



Cylinderzellen, an welchen man melirere anhaften sieht.
(Vergl. Fig. 2 a.). Die an Mazerationspriparaten wahrzu-
nehmende Lingsstreifung der von ihrer Kitthiille befreiten
Cylinderzellen riihrt, moglicher Weise von Fortsdtzen der
Fadenzellen her, welche der Cylinderzelle dicht anlagen.
Vergleicht man die anf dem angegebenen Wege ge-
wonnenen Erfahrungen mit dem, was man an diinnen Quer-
und Léangsschnitten der Ampullen, welche durch die Crista
acustica gefithrt wurden, sieht; so sind die Bilder die man
von Osmiumpriparaten erhilt, leicht verstidndlich, (Vergl.
Fig. 5.). Man sieht die drei Schichten des Epithels ganz
deutlich: Zu oberst die Cylinderzellen (Fig. 5, a.) mit den
Cuticularsiumen und den Haaren, hierauf die Fadenzellen
(Fig. 5, b.), welche eine zwei- bis vierfache Lage bilden
kénnen, endlich die mit ihrem abgestuzten Ende auf der
Grundsubstanz aufsitzenden Basalzellen. (Fig. 5, ¢.) Die
Cylinderzellen zeigen namentlich an ihrem obern Ende, falls
der Schnitt mit Nelkend! aufgehellt wurde, h3ufig eine deut-
liche Langsstreifung. Die meist am Schnitte sebr unregel-
missig verbogenen und abgebrochenen Horhaare sind sehr
diinn, und auch hier lassen sich nicht mit Sicherheit Haare
sehen, die aus der Mitte einer Cylinderzelle hervorgiengen.
Ueberall, wo die Abgangsstelle eines Haares gut zu sehen
ist, sitzt dasselbe dem Cuticularsaume dort auf, wo zwei
Cylinderzellen an einander grénzen, Von den Fadenzellen
zeigt die iiberwiegende Mehrzahl nur die Kerne deutlich, an
manchen sieht man jedoch auch die abgehenden Fortsatze
and kaon dieselben pach aunf- und abwirts ein Stiick weit
verfolgen. Ausserdem sieht man in der Schichte der Faden-
zellen Fiserchen, deren Zusawwenhang mit Fadenzellen nicht
zu sehen ist, und die meist in senkrechter Richtung, seltener
schief oder horizontal verlaufen, Von den Basalzellen sieht
man nur das dussere, der Grundsubstanz aufsitzende Ende
deutlich, wihrend das inpere zwischen den Fadenzellen sich
der Beobachtung entzieht. Hat man den Schnitt durch das
sog. Planum semilunatum der seitlichen Ampullenwand gelegt,
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wo das Nervenepithel in einfaches hohes Cylinderepithel tiber-
geht, so kann man ao den Osmiumpridparaten, noch besser
aber an den spiiter zu besprechenden Chroms#urepriparaten
(Vergl. Fig. 1.) sechen, dass die Cylinderzellen der seitlichen
Ampullenwand durch Uebergangsformen mit den Basalzellen
verbunden sind, wiihrend die haartragenden Cylinderzellen,
sowie die Schichte der Fadenzellen mit einem scharfen Rande
aofhiren. Es sind mithin die Basalzellen wohl unzweifelhaft
als gewGhaliche Epithelzellen anzusehen.

Bevor ich auf die Bedeutung der beiden anderen Zell-
formen des Nervenepithels eingehe, ist es zweckmissig zuerst
das Verhalten der Nerven in der Crista acustica zu verfol-
gen, wie sich dasselbe an diinnen Querschuoitten durch die
Ampullen darstellt. Die Nervenfasern steigen, in den Am-
pullen der vertikalen Bogengiinge in zwei Biindel getheilt,
fast senkrecht darch die knorpelartige Grundsubstanz der
Crista gegen das Nervenepithel empor; nur gegen die Seiten-
winde der Ampulle hin, wo das Nervenepithel mit einem
halbkreisformigen Rande am Planom semilunatum aufhort,
nehmen die Nervenfasern eine successiv schiefer werdende
Richtung an, die sich jedoch unmittelbar vor dem Eintritte
in das Epithelinm wieder in eine fast senkrecht aufsteigende
verwandelt.

Zwischen den beiden Hauptnervenbiindeln steigen, eben~
falls in sepkrechter Richtung, Blutgefisse anf, welche sich
mit einem reichen Capillarsystem in Verbindung setzen, dessen
Maschen dem Nervenepithele so nahe liegen, dass dasselbe
an manchen Stellen durch besonders weit vordringende Capil-
largefdsse gleichsam emporgehoben erscbeint. Die Richtung
der Capillarmaschen ist eine vorwiegend horizontale. Gegen
das Planom semilunatum nebmen diese subepithelialen Blut-
gefisse sehr rasch an Zahl ab und horen endlich fast ganz
auf. Wegen dieser Vertheilung der Blutgefdsse ist der Ein-
tritt der Nerven in das Epithel am Planum semilunatum viel
leichter zu verfolgen, als in der Mitte der Crista, obwohi hier
die Nerven viel dichter stehen als an dem frither genannten

H*
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Orte. Die markhaltigen Nervenfasern sind, soweit sie in der
Tunica propria verlaufen durchaus ungetheilt; wenigstens
koonte ich, obwohl ich eine ziemliche Zahl von sehr diinnen
Schnitten untersuchte, niemals etwas von einer Theilang be-
merken. An der Griinze der Tunica propria gegen das Epi-
thel, wo ich den von Hasse und Riidinger angegebenen struk-
turlosen Basalsaum vermisse, indem die istigen Bindesub-
stanzzellen, wie man namentlich an Goldpriparaten gut sieht,
bis koapp an das Epithel vordringen, verlieren die Nerven-
fasern ihre Markscheide, was sich an den Osiniumpriparaten
deutlich durch das Aufhoren der schwarzen Fiarbung der
Nervenfasern markirt. Die etwas verjiingte, aber keineswegs
auffallend diioner gewordene Faser dringt dann, wie man
ganz gut sehen kann, zwischen den Basalzellen hindurch in
die Schichte der Fadenzellen, wo sie sich in der Regel bald
der weiteren Beobachtung entzieht. Dass die Nerven bei
ihrem Uebertritte in’s Epithel eine Schwann’sche Scheide
besitzen, wie Hasse will, mdchte ich sehr bezweifeln; mir ist
es sogar unwahrscheinlich, dass den markhaltigen Nerveo-
fasern wihrend ihres Verlaufes durch die Kanile der Tunica
propria eine solche zukommt, wenigstens spricht die aunf-
fallende Leichtigkeit mit der sich durch Zerzupfen sowohl an
Osmium- als auch an Chroms&urepriparaten lingere Stiicke
von Axencylindern isoliren lassem, nicht dafiir. An Osmium-
priparaten ist ausserdem auffallend, dass viele der isolirten
markhaltigen Fasern varikés sind, was ebenfalls nicht fiir
die Anwesenheit einer Schwann’schen Scheide spricht. Die
in das Epithel eingetretene Nervenfaser, welche punmehr
einen nackten Axencylinder darstellt, zeigt an Osmiumpripa-
raten ein deutlich lingsstreifiges Ansehen. Manchmal sieht
man den Axencylinder in der Fadenzellenschichte sich theilen
und die Theilungsdste eine Strecke weit in horizontaler oder
schiefer Richtung weiter zichen um dann schliesslich die Rich-
tung gegen die haartragenden Cylinderzellen einzuschlagen,
ohne mit denselben Verbindungen einzugehen. Die Fasern,
die schon sehr fein geworden sind, an Schnitten sich nicht
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mehr mit voller Sicherheit verfolgen lassen und nunmehr den
Fortsitzen der Fadenzellen gleichen, scheinen vielmehr zwi-
schen den Cylinderzellen bis zur Oberfliche des Epithels em-
porzusteigen. Kine mehr als dreifache Theilang der Nerven-
fasern habe ich im Bereiche des Epitheles nie deutlich ge-
sehen, manchmal bekommt man jedoch den Eindruck, als ob
der Axencylinder pinselformig auseinanderfahre.  ( Vergl.
Fig. 5, d.)

Wenn man von einem auf dem Objekttriger angefertig-
ten Durchschnitte einer in Osmiumsiure gehdrteten Ampaulle
das Nervenepithel abhebt, so sieht man aus der Tunica pro-
pria hervorragende Nervenfasern. Niemals kooute ich aber
an denselben eine Aufissung in so zahireiche feine Aestchen
bemerken, wie sie M, Schultze von den Nerven der Rochen
abgebildet hat. Ob die aus der Theilung der Axencylinder
hervorgehenden Aeste wihrend ihres weiteren Verlaufes sich
mit Fadenzellen in Verbindung setzén, kounte ich trotz aller
Aufierksamkeit, nicht mit Sicherheit kounstatiren, wiewohl
ich mehrmals Bilder vor mir hatte, die dafiir sprachen, wih-
rend in andern Fillen die Nervenfaser direkt in die Cylinder-
zellenschicht einzutreten schien, ohune mit einer Fadenzelle
eine Verbindung einzagehen.

Wenn man die hier gegebene Darstellung vom Baue
des Nervenepitheles und seinen Bezichungen zu den Nerven
mit den Angaben Hasse’s vergleicht, so springeu die auf-
fallenden und auf den ersten Awnblick ganz unvereinbaren
Differenzen sofort in die Angen. Es frégt sich nun wie es
kommt, dass Hasse, dem wir umfangreiche Untersuchungen
iber das Gehororgan verdanken, zu so ganzlich abweichen-
den Resultaten gelangt ist. Den Schlissel zu dieser Frage
flndet man bei der Untersuchung von Priparaten die mit
Chromséure, Alkohol oder Miiller’scher Fliissigkeit behandelt
wurden, durch welche Fliissigkeiten das Nervenepithel in
ganz auffallender Weise veréindert wird, namentlich, wenn
man, wie es Hasse in der Regel gethan zu haben scheint,
die frischen Priparate zunéichst in die Héartangsflissigkeit
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bringt, ohne sie vorher von ihrer kndchernen Umhiillung be-
freit zu haben.

Entnehmen wir uns zuniichst Priparate von einer in
Chromsiure gehirteten Ampulle, die vollstindig gut con-
servirt zu sein scheint, da picht nur die prachtvolle Zellen-
mosaik an der Decke und den Seiten der Ampulle, die
flaschenformigen Pigmentzellen und die hohen Cylinderzellen
in der Umgebung des Nervenepithels vortrefilich in ihrer
Form erhalten blieben; sondern auch am Nervepepithele die
Horhaare, die doch sonst so leicht zerstort werden, iiberall
zu sehen sind, und endlich auch die Nerven ein Aussehen
zeigen, wie man es von guten Chromsdurepriparaten ge-
wohnt ist,

Betrachtet man von einer solchen Ampulle einen feinen
Durchschnitt duarch die Crista, so mochte man zweifeln das-
selbe Untersuchungsobjekt vor sich zn haben, wenn wan
gerade frilher ein Osmiumpriparat angesehen hat. (Vergl.
Fig. 1.) Die Cylinderzellenschichte ist zwar als solche wie-
der zu erkennen, die Zellen haben #huoliche Dimensionen, den
Kern an derselben Stelle, nur erscheiut hiufig die Zelle in
ihrer oberen Partie verschmichtigt, so dass sie dadarch ein
kolbenformiges Ansehen erhilt. Wihrend die Zellen an den
Oswiumprdparaten sehr nahe aneinander stehen und hgch-
stens durch schmale Zwischenrdume, in denen da und dort
feine Fasern aufsteigen, von einander getrennt sind, sehen
wir hier die Oylinderzellen, namentlich gegen die Epithel-
grinze, durch von einer hellen Masse eingenommene Zwischen-
rdume, die den Durchmesser einer Cylinderzelle oft weit iiber-
treffen, voo einander gedidngt. Der Cuticularsaum der an
Osmiumpriparaten in Continuo iber die Oberfliche des Epi-
thels hinweg zu ziehen scheint, ist hier auf die auscinander-
gedriingten Cylinderzellen beschrdnkt und bildet mitunter eine
Art Deckel aus dem ein an der Basis dem oberen Zellen-
durchmesser an Dicke nur wenig nachgebendes Haar pach
oben steigt, wihrend an Osmiumpréparaten die Héairchen
die von den Zellengrdnzen ausgehen, so fein sind, dass sie
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selbst mit Immersionslinsen angesehen fast wie einfachg
Striche aussehen. Wie ich glaube, sind an den Chroms#ure-
priparaten die im Umkreise einer Cylinderzelle stehenden
Hadrchen zu einer Masse zusammengeklebt. Ist schon die
Cylinderzellenschichte stark veréindert, so ist die
Schichte der Fadenzellen fast nicht wieder zu erkennen.
Sie stellt an dem Chromsiurepriparate eine ziemlich helle
granulirte Masse dar, in welcher da und dort rundliche oder
unregelmiissig buchtige Hohirdume zu sehen sind, die wohl
dadurch entstanden sind, dass in dem weichen Gewszbe wih-
rend der Einwirkung des Reagens sich stellenweise grossere
Tropfen von wisseriger Flissigkeit gebildet haben. Von
den Fadenzellen sieht man nur Andeutungen: sehr blasse
Kerne mit Kernkérperchen, die man oft nur mit Mihe
wahroimmt.  Dagegen ist die Schichte der Basalzellenr
namentlich wenn man mit Carmin tingirt hat, in welchem
die Kerue derselben sich stark imbibiren (wahrend die
blassen Fadenzellen fast keinen Farbstoff annehmen), seh,
scharf zu sehen; weit deutlicher als an Osmionmpriparaten
an welchen der Unterschied zwischen Basal- und Faden-
zellen wenig auffillig ist. Gut entwickelt sieht man aber
an solchen Chroms#urepriparaten, dort wo an Osmium-
priparaten sich die mehrfache Lage der Fadenzellen befindet,
¢in reiches System von feinen Fiaden, welche meist in ver-
tikaler Richtung gegen die Cylinderzellen aufsteigen und
zwischen denselben oft bis zur Oberfliche des Epithels ver-
folgt werden konnen, in anderen Fillen aber zu mehreren
aneinander gedringt direkt gegen das untere Ende einer
Cylinderzelle zichen, um scheinbar sich mit derselben zu
verbinden. In der Umgebung der frither erwihnten Hohl-
rdume sieht man namentlich hiufig mehrere feine Fasern
zu einer Art Biindel zusammengeschoben. Was nun die
Nerven anbelangt, so ist der Eintritt derselben in’s Epithel
an Chroms#urepriparaten noch weit sicherer und deutlicher
zu sehen als an Osmiumpriparaten; aber ihre Beziehungen
z0 den Fadenzellen erbdlt man aber keinen Aufschluss, da
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diese letzteren meistens sehr undeutlich sind. Von Chrom-
sdurepriparaten bekamn ich nicht selten Schnitte, an welchen
sich "die Epithelschichte etwas von der Tunica propria abge-
hoben hatte, ohne dass die in das Epithel eindringenden
Nervenfasern abgerissen waren, so dass dieselben also aof
eine kurze Strecke sich ganz isolirt darstellten. Nachdem
die Nerven zwischen den Basalzellen hindurch getreten sind,
kann man sie ein Stiick weit sehr gut in die Schicht der
Fadenzellen verfolgen, wo sie bisweilen sich theilen. Die
Theilungsiste laufen entweder in horizontaler Richtung und
biegen dant nach aufwirts um, oder sie laufen direkt fort
gegen die Cylinderzellen, mit welchen sie sich manchmal zu
verbinden scheinen. An diesen bereits feinen Aesten kann
man mitunter eine Lingsstreifung sehen.

Manchmal sieht man eine Nervenfaser, nachdem sie
durch die Tunica propria hindurchgetreten ist, direkt ohne
sich zu theilen gegen eine Cylinderzelle emporsteigen, wobei
nur die Dicke der Faser etwas abnimmt.

Wenn man diese Priparate ansieht, so wird die Dar-
stellungsweise von Hasse schon -einigermassen begreiflich.
Hasse Fat eben nur die Cylinderzellen und die Basalzellen
gesehen, die ersteren mit ihrem zusammengeklebten Haar-
biischel als Stdbchenzellen, die Basalzellen aber als Zahn-
zellen beschrieben, als deren Fortsetzung nach aufwiirts die
durch die Einwirkung der verdiinnten Chromsdure aufge-
quollene Kittsubstanz imponirte, welche nicht nur die simmt-
lichen Fadenzellen undeatlich gemacht, sondern auch die
Cylinderzellen namentlich gegen ihre freie Fliche hin aus-
einandergedringt hat.

Hat man statt der Chromsiure starken Alkohol ange-
wendet, so erhilt man Bilder, die den Abbildungen Hasse’s
frappant &holich sehen. Durch den Alkohol schrumpft die
Fadenzellenschichte sehr zusammen, so dass die Kerne der
Cylinderzellen den Basalzellen ganz nahe geriickt werden,
Von den Fadenzellen und den feinen Fiserchen, die man an
Chroms#urepriparaten wahrnimmt, bemerkt man an Alkohol-
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priparaten so gut wie gar nichts, und die griberen Nerven-
fasern scheinen direkt ans der Tanica propria an die Basis
der Cylinderzellen zu treten, welche auch hier wieder ein
einem Stibchen gleichendes zusammengeklebtes Haarbiischel
tragen.

Wenn ich nun die Frage beantworten soll, wie die
Nerven im Epithel der Crista acustica der Vogelampullen
eigentlich enden, so kaon ich darauf, wie der Leser aus
der in dieser Beziehung etwas unsicher gehaltenen Darstel-
lung meiner Untersuchungsresultate bereits entnommen haben
wird, keine befriedigende Antwort geben. Dass die Nerven-
fasern nicht in die Cylinderzellen iibergehen, glaube ich be-
stimmt versichern zu konnen. Ich weiss wohl, wie misslich
es ist, einer positiven Angabe einfach eine Negation ent-
gegenzusetzen, allein der Nachweis, dass Diejenigen, welche
die Nerven direkt in die Cylinderzellen (Stibchenzellen)
iibergehen lassen, wie Hasse, v. Grimm und Riidinger, den
Bau des Nervenepithels nicht richtig dargestellt haben, be-
rechtigt wohl allein schon, diese positiveu Angaben iiber die
Nervenendigung anzuzweifeln. Die Frage iiber die Nerven-
endigung scheint noch nicht spruchreif zu sein, und es ist
vor allem Anderen eine Einigung der Ansichten itber den
Bau des Nervenepithels zu erzielen, und moge diese Arbeit
dazu dienen, in dieser Richtung Einiges beizutragen. Dass
wir von der Erreichung dieses néichsten Zieles nicht mehr
so ferne sind, scheint mir aus den Untersuchungen von
Retzius hervorzugehen, welcher in einer ausfiihrlichen Arbeit
iiber das Gehdrorgan der Fische 1), die mur erst zukam,
nachdem ich diese Abhandlung schon grosstentheils ge-
schrieben hatte, eine Darsteliung des Nervenepitheles gibt,
welche mit der vor M. Schultze von den Fisshen und der
von mir von den Vogeln gegebenen ziemlich tibereinstimmt.

Die Form der Cylinder- und Fadenzellen, welche Retzius
mit den préjudizirlichen Namen ,Hirzellen® und ,Stiitz-

1) Stockholm 1872.
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zellen® (eigentliche Epithelzellen) belegt, sowie die zwischen
die Cylinderzellen eindringenden Fortsitze der letzteren sind
fast genau den Abbildungen M. Schultze’s entsprechend.
Die hiuteren Fortsitze der Fadenzellen sind etwas abwei-
chend dargestellt und M. Schultze’s Basalzellen werden nur
als eine besondere Form der Fadenzellen (Epithelzellen) auf-
gefasst, welchen der untere Fortsatz fehle.

Beziiglich dieses letzteren Punktes muss ich hier noch-
mals hervorheben, dass mir die Existenz von Basalzellen
in den Ampuilen der Vogel nicht zweifelhaft erscheint. An
Osmiumpréparaten sind, wie ich schon friiher erwahnte,
die Basalzellen nor durch ihr abgestutztes unteres Ende
von den Fadenzellen deutlich ausgezeichnet; an Chrom-
stiurepriparaten jedoch (vergl. Fig. 1) fillt es auf, dass die
Kerne dieser Basalzellen sehr deutlich hervortreten und sich
mit Carmin leicht imbibiren, wihrend die Fadenzellen mit-
sammt ihren Kernen ungemein blass werden und sich nicht
firben. Dass die Anwesenheit der Kittsubstanz, welche die
Fadenzellen ganz umhiillt, wihrend sie das hintere Ende
der Basalzellen freildsst, diese Unterschiede bedingen sollte,
ist zwar nicht unméglich, aber gewiss nicht wahrscheinlich.
Ausserdem spricht das Verhalten der Basalzellen an der
Uebergangsstelle in die langen Cylinderepithelzellen am Rande
des Pianum semilunatum, welche ich in Fig, 1 sehr getrew
abgebildet habe, ganz entschieden dafiir, dass die Basal-
zellen von den Fadeunzellen unterschieden werden miissen.

Eigenthiimlich ist die Darstellung, welche Retzius vom
Bau der Horhaare und zwar fiir alle Wirbelthierclassen gibt.
Er hilt dieselben fiir bandartige, nach oben in eine Spitze
auslanfende Fidden, welche mit ibrer breiten Basis der
Cylinderzelle (,Horzelle) so aufsitzen, dass die obere
Kreisfliche derselben dadurch balbirt wird. Die feinen
Hidrchen, welche auch Retzius den ,Horzellen® an Osmium-
praparaten in Mehrzahl aufsitzen sieht, sollen Fiserchen
oder Stibchen darstellen, in welche das Horhaar durch die
Wirkung der Osmiums&ure zerspalten wird, wihrend es in
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anderen Reagentien in toto erhalten bleibe. Ich kann diese
Darstellung weder bestdtigen noch widerlegen; sie hat jeden-
falls das fiir sich, dass sie die Verschiedenheiten der Bilder
an Osmium- und Chromsiure- oder Alkoholpriparaten auf
eine ungezwungene Weise erklart, wéihrend bei meiner An-
nahme nur schwer zu begreifen ist, dass stets gerade die
zu einer Cylinderzelle gehorigen Haare verkleben uxd nicht
gelegentlich auch die Haare benachbarter Zellen. Ao
Schnitten von Osmiumpriparaten, an welchen die diinnen
Hisrchen oder Stibechen oft in grésserer Lénge wenn auch
mannigfach verbogen zu sehen sind, glaubte ich {ibrigens
stets zu sehen, dass dieselben von jenen Stellen des Cuti-
cularsaumes abgehen, welche der Griinze zweier benachbar-
ter Cylinderzellen entsprechen.

Was die Beziehungen der Nerven zu den Epithelzellen
anlangt, so hilt cs Retzius nach seinen eigenen Unier-
suthungen fiir sicher, dass bei den hGheren Thieren die
Nerven sich mit den ,Horzellen® verbinden. Bei den Fi-
schen gelang es ihm nicht, den Zusammenhang der Hor-
zellen mit den Nerven nachzuweizen. Die Fadenzellen,
welche Retzius, wie erwdhnt wurde, mit Inbegriff der
Basalzellen ,eigentliche Epithelzellen,* ,Stiitzzellen® oder
»isolirnngszellen® neonnt, sollen mit den Nerven bestimmt
nichts zu thun haben. WNach meinen Untersuchungen mauss
ich beziiglich der Nervenendigung zwei Méglichkeiten offen
lassen: 1. Dass die Nerven, nachdem sie sich mehrmals
getheilt haben, eionfach, ohne irgerd eine Verbindung mit
einer Zelle einzugeben, als feine Fiden zwischen den Cylin-
derzellen emporsteigen, wm dort entweder am Cuticular-
saume zu euden oder vielleicht sich in ein Harhaar fortzu-
setzen, wie diess F. E. Schulze bei jungen Meergrundeln
gesehen zu haben angibt. 2. Dass die Nervesfasern sich
vorerst mit den Fade.zellen verbinden, so dass dann die
zwischen die Cylinderzellen eindringenden Fasern ausschliess-
lich diesen Zellen angehoren uud als solche die -eigentliche
Nervenendigung darstellen wiirden. Fir die erstere An-
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nahme spricht die Thatsache, dass man an Schaitten
manchinal Nervenfasern die ganze Schichte der Fadenzellen
durchsetzen sieht, ohne dass man einen Zusammenhang mit
einer Fadenzelle constatiren kann. Hat diese Thatsache
weniger Gewicht bei Chroms#iurepriparaten, an welchen die
zarten Fadenzellen oft unkenntlich sind, so ist sie um so
bedeutungsvoller bei den Osmiumpriparaten, welche die Fa-
denzellen decutlich zeigen. Das frither erwihate streifige
Ansehen der Cylinderzellen, welches man an gewissen Pri-
paraten sieht, riihrt moglicher Weise davon her, dass die
zwischen die Cylinderzellen eindringenden Nerven auf der
Oberfliche der Cylinderzellen sich in feine lingslaufende
Fiden auflisen. Es ist iibrigens auch die zweite Moglich~
keit nicht ausgeschlossen, dass nidmlich die Fadenzellen in
den Verlauf der Nerven eingeschaltet sind. Die Mehrzahl
der Nerven entzieht sich im Bereiche der Fadenzellenschichte
der weiteren Beobachtung ; dort sieht man auch die Nerven
sich theilen. In der Fadenzellenschichte selbst sieht man
an zerzupften Osmiumpriparaten ausser deatlichen Nerven
zweierlei Fiserchen: glinzende glatte, die theils mit Faden-
zellen in Zusammenhang stehen, theils isolirt verlaufen,
dann aber auch mehr platte, etwas streifige Fasern, welche
stellenweise ausgezackt sind und die wohl nicht als Nerven
angesehen werden diirfen, sondern als Fortsitze von Basal-
zellen. Es ist wohl moglich, dass sich in die glatten glin-
zenden Fiserchen, welche nicht selten varikos erscheinen,
die Nerven auflosen, und dass bei den dickeren Nerven-
fasern, welche bis zur Cylicderzellenschichte emporsteigen,
diese Auflosung erst in der obersten Lage der Fadenzellen
stattfindet, deren Korper oft knapp neben dem unteren
Ende der Cylinderzellen liegen. Die Fadenzellenschichte ist
jedenfalls auffallend reich an Fiserchen, die fiir nervis ge-
halten werden koénnen; namentlich an Chromsédurepriparaten,
wo die Kittsubstanz sehr gelockert und aufgequollen er-
scheint, sieht man sowoh! an Flichen- als an Querschnitten
eine grosse Zahl feiner Fiaden, die in allen mdglichen Rich-
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tungen, vorziiglich aber nach aufwirts gegen die Cylinder~
zellen laufen.

Ich versuchte an Goldpréparaten Aufklirung iiber die
Vertheilung der Nerven in der Fadenzellenschichte zu ge-
winnen, allein in Goldchlorid firbte sich die gaunze Kitt-
substanz sehr dunkel und man sah dann an Schnitten die
Nerven auns der Tunica propria in ein violettes Netz ein-
dringen, in dessen Maschen die Kerne der Fadenzellen als
helle Stellen zn sehen waren. Dass dieses Netz kein Nerven-
netz ist, war mir sogleich klar und ich gab die weiteren
Versuche mit Goldchlorid auf. Nach allem Dem muss ich
also die Frage pach den letzten Endigungen der Ampullen-
nerven offen lassen.

Schliesslich moge noch eine Bemerkung iiber die No-
menclatur der im Nervenepithei der Crista acustica vorkom-
menden Zellen Platz finden. Fast jeder Untersucher wihlte
sich seine eigenen Namen, zum Theil wohl aus dem Grunde,
weil seine Untersuchungsresultate mit jenen der Vorginger
nicht stimmten. Ich habe die dlteste von M. Schultze auf-
gestellte Benennung beibehalten, die sich vorziiglich dadurch
empfiehlt, dass sie eine rein anatomische, nach Form und
Lage der Zellen gewihlite ist. Da es nach meiner Ueber-
zeugung durchaus nicht ausgemacht ist, welche physiologische
Bedeutung den einzelnen Zellen, die Basalzellen ausgenom-
men, im Nervenepithel der Crista zukommt, halte ich alle
Bezeichnungen, welche rein physiologisch sind, wie ,Hor-
zellen®, ,Stiitzzellen“ etc., fiir nicht gerechtfertigt.

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Chromsdurepriparat von der Ampulle eines verti-
kalen Bogenganges der Gans, Die Abbildung stellt
einen Durchschnitt des sogenannten Planum semiluna-
tam dar, némlich jener Region des Nervenepitheles,
welche mit einem halbkreisférmigen Rande an die hohen
Cylinderzellen der Seitenwand der Ampulle anstdsst.
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Das Epithel hatte sich am Schnitte vollstindig von der
Tunica propria abgehoben und ist daher auch ohne die
letztere gezeichnet.

Haartragende Cylinderzellen. Dieselben sind gegen ilre
freie Fliche hin durchk die aufgequollene Kittsubstanz
auseinanler gedringt, so dass die Cylinderzellen theil-
weise die Form von bauchigen Flaschen zeigen. Zwischen
den Cylinderzellen sieht man da und dort einige feine
Féserchen.

. Fadenzellenschicht. Die durch die Wirkung der ver-

diinnten Chromsdure stark aufgequollene Kittsubstanz,
welche mehrere helle Liicken zeigt, hat die Fadenzellen
grossentheils undeutlich gemacht; nur an drei Stellen
sieht man Kerne von Fadenzellen. Ausserdem sieht
man in der Kittsubstanz feine Fiserchen.

. Basalzellen, nach rechts in die hohen Cylinderzellen (e)

der seitlichen Ampullenwand iibergehend.

d. d. Nervenfasern, welche zwischen den Basalzellen hin-

Fig.

Fig.

durch treten. Die mehr nach links liegende Faser geht
scheinbar in eine Cylinderzelle iiber, verliert sich aber
in der That zwischen den Cylinderzellen. Ver. 450.

Die folgenden Figuren 2, 3 und 4 stellen Isolations-~

nriparate von dem in Osmiumsdure gehdrteten Nerven-
epithele der Ampullen des Huhnes dar. Vergr. bei-
ldufig 700.

2. . Haartragende Cylinderzelle mit Cuticularsanm
und mehreren Haarstummeln. Dieselbe zeigt auf der
Oberfliche einige feine Streifen. a. Kittsubstanz einer
benachbarten Cylinderzelle, b, Fadenzelle. ¢. Obere,
zwischen die Cylinderzellen eindringende Fortsitze von
Fadenzellen, welche ebenso wie die Fadenzelle selbst
theilweise von Kittsubstanz bedeckt sind.

3. a. Haartragende Cylinderzelle. 5. Fadenzellen.
c. Oberer, ¢ unterer Fortsatz einer Fadenzelle. ¢” Im

Bereiche  einer Cylinderzelle isolirter oberer Fortsatz



Fig.

Fig.

d,

Q -
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viner Fadenzelle, theilweise von Kittsubstanz umhillt,
d. Kittsubstanz.

4. a, b, ¢, d, wie in der vorhergehenden Figur.
@’ Ausgezackte, platte Faser, welche muthmasslich als
Fortsatz einer Basalzelle aufzufassen ist.

5. Osmiumpriparat, Theil eines Querschnittes durch
die Ampulle des unteren vertikalen Bogenganges vom
Huhne. (Vergl. Fig. 1.)

Haartragende Cylinderzellen, welche gegen das obere
Ende hin Lingsstreifen zeigen.

. Schichte der Fadenzellen, deren Kerne deutlich zn

sehen sind.

Basalzellen.

Cylinderzellen der Seitenwand der Ampulle an der
Grinze des Planum semilunatum.

d d” Nervenfasern. Die Fasern d’ und d” verlicren an
der unteren Epithelgrinze thr Mark und treten nun als
Fasern mit deutlicher Li#ngsstreifung zwischen den
Basalzellen hindurch in die Fadenzellenschicht. Die
Faser d” theilt sich uoygefdhr in der Mitte der Faden-
zeilenschichte in Aeste, von welchen der nach links
gelegene sich bis in die Cylinderzellenschicht hinein
verfulgen ldsst, ohne dass ein Zusammenhang mit Zellen
nachzaweisen wére.

. Blutgefisse.
. Zellen der Tunica propria.

Vergr. 530.
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