Zusammensetzung und Lagerung des Diluviums
um Innsbruck

yon

Hermann Kravogl

(Mit einem Profile.)

Ueber das Diluviom in Tirol liegen nur wenige Arbeiten
vor, Da es um Innsbruck, meinem gegenwirtigen Wohnsitze,
gerade sehr entwickelt ist, fithlte ich mich bewogen, dasselbe
niher in’s Auge zu fassen und die Gegend nach allen Rich-
tungen zu durchstreifen. Die spirlichen Daten, die dariiber
vorhanden sind, wurden gewissenhaft beniitzt, jedoch nicht
ohune sie vorher nidher gepriift zu haben. Das Resultat die-
ser Forschung liegt hier dem Leser in gedréngter Kiirze vor,
macht aber noch keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.

Das Diluvium

treffen wir in Form von Gerdllablagerurgen, deren Bestand-
theile nicht dem ni#chstgelegenen Gebirge entstanmen, sou-
dern die aus entfernten Orten hergefiihrt sein miissen, und
die doch nicht mehr im Bereiche der jetzigen Fliisse liegen.
Mogen sich diese nun als grosse Schutthalden ausbreiten oder
terrassenformig an denm Flussthilern hinziehen, das ist gleich-
gultig; Forderung ist nur, dass diese Ablagerungen auch vom"
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aussergewdhnlichsten Hochwasser nicht erreicht werden. —
Thre Bildung setzt dann andere Verhiltnisse voraus, als sie
in der jetzigen Gestaltung des“Terrains gegeben sind, Ver-
hiltnisse, welche einem vorgeschichtlichen Zeitalter ange-
Lren.

Alle diese jiingeren Gesteinsbildungen fasst man zum
Unterschiede der noch fortdauernden Ablagerungen als quar-
tire oder diluviale zusammen.

In manchen Gegenden ist die Unterscheidung der Dilu-
vialgebilde von den jiingsten tertidren Ablagerungen nur
schwer durchzufihren; bei Innsbruck ist jedoch der eigen-
thiimliche Charakter des Dilaviams so scharf ausgesprochen,
dass man unbedingt einer Trennung des Diluviums vom Ter-
tidr das Wort reden mauss.

Diluvium des Gebirges um Innsbruck.
(Siehe das Profil.)

Um einen Einblick in die Verhaltnisse unseres Diluviums
zu erhalten, begeben wir uns von Innsbruck gegen den Spitz-
biichel bei Miihlau; wir finden dort dessen Zusammensetzang
durch allmihlige Abratschung in einer Hohe von 60’ blos-
gelegt. Die Hauptmasse bildet Gerdlle in abwechselnden La-
gen grosser und kleiner Stiicke, zwischen welchen sich Streifen
von groberen und feineren bald sandigen bald mehr thonigen
Zwischenlagen finden.

Die tieferen Gesteinslagen sind von durchsickerndem
Kalkwasser fest verkittet, wie man sich an ausgebrochenen
Stiicken fiberzeugen kann. Das so verbundene Dilavium fiihrt
den Namen Nagelfluhe und nicht das Molassekonglomerat bei
der Hungerburg, das hier filschlich mit diesem Namen be-
legt wird.

Bemerkenswerth ist ferner, dass das oberste Gerdlle um
Ionsbruck und durch das Innthal hinab aus grésseren Stiicken
zusammengesetzt ist als die untern Lagen. Niher dem Ent-
stehungsorte der Gewdsser z. B. in Stubai und Gschnitz ist
das weniger deatlich.

9*



—_ 16 -

Das Materiale za diesen Ablagerungen lieferten theils
die nahen Kalkberge, theils die entfernteren Urfelsgebirge,
sehr vieles stammt aus der Schweiz.

Die Schichtung ist eine ebenflichige, entsprechend der
des Alluviums. Das dient zugleich als Unterscheidungsmittel
des Diluviums von der Molasse, deren Gebilde, wenn auch
eine kleine, doch immerhin merkliche Schichtenstorung erlitten
haben.

Die anstehenden Massen sind jedoch oft von abrutschen-
dem Materiale verdeckt. Die Nagelfluhe, die sich unter diesem
Materiale befindet, hat daon natiirlich auch eine geneigte
Lage.

Sehen wir uns nach der Hohe um, bis zu welcher der
eigentliche Diluvialschotter sich erhebt, so treffen wir ihn in
unserem Bezirke durchgehends bis 3000’ Hohe; in Baiern,
dem bairischen Walde erhebt er sich nur bis 1700’; das,
pebst den in Baiern an der Innlinie gefundenen Tirolerge-
steinen zeigt uns an, dass die Richtung des Innflusses seit
der Diluvialzeit im Grossen und Ganzen sich nicht gedn-
dert hat.

Diluvialschlamm (Loss).

Ueber dem Diluvialschotter liegt eine sehr fruchtbare, in den
Alpen meist nicht iber einen Fuss michtige, manchmal aber
auch michtigere, braune Erde mit Glimmerbldttchen, unzweifel-
haft gleich dem rheinischen Ldss. Dafiir spricht die Analogie
der im Rheinlande und am Fusse der Alpen — in Baiern
— gefundenen Konchilien. Unser Diluvialschlamm theilt
aber Zusammensetzung und Vorkommen mit dem baierischen
Liss.

Zum Loss diirften die Lehmlager ober Hétting und am
Geroldsbache gehodren.

Terrassendiluyium.

Wenige Fliisse der Alpen existirten zur Zeit des Dilu-
viums in ihrer heutigen Form. Einer dieser wenigen ist der



Ion. Bei ihm sind die Gerdllmassen der Hochebene in di-
rekter Verbindung mit dem Diluvium des Innthales und einiger
seiner Nebenthiler, als des Wipp-, Stubai- und Gschnitz-
thales. Ueber die Zusammensetzung des Terrassendilaviums
gilt das oben Gesagte.

Diese Art des Diluviums finden wir im Gebirge zwar
iiber dem hochsten Wasserstande, aber in Thilern, die noch
jetzt von einem Flusse durchlaufen werden. Die Gewisser
miissen also damals hoher angestaut oder die Thiler weniger
tief eingeschnitten gewesen sein, wahrscheinlich war beides
der Fall.

Hochgebirgsschotter, erratisches Geschiebe.

Aber nicht alles Gerblle der Alpen steht im direkten
Zusammenhange mit dem jetzigen Laufe der Flisse. Oft
findep sich Gerdllablagerungen an freien Bergabhingen oder
auf Jochern in bedeutender Hihe, wo keine Gewiisser in der
Nihe sind.

Bei St. Magdalepa im Hallthale hidngt hoch oben an
einer steilen Kalkwand ein ziemlich michtiges Kalkkonglo-
merat ohne Unterlage, dessen Lage wenig geneigt ist. Als
das Thal noch nicht seine heutige Tiefe hatte, mochten hier
Bruchstiicke von dem niichstgelegenen Gebirge durch kalk-
haltige Wasser verkittet worden sein.

Um einen andern Fall zu zeigen, erlaube ich mir den
Leser auf die Hottinger Alpe bei Innsbruck hinaufzufiihren.
Hier finden wir Spuren von Gerdllablagerungen fast ausschliess-
lich aus hornblendehaltigen Gesteinsarten bestehend. Wir
finden uns hier in einer Hohe von 500/, bis wohin wir selbst
zar Diluvialzeit die Gewisser nicht angestaut annehmen
konnen.

Giimbel, der #hnliche Gebilde schon friither beobachtet
hatte, glaubt ihre Entstehung in die jiingere Molasse setzen
zu miissen, da einerseits zur Diluvialzeit die Flisse diese
Hohe picht mehr erreichen konpten, anderseits fritber ent-
standene Gerdllmassen zur Bildung von Kooglomeraten Ver-
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wendung gefunden hiitten. Er nennt das ,erratisches Ge-
schiebe®.

Ich mache aufmerksam, dass wir dieses Gerdlle nicht
als Kunde der ersten Eisperiode, die fiir die Schweiz nach-
gewiesen ist, ansehen konnen, indem die Stiicke stark abge-
rollt sind.

Manchen Alpenthilern mangeln diluviale Gerdlle; das
kann unter Umstidnden auf spitere Entstehung des Thales
zu deuten sein. Fir Terraindinderungen spricht auch der Fall,
wenn Gerollablagerangen in hoher gelegenen Einsattlungeu
gefunden werden, wo gegenwiirtig kein Gewisser mehr durch-
fliesst, wie das auf den Leutascher Mihdern (3700') der
Fall ist. Hier sind es Kalkstiicke mit Urgebirgsgesteinen,
welche sich durch ihr gelbes schlammiges Bindemittel von
anderen Ablagerungen unterscheiden. Es ist das ,das Hoch-
fluthgerdlle der Alpen. — Wir besprechen jetat:

Dilaviale Braunkohlenahlagerungen.

In Baiern finden sich solche Ablagerungen an mehreren
vereinzelten Stellen, Man kann doit zwei Arten unter-
scheiden :

1. solche, die Reste von verkoblten Landpflanzen ent-
halten;

2. jene Braunkohlenablagerungen, welche Reste einer
Sumpfflora zeigen.

Bei uns sind nur zwei Stellen mit Ablagerungen der
zweiten Art bekannt. Die eine Stelle findet man ober der
Kettenbriicke bei Miihlau, die andere, wie von glaubwiirdiger
Seite versichert wird, bei Ampas.

Diese Ablageruigen finden sich mitten im Diluvial-
schotter. Von einer Ausbeutung kann ob der geringen Mich-
tigkeit keine Rede sein.

Organische Reste.

Der Lgss scheint versteinerungslos zu sein; wenigstens
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wurden darin noch keine Petrefakten mit Bestimmtheit pach-
gewiesen.

Auch im Diluvialschotter treffen wir wenige Spuren or-
ganischen Lebens., Zu verzeichnen wire der Fund eines
Stirnknochens von Ursus spelaeus bei Matrei. Wenn wir
ein wenig liber unser Gebiet hinausgreifen, ist zu erwihnen,
dass bei Tratzberg Ueberreste von Equus fossilis getroffen
wurden, Ob der Fund eines Stirnaufsatzes von Capra ibex
(bei Ptunds) hierher gehirt, bleibt mir zweifelhaft,

Die Braunkohlenablagerungen eothalten nur undeutliche
Reste von Phragmites, Dicranum und Polythrichum,

Gletscheriiberreste und erratische Bldocke.

Bei ihrem Zuriickgehen hinterliessen die Gletscher an
den einstigen Grinzen Mordnen, deren Fundorte wir aufsuchen
wollen, so weit sie sich auf dem Gebiete dieser Arbeit be-
finden.

Im Wippthale ist bei Dienzens die vorderste Stirnmo-
rine von Strasse und Bahn durchbrochen; sie zeigt uns die
Gesteine des dahinterliegenden Wippthales ete. Verfolgen
wir von Steinach ab den Weg in das Gschnitzthal, so stossen
wir gleich im Anfange auf eise Mordne, spiter vor Trins
auf eine andere das Thal durchquerende. Hinter dem Dorfe
Trins erscheint das Thal wie gesperrt, indem eine doppelte
Lage von Mordnen sich hier vorfindet, mit denen das Dila-
vium in diesem Thale abschliesst.

Ebensolche Mor#nen findet man im Obernbergthale, je-
doch ohne nachweisbare diluviale Verbindungsstrasse. Be-
geben wir uns neben dem Piniserjoche in das Stobai, so
finden wir dort Morinen bei Kresbach, Neustift und die
Zusserste vor Mieders, ebenfalls die Gesteine des Thales
filhrend. Mordnen treffen wir ferner im Sellrain, eine dilu-
viale Verbindung mit dem Innthale ist aber nicht ange-
zeigt.

Fiir die Unterscheidung der Mor4nen von anderem Di-
luvialschotter hat man bekanatlich sichere Anhaltspunkte:
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Es kommt ndmlich nicht darauf an, ob die zusammen-
setzenden Gesteintriimmer gross oder klein sind, wohl aber
miissen dieselben scharfe Ecken und Kanten haben, die Fli-
chen jedorh diirfen gestreift sein. Dieselben Kennzeichen
miissen die erratischen Blocke besitzen, von denen wir jetzt
sprechen werden.

In jener Zeit als die Gletscher schmolzen, trieben mich-
tige Wogen daher, auf ihrem Riicken Eisberge tragend, die
wieder mit Gesteinsfragmenten beladen waren. Diese Eis-
berge zerschellten an den Felswinden, oder schmolzen nach
und nach, ihre Ladungen suchten eine andere Unterstiitzung
fiir ihren Schwerpunkt und sanken zu Bodeu, wir bezeichnen
sie als erratische Blocke. Steine von 8-—1(’ im Gevierte
sind unter diesen nicht selten, kleinere jedoch hdufiger. Ihre
Masse besteht vorherrschend aus quarzizem Gueis, Glimmer-
schiefer, seltener aus hornblendehaltigem Gesteine, sie stam-
men meist aus dem Stubai. Hier zu Lande uennt man sie
Buchsteine und verwendet sie zu Brunnentriigen, Strassen-
sdulen ete.

Vereinzelt finden sie sich vom Stubai angefangen der
linken Thalseite des Wippthales entlang ziemlich hiufig, sel-
tener auf dem rechten. Dasselbe Verhiltniss scheint aa den
Thalseiten des Inn obzuwalten, nur treffen wir an den letz-
teren auch granatenreiche Oetzthaler Gebirgsstiicke. Gletscher-
schliffe, vielleicht auf eine erste Eiszeit hinweisend, finden
sich nach Prof. Pichler bei Natters und bei Lans.

Die Zusammensetzung des Diluviums ist noch nicht fertig
abgehandelt, es fehlt noch die Aufzdhlung der Gesteine. Ich
glaube aber zuerst die Lagerung behandeln zu sollen, da aaf
diese Weise das Vorhandensein mancher Gesteine erklirbar
ist und folglich mehr Interesse gewdhrt.

Lagerung des Dilaviums um Innsbruck.

Unsere Grianze sei nach Osten die Voldererbriicke, nach
Siiden Staflach, nach Westen die Melachlinie, nach Norden
das Hinterauthal.
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Wir stehen aunf der Volderer Briicke und lassen unser
Auge iiber die linke Thalseite schweifen. Machtige Diluvial-
massen, gekrént mit Dorfern und Wildern und sich deutlich
gegen das Allavium abgrinzend, begegnen unserem Auge.
Warum mogen sich gerade hier solche Massen finden? Das
wird uns die Untersuchung der gegeniiberliegenden Thalseite
beantworten, Leiten wir unsere Schritte gegen die alte Markt-
und Salinenstadt Hall. Bald iiberqueren wir den Bach, der
vom Salzberg kommt, und mit seinem Alluvium das Diluvium
unterbricht. Von Hall angefangen verflacht sich das Dilu-
viuom allmihlig. Gehen wir \,,iiber den Dorfern® weiter gegen
Westen, so féllt uns im Allgemeinen die geringe Hohe des
Diluviums auf, nur manche Hiigel, z. B. Melans, beweisen,
dass es urspriinglich anders war. Die Gewisser der anstos-
senden Berge sind die Ursache davon. Man beachte nur die
Menge der alluvialen Kalke, die iiber das Dilavium ausge-
streut sind, Ober der Absamer Miihle liegt anf dem Dilu-
vium ein Torfmoor. Weiter gegen Innsbruck ist das Dilu-
vium wieder deutlich vom Alluvium zu unterscheiden wund
bleibt so bis Kranabitten. Bei Thaur steigt seine Hohe all-
mihlig bis 3000. Voo Arzl angefangen, wo auch das Ter-
tidgrkonglomerat aufzutreten beginnt, wird das Diluvium einige
Male von Kenperdolomiten durchbrochen. Bei Innsbruck ist
es sehr stark und sind seine Schichten, wenn man sie so
pennen will, durch Abrutschungen und Anstich fters blos-
gelegt; genauere Unterscheidungen zu machen gelang mir je-
doch nicht.

Welche Gesteine bilden aber die obere Grinze und Un-
terlage des besprochenen Diluvimms?

Glicklicher Weise kommen wir gerade zum Hottinger
Graben, der uns darfiber aufklirt, wenn wir zu lesen ver-
stehen. Ohne viele Worte verweise ich aof das Profil. Wei-
ter gegen Zirl verliert sich das Diluvium, die Kalkberge treten
an den Fluss heran. Gerade bei Zirl finden wir es jeduch
wieder. Nach Leutasch gehen wir nicht, wir haben oben
davon gesprochen, Ubpser Weg geht iiber die Zirler Bricke
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zuriick bis Wilten. Hier hilft das Diluvium das Mittelgebirge
bilden. Der Einschnitt der Melach zeigt uns, dass es von
Glimmerschiefer unterteuft ist, der aach bei Birgitz und
Géotzens zu Tage tritt. In der Nihe von Birgitz treffen sich
Glimmerschiefer und Thonglimmerschiefer; letzterer tritt am
Geroldsbache das erste Mal als Unterlage des Diluviems her-
vor, obgleich die obere Grinze noch immer von Glimmer-
schiefer gebildet wird, Von Natters bis Wilten sind die
Winde des Thonglimmerschiefers vom Diluvium grisstentheils
entblosst.

Verlassen wir jetzt das Innthal und setzen nnseren Weg
an der linken Seite wes Siilflusses fort. Von Wilten aus
durch den Hohlweg die Hiihe des Isel ersteigend, sehen wir
uns schon wieder im Diluvium, das sich gegen Innsbruck all-
mihlig verflacht, Auf der Hohe angelangt, zeigt uns ein
Schotterbruch die Beschaffenheit desselben. Einzelne Bianke
sind mit Kalk und Eisenrost verkittet, die Gesteine stammen
bereits alle vom Wippthal, dariiber breitet sich der Loss.
Bis Natters ist das Diluvimmn dem Thonglimmerschiefer ein-
und aufgelagert. Die Richtung, in der wir gekommen sind,
hat eiost ein Theil des Flusses genommen, bis er sich zwi-
schen Iselberg und Mittelgebirge Bahln gebrochen hatte. —
Bei Natters finden wir das diesseirige Diluvium in Verbindung
mit dem Diluvium des Innthales. Der Inn entsandte in jener
Zeit einen Arm iiber Natters, an den Eingang des Wipp-
thales, der sich hier mit der Sill vereinigte und dann theil-
weise iiber Igels, Lans, Sistrans weiterfloss, bis er zwischen
Hall und Mils in den Inn miindete. Den Beweis liefern hier
aufgefondene Schweizergesteine.

Kehren wir zur linken Thalseite zoriick,. Auf der Fort-
setzung unseres Weges treffen wir zu unserer Rechten wieder
Glimmerschiefer, wihrend ' der Thonglimmerschiefer unsere
linke bis Stubai nicht verldsst, unter dem Diluvium grénzen
sie aneinander.

Im Stubai, dessen Thalsohle im Glimmerschiefer einge-
schnitten ist, reicht das Diluvium in Massenentwicklung bis
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Vulpmes. Kleinere Partien finden sich jedoch bis Neustift,
das in einem Gneise liegt, von dem wir Stiicke durch das
ganze untere Innthal finden — als erratische Blocke Die
obere Grenze des Diluviums bilden Keuperkalke (Telfes) und
Glimmerschiefer. Die untere Grinze des Diluviums und
dessen Fortsetzung im hintersten Thale bildet das Alluvium.
Wir sind auf dem alten Schonberg angelangt. Von der
Stefansbriicke bis hierher ist die Scheidewand des Stubai-
und Wippthales nur von kolossalen Diluvialmassen gebildet.
Wir steigen gegen die Strasse hinab, die zum alten Markt
Matrei fiihrt. Das Dilavium ist hier schwicher entwickelt
und liegt auf Glimmerschiefer, der an einigen Stellen in Horn-
blendeschiefer tibergeht,

Eine kurze Strecke vor Matrei schligt das Fallen des
anstehenden Gesteins um, wir untersuchen es niher und fin-
den einen kalkigen Thonglimmerschiefer, dessen Fallrichtung
aber nicht konstant bleibt, und der sich bis zom Brenner
erstreckt. Auf den Matreier Schlossberg kommen wir spiter
zu sprechen. Ueber Matrei hinans liegt das diesseitige Di-
luvium im Glimmerschiefer bis zum Eingange in das Gschnitzer
Thal. Einer sich hier findender Mordne haben wir schon
frither gedacht.

Bei Steinach greifen die Phyllite iber den Fluss, an-
derseits stehen machtige Kalkgebirge an: Urkuonden einer
triasischen Verbindangssee zwischen den Siid- und Nord-
Alpen. Auf der Granze dieser Gesteine ist das Gsehnitz
eingeschnitten, die Grinze selbst ist durch ein michtiges Di-
luviom wit Mordnen untermischt, tiberdeckt. Im Hintergrunde
des Thales ist das Diluvium durch Alluvium vertreten. Siid-
lich von Steinach bilden weisse Kalke einen Theil der Grinze,
deren Alter uns unbekannt ist. Bald dahinter finden wir
nur mehr Aluvium, wir kehren desshalb um, nehmen un-
seren Weg aber jetzt aof der rechten Thalseite. Das Allu-
vinm finden wir von hier bis Matrei als untere Grinze des
Diluviams. Bis Dienzens lagert das hier schwach entwickelte
Dilovium den Kalk-Thonglimmerschiefern ein, von dort bis
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Pfons aber (den Matreier Schlossberg einbezogen) liasischen
Serpentinen und Ophikalciten. Das Alter jener gelben Sand-
steine vor dem Matreier Tunnel zu bestimmen, war noch
picht méglich. Ueber die Serpentine hinaus bis zum Ried-
bach sind es wieder Kalkphyllite, in welchen das Diluvium
eingebettet ist. Von da bis Patsch bildet das Diluvium die
Decke iiker der Grenzlinie von Glimmerschiefer und Thon-
glimmerschiefer.

Bei Patsch ist es wieder méchtiger entwickelt; ein Theil
des vereinigten Stubaier- und Sillflusses diirfte sich hier ab-
gezweigt haben und, wie gesagt, in Vereinigung mit einem
Innarme iiber das Mittelgebirge geflossen sein. Von da an
ist das Dilovium ganz dem Thonglimmerschiefer, der hier die
rechte Seite des Innthales einnimmt, aufgelagert. Von Wil-
ten bis in die Ndhe von Hall ist die Unterlage des Mittel-
gebirges grosstentheils vom Diluvium frei, der Thonglimmer-
schiefer wird in Steinbriichen gewonnen; das diirfte aber erst
durch allmihlige Abrutschung und Abspiilung geschehen sein,
denn am Fusse dieses Schiefers findet sich das Diluvium
wieder und grdnzt sich z. B. von Pradl bis Ambras deutlich
gegen das Alluvium ab, erreicht aber von dort ab den Inn.
Von Hall bis zur Volderer Briicke zog sich der ganze Di-
lavialstrom aof das jetzige jenseitige Flussufer. Wir haben
unsere Rundreise beendet.

Alphabetische Auf:ihlung der im Diluvium
um Innsbruck gefundenen Mineralien und Gesteine.

Amphibol als Hornblendeschiefer und -Gestein mit Feld-
spath oder Quarz, it den verschiedensten Niaucen aus
dem Glimmerschieferstocke.

Ankerit nesterweise mit Quarz und Brauneisen im Tlon-
glimmerschief r.

Anthracit in den (Sandstein-) Konglomeraten vom Stein-
acher Joch.

Aragonit, finden sich einzelne oft schdn gezeichnete Stiicke.
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Bastit, sehr hiufig in den Serpentinen des oberen Inn-

thales,

Buchholzit, wabrscheinlich vom Sellrain.
Braunkohle. °
Chromglimmer mit eisenhaltizem Bitterspath.
Chlorit, ausser den chloritischen Phyliiten auch rein.
Chrysotil in den Serpentinen nicht selten.

Diorit, wahrscheinlich aus dem Engadin stammend.
Eisen.

a. Brauneisen in Phyllit.

b. Eisenglanz im Stubaier Buntsandstein,

mit ¢. Magnetit, welcher tiberhaupt hiufig ist.
d. Oxyd hiufig aus den Gesteinen ausgewittert.
e. Eisenspath den Phylliten eingelagert.

Eklogit aus dem Oetzthal, manchmal breccienartige Schie-

ferfragmente umschliessend.

Feldspath, verschiedener, im Guoeis, Granit, Griinstein,

Juliergranit etc., auch kommen Stiicke vor, bestehend
ans Plagioklas und Granat.

Glimmer (Kali- und Magnesia-) in den Gneisen, Glimmer-

schiefern, Thonglimmerschiefern ete.

Granat, sehr hidufig in dem Glimmerschiefern des Oetz-

thales, in den Hornblendeschicfern und im Eklogit, von

ihm sind viele Pseudomorphosen bekannt:

1. Ein Gueisfindling, wahrscheinlich aus dem Oetzthale
stammend enthédlt kleine Oktaederchen von Magnetit
und Dodekaeder von Granat; letztere sind nur noch
im Kern unzersetzter Granat, nach auswirts aber
griinlich-schwarzer Chlorit. Sowohl in dieser Rinde,
als auch im unzersetzt - erscheinenden Granat liegen
Oktaederchen von Maguetit.

2. Prof. Pichler fand ein Amphibolgestein, fast nor
aus Amphibol und braunem Glimmer bestehend. Auf
der Oberfliche zeigt es Vertiefungen, in denen sich
hier und da noch ein Kern von Granat erhebt.
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Diese Vertiefangen, fast wie Pockennarben, sind aua-
gefiillt von einem weichen griinlich-grauen Glimmer.

3. In manchen Gesteinen finden wir mehrere mohn-
grosse Reste von Granaten in ein gemeinsames Bett
von Hornblende eingeschlossen, welches selbst wie-
der in Plagioklas liegt.

Guoeis, fein- bis grobkornig, wie er sich eben im Stubai,
Oectzthal ete. findet. Abarten: Sericitgneis, Central-
gueis, Gueisgranit.

Granit. Der hier vorkommende ist meist Gneisgranit, aus-
genommen den Juliergranit aus Engadin, der in einigen
Varietiiten vorkommt, z. B. mit ausgeschiedenem Or-
thoklas und Plagioklas, mit Amphibol fiir Glimmer.

Graphit auf den Spal'flichen der Phyllite.

Griinstein io verschiedenen Varietdten (auch breccienartig)
aus dem Engadin.

Gyps als Zersetzungsprodukt auf Gesteinskliiften selten.
Kalk selten rein (Urkalk), meist verunreinigt, wie er sich
eben in der Trias, dem Bounebed und Lias findet.
Konglomerat vom Steinacher Joch, vom Verrucano des

Stubai and vom Tertidrkonglomerat.

Lehm findet sich in verschiedenen Lagen, welche ausgebeutet
werdean.

Ophicaleit von Matrei.

Pyrit in den Schiefern sehr hinfig.

Pistazit mit Quarz und Granat auf Hornblendegesteinen.

Quarz als Milel:iquarz, Eisenkiesel, Quarzschiefer und Sand-
stein,

Rutil selten in Phylliten.

Tremolith selten, mit Granat und Feldspath.

In den Schiefern finden sich ferner

Staurolith und Turmalin. Glimmer kommt psend.

nach Staurolith vor.
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