c) Referate.

Die Fortschritte in der Erforschung der Flora
und Vegetation von Tirol in den letzten Jahren.
Von H. Gams.

1. Die heutige Flora.

Kein Alpenland besitzt eine mit ahnlicher Vollstindig-
keit zusammengetragene, simtliche Stamme des Pflanzen-
reichs umfassende Flora wie Tirol (mit Vorarlberg und
Liechtenstein) in dem neunbéindigen Werk Dalla Torres
und Sarntheins (1900—1913), welches auch eine erschopfende
Aufzahlung der Vorkriegsliteratur iiber die Tiroler Flora
enthilt. Nachtrige dazu haben besonders F. Beer und
Diettrich-Kalkhoff und in den letzten Jahren Neu-
mayer, Murr und Poll versffentlicht, Abrisse der Er-
forschungsgeschichte der Umgebung Innsbrucks Murr (unter
besonderer Beriicksichtigung seiner eigenen langjahrigen
Tatigkeit) und des Arlberggebietes Schwimmer.

Die Flora einzelner Talschaften und Berge behandeln
ebenfalls Murr, der iiber seine zahlreichen, zumeist im
Tiroler Anzeiger erschienenen Aufsidtze selbst zusammen-
fassend daselbst (6. Oktober 1928 und 8. bis 16. Mai 1931)
und in den Veroffentlichungen des Ferdinandeums 1931 be-
richtet, sodaB sich eine Aufzahlung an dieser Stelle eriibrigt,
Termann Handel-Mazzetti (Voldertal und Villgrater Ge-
birge) und Schwimmer (Arlberggebiet, Moos- und Madlein-
tal). Auf die Aufzéhlung einzelner Funde muf hier ver-
zichtet werden.
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Die Verbreitung einzelner Holzpflanzen in Nordtirol und
teilweise in den ganzen Ostalpen behandeln H. Figala
(ungedruckte Dissertation iiber die Zirbe in Tirol), Hermann
Handel-Mazzetti (noch nicht veroffentlichte Erhebungen
iiber die Verbreitung der Fohrenrassen in Nord- und Osttirol),
K. Rubner (Lirche), R. Scharfetter (Hopfenbuche) und
L. Tschermak (Buche); diejenige des Alpenveilchens
(Cyclamen) R. Leonhardt, des merkwiirdigen ozeanischen
Reliktmooses - Schisma Sendineri und einiger anderer Ver-
treter des ozeanischen Elements Gams, welcher auch auf
die klimatische und historische Bedingtheit vieler Areale
hinweist.

Uber die Flora der Siidtiroler Bauerngirten und den EinfluB
des strengen Winters 1928/29 auf die Siidtiroler Parkflora
berichtet W. Pfaff im ,,Schlern”, iiber die Innsbrucker
Giarten und Parke Murr in mehreren Artikeln des Tiroler
Anzeigers.

Von Tiroler Exs1kkaten sind in den letzten Jahren (seit
1929) nur Pilze ausgegeben worden: die Fungi Tirolenses
exsiccati von V. Litschauer (bisher 150 Nummern).

Wenn auch noch keineswegs alle Landesteile und alle
Pflanzengruppen als geniigend durchforscht gelten konnen,
wie u. a. die Entdeckung einer neuen Nadelbinsenart in
den Dolomiten durch Bojko beweist, mu3 heute doch die
Periode der bloBen Aufzahlung von Fundorten als im wesent-
lichen abgeschlossen gelten. Zur Auswertung des riesigen
bereits in Publikationen und Herbarien (u. a. in den in Neu-
ordnung begriffenen des Innsbrucker Botanischen Institutes
und des Ferdinandeums) angehduften Materials brauchen
wir kartographische Darstellungen, ohne welche eine
wissenschaftlich ernst zu nehmende Pﬂanzengeographle iiber-
haupt nicht moglich ist. Zur Schaffung von Arealkarten hat
der Verfasser im Auftrag der Kommission fiir pflanzen-
geographische Kartenaufnahme der Zoologisch- Botanischen
Gesellschaft in Wien ein Programm ausgearbeitet, das allen
Interessenten auf Wunsch gern zugestellt wird. Wir hoffen
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fiir diese Bestandesaufnahme wie auch fiir die nicht minder
dringlichen Bestrebungen zum Schutz mit Ausrottung be-
drohter Pflanzen vor allem auf die Mithilfe des Lehr- und
Forstpersonals. Die in Tirol gesetzlich geschiitzten Pflanzen
sind, wie diejenigen Bayerns, Vorarlbergs, Salzburgs, Karntens
und der Steiermark, durch ein farbiges Plakat bekannt gegeben.
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Rubner, K.: Beitrige zur Verbreitung und waldbaulichen
Behandlung der Larche. Mitt. Sachs. Forstl Versuchs-
anstalt, Berlin 1931. .

Scharfetter, R.: Die Hopfenbuche Ostrya carpszolm
Scop. in den Ostalpen Mitt. d. Deutsch. Dendrol. Ges.
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-gebietes. Festschr. d. Sektion Ulm d. D. 0. A.-V. 1929.
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II. Die heutige Vegetatioﬁ.

Auch fiir die Vegetationskunde ist Tirol klassischer Boden.
Kerners grundlegende Schilderung der Pflanzengesell-
schaften des Achentals und Otztals in seinem lingst ver-
griffenen ,,Pflanzenleben der Donaulidnder” ist endlich mit
einem den heutigen Stand der Vegetationskunde beriick-
sichtigenden Anhang von F.Vierhapper neu herausgegeben
worden. Die Methoden der heutigen Vegetationsforschung
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behandelt in gemeinverstandlicher Weise Bruno Huber 1927
und bringt als Beispiele Bestandesaufnahmen aus den Nadel-
wildern und Heidewiesen des Eisacktals. Im selben Jahr
erschien Bergers kurze Vegetationsbeschreibung des Hall-
tals, spater ein Aufsatz Loreys iilber gemeinsam mit H.
Walter und dem Verf. untersuchte Pflanzengesellschaften
der Silvretta und des Ritikons; doch fehlen noch allen
diesen Arbeiten wie auch den mehr floristischen Schilde-
rungen Handel-Mazzettis, Murrs und Schwimmers
Vegetationskarten.

Wahrend heute schon ein Viertel der Schweizer Alpen
in solchen dargestellt ist und gerade aus dem benachbarten
Engadin die besonders vorbildlichen Vegetationsunter-
suchungen von Braun-Blanquet und seinen Mitarbeitern
vorliegen, war noch 1930 keine einzige Vegetationskarte aus
Tirol versffentlicht!

Einen ersten Anfang bildet Bojkos Waldkarte des
Langenthals in Gréden. Als n#chste Karten werden solche
aus dem Karwendel folgen: die des obersten Isartals von
V. Vareschi und der Solsteinkette von H. Friedel und
K. Walde, weiter eine auch auf Osttirol iibergreifende Vege-
tationskarte des GroBglocknergebietes mit Erlauterungen vom
Verfasser, der auch zusammen mit E. Schmid eine Uber-
sichtskarte iiber die Vegetationsstufen von Vorarlberg,
Liechtenstein und den angrenzenden Gebieten aufgenommen
hat, welche demnichst als Beilage zu einer kurzgefaBten
Vegetationsbeschreibung von Vorarlberg erscheinen wird.
Eine dhnliche Karte fiir Tirol ist in Vorbereitung.

Von den Pflanzengesellschaften Tirols sind bisher am
genauesten die subalpinen Nadelgehslze durch Huber,
Berger, Bojko und Vareschi untersucht. Die in den Ost-
alpen lange vernachlafligte Verbindung zwischen der wissen-
schaftlichen Waldkunde und der praktischen Forstwirtschaft
ist endlich hergestellt. Auf den Reliktcharakter besonders
der Fohrenbestinde auf Dolomit und auf die bisher iiber-
sehenen, aber gerade in Tirol besonders auffallenden
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Unterschiede zwischen der Vegetation auf Kalk und auf
Dolomit hat der Verfasser aufmerksam gemacht. Die histori-
sche Bedingtheit der Vegetation Siidtirols betont auch Negri
in einer allgemeinen Ubersicht iiber die Pflanzenwelt des
Etschgebietes. :

Die Untersuchungen Piseks und Cartellieris iiber
den Wasserhaushalt einer groBeren Zahl von Xerophyten
und immergrinen Pflanzen der Umgebung Innsbrucks
bilden einen wertvollen Beitrag zur dringend notwendigen
okologischen Vertiefung der Vegetationskunde, welche sich
keineswegs mit floristischen und statistischen Aufnahmen
begniigen darf, wenn sie als echte, causal forschende Wissen-
schaft betrieben werden soll. Ein okologisch besonders
interessantes Phinomen, die Eislocher von Eppan in Uber-
etsch, behandelt eine demnichst erscheinende Studie von
W. Pfaff.

Auch iiber die stehenden und flieBenden Gewdisser
Nordtirols sind mehrere biologische Untersuchungen im
Gang. U. a. wurde im Winter 1930/31 erstmals eine starke
Wasserbliite von Oscillatoria rubescens im Lanser See fest-
gestellt.
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Lorey, E.: Vegetationsstudien im Hochgebirge. Natur und
Museum, Frankfurt a. M. 1930.

Murr, J.: Zahlreiche Artikel im Tiroler Anzeiger, u. a.
17. IX. 1929 (Am Locherboden und im Stamser Eichen-

" walde), 30. VI. 1930 (Nach Finstermiinz), 26. VII. 1930
(Im Zillertal), 20. VIII. 1930 (Am Blaser), 28. VIII. 1930
(Gurgl und das Grisebachsche Habichtskraut), 17.—18.
VII 1931 (Krakofl [Schlof Seeburg] bei Brixen a. E.)

Negri, G.: La vegetazione del Bacino Atesino nella storia
della flora subalpina. XIX. Riunione Soc. ital. per il
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Vareschi, V.: Die Geholztypen des obersten Isartals. Diese
Berichte, 1931.

III. Die Geschichte der Flora und Vegetation.

Die von Pichler und Blaas entdeckten, seither welt-
berithmt gewordenen Interglazialfloren der Umgebung Inns-
brucks sind zuletzt von Murr und Firbas bearbeitet worden.
Penck und Klebelsberg haben endgiltig festgestellt, dafl
das warme Interglazial der Hottinger Breccie durch eine
Vergletscherung von dem letzten der Terrassenschotter ge-
trennt wird, aber andrerseits haben sowohl die Revision der
Hottinger Flora durch Murr wie auch die Pollenanalyse der
Ampasser Schieferkohle durch Firbas ergeben, dal beide
Interglaziale weniger warm gewesen sind, als vielfach ange-
nommen worden ist. Immerhin miissen zur Zeit der Hottinger
Rhododendron ponticum-Flora, ashnlich wie in der post-
glazialen Wéarmezeit, mindestens die Winter wirmer und
feuchter als heute gewesen sein. Aus derselben Zwischen-
eiszeit (Mindel-RiBl nach Penck) stammt vielleicht auch das
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von Firbas nachgewiesene Vorkommen von Picea omoricoides
bei Hopfgarten im Brixental. Das letzte Interglazial der
Terrassenschotter (RiB-Wirm nach Pencks neuester Da-
tierung) war dagegen, wie u. a. die starke Vertretung der
Zirbe zeigt, erheblich kiihler als die Gegenwart und ent-
spricht wohl, wie Bayer annimmt, seiner ,,Aurignac-
Schwankung”. ' S

Fir die Zeiten der groSten Vergletscherungen stellt
W. Vischer fest, da nur ganz wenige, besonders harte
Nivalpflanzen im Oberengadin aushalten konnten. Dasselbe
gilt wohl auch fiir die benachbarten Ortler-, Otztaler und
Stubaier Alpen. Murr vermutet ein ausgedehnteres Uber-
dauern, selbst von Vertretern der Buchenwaldflora, in den
Nordalpen. Der Verfasser hilt zwar ein solches nach den
iibereinstimmenden Befunden aller bis in die letzte Eiszeit
zuriickreichenden Pollenanalysen fiir vollig ausgeschlossen,
doch scheinen die beiden letzten Eiszeiten wesentlich weniger
extrem als die vorangegangenen gewesen zu sein, soda@l
immerhin eine groBere Zahl von an guten Schneeschutz
angepallten Pflanzen mindestens die letzte Eiszeit an das
Eisstromnetz iiberragenden Nunatakern tiberdauern konnten.
Das nehme ich in erster Linie fiir viele Flechten und Moose
an (z. B. Schisma Sendineri), doch auch fiir einige Bliiten-
pflanzen, wie das lokalendemische Delphinium tiroliense und
den arktischen Ranunculus pygmaeus im Glungezergebiet.

Uber die Glazialfloren der siidalpinen Refugien ist leider
noch immer nichts niheres bekannt, doch beschreibt Klebels-
berg einige interessante Holzfunde aus den Dolomiten.

In der pollenanalytischen Durchforschung ist Tirol
dhnlich wie in der Vegetationsanalyse lange Zeit hinter den
Nachbarlandern zuriickgeblieben, doch hat die durch Firbas
und den Verfasser eroffnete und schon sehr weit gedieh
Durchforschung Vorarlbergs bereits mehrfach iiber die
Tiroler Grenze iibergegriffen. Die noch nicht versffentlichten
Untersuchungen des Verfassers und seiner Mitarbeiter (be-
sonders P. Feurstein) aus Nordtirol selbst lassen erkennen,
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daB die in Graubiinden (durch Keller), Vorarlberg (durch
Firbas, Lorenz und den Verfasser, vergl. dessen zusammen-
fassende Darstellung), Oberbayern (durch Paul und Ruoff)
und Salzburg (durch Firbas) festgestellten Verschiebungen
im Waldbild, besonders die wirmezeitliche Hebung der
Vegetationsgrenzen um 200—400 m, auch hier stattgefunden
haben. Besonders bemerkenswert sind die im Lanser Moor
gefundenen, unerwartet hohen Hasel- und Lindenmaxima.

Fir Sudtirol (oberstes Sarcatal, Seiseralpe, Kolblegg-
wiesen, Karer- und Misurinasee, Montiggl bei Kaltern,
Pergine bei Trient) liegt eine vorliufige Mitteilung von
O. Fischer und A. Lorenz vor. Weitere Untersuchungen
sind von denselben Stuttgarter Autoren und weiter von
S. Tonzig (Vintschgau), G. Dalla Fior (Trentino, Tonale),
G. Morandini (Fassa) und P. Keller (Gardasee) zu er-
warten. .

So wire heute ein Uberblick iiber die Floren- und Vege-
tationsgeschichte Tirols noch verfritht, wird jedoch hoffent-
lich in naher Zukunft gegeben werden konnen.
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