Klima von Innsbruck

Mit teilweiser Beniitzung des Materials einer Dissertation von
Frl.Dr. F. Wilcke

Neu bearbeitet von

Priv.-Doz. Dr. E. Ekhart, Innsbruck

(Mit 41 Text-,
32 Extensotabellen und

6 Figuren.)



© Naturwiss.-med. Ver. Innsbruck; download unter www.biologiezentrum.at



Einleitung

Die altesten, bis in das Jahr 1777 zurtickreichenden metecrologi-
schen Beobachtungen von Innsbruck hat Dalla-Torre zu einer Bear-
beitung der ,,meteorologischen und klimatologischen Verhiltnisse Inns-
brucks” verwendet!). Diesem ersten Versuch einer Klimatologie Inns-
brucks kommt aber heute kaum mehr als Liebhaberwert zu, da das
beniitzte Material einer kritischen Prifung nicht standhilt und auch
die Art der Darstellung schon stark veraltet ist.

Die systematischen und liickenlosen meteorologischen Beobach-
tungen in Innsbruck begannen erst mit der Griindung eines meteoro-
logischen Observatoriums an der Universitat Ende 1890. Damals wurde
im botanischen Garten der alten Universitit eine meteorologische
Station I. Ordnung aufgestellt, die bis 1905 dort verblieb. Im Jahre 1906
erfolgte die Ubersiedlung derselben in das neu erbaute Gebiude des
physikalischen Instituts, Schopistrafie 41. Der damit erfolgte Abschluf
der ersten einheitlichen Beobachtungsperiode 1891—1905 gab A. FeBler
den Anla zu einer neuen, erstmalig wissenschaftlichen Berechnung
klimatischer Mittelwerte von Innsbruck?).

Seither ist mehr als ein Vierteljahrhundert verflossen und es machte
sich das Bediirfnis immer mehr geltend, die bisherigen Beobachtungs-
ergebnisse der Reihe seit 1906 zur Grundlage einer neuen Bearbeitung
des Klimas von Innsbruck zu nehmen. Dieser Aufgabe habe ich mich
auf Veranlassung Prof. A. Wagner’s unterzogen, nachdem friiher
schon eine Dissertantin einige Vorarbeit geleistet hatte.

Zur Berechnung neuer klimatologischer Mittelwerte diente der
25jahrige Zeitraum 1906—30. Fiir Temperatur und Niederschlag konnten
die neuen Reihen an die alten, von FeBler berechneten (1891—1905)
angeschlossen und daraus 40jabrige Mittel abgeleitet werden. Angaben
von Apparaten, die erst nach 1906 zur Aufstellung gelangten, konnten
naturgemafl nur fiir entsprechend kiirzere Epochen verarbeitet werden
(z. B. Verdunstung). Desgleichen wurden in Fillen, wo berechtigte
Zweifel an der Verlaflichkeit oder Einheitlichkeit einer Beobachtungs-

1) Jahresber. k. k. Oberrealschule Innsbruck 1873/74. Innsbruck 1874.
2) Das Klima von Innsbruck. Diese Berichte, XXXI. Jhg. 1907/1908.Innsbruck1908.
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reihe entstanden (z. B. bei der rel. Feuchte), die bedenklichen Jahrginge
ausgeschaltet und so die Giite der Mittelwerte auf Kosten der Lénge der
Reihen zu verbessern getrachtet. Solche Abweichungen von den normalen
Richtlinien finden sich an den entsprechenden Stellen ausdriicklich ver-
merkt. Dasselbe gilt fiir ebwaige Instrumenten-, Beobachtungswechsel oder
wie immer bedingte Inhomogenitaten in den langjahrigen Reihen.

Hauptwert bei der Bearbeitung wurde auf eine moglichst kritische
Priifung der Zahlenwerte gelegt. Dagegen mufite im Rahmen dieser
Publikation auf eine erschopfende Besprechung aller Ergebnisse ver-
zichtet werden. Die Darstellung eines Lokalklimas soll vorziiglich den
‘Wiinschen und Interessen der Praxis (Technik, Gewerbe, Versicherung,
Wintersport, Fremdenverkehr u. dgl.) dienen und dem Laien eine Vor-
stellung des allgemeinen Klimas seiner Vaterstadt, ihrer diesbeziiglichen
Sonderstellung im Vergleich zu anderen Orten vermitteln, sowie die Grund-
lage zur Beurteilung gewisser Anomalien im Verlaufe einzelner Jahre bieten.
Es wurde daher im Text bewulB3t von einer allzu trockenen, rein wissen-
schaftlichen Interpretation der Ergebnisse abgesehen und diese, soweit
sie allgemeineres Interesse beanspruchen diirfen, auch allgemeinverstand-
lich auszulegen versucht. Fiir den Fachmann bildet das Tabellenmaterial
zusammen mit einer kritischen Betrachtung der Ableitung der Zahlen-
werte fiir sich bereits den wesentlichen Inhalt einer Klimatologie.

Allgemein sei noch bemerkt, dafll es sich auch bei dieser Klima-
Monographie um keine erschépfende Darstellung der klimatischen
Verhiltnisse handeln kann; denn schlieBllich leBe sich ja jede Klima-
beschreibung ins Uferlose ausdehnen. Im besonderen wire es sicherlich
begriiBenswert gewesen, wenn die klimatischen Eigentiimlichkeiten
Innsbrucks auch vom biologischen, phinologischen und strahlungs-
klimatischen Standpunkte behandelt hitten werden konnen. Doch
feblen hiefiir ausreichende Grundlagen bislang so gut wie ganzlich. In
dieser Hinsicht kann nur die Hoffnung ausgesprochen werden, das
Bediirfnis nach einer derartigen ergénzenden Behandlung des Innsbrucker
Klimas moge die interessierten Fachkreise Mittel und Wege finden
lassen, damit in absehbarer Zeit die noétigen Bausteine gesammelt
werden konnen.
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Beschreibung der Station

Das der Lehrkanzel fiir kosmische Physik an der Universitiat Inns-
bruck angegliederte meteorologische Observatorium ist im Juni 1906
gemeinsam mit anderen wissenschaftlichen Instituten in ein Gebdude
der Universitdt, SchopfstraBle 41 iibersiedelt. Die Apparate der Station
befinden sich seit der Neuaufstellung unverandert an demselben Platze.
Die Stationsaufstellung ist durchaus nicht ideal und jedenfalls gegentiber
der fritheren (1891—1905) wesentlich ungimstiger. Ein Teil der Instru-
mente (Gruppe 1) befindet sich iiber der Plattform eines kleinen Vorbaus
an der Nordseite des Mitteltraktes, der von dem néachstgelegenen Seiten-
fligel des Gebaudes durch einen etwa 250 m? groflen bewachsenen Hof
getrennt ist; dieser ist auf drei Seiten von Hauswéinden umgeben, auf
der vierten Seite nur etwa zur Halfte gedffnet. Bs ist klar, daBl durch
diese Aufstellung trotz der Blechbeschirmung der Apparate Strahlungs-
einflisse (Eigen- und Rickstrahlung der Mauern) unvermeidlich sind.
Auch die Dachaufstellung einiger Apparate (Gruppe II) ist z. T. nicht
ganz einwandfrei. Die dadurch verursachten Fehler werden im einzelnen
noch besprochen werden. Zunichst sei eine kurze Zusammenstellung
samtlicher verwendeten Apparate mit den entsprechenden Daten ge-
geben?):

Koordinaten der Station Innsbruck: ¢ = 47° 15.7’ n. Br., 4 = 11° 23.8’

E. v. Gr.,, h, = 581.57 m.

1. Gruppe (Hof):

1. 1 trockenes Thermometer, 1.7 m iiber der Plattform = 4.8 m iiber

dem natiirlichen Boden.

. 1 Extremthermometer 1906—07.

3. 1feuchtes Thermometer mit kiinstlicher Aspiration; seit 1. Aug. 1929.
Ab 24. Juni 1931 kiinstliche Aspiration des trockenen und feuchten
Thermometers mittels elektr. Antriebs.

4. 1 Haarbygrometer, Lambrecht.

. 1 Verdunstungswage von H. Wild; seit 16. Mai 1913.

6. 1 Thermograph, gro8es Modell, Syst. Richard, 48-stiind.; 1906—07.

o

[

1) Soweit nicht anders angegeben, sind die Apparate seit 1906 aufgestellt.
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7. 1 Thermograph, groBes Modell, Syst. Richard, Nr. 16.159, von
J. Fabri-Wien, 7-tagig; seit 1908.

8. 1 Thermograph, mittl. Modell, Syst. Richard, Nr. 33.677, von
J. Fabri-Wien, 7-tagig; seit 1913.

9.—10. 2 Hygrographen, Syst. Richard, Nr. 37.244 und 37.058, von
J. Fabri-Wien, 7-tagig.

Samtliche Apparate 1.—10. (aufler 5.) mit Blechbeschirmung (osterr.

Modell).

Im Beobachterzimmer (Parterre):

11. 1 Hg-Barometer, Fortin Nr. 259; 1906—08.

12. 1 Hg-Barometer, Fortin Nr. 360; 1909—23.

13. 1 Hg-Barometer, Fuel Nr. 2727, mit reduzierter Skala; seit 1924,

14. 1 Barograph, grofles Modell, Syst. Richard, Nr. 14.367, von J. Fabri-
Wien, 2-tagig.

I1. Gruppe (Dach):

15. 1 Ombrometer, Auffangfliche = 1/20 m2?, 0.8m iiber der Platt-
form = 20.6 m iiber dem Erdboden.

16. 1 Ombrograph, Syst. Hellmann - Fue3, Nr. 257, von Fuef - Berlin,
1-tagig.

17. 1 Anemograph, Kew-Modell von Schaffler mit mechanischer Re-
gistrierung fiir Windstérke und -richtung.

18. 1 Sonnenscheinautograph, Syst. Campbell-Stokes.

Die Termine der tiglichen Beobachtungen waren in der Periode
1906—30 gleicherweise wie wihrend der Jahre 1891—1905 die allgemein
iiblichen, namlich 7, 14, 21* MOZ, d. i. 14™* nach MEZ.

Unter den meteorologischen Jahreszeiten sind folgende verstanden:
Frihling (Fr) = Marz—Mai, Sommer (So) = Juni-—August, Herbst
(He) = September—November, Winter (Wi) = Dezember-—Februar.

Luftdrueck.

Drei Griinde entschieden fiir die Behandlung dieses an sich klima-
tisch unwichtigen Elementes:

1. Eine auf sorgfaltigen Beobachtungen beruhende und kritisch ge-
priifte Luftdruckreihe ist immer von Wert, sei es auch nur fiir Vergleichs-
zwecke.

2. Bei der Wiirdigung der lokal-klimatischen Eigentiimlichkeiten

einer alpinen Talstation darf der Vollstindigkeit halber der Luftdruck
nicht fehlen.
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3. Innsbruck dient als Basisstation fiir meteorologische Hohen-
stationen in der Umgebung!), deren hochste, das Hafelekar (2261 m)
gleichfalls mit Luftdruckapparaten ausgeriistet ist. Fiir spezielle Unter-
suchungszwecke (Berechnung der Mitteltemperatur der Luftsiule u. dgl.)
ist es aber notwendig, den Luftdruck oben und unten genau zu kennen.

Eine Interpretation der Luftdruckverhiltnisse erscheint nur soweit
zweckmafig, als es sich um Besonderheiten handelt, die durch die spezi-
fische Orographie Innsbrucks bedingt sind. Im iibrigen geniigt die
Wiedergabe der Zahlenwerte.

Die Luftdruckbestimmungen in Innsbruck erfolgten seit der Neu-
aufstellung der Station (1906) mittels eines Fortin-Barometers; seit
1924 steht ein FueB’sches Stationsbarometer mit reduzierter Skala in
Verwendung. Bis zum Jahre 1925 erfolgten alljahrlich AnschluBmes-
sungen an ein Normalbarometer der Meteorologischen Zentralanstalt
in Wien, die nachstehende Apparatekorrekturen (B,in 0.01 mm)ergaben:

L 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9
1900 —68 —63 —58 —57
1910 56 —55 54 —55 —56 57 —58 —59 —59 —60
1920 60 —61 —61 —62 —10 —10

Der letzte Vergleichswert (—0.10 mm) kann unbedenklich auch fir
die folgenden Jahre als giltig angenommen werden, wofiir die Giite
des beniitzten Stationsbarometers Gewihr leistet. Im Mittel der Jahre
1906—30 betragt somit der Apparatefehler B, = —0.45 mm. Diese
KorrektionsgroBe, sowie die durch die Verschiedenheit der Schwere-
beschleunigung nach geogr. Breite und Hohe bedingte Schwerekorrektur
G, = 4-0.06 mm sind an samtlichen Werten in allen (auch den Extenso-)
Tabellen bereits angebracht.

Die in Tab. 1 enthaltenen Monats- und Jahresmittel des Luftdrucks
sind wahre (24-stiind.) Mittelwerte. Da mit Abschlu8 der 25jihrigen
Periode 1906—30 auch die regelméBigen stiindlichen Auswertungen der
Luftdruckregistrierungen eingestellt wurden, kiinftig also nur mehr die
Terminmittel dieses Elementes verarbeitet werden, so interessiert es,
die Unterschiede dieser gegen die 24stiindigen Mittel zu kennen:-

Wahres Luftdruckmittel — Terminmittel ;

J. F. M A M. J. dJ. A, S. 0. N. D. Jahr
0.10 .09 .09 .00 -—.01 .02 .01 .05 .08 .11 .10 .12 .05

Mit Ausnahme vom April und Mai sind mithin die aus den drei taglichen
Terminablesungen abgeleiteten gegeniiber den 24-stiindigen Mittel zu
niedrig (im Jahr um 0.05 mm Hg).

1) Hungerburg (867 m), Seegrube (1905 m), Hafelekar (2261 m) am Siidhange der

Nordkette; Igls (900 m) und Patscherkofel (1980 m) am Nordhange des gleichnamigen
Berges,
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Da in vielen Landern der Luftdruck nicht mehr in der Langen-
einheit (mm Hg) gemessen bzw. angegeben wird, sondern in der —
physikalisch richtigeren — Druckeinheit des Millibars (mb)!), so wurden
vergleichshalber auch fiir Innsbruck wenigstens die Monats- und Jahres-
mittel in mb umgerechnet (Kol. b).

Tab. 1. Luftdruekverhéltnisse von Innsbruck

nach den 25-jahr. Beobachtungen 1906—30.
Schopfstrafle 41, 479 15.7" n. Br., 11° 23.8’ E v. Gr., 581.57 m.

B, = —0.45 mm, G, = --0.06 mm (beide angebracht).
24-stiind. Monats- und =2 |Mittl, Monats-
Jahresmittel " ZE | o Jahres- Absolute Extreme
Mittel 1006-30| Hochstesu. | &£ Pl&= | extreme Ef
Tmm | o | P E ] e £E N | | 2% | M Min.
Hg m Weicbun-g £ EUS —E"T 700 ! 600 gg 700 Janr | 890 | Jaur
o+ U 5 IE2 B | mm jmn B |
a | ble| d]| e | f g h i j k 1 m n
Jan., ]12.97)50.39) 8.14/-9.78/15.92] 2.98] 0.51] 24.9 | 96.9] 28.0] 29.3| 1925] 86.9| 1910,
Febr. |11.60(48.56| 6.39|-5.49|11.88| 2.91| 0.50} 23.5 | 96.6( 26.9] 29.8| 1920} 83.5| 1912
Mirz 09.65145.96| 6.67(-6.49(13.16| 2,54, 0.43] 21.8 | 95.5| 26.3] 26.7] 1913| 82.3} 1917
April 08.52{44.46{6.03[-4.34]10.37|1.82{ 0.31| 19.1 | 96.822.3]|26.0| 1924| 90.0| 1930
Mai |10.74]47.42| 3.99|-3.46] 7.45| 1.35|0.23] 19.0 |101.4| 17.6]| 25.9| 1922| 94.7| 1926
Juni |11.68)48.67|2.73|-1.77| 4.50]0.89/0.15] 18.9 1103.2] 15.7] 22.9) 1919/ 97.7| 1910
Juli |12.10(49.23] 3.47-2.57| 6.04] 0.90) 0.15} 18.3 |103.5| 14.8] 22.8 1920! 96.5] 1930
Aug. [12.58/49.87|1.93|-2.20| 4.13/0.91]0.16] 19.1 |104.9| 14.2] 21.2| 1918]100.6| 1921
Sept. [13.19/50.68| 2.12|-3.14| 5.26| 1.41( 0.24] 20.2 [103.0| 17.2] 24.5] 1929] 97.0| 1927
Okt. [12.09|49.22|4.46|-2.74| 7.20|1.40(0.24| 21.3 | 99.8) 21.5| 26.2| 1919] 93.7| 1926
Nov. [11.23(48.07(3.81(-5.23| 9.04(2.23]0.38] 22.6 | 95.1| 27.5]29.0] 1906| 83.2| 1916
Dez. 11.06]47.84|5.14(-5.93|11.07] 1.92| 0.33] 23.1 | 96.0|27.1|27.8| 1925| 89.2| 1906
Jahr {11.45/48.36(1.48|-1.59| 3.07|0.75|0.13] 27,1 | 89.9{ 37.2}29.8| 1920| 82.3| 1917

Der jahrliche Gang des Luftdruckes filit nach Hann?) auch an
benachbarten Stationen je nach der Seehohe verschieden aus; bei Ver-
gleichen ist daher auf die Reduktion auf gleiches Niveau sowie auf
Verwendung desselben Beobachtungszeitraumes Bedacht zu nehmen.

In Innsbruck (Kol. a, b) fallt das Hauptminimum der 25jshrigen
Periode auf den September (1.74 mm tiber dem Jahresmittel), ein sekun-
déares auf den Januar (+1.52 mm). Der tiefste Luftdruck wird normaler-
weise im April erreicht (Abw. v. Mittel: —2.93 mm), im November—
Dezember sinkt er nochmals unter das Jahresmittel (Dez.: —0.39 mm).
Im groBlen und ganzen zeigt sich also der aus Hanns Untersuchung?)
fir die Alpen nachgewiesene Charakter erhalten.

Uber die starken Verschiedenheiten des jahrlichen Ganges des
Luftdrucks in den einzelnen Jahrgingen unterrichtet die im Anhang

)1 mb = 3}, mm Hg.

?) Die Vertheilung des Luftdrucks itber Mittel- und Sideuropa. Geogr. Abh.

herausgeg. v. A. Penck. Wien 1887. 8. 51.
1) 1. e. vgl. insbes. 8. 45—47.
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mitgeteilte Tab. I. Zwar bleibt im allgemeinen der oben beschriebene
Jahresgang erhalten — das Maximum des Luftdrucks fallt in 82%, der
Fille (1906—33) auf den Herbst oder Winter, das Minimum auf den
Friibling (65%,) —, doch kommen immerhin in manchen Jahren recht
beachtliche Abweichungen von dieser Regel vor; so hatte z. B. das Jahr
1914 das Maximum gerade zur Zeit, wo normalerweise der Luftdruck
am tiefsten ist (April), wogegen im darauffolgenden Jahre (1925) —
wiederum entgegen der normalen Regel — das Minimum auf den Januar
fiel.

Die Schwankung der extremen Monatsmittel um den Normal-
wert (vgl. Kol. c—e) zeigt eine wohl ausgesprochene jihrliche Perio-
dizitat: in der wirmeren Jahreszeit sind die Abweichungen viel geringer
als in der kilteren (im Jan. z. B. mehr als viermal so groB als im Aug.),
was dem Fachmann auch nichts Neues ist. Dasselbe Verhalten zeigt
auch die mittlere Abweichung (Kol f).

Die VerliBlichkeit der Mittelwerte einer Beobachtungsreihe liBt
sich nach dem sog. wahrscheinlichen Fehler beurteilen, ene Zahl,
von der mit gleicher Wahrscheinlichkeit behauptet werden kann, daB
die Abweichungen der Einzelwerte der Reihe grofer oder kleiner sind
als diese. Die so definierte ,,Sicherhett” eines Mittelwertes wichst mit
der Quadratwurzel aus der Zahl der beniitzten Beobachtungen (eine
viermal so lange Beobachtungsreihe liefert z. B. erst die doppelte Ge-
nauigkeit). Die Luftdruckmittel der Sommermonate lassen sich, wie Kol. g
lehrt, aus der vorgegebenen 25jihrigen Beobachtungsreihe schon viel
genauer ableiten als die der Wintermonate.

Das liegt an der groferen Verdnderlichkeit des Luftdrucks im Winter
gegenitber dem Sommer. Beispiele bieten Kol. h—j: die mittlere
Schwankung (mittl. monatl. Max.-Min.) erreicht in den Monaten Dez.—
Febr. rund den doppelten Betrag wie im Juni—Aug. (27.3 bzw. 14.9 mm).

Den absolut hochsten Stand (Kol. k—1) erreichte das Barometer
im Febr. 1920 mit 729.8 mm, der absolut tiefste Luftdruck (Kol
m—n) wurde im Méirz 1917 mit 682.3 mm registriert; die absolute
Schwankung betragt sonach 47.5 mm (= rd. 1309, der mittl. Schw.).

Mehr Bedeutung als dem jahrlichen Gang kommt dem taglichen
Luftdruckgang zu, namentlich hinsichtlick dynamisch-meteorolo-
gischer Fragen. Dieser ist in Tab. 2 in Form von Abweichungen der
24 Stundenmittel vom Tagesmittel dargestellt; aullerdem wurde er nach
der harmonischen Analyse zerlegt (Tab. 3). In den mittleren Tages-
schwankungen des Luftdrucks von Innsbruck driickt sich, namentlich
in der wirmeren Jahreshilfte, die fiir Talstationen charakteristische
Storung gegeniiber den durch die Breitenlage gegebenen Verhiltnissen
aus: Starkes Uberwiegen der einfachen Welle als Folge der kraftigen
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Tab. 2. Mittlerer téiglicher Gang des Luftdrucks, mm Hg

Abweichungen vom Tagesmittel.
(Mittel 1906—30)

i

Jan, |Febr.| Mirz| April| Mai } Juni| Juli | Aug.|Sept.| Okt. | Nov.|Dez. |Jahr

0.22| 0.39] 0.51| 0.51| 0.53| 0.64| 0.64| 0.59| 0.53| 0.44

1 0.25| 0.21] 0.46
2 0.24] 0.39] 0.49{ 0.45{ 0.51] 0.62{ 0.61} 0.57| 0.50! 0.39} 0.25| 0.22{ 0.44|
3 0.26] 0.31] 0.39} 0.39| 0.47 0.57| 0.57| 0.54] 0.45 0.30| 0.17{ 0.23] 0.39
4 0.18| 0.24| 0.36| 0.33| 0.46| 0.57| 0.58] 0.53| 0.40| 0.27| 0.11} 0.11| 0.35
5 0.09| 0.26] 0.39} 0.35| 0.55| 0.65| 0.63| 0.57| 0.39] 0.27| 0.11} 0.05] 0.36
6 0.09] 0.28) 0.46) 0.48| 0.66| 0.72| 0.71| 0.66] 0.48] 0.31| 0.13] 0.06] 0.42
7 0.19] 0.40{ 0.60| 0.63| 0.76) 0.77| 0.77| 0.78] 0.65] 0.48; 0.28! 0.17] 0.54
8 0.26] 0.56] 0.71] 0.61| 0.70| 0.69| 0.72| 0.75| 0.68| 0.62| 0.44| 0.26]| 0.59
9 0.45| 0.61 0.68, 0.51; 0.51| 0.47| 0.52| 0.62| 0.65| 0.63| 0.50| 0.39{ 0.55

10 0.47| 0.51{ 0.50| 0.33{ 0.26] 0.19] 0.24] 0.39 0.47| 0.47| 0.44| 0.44] 0.40
11 0.33{ 0.36{ 0.21| 0.04{-0.08{-0.11]-0.07] 0.08| 0.10| 0.20] 0.24| 0.28] 0.14
12 -0.03] 0.01}-0.14{-0.30/-0.37]-0.41{-0.40[-0.34|-0.25]|-0.21|-0.18|-0.08]-0.22
13 -0.47|-0.45]-0.565{-0.49|-0.66|-0.74|-0.74| -0.68|-0.64| -0.66| -0.53| -0.45]-0.58
14 -0.78/-0.87|-0.98|-0.88/-0.97]| ~1.05|-1.04|-1.03|-1.00| -1.04| -0.82|-0.72]-0.93
15 -0.80]-1.02]-1.13|-1.05]-1.12|-1.16|-1.15|-1.17|-1.15}-1.11]-0.84]-0.71|-1.03
16 -0,73|-1.05|-1.20|-1.10|-1.19|-1.20|-1.201-1.21|-1.20|-1.13]-0.75|-0.61] -1.04
17 -0.59]-0.92/-1.11|-1.03]-1.16/-1.16/-1.15{-1.18]-1.11}-0.94]-0.55|-0.44]-0.94
18 -0.36-0.62(-0.82/-0.84/-1.00/-0.98/-1.02/ -1.05) -0.90) -0.59] -0.28| -0.27] -0.72
19 -0.14|-0.31]-0.45|-0.52(-0.67|-0.68|-0.68|-0.74|-0.51|-0.26|-0,07|-0.09}-0.42
20 0.03{-0.10{-0.12]-0.09]-0.27/-0.32]-0.29(-0.27/-0.08|-0.01| 0.08! 0.07]-0.11
21 0.19 0.12| 0.13| 0.23] 0.18] 0.23]| 0.24| 0.16} 0.24| 0.26| 0.24| 0.19] 0.21
22 0.25| 0.24| 0.31| 0.34( 0.30| 0.41| 0.41| 0.32{ 0.37| 0.37| 0.27| 0.24| 0.32
23 0.28) 0.31] 0.42( 0.46| 0.45| 0.56| 0.56| 0.48| 0.46| 0,42} 0.29| 0.29] 0.42
24 0.27| 0.38| 0.45| 0.53| 0.52| 0.64| 0.65| 0.57| 0.51} 0.43| 0.30| 0.26| 0.46
Mittel
700. 4 ... ]12.97|11.60{09.65!08.52{10.74|11.68]12.10(12.58/13.19|12.09(11.23(11.06|11.45|

Tagesschwankungen der Temperatur in tiefeingeschnittenen Télern.
Immerhin ist auch die halbtagige Luftdruckwelle noch ganz gut ange-
deutet, am stiarksten in den Aquinoktien (Febr.: a, = 0.51 mm, Okt.:
0.44 mm). Am deutlichsten ist die Vorherrschaft der ganz- gegeniiber der
halbtagigen Druckwelle bekanntlich im Frithsommer ausgepragt (Juni:
a; = 3 X a,), wo auch die Temperatur den stérksten Tagesschwankungen
unterliegt (s. u.). Eine weitere typische Erscheinung fiir Talstationen
ist die starke Verfrithung des Vormittagsmaximums (um rund drei
Stunden vom Winter zum Sommer) und Verspitung des Hauptminimums
am Nachmittag (Wi: 14—15 Uhr, So: 16 Uhr).

Das starke Sinken des Barometers vom Vormittag zum Nach-
mittag, das insbesondere an schonen Sommertagen sehr rein zum Aus-
druck kommt und da haufig bis zu 4 mm betragen kann (sogar im Mittel
erreicht dieses regelmifBige Auf und Ab im Mai—Aug. noch 2 mm), ist
nach dem Gesagten also eine durchaus normale Erscheinung und darf
nicht etwa als Anzeichen fiir Schlechtwetter gewertet werden. Die viel
groBere Tagesamplitude des Druckes in Télern gegeniiber frei gelegenen
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Tab. 3. Harmonische Analyse des tiglichen Ganges des Luftdrucks

(Mittel 1906—30)
Einheit fiir p, q; a,: 0.001 mm

Py qd P2 g2 Ps qs ay A, ag A, ay A,

Jan. 217 | 347 | 119 | -308 | -62 | 128 | 409 [32.0°| 330 |158.9°| 142 |334.29
Febr. 251 | 557 | 172 | -362| -52 | 145 | 611 |24.3° | 401 [154.5°] 154 |340.3°
Mérz 338 [ 692 | 163 | -390| -21 | 53 | 770 [26.0°| 423 |157.3°| 57 [338.4°
April 383 | 635 | 148 | -341| 10 | -14 | 742 |31.1°| 372 |156.5°] 17 |144.5°

Mai 430 | 766 | 112 | -319| 28| -98 | 878 {29.3°| 338 |160.7°| 102 |164.1°
Juni 515 | 711 | 114 | -274| 39 | -55 | 878 [35.9°| 207 |157.4°] 67 |144.7°
Juli 504 | 807 | 123 | -315( 37 | -49 | 951 |32.0°| 338 {158.7° 61 }143.0°
Aug. 435 | 820 | 145 | -339| 27 | -17 | 928 [28.0°| 369 {156.9°] 32 1122.2°
Sept. 399 | 701 | 153 | -393)| - 7| 28 ) 807 |29.7°| 422 |158.7°] 29 |346.0°
Okt. 359 | 565 | 121 | -427| -22 | 94 | 635 |32.4°| 444 [164.2°] 97 |346.8°
Nov. 243 | 345 | 68 | -354| -15 | 141 | 422 |35.2°| 361 |169.1° 142 |353.9°
Dez. 206 | 282 | 93 | -287| -33 | 116 | 349 |36.2°| 302 [162.1°| 121 |344.1°

Jahr 355 | 607 | 128 | -346| - 8 [ 41 | 703 |30.3°| 369 {159.7°| 42 {349.0°

Stationen gleicher Hohe ist unmittelbar auch die Ursache fiir die perio-
dischen Tageswinde im Gebirge, auf die wir bei Besprechung der allge-
meinen Windverhéltnisse von Innsbruck noch zuriickkommen werden.

Lufttemperatur.

Als eines der bedeutendsten, fiir das organische wie anorganische
Leben gleich wichtigen Klimaelemente verdient die Lufttemperatur
ausfithrlicher behandelt zu werden.

Einwandfreie und kontrollierte Temperaturmessungen werden in
Innsbruck seit iiber 40 Jahren gemacht. 18911905 stand die meteoro-
logische Station (im folgenden mit Ibk I bezeichnet) im botanischen
Garten der alten Universitat, wo die TemperaturmefBgerite in einer
Jalousienhiitte untergebracht waren. Die Neuaufstellung im Jahre 1906
verlegte die Apparate in einen Hof des physikalischen Institutes (Ibk II);
das an der Nordwand des Hauses angebrachte Thermometer erhielt als
Strahlungsschutz eine Blechbeschirmung. (Seit 24. Juni 1931 wird das
Thermometer iliberdies noch kiinstlich ventiliert.)

Da die verschiedene Aufstellung des Thermometers an den beiden
Stationen ungleichartige Strahlungseinfliisse bedingte, war es von vorn-
herein nicht moglich, die alte an die neue Reihe direkt anzuschlieBen.
Die Reduktion mufite deshalb mittels der Lamont’schen ,,Methode
der korrespondierenden Becbachtungen’ benachbarter Stationen!) durch-
gefilhrt werden. Als geeignete Vergleichsstationen kamen Zams (Ober-
inntal) und Rotholz (Unterinntal) in Betracht, die zum Vergleich mit

1) Niheres hieriiber siche Hann, Meteorologie 4. Aufl. 8. 113.
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den beiden Innsbrucker Reihen fiir das Dezennium vor und nach dem
Jahre 1906') in sich homogene Temperaturbeobachtungen lieferten. Der
Vergleich ergab fiir die einzelnen Monate nachstehende mittlere Korrek-
turen, die an die Temperaturwerte der Periode 1891—1905 anzubringen
sind, um sie auf die neue Reihe 1906—30 zu reduzieren:

J. T M. A M. J0 T A S. 0. N. D. Jahr
0.36 .11 —.14 —.15 .09 .01 .15 .16 —.43 —.56 .22 .35 .01 °C.

Es ergibt sich, daBl — bei unverindertem Jahresmittel — die Sommer-
und namentlich Wintertemperaturen der jetzigen Aufstellung hoher
liegen als in der fritheren Periode (1891—1905); dagegen erscheinen die
‘Ubergangsjahreszeiten umgekehrt jetzt kalter.

Nach Beriicksichtigung der obigen Korrektionsgrofien lieen sich
dann aus den beiden Innsbrucker Reihen (durch Reduktion der alten
auf die neue) 40-jabrige Temperaturmittel (1891—1930) ableiten (Tab. 4,
Reihe a).

Um eine Vorstellung von den Unterschieden zwischen friiherer
und jetziger Thermometeraufstellung zu bekommen, sind gleichzeitige
Temperaturmessungen an beiden Stationen notwendig. Solche Simultan-
vergleiche wurden wahrend der Ubersiedlungszeit im Jahre 1906 (vom
14. Marz bis 31. Mai) tatséchlich durchgefiihrt, allerdings nur zu einem
Termin (14 Uhr). Immerhin gestatten sie ein Urteil {iiber die Art der
Feblerquellen der neuen Aufstellung gegeniiber der alten. Zunéchst
wurden Mittelwerte der Differenzen Ibk II — Ibk I berechnet:

1906 | tp .00 | At(IbkII—I),9C | Bewolkung | Windstirke
Mirz 7.7 + 0.9 6.3 1.1
April 14.1 + 0.3 5.6 1.9
Mai 19.7 + 0.8 5.8 1.0

I Mittel 4.8 | + 0.8 5.8 | 1.4

Die neue Station (Ibk IT) liefert danach gegeniiber der fritheren (Ibk I)
im Mittel der drei Vergleichsmonate um 14 Uhr um mehr als 14° zu hohe
Temperaturen. Dabei waren die positiven Temperaturabweichungen von
Ibk IT gegen Ibk I in der doppelten Uberzahl; niahere Einzelheiten
bringt die folgende Héaufigkeitsverteilung nach Stufenwerten von At:

At: —1.5 bis —1.I° —1.0 bis —0.6° —0.5 bis 0.0° 0.1 bis 0.5°
n: 2 5 19 11
At: 0.6 bis 1.0° 1.1 bis 1.5° 1.6 bis 2.00° 2.1 bis 2.5° 2.6 bis 3.0
n: 16 12 8 5 1

Prinzipiell sind zwei Moglichkeiten zur Erklarung der Temperatur-
differenzen Ibk IT — Ibk I denkbar:

1) Von Zams stand fiir die Zeit vor 1906 nur das Jahrfiunft 1901 —05 zur Verfugung,
weshalb dieser Station bei der Berechnung nur das halbe Gewicht gegeben wurde.
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1. Der bereits erwihnte StrahlungseinfluBl infolge der ver-
schiedenen Apparateaufstellung (Jalousienhiitte — Blechbeschirmung).
Wenn ein solcher Effekt vorhanden ist, muB er sich am starksten an
heiteren, windstillen Tagen nachweisen lassen.

2. Wire an einen Einflul3 der Besiedlung zu denken, der sich
bei der verschiedenen Lage der Stationen Ibk I und Ibk II verschieden
auswirken miifte, insbesondere in einer Abhangigkeit von der Wind-
richtung.

Ad 1.: Zur Priifung der ersten Eventualitit wurde eine Gruppierung
der positiven und negativen Temperaturdifferenzen (4t) nach Stufen-
werten der Bewolkung und Windstarke vorgenommen (in %, der Gesamt-
beobachtungen):

At Bewélkung Windstirke

(Ibk IT—Ibk I) 0—3 4-6 7—10 0—1 2-—3 4-—-5
> (09 24 18 27 49 16 3
< Qo 5 6 20 16 10 6

MaBgebend ist das Verhaltnis der Zahl der positiven zu der der negativen
Temperaturabweichungen. Und wie bei der gegebenen Sachlage nicht
anders zu erwarten war, zeigt sich tatsachlich eine eindeutige Beziehung
zwischen den At und der Bewoélkung bzw. Windstirke derart, daf
stirkere Himmelsbedeckung ebensowohl wie stirkere Ventilation im
Sinne einer Kompensation der Haufigkeitszahlen der beiden At-Gruppen
wirken. Am kraftigsten mull dieser Effekt bei heiterem Himmel und
volliger Windstille zum Ausdruck kommen. Eine diesbeziigliche Aus-
zéhlung ergab im Mittel von funf Fallen — die sdmtlich positives At
zeigen — eine um 1.7° hohere Temperatur in Ibk II gegeniiber Ibk I.

Ergebnis: Die neue Aufstellung der Station Innsbruck
zeigt um die Mittagszeit einen betrachtlichen Strahlungs-
einfluB.

Ad 2.: Der EinfluB der Windrichtung 148t sich nach folgender
Zusammenstellung abschitzen [n = Zahl der Beobachtungen]:

N NE E SE S SwW w Nw C

At,9C: 1.6 0.8 1.0 0.4 0.1 0.4 —0.5 0.1 0.8
n 1 5 27 3 11 6 6 2 18

Bei E-winden ist also Ibk I relativ zu Ibk I am wirmsten, bei W-winden
sogar kéalter. Um den in diesem Resultat zweifellos noch mit darinnen
steckenden Strahlungseinfluf zu eliminieren, wurden schlieBlich nur
tritbe Tage zur Auszihlung herangezogen und zugleich nur die beiden
in Innsbruck hiufigsten Windrichtungen (E und W) beriicksichtigt. Es fand
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sich, daf im Mittel von 9 E-windfallen die Temperaturdifferenz Ibk IT —
Ibk T 0.8 betrug, im Mittel von 6 W-windfiallen dagegen —0.5°

Ergebnis: Tbk II, an der W-Peripherie der Stadt gelegen,
hat bei E-winden infolge Heranschaffung von erwirmter
Stadtluft zu hohe Temperaturen, wihrend W-winde, die die
Freiluft des Landes bringen, ungefidlschte Temperaturen
ergeben.

Die vorstehende Kritik der Thermometerangaben der jetzigen
Aufstellung der Station Innsbruck kann natiirlich keine Anweisung
fiir einen direkten Anschlufl der beiden Innsbrucker Temperaturreihen
aneinander geben. Dazu sind einmal die durchgefiihrten Vergleichs-
messungen zu sparlich, weiters beziehen sie sich nur auf einen Termin
(14 Uhr) und schliefilich sind die temperaturfilschenden Ursachen —
Bewolkung, Windstirke und Windrichtung -— zu kompliziert, als daf3
sich ihr Effekt durch einen einfachen Zahlenwert ausdriicken lieBe.
Es muB aber bemerkt werden, daf nach den sonstigen allgemeinen
Erfahrungen die fiir Mittag nachgewiesenen Einflufifaktoren nachts
gerade entgegengesetzt (kompensierend) wirken (bei Tag stérkere Be-
strahlung der Mauern und vorherrschend E-winde; nachts stéirkere
Ausstrablung der Mauern und iiberwiegend W-winde). Somit 1a8t sich
mit hoher Wahrscheinlichkeit behaupten, daf auch die neue Thermo-
meteraufstellung im Tagesmittel richtige Temperaturwerte liefert.

Der mittlere Jahresgang der Temperatur, berechnet aus dem
25-jahrigen Zeitraum 1906—30 und ausgedriickt durch die Monats-
mittel, ist in den Reihen b und ¢ der Tab. 4 dargestellt u. zw. b) die
1,-Mitte]') aus den téaglichen Terminbeobachtungen, c) die 24-stiind.
(,,wahren”’) Mittel nach den Auswertungen der Registrierungen. Die
letzteren sind durchwegs niedriger als die Terminmittel, im Jahresmittel
um 14° (Reihe d); der Unterschied ist am groften im Winter (--0.3°%)
und am kleinsten im Sommer (4-0.29). Auf Grund der Differenzen
Ab—c lassen sich also die Terminmittel in wahre Tagesmittel umrechnen.
Da von der Mehrzahl der Orte der Erde meist nur die Terminmittel
bekannt sind, wollen wir uns bei Vergleichen mit anderen Stationen auch
bei Innsbruck auf die Terminmittel (b) beziehen.

Die Wirmeverhiltnisse eines Ortes finden ihren kiirzesten Ausdruck
in der mittleren Jahrestemperatur. Da mir Vergleichswerte aus
derselben Epoche (1906—30) von anderen Stationen nicht zuginglich
sind, andrerseits aber ein exakter Vergleich wegen der mehrfach nach-
gewiesenen sikularen Temperaturdnderungen sich unbedingt auf die-
selbe Periode beziehen mufl, so kann hier nur auf die seinerzeit von

1) (7 + 14 4 21 - 21b) ; 4.
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W. Trabert!) berechneten und auf dasselbe Beobachtungsintervall
(1851—1900) bezogenen Temperaturmittel zuriickgegriffen werden. Fir
Innsbruck fand Trabert eine mittlere Jahrestemperatur von 7.9°
(die Neuberechnung fiir 1906—30 ergab 8.5%); dasselbe Jahresmittel
haben beispielsweise auch Klagenfurt und Salzburg, trotz ihrer rd. 150 m
geringeren Hohenlage. Das bayerische Alpenvorland (Mittel von 5 an-
néhernd gleich hoch gelegenen Stationen)?) ist sogar um einen ganzen
Grad kilter als Innsbruck. Noch fiir Vols (590 m), 5 km westlich von
Innsbruck, liegt nach derselben Quelle die Jahrestemperatur um 0.8°
tiefer als in Innsbruck.

Diese Beispiele kennzeichnen schon zur Geniige die klimatisch
begiinstigte Lage Innsbrucks, das hauptsichlich dem Fohn, in zweiter
Linie wohl auch der Abschirmung gegen die rauhen Nordwinde durch
die gegen die bayerische Hochebene vorgelagerten Karwendelketten
seine Vorzugsstellung verdankt und Wirmeverhédltnisse genieBt, die
durchschnittlich erst etwa 100 km sitidlicher anzutreffen sind?).

Dabei ist die Verdnderlichkeit des Jahresmittels von Innsbruck
miBig, der Unterschied zwischen warmstem und kiltestem Jahr (1930
bzw. 1919) betragt nur 2.0° (Minchen 1841-—-1910: 3.4%%).

Tab. 5. Pentadenmittel der Temperatur, °C
(Mittel 1906—30)

Pentade | Jan. |Febr.|Mérz |April| Mai | Juni| Juli | Aug. | Sept.| Okt. | Nov. | Dez.
1.—5. -1.8 | -2.2 3.3 7.5111.6 16,7 |17.6 | 17.8 | 154 | 11.4| 7.0 1.1
6.—10. | -1.7| -1.6 [ 4.0 8.1(12.8(16.3 (174 17.6(15.7(109| 54| 0.3

11.—-15. | -24} -0.7] 43| 88|13.7|16.4 175 |17.7|14.3|10.0| 3.1 | -1.0

16.—20. | -19| 06| 49| 85145(168(18.2116.8[14.3| 86 1.8 -2.0

21.—25. | -33) 16) 62| 9.1]156]16.4)18.,5|16.6 |12.7] 8.2} 1.3| -1.7

26.-Ende®)| -2.7| 26| 7.3]|10.8|158|16.6|17.8|16.7,12.2| 7.6 10| -0.8

Einen genaueren Einblick in die Temperaturverhiltnisse gewinnt
man durch den jahrlichen Gang. Fir gewthnlich wird dieser durch
die mittleren Monatstemperaturen gegeben (Reihe b). Die Feinheiten
lassen sich aber besser erkennen, wenn man fir jeden Tag des Jahres
oder die einzelnen Pentaden die mittleren Temperaturen berechnet.

1) Isothermen von Osterreich. Denkschriften kais. Akad. Wiss. Wien, math.-nat. K1,,
LXXIII. Bd., Wien 1901.

%) Augsburg (500 m), Miinchen (529 m), Traunstein (597 m), Memmingen (599 m),
Kempten (696 m); mittlere Héhe = 584 m.

3) Nach J. Pernter, Uber die Haufigkeit, die Dauer und die meteorologischen
Eigenschaften des Fohns in Innsbruck. Sitz.-Ber. kais. Akad. Wiss, Wien, 1895. —
Uber den Fohneffekt anf die Temperatur in Innsbruck s. a. spiiter S. 319.

4) J. B. Messerschmitt, Zusammenfassende Tabellen iiber das Klima von Miin-
chen. Neue Ann. k. Sternwarte Miinchen, Suppl. II.

%) Fiir alle Monate auf 5-tigige Mittel reduziert.
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Letzteres ist fiir Innsbruck geschehen (Tab. 5)!). Die tiefste Temperatur
des Jahres wird normalerweise im Januar erreicht. Aus der graphischen
Darstellung (Fig. 1) 1iBt sich das mittlere Datum entnehmen: es fallt
auf den 23. Jan. (in Wien schon am 8. Jan.?)). Der wirmste Tag ist im
Durchschnitt der 23. Juli (Wien: 1. Aug.).

Der Jahresverlauf der Temperatur vollzieht sich durchaus nicht
so glatt, wie es nach den Monatsmitteln den Anschein hat. Auffallig
ist jedoch auch hier schon, daB der Méarz in der neuen Reihe (1906—30)
relativ. warm erscheint, sodaBl der steilste Temperaturanstieg schon
zwischen Februar und Miarz erfolgt. Von den bemerkenswertesten
Stérungen im jahrlichen Wérmegang von Innsbruck sind zu nennen:
der Kailteriickfall zu Ende der zweiten Aprildekade, den auch
A. Schmauf’) in der 45-jihrigen Reihe von Miinchen (1880—1924)
und in der 30-jihrigen (1901—30) vom HohenpeiBlenberg gefunden hat;
Anfang bis Mitte Juni zeigt sich eine deutliche Unterbrechung des Tem-
peraturanstieges, die lingst fiir eine Reihe européaischer Stationen fest-
gestellt worden ist und den Beginn der Monsunzeit anzeigt; die im Juli
und August auftretenden ,Nachliufer” dieser Kalteriickfalle bringt
Schmaufl ebenfalls damit in Zusammenhang; um Mitte November
macht sich dann der erste winterliche Vorsto in einer stérkeren Ein-
buchtung der Jahreskurve mit darauffolgender Wiedererwirmung um
die Monatswende bemerkbar; besonders interessant ist schlieBlich die
in Innsbruck sehr deutlich ausgeprigte Wirmewelle in der Weihnachts-
woche, die den Urlauber hiufig um die ersehnten Wintersportfreuden
bringt; sie wurde gleichfalls von Schmaufl fiir bayerische Orte fest-
gestellt, dagegen fehlt sie in der 145-jahrigen Reihe von Wien, sodafl es
sich hiebei méglicherweise nur um ein temporir individuelles Verhalten
der Temperatur handelt. Dall weder von den ,,Eisminnern” (12.—14.
Mai), noch vom ,,Altweibersommer’ (Ende Sept. bis Anfang Okt.) in
unserer Jahreskurve auch nur die Spur wahrzunehmen ist, schlieBt
nicht aus, daf} diese Volksregeln in fritheren Zeiten einmal ihre Existenz-
berechtigung hatten; fest steht jedenfalls, dal das vergangene Viertel-

1) Es wird bemerkt, daB die hier mitgeteilten ,,Pentaden-Mittel keine fort-
laufenden, sondern — aus Griinden rascherer Berechnung — monatsweise
gebildete 5-tigige Mittel sind; der Monatsrest (26.-Ende) bildet deshalb nicht immer
eine ganze Pentade.

2) A. Wagner, Der jihrliche Gang der meteorologischen Elemente in Wien (1851 —
1920). Klimatogr, v. Osterr. X, Zentr.-Anst, f. Meteor, u. Geodyn. Wien 1930.

3) Beziiglich dieses und der folgenden Zitate vgl. man insbes. die sehr instruktiven
Studien von A. SchmauB zur Frage der ,,Singularititen im Witterungsverlauf’ u. &.:
Bayer. Met. Jahrbuch 1928 (Anh. B), 1929 (Anh. F), 1930 (Anh. B), 1931 (Anh. B),
1932 (Anh. B); ferner: Ders., Zeitabschnitte selbstéindiger und unselbstindiger Witte-
rung. Gerl. Beitr. Geoph. 33 (Koppen-Band II), S. 1.
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jahrhundert (1906—30) fir die Verehrer dieser ,,Heiligen’ eine Enttidu-

schung bedeutet hat.
Mathematisch driickt sich der jéhrliche Temperaturgang von Innsbruck durch
folgende Gleichung aus:
t = 8.21 + 10.01 sin (270.8° + x) + 0.88 sin (301.5° 4 2x).

Insbesondere fiir die Botaniker wissenswert sind die mittleren
Eintrittszeiten und die Andauer bestimmter Temperaturwerte. Nach
den 25-jéhrigen Innsbrucker Beobachtungen ergab sich, daf die Tempe-
ratur im Durchschnitt am 15. Febr. den Gefrierpunkt iiberschreitet
und bis 10. Dez. dariiber verharrt; 67 Tage bleibt also die Temperatur
unter Null') (Wien, zwar 400 m tiefer, dafiir aber kontinentaler gelegen:
63 Tage). Uber 5° steigt das Thermometer normalerweise am 19. Mirz
und geht erst am 13. Nov. wieder darunter (= 239 Tage). Fiir 10° sind
die entsprechenden Grenzen der 26. April und 13. Okt. (170 Tage) und
schlieflich fiir 15° der 20. Mai und 11. Sept. (114 Tage). Etwas mehr als
die Hilfte des Jahres (191 Tage) liegt das Tagesmittel der Temperatur
iiber dem Jahresmittel (11. April bis 19. Okt.).

Wenn auch im Mittel Januar und Juli die temperaturextremsten
Monate sind, so machen doch einzelne Jahrginge Ausnahmen davon.
So fiel (vgl. Anh. Tab. IV) nur in 20 von den 43 Jahren 1891—1933 das
tiefste Monatsmittel auf den Januar, in fast ebensovielen (18) aber
schon auf den Dezember, in den restlichen (5) erst auf den Februar.
Viel besser verteidigt der Juli seine Stellung als wirmster Monat, die er
nur in 40%, der Fille seinen Nachbarn (Juni oder August) einrdumte.

Wenn wir analog wie von Wetterveranderlichkeit auch von Klima-
verdnderlichkeit sprechen diirfen und darunter die Abweichungen
einzelner Monate und Jahre vom langjihrigen Durchschnitt verstehen,
so ist bekanntlich der Winter die unbestandigste Jahreszeit, was die
Temperaturverhiltnisse angeht. Z. B. erreichen die Abweichungen
der Temperaturmittel (Tab. 4, Reihe e) im Winter rund den doppelten
Betrag wie im Sommer (1.9 bzw. 0.9%). Deshalb wéaren auch, um die
Mitteltemperatur der Wintermonate ebenso genau berechnen zu konnen
wie die der Sommermonate, weit mehr Jahre notwendig oder m. a. W,
der wahrscheinliche Fehler (Reihe f) ist im Winter gréfer als im
Sommer?),

Im allgemeinen sinken die Mitteltemperaturen der kiltesten Winter-
monate tiefer unter den Normalwert als die wirmsten dariiber liegen;
das Umgekehrte ist im Sommer der Fall3), In Innsbruck gilt aber merk-

1) Nicht zu verwechseln mit der Frostzeit (s. spiter, S. 271)!

2) Damit beispielsweise das Januarmittel (groBter w. F.) mit derselben Genauig-
keit bekannt wire wie das 25-jahr. Augustmittel (kleinster w. F.), brauchte man
siebenmal soviel = 174 Jahre.

3) Hann, Meteorologie 4. Aufl,, 8. 108,
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wiirdigerweise die erstere Regel fiir alle Monate, aufler Juni, November und
Dezember. Das tiefste Monatsmittel iiberhaupt hatte der Januar 1891,
es lag 6.8° unter dem Normalwert. Der warmste Monat, Juli 1928, wich
dagegen nur um 2.2° vom langjahrigen Mittel ab. Besonders grof sind
die extremen Abweichungen der Februarmittel mit -+5.7 (1926) und
-—8.20 (1929), was eine absolute Veranderlichkeit (Reihe m) von
13.99 ergibt ; im August betrigt sie nur 4.6° im Jahre 2.4°,

Viel verbreitet ist die Meinung, daBl in der Aufeinanderfolge be-
stimmter Anomalien in den einzelnen Jahreszeiten (z. B. zu grofle
Warme resp. Kalte oder zu naB u. dgl.) eine gewisse RegelmaBigkeit
herrsche, etwa so, daB auf einen zu kalten Winter ein zu warmer Sommer
folgt u. a. Eine diesbeziigliche Priifung der Temperaturanomalien fiir
Innsbruck hatte folgendes Ergebnis:

Wahrscheinlichkeit einer Gleichsinnigkeit der Temperaturabweichungen
von einer Jahreszeit zur folgenden bzw. nichstfolgenden (%):
Wi/Fr Fr/So So/He He/Wi Wi/So Fr/He So/Wi He/Fr
61 42 47 45 46 42 44 43
Die fiir Innsbruck gefundene Beziehung, daBl einem zu kalten oder
zu warmen Winter mit Vorliebe ein ebensolches Frithjahr folgt, steht
im Gegensatze zu dem Befunde Koppen’s fir Mitteleuropal). Fiir die
itbrigen Jahreszeitenfolgen ist die Beziehung zu wenig ausgesprochen,
als daB sich danach ein WahrscheinlichkeitsschluB rechtfertigen lieSe.

In der Regel mull man jedes Jahr mit einem Héchstwert der
Temperatur von 33.9° und einem (mittl.) Minimum von —17.4° rechnen
(Reihe n, o), sodaB die mittlere Schwankung im Jahr 51.3° erreicht
(Reihe p), 414° mehr als Wien hat. Um ein Viertel grofler (63.89%) ist die
absolute Schwankung (Reihe u), die sich aus den absoluten Tem-
peraturextremen der Periode 1906—30: 37.0° (Aug. 1923) und
—26.8° (Febr. 1929) ergibt.

Kaum eine andere Erscheinung ist so charakteristisch fiir die ther-
mischen Verhaltnisse eines Gebirgstales wie der tagliche Gang der
Lufttemperatur. Seine Modifikation gegeniiber dem Flachland hat im
wesentlichen zwei Ursachen: eine lokale und eine allgemeine. Erstere
ist durch die Lage des Ortes (Exposition) gegeben und hingt ab von
der je nach der Horizontiiberh6hung groBeren oder geringeren Beschat-
tung im Laufe des Tages bzw. Jahres. Allgemein kommt dazu, daB
konkave Bodenformen (Taler, Mulden u. dgl.) die Warmeschwankung
der Luft gegeniiber ebenem Gelinde erhdhen. Die dadurch bedingten
tagesperiodischen Winde (Hang-, Talwinde) beeinflussen ihrerseits die
Phase des taglichen Temperaturganges, d. h. die Eintrittszeiten der tag-
lichen Temperaturextreme.

1y Zit. nach Hann, Meteor. 4. Aufl,, 8. 635.
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Tab. 6. Mittlerer tiglicher Gang der Lufttemperatur, °C

Abweichungen vom Tagesmittel
(Mittel 1906—30)

I
Jan. |Febr.|Mérz|Aprilf Mai | Juni| Juli | Aug.|Sept.| Okt. |[Nov.|Dez. } Jahr

-1.15(-1.64{-2.31{-2.60(-3.33-3.39(-3.25(-3.10{ -2.67|-2.18-1.37|-1.04(-2.33
-1.31{-1.91{-2.67/-3.07|-3.88/-3.90-3.70( -3.58| -3.05| -2.46| -1.58| -1.17] -2.69
-1.70{-2.20}-3.08| -3.52| -4.40| -4.42| -4.13| -4.03| -3.48| -2.83| -1.70( -1.30] -3.04
-1.66}-2.40|-3.36)-3.84| -4.81)-4,77| -4.50| -4.38|-3.78]-3.03)-1.85| -1.39] -3.31
-1.80|-2.67|-3.72|-4.18|-5.16|-4.98| -4.75| -4.68| -4.06| -3.27| -2.00| -1.50{-3.56
-1.91|-2.87|-3.84|-4.37|-4.88| -4.62|-4.51|-4.72| -4.30{ -3.50{ -2.18| -1.56|-3.60
-2.05|-3.06|-3.93|-3.94|-3.97| -3.72|-3.72| -4.08| -4.08(-3.77| -2.33| -1.61|-3.31
-2.10]-3.02|-3.35|-2.82|-2.563|-2.37) -2.49/ -2.87) -3.09{ -3.08/ -2.27{ - 1.62| -2.63
-1.85(-2.37/-2.04|-1.21-0.73|-0.78|-0.94|-1.29|-1.45|-1.74|-1.68|-1.38| -1.45
-0.99(-1.22|-0.43| 0.35| 0.84| 0.75| 0.51| 0.33| 0.18]-0.15}-0.53]|-0.64]-0.08
0.32] 0.58| 1.42| 1.97| 2.55| 2.34| 2.18| 2.02| 1.92| 1.63| 0.90| 0.47| 1.52
1.53| 1.99| 2.85| 3.22| 3.79| 3.56| 3.50| 3.44| 3.37| 3.18] 1.94| 1.50| 2.83
2.75! 3.33| 4.23| 4.30| 4.88| 4.68| 4.65| 4.76] 4.71| 4.42| 3.36| 2.61}] 4.06
3.40| 4.37( 4.97| 4.95| 5.59] 5.39| 5.40| 5.50| 5.42| 5.16| 3.78| 3.01] 4.75
3.47| 4.66| 5.22| 5.25 6.00/ 5.92| 6.00| 6.08] 5.71] 5.13| 3.68] 2.86| 5.00
2.87| 4.31{ 4.89] 4.92] 5.77| 5.60] 5.92| 6.03| 5.24| 4.50; 2.88{ 2.07| 4.59
1.97] 3.27| 3.87| 3.92| 4.48| 4.38] 4.64| 4.70| 4.04] 3.12| 1.80| 1.38] 3.48
1.29| 2.08| 2.67| 2.78| 3.21| 3.05| 3.26| 3.40| 2.74| 1.92! 1.18| 0.86] 2.37
0.69| 1.29; 1.50{ 1.55} 1.80| 1.65{ 1.83] 1.84| 1.27/ 0.95| 0.54| 0.41] 1.28
0.28| 0.68| 0.76| 0.69) 0.72| 0.57| 0.63| 0.61| 0.42! 0.32| 0.09| 0.08( 0.49

ot
(=4

DD bt bl it ot e et bl o i ot
CORWTDUPWNHHHOOLE~IDRULR WD

21 ~0.13{ 0.02} 0.09(-0.04|-0.31(-0.58; -0.49|-0.40|-0.36{-0.36|-0.32}-0.21]-0.25
22 -0.44}-0.47|-0.68|-0.73/-1.12/-1.43|-1.31|-1.14|-1.01|-0.93| -0.60| -0.45] -0.85
23 -0.67(-0.93]-1.32(-1.39|-1.86|-2.13|-2.01|-1.82(-1.65|-1.43|-0.92(-0.67|-1.40
24 -0.92|-1.29{-1.81|-1.96|-2.56|-2.79| -2.58| -2.49| -2.14|-1.77| -1.14(-0.88| -1.86,

Mittel |-2.72]|-0.56| 4.71| 8.46]13.62|16.18|17.44|16.86|13.77| 8.99] 2.90|-1.08] 8.21

Tab. 7. Harmonische Analyse des tiglichen Ganges der Lufttemperatur
(Mittel 1906—30)

Pr | & P: | q: Ps \ CE a, ay a,
A, A, A,
0.01°C. 0.01°C. 0.001°C. Jo.otec. 0.01°C. 0.001°C.
Jan. -1201] -196| 33 95 | - 61}-353] 230 |211.4°| 101 {19.1°| 358 |189.8°

Febr., |-1611{-290| 21 | 119 |- 41|-312| 332 |209.0°} 120 {10.1°| 315 |187.5°
Miarz | -228|-348| 59 | 107 | - 13| -144| 416 |213.3°| 122 {28.8°| 145 |185.2°
April }-263]-353] 70 | 82 3| 24 440 {216.7°) 108 [40.5°| 24 7.1°
Mai -335| -394 | 71 66 | 154) 95 517 [220.3°| 97 [47.1°| 181 | 58.3°
Juni -337| -377| b7 69 | 178| 81| 506 |221.8°| 90 [39.6°| 196 | 65.5°
Juli -322(-383 | 49 82 | 194| 79} 500 {220.1°| 95 131.2°| 210 | 67.9°
Aug. -310( -328 | 56 95 | 141 57 446 (222.7°| 110 |30.4°| 152 | 68.0°
Sept. |-280|-356| 72 | 106 |- 6 - 58] 453 |218.2°| 128 |34.2°| 58 |185.9°
Okt. -239 | -304( 76 | 114 | -151 -265| 387 |218.20| 137 [33.7°{ 305 [209.7°
Nov. -153 | -201| 52 96 | -148 | -331] 253 |217.3°| 109 |28.6°| 363 [204.1°
Dez. -114 | -152} 36 75 | -107 | -374 | 190 |216.9°| 84 |25.8°] 389 |196.0°

Jahr -238 | -312| 55 92 6] -122} 393 |217.4°| 107 |31.1°| 122 |177.2¢

Der in Tab. 6 durch die Abweichungen der Stundenwerte vom
Tagesmittel wiedergegebene mittlere tégliche Temperaturverlauf von
Innsbruck?) zeigt diese Besonderheiten deutlich. Im wesentlichen bestehter
aus einer einfachen Welle mit einem Minimum am Morgen (bald nach
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Sonnenaufgang, daher wechselnd mit der Jahreszeit) und einem (zeit-
lich besténdigeren) Maximum in den ersten Nachmittagsstunden. Wih-
rend des groBeren Teiles des Tages liegt die Temperatur unter dem Mittel,
erhebt sich dafiir untertags starker dariiber als sie in der Nacht darunter
sinkt.

Die QGrofe der taglichen Temperaturschwankung hingt natur-
gemaf stark ab von den Insolationsbedingungen (vgl. Tab. 8). Die
periodische Amplitude (Differenz des hochsten und tiefsten Stunden-
mittels) ist deshalb im Mai fast 21/ mal so groB wie im Dezember (11.3
gegen 4.7%). Trotzdem ist sie auch noch im Winter infolge der namentlich
untertags geringen Bewolkung in den Alpen recht groB, beispielsweise
mehr als doppelt so grol wie in Wien: Innsbruck 6.0° (Bewolkung
mittags 5.7), Wien nur 2.5° (Bew. 7.1).

Tab. 8. Tagliche Temperaturamplitude, °C
(Mittel 1906—30)

Periodische Aperiodische Grofite Tagesschwan-

Amplitude Amplitude d-a | kung der Temperatur
Mittel | Max. | Min. | Mittell Max. | Min Mittel | Max. Jahr

a b ¢ d e f g h i j

Jan. 5.6 8.4 | 32 7.7 | 11.1 54 | 2.1 13.7 | 19.0 1918
Febr. 7.8 [ 103 | 5.7 9.4 | 11.8 7.2 1.6 16.2 | 18.6 1912
Mirz 9.1 {133 | 7.3 | 106 | 14.1 89| 1.5 | 17.6 | 20.8 1921
April 9.7 | 126 | 7.8 | 114 | 145 | 89 | 1.7 | 191 | 24.0 1911
Mai 11.3 | 133 | 9.1 | 129 | 155 | 7.7 ]| 1.6 | 21.2 | 23.5 1908
Juni 109 | 13.3 | 88 | 13.0 | 153 | 111 | 2.1 | 21.4 | 23.9 1912
Juli 109 | 144 | 85 | 129 | 159 | 109 | 2.0 | 204 | 24.3 1908
Aug. 109 | 134 | 88 | 127 | 148 | 10.2 1 1.8 | 19.8 | 239 1023

Sept. 100 | 128 | 7.3 [ 11.4 | 13.5 | 82| 1.4 | 18.0 | 19.9 | 1908, 11
Okt. 88 123 | 48 | 102|133 | 6.0 | 1.4 | 16.6 | 20.8 1930
Nov. 6.1 8.1 | 44 9.8 [ 104 | 6.0 | 3.7 | 14.2 | 187 1920
Dez. 4.7 7.5 | 3.0 6.7 86 | 47 ) 20 ) 13.0 | 183 1925
Jahr 88101 | 80 | 106 | 11.8 ] 96 | 1.8 | 224 | 243 1908

Die aperiodische Tagesamplitude, die aus dem Unterschied
der mittleren Tagesextreme berechnet wird (Kol. d—f), ist immer grofer
als die periodische, da in ihr nach Definition die UnregelmiBigkeiten des
taglichen Warmeganges noch mit drinnen stecken, die bei jener ausge-
glichen sind. Deshalb ist auch der Unterschied beider Arten Amplitude
(Kol. g) in jener Jahreszeit am groBten, in der auch die thermische
Verinderlichkeit am grofiten ist, das ist nach unseren friiheren Fest-
stellungen (8. 262) der Winter (Nov. 3.7° Unterschied zwischen period. und
aperiod. Ampl.). Andrerseits beweist die geringe Differenz im Herbst
(1.4%im Okt.), daB diese Jahreszeit mit Recht als die ausgeglichenste gilt.

1} Die durch den Jahresgang bedingten Anderungen sind darin bereits eliminiert.
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Ganz betrichtlich sind die Temperaturschwankungen, diein Innsbhruck
namentlich an heiteren oder Fohntagen erreicht werden; in Kol. h—j
gind die mittleren und absolut gréBten wahrend der Jahre 1906—30
mitgeteilt. Im extremsten Falle ging diese Schwankung bis zu 24.39
(11. Juli 1908). Sogar im Dezember ist im Mittel noch mit einer maxi-
malen Tagesschwankung von 13.0° zu rechnen, im Mai und Juni, den in
dieser Hinsicht extremsten Monaten, mit iiber 21°,

Eine von L. Lalanne!) in die Meteorologie eingebiirgerte sehr
sinnreiche graphische Darstellungsmethode gestattet den téglichen und
jahrlichen Gang eines Elementes in einem Diagramm durch sog. Iso-
plethen zu veranschaulichen. Die Isoplethendarstellung entspricht
etwa den Hohenschichten-(Isohypsen-) Karten. In Fig. 2 wurden die
Thermoisoplethen von Innsbruck konstruiert.

Der Fachmann sei noch auf die Darstellung des téglichen Luftdruck- und Tem-
peraturganges durch die von J. Bartels eingefiithrten ,,Periodenuhren” hinge-
wiesen, die in Fig. 3 fiir die ersten drei Glieder der Sinusreihen von Innsbruck kon-
struiert worden sind. Fiir den Laien moge folgende kurze Erliuterung geniigen®): Das
Ziffernblatt der Periodenuhr ist in soviele Stunden geteilt, als die jeweils dargestellte
Periode lang ist (ganztigiges Glied 24 Stunden, halbtigiges 12 und dritteltigiges
8 Stunden). Der Zeiger der Uhr weist auf die Stunde des mittleren Eintrittes des
(ersten) Tagesmaximums im betreffenden Monat; seine Linge stellt die GroéBe der
Schwingungsamplitude dar (in mm Hg beim Druck, in °C bei der Temperatur). Man
vergleiche insbesondere die charakteristischen Beziehungen zwischen den Eintrittszeiten
der Extreme der Temperatur und jenen des Luftdrucks bei allen drei Wellen!

Die Mittelwerte klimatologischer Zahlenreihen erhalten ihre besondere
Bedeutung im Zusammenhalt mit einer Haufigkeitsverteilung, die
heute schon zum unentbehrlichen Riistzeug des modernen Klimatologen
gehort. Eine derartige Haufigkeitsauszahlung wurde auch fiir Innsbruck
fir die Tagesmittel der Temperatur nach Stufenwerten vorgenommen
(Tab. 9). Es ist bekannt, daB der haufigste oder ,,wahrscheinlichste” Wert
einer Reihe — auch Scheitelwert genannt — durchaus nicht identisch zu
sein braucht mit dem Mittelwert der Reihe, ja, dal im Gegenteil oft nicht
unbetriachtliche Abweichungen zwischen beiden vorhanden sein konnen.
Gerade diese Unterschiede zwischen Hiufigkeitsmaximum und Mittelwert
sind ein Ma8 fiir die mehr oder weniger grofe Zufilligkeit der Streuung
der Einzelwerte. Képpen hat fiir den recht anschaulichen Begriff der
wAsymmetrie” einen einfachen mathematischen Ausdruck eingefithrt?®)

1) Cours complet de météorologie par .. F'. Kimtz traduit et annoté par
Ch. Martins. Paris 1843. Un appendice par L. Lalanne (zit. nach Hann,
Meteorologie 4. Aufl, 8. 92).

2) Naheres dariiber findet man z. B. im Handb. d. Exp.-physik, Bd, XXV, Geo-
physik I: J. Bartels, Gezeitenschwingungen der Atmosphire. S. 167.

3) W. Koppen, Durchschnittliche Abweichung, Asymmetrie und Korrelations-
faktor. Met. Zs. 1913, S. 113.
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Tab. 9. Mittlere Hiufigkeitsverteilung der Tagesmittel der Temperatur
Mittlere Anzahl der Tage mit einem Temperaturmittel von:
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derals A=1—2 % (n = Gesamtzahl der Beobachtungen, n, — Anzahl der
Werte unter dem Mittel) definiert ist'). Die Asymmetrie der Temperatur-
verteilung ist in der letzten Horizontalreihe der Tab. 9 fiir die einzelnen
Monate berechnet. Sie ist immer positiv, d. h. die positiven Abwei-
chungen der Tagestemperaturen vom arithmetischen Mittelwert sind
wahrend des ganzen Jahres die haufigeren, die negativen dafiir die extre-
meren ( z. B. Februar: 4- Abweichungen 1.4 mal so hiufig wie die —,
dafiir Abweichungen > 10° 10 mal soviel nach der — wie nach der +
Seite). Trotz der recht wertvollen Erginzung klimatologischer Mittel-
werte durch Haufigkeitsdarstellungen muf3 auch hier wieder vor einer
Uberschatzung der ,,Scheitelwerte” nachdriicklichst gewarnt werden,
da, wie man sich. durch Tab. 9 iberzeugen kann, selbst der haufigste
Temperaturwert eines Monats in Wirklichkeit relativ nur selten erreicht
wird (hochstfalls — im August — in 139, der Fille bei eingradigen
Temperaturintervallen).

Tab. 10. Interdiurne Verinderlichkeit der Tagesmittel der Temperatur

(1906—30)
- Mittlere Extreme
Vlt\edrli;cfxlggfl. el /10 °C. Absolute Extreme, 1/,, °C.

ho' |TLAT [ —a | ¥4 | Jabr | —A | Jabr
Jan, 210 68 56 137 1918 103 1912
Febr. 184 55 51 93 1909 106 1929
Mirz 171 47 54 73 1911 95 1914
April 198 49 68 111 1908 105 1921
Mai 194 48 58 72 1907 114 1924
Juni 199 . 42 63 63 1920 92 1926
Juli 190 42 61 63 1924 99 1922
Aug, 187 43 67 67 1911 107 1907
Sept. 154 37 54 71 1914 91 1908
Okt. 173 54 54 103 1908 93 1917
Nov. 184 54 56 87 1910 122 1927
Dez. 198 66 55 125 1925 93 1915
Jahr 187 50 58 137 1918 | 122 1927

Ein Ma8 fir die Warmeschwankung von Tag zu Tag und damit
von erheblicher — speziell physio- und bio- — klimatischer Bedeutung
ist der mittlere Unterschied der Tagesmittel der Temperatur zwischen
aufeinanderfolgenden Tagen, die sog. interdiurne Verédnderlichkeit
(i. d. V.), Tab. 10. Der Jahreswert von 1.9° in Innsbruck paBit gut in die
von Hann?) berechneten mittleren Werte fiir Mitteleuropa. Dagegen ist
von ausgesprochenen jahreszeitlichen Unterschieden (geringe i. d. V.
im Sommer, grofite im Winter) in Innsbruck so gut wie nichts zu merken
_—ﬂmd gleich O bei volliger Symmetrie, = + 1 bei einseitiger Haufung der

Einzelwerte.

2) Meteorologie 4. Aufl,, S. 121.
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(Unterschied zwischen Winter und Sommer nur = 0.5%). Die Verwischung
des jahrlichen Ganges der i. d. V. bei uns ist zweifellos durch den Fohn
mitbedingt, der auch im Sommer noch recht hiufig vorkommt und da-
durch groBere Schwankungen der Luftwirme von einem Tag zum
néchsten zur Folge hat.

Die groBte GleichmaBigkeit (geringste i. d. V.) weist der Herbst
auf: Sept. 1.5° gegen 2.1° im Jan. (in Mitteleuropa kleinste i. d. V. im
April). Auch maximal sind im Herbst die Temperaturschwankungen
aufeinanderfolgender Tage vergleichsweise recht gering; im Sept. haben
wir durchschnittlich hochstens mit 3.7 Erwarmung und 5.4° Abkiithlung
von einem Tag zum niichsten zu rechnen. Nur in den Wintermonaten
(Dez.—Febr.) sind die Erwarmungen starker als die Abkiihlungen,
speziell im Jan. (6.8 bzw. —5.6%). Die iiberhaupt grofiten inter-
diurnen Temperaturénderungen im betrachteten Zeitraum 1906—30
waren --13.7% (6./7. Jan. 1918) und —12.2% (9./10. Nov. 1927).

Tab. 11. Mittlere prozentuelle Hiufigkeitsverteilung der interdiurnen
Aenderungen der Tagesmittel der Temperatur (Mittel 1906—30)

idv,atee |18 E ISz | Bz 2Rl ls]%
Sla|lg|<|g8 |55 |28 2|z |a|S

<=10.0 0.1] 0.1] 0.0] 0.1] 0.1| 0.0] 0.0 0.3 0.0] 0.0] 0.1 0.0] 0.1
-10.0 bis - 9.1 | 0.0| 0.1] 0.1| 0.3| 0.0] 0.1| 0.1] 0.0 0.1 0.1] 0.3] 0.1] 0.1
-9.0 ,, -81 [ 03] 01| 0.1] 0.5] 0.1] 0.4] 0.1] 0.3 0.1] 0.1] 0.1] 0.1} 0.2
-80 ., -71 | 0.5{ 0.1] 0.3| 1.2 0.5 0.8] 0.7 0.6] 0.2 0.3| 0.5[ 0.1| 0.4
-7.0 ., -61 | 04| 06 09| 09] L1| L7| 0.8 1.4| 0.8] 0.8 0.5 1.0] 0.9
-6.0 ,, -51 | L5| 11| 0.8] 0.8 1.2| 1.2| 2.1] 21] 1.2] 13| L1| 17| 1.5
-50 ,, - 41 | 28| 1.8| 2.6] 2.7| 2.6 3.1| 2.6| 3.0 2.7| 2.1| 1.3] 2.1| 2.5
- 40 ., -31 | 54| 45| 3.2| 3.9 41| 3.3| 3.0 3.6 3.2| 41| 5.3| 5.1 4.1
- 3.0 ., - 21 |102] 65| 57| 8.7 5.2| 8.6] 8.4 6.0 6.5 8.0/10.5| 9.8| 7.8
=20 . - 11 [13.7{13.6{11.0] 7.0{10.9| 9.8]10.0] 8.8(13.0{13.8|16.4|15.4|12.0
-1.0 ., - 0.1 |17.6|16.4|17.9(15.3|13.6|15.4|14.5|17.4|20.2|22.4|18.7|17.9|17.3
0.0 ,, 09 [16.0/10.1]21.8]18.2/16.1|16.4]18.7/18.1|23.5(19.2/15.7(17.2| 18.3
1.0 ., 19 |12.1{14.7]16.3{19.3(18.0|17.7]17.6]20.7|15.6 |13.7|14.4|11.2] 15.9
2.0 ,, 29 [ 7.1{10.2/10.0(11.1|14.5(12.0[12.1/10.6| 7.6| 5.9] 6.3| 7.7| 9.6
3.0 ., 39 | 53| 48] 52| 53| 7.2] 6.0] 56| 43| 3.6/ 39| 29| 42| 49
40 ., 49 | 26| 3.3 2.6] 3.1] 2.7] 27| 2.6] 16| 1.5| 21| 29| 27| 2.5
50 ., 59 | 14| 1.3] 09| 1.3} 1.2 0.7] 0.8] 09| 0.1| 10| 23| 16| L1
6.0 ,, 69 | 14| 0.7] 0.4| 0.1] 0.8] 0.1| 0.3] 0.3 0.0| 0.9| 0.4| 0.7| 0.5
7.0 ,, 7.9 | 0.5] 0.5| 0.1] 0.1 0.1] 0.0 0.0| 0.0 0.1 0.3 0.1| 0.5| 0.2
8.0 , 89 | 0.3 04| 0.0{ 0.0| 0.0] 0.0 0.0{ 0.0| 0.0/ 0.1| 0.3| 03[ 0.1
9.0 ,, 99 | 03] 01| 0.1] 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.3] 0.1
>10.0 0.5 0.0/ 0.0/ 0.1/ 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.1] 0.0 0.3] 0.1
<0 52.544.0]42.6|41.4|30.4|44.4|42.3]43.5 [48.0|53.0| 4.8 | 53.3| 46.9

>0 47.5|55.1|57.4|58.660.6|55.6 | 57.7|56.5 | 52.0[47.244.6 [46.7 53.3

Die Praxis im besonderen interessiert es, wie oft i. d. Temperatur-
dnderungen von bestimmten Betrigen vorkommen: Tab. 11. Auller im
Winter sind in allen Monaten die Erwarmungen haufiger als die Ab-
kithlungen, was im Einklang damit steht, daB letztere im allgemeinen
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grofere Betrige erreichen als erstere. Bevorzugt sind Temperatur-
anderungen von —1 bis 429 (erstere im Winter, letztere in der wérmeren
Jahreszeit). Temperaturdepressionen von mehr als 49, die fiir unser Klima
schon als recht betrichtlich bezeichnet werden miissen, kommen in
Innsbruck im Jahre nur etwa 21 mal vor, Erwirmungen von gleicher
GroBenordnung an rund 17 Tagen. Am haufigsten sind solche Abkiih-
lungen im Sommer (durchschnittlich alle 14 Tage), ungefihr ebenso
oft kommen dagegen im Winter Erwirmungen > 4° vor. Der Herbst
als die ausgeglichenste Jahreszeit hat durchschnittlich nur 4.3 Fille
mit i. d. Temperaturdnderungen > 49,

Tab. 12. Hiufigkeit der Temperaturschwankungen um den Nullpunkt
(Mittel 1921—30)

Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Winter

Mittel 3.6 | 244 | 324 | 348 | 348 | 25.0 | 4.0 0.6 159.6
Max. 6 48 46 50 56 38 12 2 212
Min. 0 12 18 6 14 10 0 0 104

Das Baugewerbe legt Wert auf die Kenntnis der Haufigkeit des
Durchganges der Temperatur durch den Gefrierpunkt, was fir
die Beurteilung der Verwitterungsbedingungen iiberhaupt wichtig ist.
Tab. 12 gibt dariiber nach den 10-jahrigen Beobachtungen 1921—30
Auskunft. Gezahlt wurde jeder Durchgang der Temperatur durch den
Nullpunkt nach den Stundenauswertungen der Registrierkurven.
Bezeichnend fiir die ziemlich grofle thermische Verinderlichkeit des
Innsbrucker Winters') ist die ziemlich groBe Zahl der Schwankungen
um den Nullpunkt; im Jan. und Febr. ist mindestens jeden
zweiten Tag damit zu rechnen, dall die Temperatur sich iiber den Ge-
frierpunkt erhebt und wieder darunter sinkt. Im strengen Winter 1928/29,
wo im Jan. kein einziger Féhnfall zu verzeichnen war, wies auch die
Temperaturschwankung um 0° ein Minimum auf (6). Insgesamt haben
wir in der Jahreszeit, wo itberhaupt Frostmoglichkeit besteht (1921—30:
Okt.—Mai) 160 Durchginge der Temperatur durch Null (in beiden
Richtungen) zu erwarten; mehr als 212 und weniger als 104 Fille dieser
Art wurden im betrachteten Dezennium nicht gezihlt.

Die winterlichen Temperaturverhiltnisse werden weiters charak-
terisiert durch die Anzahl der Frost- und Eistage, das sind jene Tage,
an welchen die Temperatur bis oder unter 0° sinkt bzw. den ganzen
Tag nicht iiber den Gefrierpunkt steigt (Tab. 13). Der extremste Monat
in dieser Hinsicht ist der Jan., wo im Mittel nur drei Tage frostfrei
bleiben, oft genug aber auch alle Tage Frost haben koénnen (in den

1) Dieselbe hingt mit der auch im Winter groBen Temperaturamplitude zusammen.
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25 Jahren 1906—30 war dies sechsmal der Fall). Mehr als sechs frost-
freie Tage kamen in diesem Monat nicht vor. Dagegen ist in den
ibrigen Wintermonaten schon viel eher die Wahrscheinlichkeit gegeben,

Tab. 13. Frost-, Eis-, Sommer- und Tropentage

(1906—30)
Frosttage Eistage Sommertage Trop>ntage
(Min. < 0°) (Max. £0°) (Max, > 25°% {(Max. = 30°)
Mitt.| Max. | Min. | Mitt.| Max. | Min. | Mitt.; Max. | Min. | Mitt.| Max. | Min.
Jan. 284! 31| 25 |1L3 | 27 0 — — - — — —
Febr. 23.5| 28 7 441 18 0 - - — - — —
Mirz 14.8] 29 5 0.3 2 0 — — — - — -
April 3.8 8 0 - — — 0.3 291 0 | — — -
Mai 0.3 2 0 — — — 821 15 21 08 4 0
Juni — - — — — — {126 | 26 3 34| 9 0
Juli — — - — - — |16.2] 28 6 5.0 14 0
Aug. - - — — — — | 14.7 | 26 6 28| 9 0
Sept. 0.1 1 0 — — — 52| 14 0] 02 2 0
Okt. 29| 10 0| — — — — — — — — —
Nov. 16.0| 28 6 1.4 5 0 — — — - — —
Dez. 24.5( 31 3 84| 20 0 - — — — — —
Jahr 114.3| 147 | 65 |25.8 | 52 3 |57.83] 81 | 39 |12.2| 25 4
Erster 20. - 23. 7. 30. ‘ 1. 8. 9. 222 30. 4. 6. 18.
Tag | Okt. | Sept.| Nov. | Nov. | Nov.| Jan. | Mai |April| Mai | Juni | Mai | Juli
Letzter [ 20. | 12. | 24. | 9. | 17. | 21. | 12. | 28. | 29. | 11. | 4. 6.
Tag |April| Mai |Mérz | Febr.| Mirz | Dez. | Sept. | Sept. | Aug. | Aug. | Sept.| Juli

daBl mehr Tage ohne Frost sind (z. B. wurden einmal im Dez. nur drei
Frosttage gezahlt). Tm Sept. ist die Irosthiufigkeit noch sehr gering,
auf zehn Jahre kommt erst ein Frosttag. Dagegen kann im Mai durch-
schnittlich alle drei Jahre einmal Frost auftreten.

Die Moglichkeit dafiir, daB die Temperatur den ganzen Tag nicht
itber 0° steigt (Eis- oder Wintertage) besteht nur fir fiinf Monate im
Jahr (Nov.—Marz). Im Mittwinter (Jan.) sind etwas mehr als ein
Drittel aller Tage ,,Wintertage”, duBlerstenfalls blieben nur vier Tage
eisfrei (Jan. 1929). Andrerseits gab es aber auch schon Winter, wo im
ganzen nicht mehr als drei Eistage gezahlt wurden.

Von besonderem Interesse, insbesondere fiir die Landwirtschaft,
ist die Angabe der zeitlichen Grenzen von Frost- und Eistagen.
Durchschnittlich beginnt die Frostzeit mit 20. Okt. und endet mit
20. April, sodaBl im Mittel nur 1, Jahr vollig frostfrei bleibt (in Wien
z. B. 209 Tage). Im Laufe der Jahre kénnen sich diese Frostgrenzen recht
betriachtlich verschieben; so schwankte das Datum des ersten Frostes im
betrachteten Zeitraum zwischen 23. Sept. und 7. Nov., wéahrend der
letzte Frost einmal schon am 24. Mérz, ein anderes Mal aber erst am

1) April 1934: 4.
?) 16, April (1934)
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12. Mai (St. Pankratius!) auftrat. Die frostfreie Zeit betrug hochstfalls
143, mindestens aber 120 Tage. Es bleibt aber zu beachten, daB in diesen
Angaben nicht alle Froste gezihlt sind, die fiir die Kulturen schédlich
sein kénnen. Fiir diese wiren ja die Beobachtungen am Erdboden selbst,
etwa durch Angabe der Reiftage notwendig. Die diesbeziiglichen
Innsbrucker Beobachtungen scheinen mir aber nicht verlaflich und voll-
stdndig genug, als dafB sie fiir eine entsprechende Auszahlung verwendet
werden konnten.

Wesentlich enger gezogen sind die Grenzen fiir die Eistage ; mittleres
Datum des ersten Eistages: 30. Nov., duBerste Grenzen: 1. Nov. und
8. Jan.; letzter Eistag: 9. Febr., bzw. 17. Marz und 21. Dez.

Als Sommertage wurden solche gezahlt, an welchen das Tages-
maximum der Temperatur 25° erreichte oder iiberschritt. Tage mit einem
Max. > 30° heilen Tropentage. Beide Arten sind in der gleichen Tab. 13
mitaufgenommen, wo auch alle wissenswerten Daten dariiber nach-
gesehen werden konnen. Es sei noch angemerkt, dafl der bisherige Rekord
von Sommertagen im April im heurigen Jahre (1934) geschlagen wurde,
wo an vier Tagen das Temperaturmaximum iiber 25° stieg (Hochst-
wert 28.70).

Tab. 14. Mittlere Wahrscheinlichkeit eines Frost- und eines Eistages
(Mittel 1906/07—1930/31)

Pentade Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Febr. [ Méarz | April | Mai
a) Frostwahrscheinlichkeit, %,

1.—5. 0.0 16 | 23.2 | 76.0 | 84.8 | 88.8 | 58.4 | 224 | 24

6.—10, 0.0 1.6 | 336 | 76.0 | 87.2 | 89.6 | 58.4 | 16.0 | 2.4
11.—15. 0.0 70 | 504 | 83.2 | 92.8 | 85.6 | 57.6 | 10.4 | 1.6
16.—20. 00 | 120 | 63.6 | 88.8 | 94.4 | 84.0 | 60.0 | 128 | 0.0
21.—25. 0.8 13.6 | 75.2 | 87.2 | 93.6 | 76.8 | 34.4 8.8 0.0
26.—Ende 0.8 | 19.3 | 71.2 | 83.3 | 95.3 | 72.8 | 26.0 56 | 0.0

b) Eiswahrscheinlichkeit, %

1.—5. — - 0.8 9.0 | 36.0 | 33.6 4.8 — =

6.—10. — — 24 | 224 | 35.2 | 26.4 0.8 — —
11.—15. — — 24 | 344 | 36.8 9.6 0.8 — —
16.—20. — — 64 | 368 | 35.2 | 11.2 0.0 — —
21.—-25. — — 56 | 32.0 | 41.6 5.6 0.0 - —
26. —Ende — - 13.0 | 28.7 | 34.7 1.2 0.0 — —

Es ist bemerkenswert, dafl nicht jeder Kalendertag der kalten
Jahreszeit gleich pradestiniert fiir das Auftreten von Frost und Kalte
erscheint. Wenn auch naturgemafl gegen Mitte des Winters die Wahr-
scheinlichkeit dafiir, daB ein Tag Frost- bzw. Eistag ist (kurz: Frost-
bzw. Eiswahrscheinlichkeit genannt) am groBten ist, so ist doch
auch im Hochwinter eine Bevorzugung gewisser Kalendertage unver-
kennbar, wie aus Tab. 14 und Fig. 4 hervorgeht. Mit dem steilen Anstieg
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der ,Frostkurve” wvon Anfang Okt. bis zur 3. Nov.-Dekade hebt
sich der ,,Vorwinter” deutlich ab. Das zweite relative Maximum
der Frostwahrscheinlichkeit bezeichnet den ersten ,,Hauptwinter”. Auf
ihn folgt dann die schon vom jihrlichen Temperaturgang (vgl. Fig. 1)
ber bekannte Depression zwischen Weihnachten und Neujahr, die eine
Zeit geringerer Wahrscheinlichkeit fiir Winterwetter darstellt. Der eigent-
liche ,,Hochwinter”, die Zeit grofSter Sicherheit fiir Andauer von Kalte
(und Schnee; s. weiter unten), dauert ungefahr vom 10. Jan. bis Anfang
Febr. Dann beginnt die Frostkurve stetig, erst langsam, dann immer
rascher abzuklingen, nur einmal noch durch ein kleines Maximum unter-
brochen, dem ,Nachwinter” in der ersten Mirz-Dekade. Ganz analog
verlauft auch die ,,Eiskurve” (sowie die ,,Schneekurve”, von der spater
die Rede sein wird).

Es muB aber auch hier wieder vom Standpunkt des Wissenschaftlers
betont werden, dall diese Feststellungen von singuldr ausgezeichneten
Tagen bzw. Perioden — man kénnte sie im iibertragenen Sinne als
,erblich belastet” bezeichnen — rein statistische Ergebnisse sind,
die mit Sicherheit nur fiir den eben betrachteten abgelaufenen Zeitraum
(hier die Periode 1906—30) nachgewiesen werden konnten, die aber in
der Wissenschaft solange keine allgemeine Giiltigkeit beanspruchen
diirfen, als sie einer gesicherten physikalischen Erklirungsmoglichkeit
entbehren. Und so muB} es jeweils dem Optimismus — und Mut — des
Einzelnen iiberlassen bleiben, ob er sie zu prognostischen Zwecken ver-
werten und etwa seinen Winterurlaub nach der mehr oder weniger
groBen Wahrscheinlichkeit eines Winterwetters in den vergangenen
Jahren 1906—30 einrichten will.

Tab. 15. Frost- und Kilteperioden
(1906/07—1930/31)

) LB Lingste Periode (Tage)
£ | & ép Dasselbe &
2% | 23 kI 1-tig. Period. | Mittl. | Absol. i
8 g 5:33 ox "8 Max. Max. Winter
I'rostperioden 164 | 7.5 10.8 10.7 42.3 102 1906/07
Kilteperioden 7.3 | 3.7 4.2 5.2 9.9 21 1910/11

Zum Schlusse dieses Abschnittes sei noch eine Zusammenstellung
der mittleren und extremen Frost- und Kalteperioden gegeben,
worunter wir die Zahl der unmittelbar aufeinanderfolgenden Tage mit
Temperaturminima <0° bzw. -maxima <0° verstehen (Tab. 15). In
Innsbruck dauert eine Frostperiode im Mittel etwas ither eine Woche,
eine Kilteperiode ist nur halb so lang. Dabei sind auch eintégige Perioden
mitgezihlt. LaBt man diese weg, so erhoht sich natiirlich die mittlere
Lange der Perioden, bei den Frostperioden auf fast 11, bei den Kailte-
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perioden auf rund fiinf Tage. Insgesamt zihlt man im Winter durch-
schnittlich 16.4 Frost- und 7.3 Kalteperioden. Die lingste Frostperiode
hatte der Winter 1906/07, wo in ununterbrochener Folge 102 Tage mit
Temperaturminima <0° waren; im Mittel dauert die langste Frost-
periode eines Winters nur 42 Tage. Im Héchstfalle kam es vor, daB drei
Wochen hintereinander das Quecksilber nie iiber den Gefrierpunkt stieg
(1910/11), wahrend normalerweise nur mit hochstens 10 solchen Tagen
zu rechnen ist.

Feuchtigkeit und Verdunstung.

Relative Feuchtigkeit. Zur Messung der relativen Feuchtigkeit
diente bis vor kurzem nur ein Lambrecht’sches Haarhygrometer; ein
Hygrograph liefert fortlaufende Aufzeichnungen. Bei den mannigfachen
Mingeln der auf der Hygroskopie von Haaren beruhenden Feuchte-
MeBapparaten, die in der Fachliteratur vielfach diskutiert worden sind,
sind damit keine exakten Feuchtigkeitsbestimmungen zu erzielen, wenn
sie nicht regelmifiig kontrolliert werden. Dies ist nun fiir Innsbruck,
soweit den vorhandenen Protokollen zu entnehmen ist, in fritheren Jahren
nie geschehen und darum miissen auch die im Anhang, Tab. X, mitgeteilten
Extensowerte der relativen Feuchtigkeit mit Vorbehalt gegeben werden.

Im besonderen kommt noch dazu, daBl mehrmals ein Austausch
oder eine Neujustierung der Instrumente erfolgt ist, ohne dafl die dadurch

hervorgerufenen Anderungen im einzelnen bekannt waren.

Die Eingriffe, iiber die ich wenigstens kurze Notizen vorfand, waren folgende:
1910, Okt. 17: Instrumentenwechsel (neues Haarhygrometer der Zentralanstalt inWien).
1916, Dez. 12: Standjustierung des ,,sténdig zu hoch zeigenden Haarhygrometers”.
1917, Mérz 8: Instrumentenaustausch (Préz.-Hygrom. No. 694).

1917, Mérz 10: AuBlerbetriebsetzung dieses Instrumentes wegen ,,viel zu hohen Standes”.
Von da ab bis 16. Juni 1917 wurde die rel. Feuchte dem Hygrographen entnommen.
1917, Juni 17: Wieder Ablesung am ,,Priz.-Hygrometer”.

1927, Juli 7: Neues Haarhygrometer.

Erst im Jahre 1929 (1. Aug.) wurde ein feuchtes Thermometer
neben dem trockenen in der Blechbeschirmung aufgehéngt und vorerst
nur ersteres kiinstlich ventiliert (mit einem ABmann-Kopf), bis schlieflich
im Juni 1931 eine elektrische Aspiration beider Thermometer ein-
gerichtet wurde. Seit 1. August 1929 werden somit regelmaflig zu den
drei téglichen Terminen Psychrometerablesungen vorgenommen und
damit brauchbare Werte zur Berechnung der relativen Feuchtigkeit
und des Dampfdruckes gewonnen!).

Daneben wurde auch weiterhin das Haarhygrometer abgelesen,
sodaf fiir die letzten Jahre vergleichbare Psychrometer- und Hygrometer-
beobachtungen vorliegen, bzw. das Hygrometer unter stindiger Kon-

1) Die Werte werden entnommen den vom kgl. PreuB. Meteor, Institut heraus-
gegebenen Aspirations-Psychrometer-Tafeln. 2, Aufl. Braunschweig 1914.

274



trolle steht. Die Vergleichsbeobachtungen Juli 1931 bis Miarz 1934,
d. i. die Zeit, in der beide Thermometer geniigend ventiliert wurden,
habe ich zunédchst dazu benutzt, um die Hygrometerkorrekturen der
letzten Jahre zu ermitteln. Es ergaben sich danach folgende durch-
schnittliche Differenzen Psychrometer — Hygrometer (ausgeglichen):
Hygr.-stand : 100 9 8 70 60 50 40 30 9
Korrektur: —104 —7.2 —4.7 —3.0 —1.6 —0.6 +0.2 4+1.09
Nachweisbare zeitliche Anderungen dieser Unterschiede waren im be-
trachteten Zeitraum nicht vorhanden und es darf wohl mit grofler
Wahrscheinlichkeit angenommen werden, da die obigen Korrektions-
groflen fiir die ganze Zeit, seitdem das jetzige Hygrometer in Verwendung
steht (seit 7. Juli 1927), giiltig sind.

Nach allem Vorgebrachten schien es mir nicht verantwortlich, zur
Ableitung von Mittelwerten der Feuchtigkeit die ganze Reihe seit 1906
zu beniitzen, da sie zu viele unkontrollierbare Inhomogenitaten enthalt.
Zum Gliick ist nun gerade die relative Feuchtigkeit ein Element, das
recht geringen Schwankungen von Jahr zu Jahr unterliegt!), sodaB es
wohl angingig erscheint, kiirzere Beobachtungsreihen zur Mittelberech-
nung heranzuziehen um den Preis, dafl diese dann in sich homogen sind.
Fir Innsbruck blieben unter diesen Umsténden allerdings nur die vier
Jahre 193033 iibrig, wo die beiden Thermometer befriedigende Ven-
tilation hatten; nach allen Erfahrungen darf aber angenommen werden,
daB auch sie die Verhéiltnisse — zumindest in qualitativer Hinsicht —
hinlanglich richtig wiedergeben. Vergleichshalber sind auch die Mittel
der Jahre 1906—30 berechnet und in Tab. X, letzte Reihe angemerkt
worden; doch muB3 nochmals ausdriicklich betont werden, daB ihnen
kein zu grofes Gewicht beigemessen werden kann.

Die relative Feuchtigkeit erreicht im Jahresverlauf (vgl. Tab. 16)
ihr Maximum in der kalten Jahreszeit (Dez.: 789%), ihr Minimum im
Frithling (Mai: 639%,), wo die Temperatur am raschesten ansteigt und
kontinentale Luftzufubr im allgemeinen vorherrscht. Die Jahresschwan-
kung ist nicht sehr groB (159%,), was in erster Linie den relativ niedrigen
Winterwerten (Dez.—Febr.: Innsbruck 759%,, Wien 809%,) zuzuschreiben ist.

Trotz der vergleichsweise hohen relativen Feuchtigkeit im Winter
ist der Wasserdampfgehalt (absolute Feuchtigkeit) in dieser Jahres-
zeit infolge der niedrigeren Lufttemperatur und des hiedurch verringerten
Aufnahmevermogens der Luft fiir Wasserdampf nur etwa halb so grof§
wie im Sommer. Als Mal fir den absoluten Wasserdampfgehalt kann

1} Fiir Wien ist z. B. die mittlere Veranderlichkeit der Jahreswerte der rel. Feuchte,
berechnet aus der 50jahrigen Reihe 1871 —-1920, nur 1.6%,; maximal betrug die Abwei-
chung des Jahresmittels vom langjihrigen Durchschnitt nur 5% (nach A. Wagner,
Le).
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Tab. 16. Luftfeuchtigkeit und Verdunstung.

Jan. |Febr.|Marz|April| Mai | Juni| Juli | Aug. |Sept.| Okt. | Nov.|Dez. | Jahr
a) Relative Feuchtigkeit, 9, (Mittel 1930—33)!)
7h 84| 8 | 83| 82| 79| 80 | 83| 87 | 88 | 89| 87| 85 | 84
14h 62 | 55| 43| 43| 44 | 44| 50| 52| 53 | 55 | 63 | 65| 52
2]h 81| 77| 66| 66 | 67 | 70| 76| 6| 78| 80 | 81 | 8| 75
Mittel 76| 72| 64| 64| 63| 64| 70| 72| 73| 15| 77| 18} 71
b) Dampfdruck, mm Hg (Mittel 1930—33)?)
7h 3.1 28|38 (5371192 (103]|10.1]|85 (5947 3.01{62
14b 3329|3647 |65 |86 |104/105] 8762|501 33]6.1
21h 33131 |36)|53|74)95(11.0/11.1]92 |65 | 50| 32] 6.5
Mittel § 3.2 |29 (37|51 70|91 ]106]10.6] 88| 6.2 |49 |32]6.3
¢) Verdunstung, mm (1914 -—33)
7—14b | 3.5| 55(13.4| 19.6 26.4| 21.8/20.8|18.0{15.1|11.5| 7.4| 4.1[167.2
14212 | 57( 9.7/23.7| 20.7( 38.0| 31.7/30.9 | 27.422.816.5(10.2| 6.2(252.5
21— 7h | 4.3} 6.3]10.2} 12.6) 13.1| 10.7|11.1|10.3| 9.3| 82| 7.3| 4.7|108.1
o (Mitt. |13.8]21.6|47.8| 62.0| 77.5| 64.2] 62.8 | 57.9 | 47.2{36.3 | 24.6 | 14.6 |528.4
‘T{Max. 27.2|49.8|79.1(110.6{124.7(107.9| 82.6 | 85.4 | 61.6 | 66.2 | 66.2 | 32.8 [653.2
= (Min, 2.8 6.6]28.6| 29.0] 40.6] 40.0| 46.4 | 39.7|29.3 [ 14.4|10.4| 2.9 [360.6
v3) 6.1] 9.6|13.6] 15.0| 14.5| 15.3| 7.5/ 9.9| 7.8 85| 9.0| 7.0| 55.2
v/Mitt.,9% | 44 | 44 | 290 | 24 | 19| 24| 12| 17| 17| 23| 37| 48] 10
oH {mittl. 23| 33| 54| 64| 8.0 6.4 67| 55 64| 5.8( 42| 26] 9.4
& §labsol.] 5.8| 7.1| 7.8| 10.6| 11.4| 12.6/10.5| 9.2| 9.6]10.9| 8.2]| 53] 12.6
| V/N, %% 22| 64 |123]100|114] 63 ] 51| 50 | 63 ] 564 | 45| 27| 62

der Dampfdruck e gelten?). Folgende Gegeniiberstellung der relativen
Feuchtigkeit und des Dampfdruckes (RF bzw. e) moge das Gesagte
beleuchten : Sommerhalbjahr: RF = 689, e = 8.5 mm; Winterhalbjahr:
RF = 74%,, e = 4.0 mm.

Der tigliche Gang der relativen Feuchtigkeit ist am Boden im
Mittel invers zu dem der Temperatur (Max. am Morgen, Min. nach-
mittags). Da die fritheren stiindlichen Auswertungen der Registrierungen
auf die unverldBlichen Hygrometerangaben bezogen worden sind, ist
hier von einer Berechnung des téglichen Ganges nach den Stundenwerten
abgesehen worden. Zur ungefihren Beurteilung stehen nur die Mittel
fiir die einzelnen Termine (7, 14, 21*) zur Verfiigung. Die aus der Differenz
7—14" berechnete tigliche Schwankung ist relativ am groBten in
den , Fohnmonaten”, namentlich im Frithjahr (Méarz: 409%). Auf die

1) Entnommen dem Psychrometer.

2) Berechnet aus dem Psychrometer (Luftdruckkorr. nicht angebracht).

3) v = Verdnderlichkeit des Mittels.

4) V/N = Verdunstung: Niederschlag (Mittel 1914 —33).

5) Zur Umrechnung des Dampfdruckes e in die absolute Feuchtigkeit g (gr-
Gewicht des Wasserdampfes pro m?® Luft) dient folgende Tabelle (nach Hann-Knoch,
Klimatologie 4. Aufl.):

£,9C:  —10 0 5 10 15 20
gfe: 1.100 1.060 1.040 1.022 1.005 0.987
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austrocknende Wirkung des Fohns werde ich spater im Zusammenhang
mit der Besprechung der Fohnhaufigkeit noch zuriickkommen (s. S. 319).

Verdunstung. Der Féhn ist es auch in erster Linie — daneben
kommt wohl auch der niedrigere Luftdruck hinzu —, der die Ver-
dunstung in Innsbruck stark foérdert. Die Verdunstung wird seit
Juni 1913 dreimal tiglich (7, 14, 21%) mit einer frei aufgestellten,
beschatteten Wild’schen Verdunstungswage (im Prinzip eine Brief-
wage mit einer wassergefiilllen Schale) gemessen, die jeden Morgen um
7" aufgefiillt wird. An den meisten anderen Stationen befindet sich die
Verdunstungswage in der Thermometerhiitte, wo insbesondere die
Ventilationsverhiltnisse andere sind, sodaf die Innsbrucker Werte
fir quantitative Vergleiche mit jenen anderer Orte von vornherein
nicht in Frage kommen.

Da die Verdunstung in der Hauptsache vom Sattigungsfehlbetrag
(E,—)') und der Windstarke (v) abhangt?), so wird auch ihr jahrlicher
Gang vorziglich durch jenen dieser beiden Faktoren bestimmt. Der
Sattigungsfehlbetrag hat sein Maximum im Juni, sein Minimum im
Dez.; die Windstiarke (s. spiter) ist bei uns in der Regel am griften
im April, am kleinsten im Febr. Der hochste bzw. tiefste Wert der Ver-
dunstung fallt dementsprechend genau in die betreffende Zwischenzeit,
ndmlich auf den Mai (77.5 mm) bzw. Jan. (13.8 mm). Im Vergleich zur
anfallenden Niederschlagsmenge verdunsten in Innsbruck im Jahres-
durchschnitt rund 629, derselben (Tab. 16, letzte Zeile). Das Verhaltnis
Verdunstung: Niederschlag ist am grofSten im Frithjahr, in der Haupt-
fohnzeit, wo es im Mittel der Monate Marz—Mai 1119, erreicht. D. h.,
wiirde der Erdboden keinen Feuchtigkeitsvorrat besitzen und einzig
und allein auf den jeweils fallenden Niederschlag angewiesen sein —
von dem iiberdies nichts durch AbfluB verloren gehen diirfte —, so
konnte der ,,Dampfhunger’®) der Luft nicht gestillt werden, der Boden
miiBte vollstindig austrocknen; erst wenn es um ein Zehntel mehr
regnen wiirde als tatséchlich, wiirden sich Niederschlag und Verdunstung
das Gleichgewicht halten. Im Winter verhalt sich dagegen die Verdun-
stung zum Niederschlag ungefahr wie 1:3. Man ersieht daraus die grofle

1) Der Sittigungsfehlbetrag, d. i. die Differenz zwischen maximaler Dampf-
spannung (Eg) und dem bei der betreffenden Lufttemperatur tatsichlich vorhandenen
Dampfdruck (e}, zeigt in Innsbruck folgenden jahrlichen Gang (Mittel 1930—33):

J F. M. A M. J. J. A S 0. N D
Ey— e, mm: 0.9 1.1 2.4 3.3 4.6 5.4 4.9 4.4 3.4 2.2 1.5 0.7
2) Z. B. nach W. Trabert (Meteor. Zeitschr. 1896, S. 261):
V =C(l + at) V¥ (Ex — e).

3) Der — hier nur bildlich gemeinte — Begriff ,,Dampfhunger” darf naturlich
mit dem von Koéppen als Verhiltnis Verdunstungsmenge: Sittigungsfehlbetrag
eingefithrten Terminus nicht verwechselt werden.

18 277



wasserwirtschaftliche Bedeutung einer winterlichen Schneedecke als
Sammelreservoir fir die ,,Zeiten der Not”, das trockene Friihjahr?).

Die austrocknende Wirkung des Fohns wird direkt ersichtlich aus
der Gegeniiberstellung der Extensowerte von Verdunstung und Féhn-
haufigkeit (vgl. Anh. Tab. XII und XXXII). Man kann sagen, dal} fast
jeder Monat mit viel Fohn tbernormale Verdunstung hat. Die geringste
Verdunstungsmenge hatte das Jahr 1933 mit nur 68%, vom langjahrigen
Mittel. Das kénnte zundchst den Verdacht erwecken, dafl die Angaben
des Verdunstungsmessers in diesem Jahre irgendwie gefilscht erschienen.
Beriicksichtigt man aber, daBl gerade dieses Jahr auch die wenigsten
Fohnfalle (nur wenig mehr als die Halfte des Normalwertes; vergl.
Tab. XXXII) der ganzen Reihe seit 1906 hatte, so wird man eher geneigt
sein, an die Realitdt der Erscheinung zu glauben?).

Daher kommt es auch, daB in Innsbruck normalerweise gerade im
fohnreichen Frithjahr das Maximum der Verdunstung erreicht wird, das
sonst fiir gewohnlich erst auf den Sommer fallt (z. B. Wien). In Anbetracht
dieser starken Abhingigkeit vom Fohn ist es weiter auch nicht ver-
wunderlich, dafi die Verdunstung starken Schwankungen von Jahr zu
Jahr unterworfen ist. So erreicht z. B. die mittlere Abweichung der
Verdunstung ein (sekundires) Maximum im April (15.0 mm), in jenem
Monat, der just die extremsten Gegenséitze in der Fohnhéufigkeit im
Laufe der Jahre aufweist (1 bzw. 23 Fohntage).

Die Verdunstung ist, was den taglichen Gang betrifft, natur-
gemaf untertags viel grofier als in der Nacht; im Sommer ist das Ver-
haltnis (7—21%):(21—7") am extremsten und betrigt 4.8; im Winter
2.2, im Jahresmittel 3.9.

Sonnenschein und Bewodlkung.

Sonnenschein und Bewolkung stehen in so engem Zusammenhang,
daB es zweckmiBig erscheint, sie gemeinsam zu betrachten.

Der Lichtgenuf eines Ortes wird in hervorragendem Mafe bestimmt
durch seine Sonnenscheinverhiltnisse, die ihrerseits von der Horizont-
form und der mittleren Himmelsbedeckung abhingen. Sonnenschein

1) Es muf} aber auch hier wieder zu bedenken gegeben werden, dafl wir mit der
Verdunstungswage bei dieser Aufstellung keineswegs die wahre Verdunstung des
Bodens messen, daB die beobachteten Werte daher auch nur mit einiger Annsherung
die natiirlichen, von den kiinstlichen Versuchsbedingungen oft erheblich abwei-
chenden Verhiltnisse wiedergeben. Solange aber keine geeigneteren MeBmethoden
ausgearbeitet sind, werden wir uns auch weiterhin mit dem Surrogat der Verdunstungs-
wage behelfen und daraus die Verdunstungsverhiltnisse eines Ortes abzuschitzen
versuchen miissen. ,

2) Gegen das oben geduBerte Bedenken spricht m. E. auch der Umstand, dafl im
Jahre 1933 nur ein einziger Monat (Mai) das absolute Minimum der 20jahrigen Reihe
zeigt.
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und Bewolkung gehéren damit zu den integrierenden Elementen der
Klimatologie im allgemeinen, der Bioklimatologie im besonderen.

Der einem Orte von der Breitenlage Imnsbrucks hochstfalls, d. i.
bei vollkommen freilem Horizont und volliger Wolkenlosigkeit zu-
kommende Sonnenscheinreichtum ist in Tab. 17, Kol. a fiir die einzelnen
Monate und das Jahr angegeben. Er betrigt jahrlich 4468 Stunden,
d. i. rund die Halfte (519,) der gesamten Zeit. Trotz der Tallage Inns-
brucks ist der Verlust an Sonnenschein durch den Bergschatten nicht
uibermafig grofl (Kol. c¢), im Jahresmittel kaum ein Sechstel der astro-
nomisch méglichen Dauer. Nur zur Zeit des Tiefstandes der Sonne wird
er empfindlicher bemerkbar und erreicht da maximal (im Dez.) 339,.
Doch ist dabei zu beriicksichtigen, daBl gerade zu dieser Zeit auch die
Bewolkung am starksten ist — namentlich am Morgen —, sodaf die
Abschirmung durch die Berge geringer ins Gewicht fallt. ,

Der Innsbrucker Sonnenschein-Autograph (Modell Campbell- Stokes)
steht auf festem Mauerwerk auf dem Dache des Instituts.

Bei Betrachtung der Sonnenscheinverhiltnisse dringt es unwill-
kiirlich, Vergleiche mit anderen Orten, insbesondere mit dem viel-
gerithmten Davos anzustellen!). Mit 1692 Sonnenscheinstunden jihrlich
steht Innsbruck diesem Schweizer Kurort nicht viel nach (69, weniger).
Man muBl dabei allerdings auch die Verteilung iiber das Jahr be-
riicksichtigen, denn es ist klar, daf} gréferer Sonnenscheinreichtum im

Tab. 17. Sonnenscheinverhiltnisse (1906—30).

Mogliche Sonnenscheindauer Mittlere Anzah! der
Daver, | . Ap. | Tage ohne
Stunden Js pro Monat E;«" 9h—15h g g weichung s:)c!lxlne?:.
e & g = Fa) g o -
g8 (<4 2 81 % tund T 181 & 143
a | b |ec d e f g h i j k l1|m!{njo
Jan, 278! 188] 90] 67.7|24.4136.0} 2.2 62.4! 112 34| 16.5{24.4]10.8{19 | 4
Febr. | 289 246 43| 103.9/36.0/42.3| 3.7 82.7| 149] 52| 21.5/20.7] 5.9|12| 2
Miarz | 371] 323] 48] 150.1/40.5(46.5] 4.8 | 105.1| 214| 108| 22.4/14.9| 41} 7] 0
April | 410| 361| 49} 152.5/37.2(42.3] 5.1 97.6] 208 110] 21.9|14.4] 39| 8| 0
Mai 469] 397) 72| 192.2/41.0|48.4| 6.2 | 110.4| 253| 128] 27.7]14.4] 3.0{f 8] O
Juni | 476| 398] 78{ 185.1{38.9|46.6| 6.2 | 105.1| 247 129] 24.0/13.0] 24| 6| O
Juli 479] 408} 71] 197.4/41.2|48.4| 6.4 | 113.0{ 277 135] 31.5/16.0] 21| 7! O
Aug. | 439| 384| 55! 199.9(45.5|52.1| 6.4 | 118.4| 259| 126{ 25.2{12.6] 2.4 6| O
Sept. | 375 323| 52| 166.8/44.5(51.6] 5.6 | 111.1| 234| 84| 28.3/17.0] 3.2/10| O
Okt. | 336| 294] 42| 139.5/41.5(47.5| 4.5 | 103.0] 193| 71| 27.3/19.6] 5.4{13| 2
Nov. | 280| 218] 62| 85.3(30.4|39.2| 2.8 75.5| 122 56| 14.7|17.2] 8.2(14| 3
Dez. 266{ 177 891 51.2/19.2128.9)1.7 49.7¢ 98| 24] 11.5{23.0{12.4{21| 6
Jahr [4468|3716/752|1691.6]37.8|45.6| 4.6 |1134.1|2010{1399|114.8 6.8]63.7| 93 | 43

1) Vgl hiezu: H. Bach, Das Klima von Davos. Neue Denkschr. Schweizer. Natur-
forsch. Ges. Bd. 62, Abh. 1. Ziirich 1907. — Hiebei ist allerdings zu beriicksichtigen, da
die Vergleichsjabre der einzelnen Orte nicht dieselben sind (Davos z. B. 1886—1900).
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Winter viel hoher eingeschatzt wird als im Sommer, Aber auch in dieser
Hinsicht schneidet Innsbruck angesichts des immerhin betrichtlichen
Hohenunterschiedes (fast 1000 m) nicht allzu unriithmlich ab: im Winter-
halbjahr hat Innsbruck 869, der Davoser Sonnenscheindauer, im
Sommer praktisch gleichviel (999,). Freilich ist dabei zu beachten, dafl
die natiirlichen Bedingungen (Horizontabdeckung) bei uns giinstiger
sind als in Davos, sodall bei Zugrundelegung der in Prozenten der
effektiv moglichen ausgedriickten Sonnenscheindauer!) der Vorrang
Davos’ deutlicher hervortritt; Winterhalbjahr: Davos 55%,, Innsbruck
419, der effektiv moglichen Dauer; Sommerhalbjahr: Davos 539,
Innsbruck 489,. Ist nun Innsbruck auch nicht dem weltrenommierten
Schweizer Kurort an Sonnenlichtgenuf gewachsen, so werden dafiir
die grofen Vorziige der inneralpinen Lage Innsbrucks gegeniiber Flach-
landstationen umso offenkundiger. Man braucht dazu gar nicht erst zu
Vergleichen mit Orten, wie dem beriichtigt ,,triiben” London zu greifen,
das im Jahresdurchschnitt nur 2.8 Sonnenstunden pro Tag zahlt; man
braucht auch nicht tiefer gelegene Stationen wie Wien heranzuziehen,
das im Winter (Dez.—Febr.) nur 182 Stunden Sonnenschein (= 229,
der moglichen Dauer) hat, gegeniiber 223 in Innsbruck; wir konnen uns
diesbeziiglich ruhig messen mit anerkannten Kurorten vom Range des
Semmering. Diese Station hat im Winter 229 Sonnenscheinstunden oder
389, der effektiv moglichen Dauer?), d. i. praktisch gleichviel wie Inns-
bruck (223 Stunden bzw. 37%,).

Mit 200 tatsachlich registrierten Sonnenscheinstunden (= 6.4 pro
Tag) steht der Aug. in Innsbruck an der Spitze der Monate; der Dez.
hat dagegen téglich nur 1.7 Stunden; im Jahresdurchschnitt kann man
mit 4.6 Stunden Sonne pro Tag rechnen.

Der sonnigste Monat der Beobachtungsreibe seit 1906 war der
Juli 1928: 277 Stunden Sonnenschein = 689, der effektiv moglichen
Dauer. Der Dez. 1906 hatte dafiir nur 24 Stunden Sonne (13.69,). Am
extremsten sind die absoluten Schwankungen im Dez., wo einmal nur
13.6%, (1906), ein anderes Mal (1932) aber 67.89, der effektiv moglichen
Dauer registriert worden sind. Im April sind die Gegensiatze am gemaBig-
sten: 30.59%, (1907) und 60.39%, (1934) stellen die Grenzen dar. Im Mittel
neigt der Aug. am wenigsten zu starken Schwankungen, die durch-

1) Die effektiv mdgliche Sonnenscheindauer, d. i. die bei Beriicksichtigung
des Bergschattens maximal mégliche Sonnenscheindauer, wurde fiir Innsbruck nach
dem von V. Conrad (Ermittlung der effektiv moglichen Sonnenscheindauer bei
Horizontitberhéhung. Gerl. Beitr. Geoph. Bd. 21, S. 366) angegebenen empirischen
Verfahren berechnet.

2) Kurhaus Semmering, 880 m (nach V. Conrad, Zum Klima des Semmering-
gebietes. Jb. Zentr.-Anst. Meteor. u. Geodyn. Wien, Jhg. 1928, Beiheft 1. Wien 1931).
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schnittliche Abweichung der Sonnenscheindauer betragt in diesem Monat
nur ein Achtel des langjahrigen Mittels (Kol. 1).

Rund zwei Monate im Jahre (63.7 Tage) bleibt uns im Mittel die
Sonne ganz verhiillt (Kol. m—o); iiber 2/; davon (29.1 Tage) entfallen
auf den Winter, knapp 1/, auf den Sommer (6.9 Tage). Die Zahl der
sonnenlosen Tage hielt sich im betrachteten Zeitraum innerhalb
41 (1932) und 93 (1912) pro Jahr. Besonders ausgezeichnet durch Sonnen-
scheinreichtum waren die letzten fiinf Winter der Reihe (1929/30—
1933/34), wo durchschnittlich nur 161, Tage ohne Sonne gezidhlt wurden
(im Winter 1929/30 gar nur 12 gegen rund 28 normalerweise). Als
denkwiirdig schoner Sommer ist uns noch der des Jahres 1928 in Er-
innerung: 725 Stunden Sonne, d. i. fast acht Stunden taglich oder 61%,
der effektiv moglichen Dauer.

Bemerkenswert und auffallig ist die stetige Zunahme der Sonnen-
scheindauer in Innsbruck im letzten Vierteljahrhundert, die aus folgender
Zusammenstellung nach Lustrenmittel deutlich ersichtlich wird!):

1906/10 1911/15 1916/20 1921/25 1926/30 1931/33

ggﬁu}gchein Jahr: 1568 1625 1732 1768 1772 1779
daver Winter: 192 230 235 214 249 300

Sonncnschel (Jahr): 766 769 813 813 805 833

Sonmenlose | Jahr:  68.6 67.8 58.8 64.2 58.0 50.7
Tage Winter: 34.5 26.6 27.0 32.0 27.2 20.0

Die gesamte Zunahme von 1906/10 bis 1931/33 betrug sonach 211
Stunden oder 13.49%,. Am meisten profitierte der Winter, der eine Stei-
gerung des Sonmenscheinreichtums um nahezu 579, verzeichnete! Doch
sind auch die iibrigen Jahreszeiten sonniger geworden, am wenigsten
noch der Herbst. Die Hiaufigkeit der sonnenlosen Tage pro Jahr sank
gleichzeitig von 68.6 auf 50.7, was — bezogen auf das erste Lustrum —
einer Abnahme von 269, gleichkommt (im Winter 429, Abnahme!).
Um nun eventuelle Bedenken, es konnte sich hiebei nur um eine vor-
getauschte Erscheinung handeln (hervorgerufen etwa durch Verande-
rungen am Apparat, Verwendung empfindlicheren Registrierpapiers in
den spateren Jahren oder aber Anwendung einer anderen Auswerte-
methode), von vornherein zu entkriften, wurde in obiger Ubersicht auch
noch die Sonnenscheindauer von 10 bis 14 Uhr gesondert berechnet. In
dieser Zeit ist die Intensitit der Sonnenstrahlung gro8 genug, um auch bei
leicht verschleiertem Himmel eine deutliche Brennspur auf den Registrier-
streifen zu erzeugen. Aber auch diese Reihe zeigt eine Anderung der Sonnen-

1) Das Jahr wird hier entsprechend der Jahreszeiteneinteilung von Dez. bis Nov.
gezithlt. Die Mittelwerte der letzten Kolonne der obigen Tabelle beziehen sich nur auf
drei Jahre (1931/33).
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scheindauer im gleichen Sinne (99, Zunahme). Es ist demnach an der
Realitdt des nachgewiesenen Phianomens nicht zu zweifeln und es wiirde
sich gewifl lohnen, den Giiltigkeitsbereich dieses Effektes iiber die einst-
weilen bloB lokalen Grenzen hinaus zu prifen und zu untersuchen,
inwieweit auch andernorts eine derartige sikulare Anderung der
Sonnenscheindauer sich bemerkbar gemacht hat, die dann eventuell
in Beziehung zu bringen wire mit analogen Anderungen anderer Ele-
mente (s. a. spater, S. 288 u. 307).

Tab. 18. Mittlerer taglicher Gang der Sonnenscheindauer
/100 Stunden pro Tag (Mittel 1906—30)

Jan, |Febr.|Méarz|April| Mai | Juni| Juli { Aug. |Sept.|Okt |Nov.|Dez. | Jahr

5—6 — — | -1 - 6 9 7 1 - = — — 2
6—7 — — 11 10| 31} 33| 30| 21 4| — — — | 11
7—8 — 1] 19| 29| 46| 45| 46| 45| 30 6| — — | 23
8— — | 151 40 43| 55| 54| 56| 56 47 | 32 4| — | 34
9—10 9| 32| 50| 51 60| 57| 62{ 61| 57| 46 24 6 43

10—-11 26| 46| 56| 54| 62| 59| 63| 65| 62| 54| 40| 20] 51
11—-12 39| 53| 59| 85) 61] 60| 62| 66| 64| 57| 47| 31] 55
12—13 45| 56| 60| 54| 61| 61| 62| 66 65 59| 50| 37| 57
13—-14 45| 55| 59| 53| 58| 59| 60| 64| 63| 59| 49 37] 55
14—15 38| 52| 55| 48| 55| 54| 55| 60| 60| 57| 42| 29| 50
1516 16 ] 43| 47| 43| 49| 48| 51| 55| 54| 50| 26 51 41

16—17 — | 16| 33| 35| 42| 41| 44| 48| 41| 28 3| —1 28
17—18 — — 5 17| 28| 29| 31| 33} 10 1 — — | 13
18—19 — | = — 1 5 8 7 4| -— - - — 2
Vorm. 74 | 147 | 225 | 242 | 321 | 317 | 326 | 315 | 264 | 195 | 115 | 57 | 219

Nachm. | 144 | 222 | 259 | 251 | 208 | 300 | 310 | 830 | 293 | 254 | 170 | 110 | 246
Samme [ 218 | 369 | 484 | 493 | 619 | 617 | 636 | 645 | 557 | 449 | 285 | 167 | 465

Uber die Verteilung der Sonnenscheindauer auf die einzelnen
Tagesstunden (tdglicher Gang) unterrichtet Tab. 18. Sie enthilt
die mittlere Haufigkeitsverteilung der in 1/,,, Stunden ausgedriickten
Sonnenscheindauer auf die einzelnen Stundenintervalle. Zugleich gibt
sie uns auch eine indirekte Vorstellung tber den Tagesgang der
Bewolkung, der invers zu dem des Sonnenscheins verlauft und der
einer direkten instrumentellen Messung nicht zugénglich ist. Hier fallt
zundchst der ungleiche Anteil der Vor- und Nachmittagsstunden an der
Tagessumme des Sonnenscheins auf: Im allgemeinen sind die Stunden
nach 12 Uhr sonnenscheinreicher, am meisten in den Wintermonaten
(Dez.—Febr.), wo sie mit iiber 639, an der gesamten Tagessonnenschein-
dauer beteiligt sind. Nur zur Zeit der kraftigsten Entwicklung der tig-
lichen Warmekonvektion, Mai—Juli, kehrt sich das Verhaltnis um und
die Vormittage haben im Durchschnitt rund 30 Stunden pro Monat
mehr Sonnenschein als die Nachmittage, wo die Cumulusbildung ihren
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Hohepunkt erreicht. Dieser Befund steht im Einklang mit den von
Hann berechneten Werten fiir Mitteleuropa (Niederung)'). Dement-
sprechend fallt auch im Mai und Juli das Tagesmaximum des Sonnen-
scheins bereits auf 10-11 Uhr, in den meisten anderen Monaten dagegen erst
auf die Stunde nach Mittag (12—13 Uhr). Im Winter macht sich besonders
am Morgen der Bergschatten fiithlbar, mehr als der am Abend, weil das
Inntal bei Innsbruck nicht genau westostlich verlauft, sondern um
einen Winkel von etwa 13° gegen diese Richtung nach links gedreht
ist. Wie der durch die drei Terminmittel dargestellte tigliche Gang der
Bewolkung (Tab. 19) lehrt, ist aber fiir das namentlich in der Winterszeit
stark ausgeprigte Uberwiegen des nachmittigigen Sonnenscheins gegen-
itber dem vormittigigen in erster Linie die hohe Morgenbewolkung
[Neigung zur Bildung von Ausstrahlungswolken (Stratus, Nebel)]
verantwortlich, die im Jahresmittel noch um 6%, (der Himmelsbedeckung)
hoher liegt als der Abendwert, im Winter sogar um 9%,.

Die taglichen und jahreszeitlichen Variationen des Sonnenscheins
sind wieder — in gleicher Weise wie jene der Temperatur — in dem sehr
anschaulichen Isoplethendiagramm der Fig. 5 zusammengefalt,
aus welchem Einzelheiten viel deutlicher hervortreten als in den betref-
fenden Zahlenreihen. Man erkennt hier vor allem die Zweiteilung des
Maximums (Hauptmax. im Aug.) durch die Kurveneinschniirung
im Juni. Diese ist wohl als Folge der in diesem Monat einsetzenden
Monsuntitigkeit anzusprechen, was auch im jahrlichen Bewdlkungs-
gange durch das sekundére Juni-Maximum verifiziert wird. Bemerkens-
wert ist auch das sekundire Friihlingsmaximum (Mérz) des Sonnen-
scheins.

Tab. 19. Bewolkungsverhiltnisse (1906—30)

Bewdlkung gﬁ‘t"et;fiag‘; &iﬁlrﬁgg) Nebeltage B?Wf,)
7n | 14h | 2ih | Mittel | Max, | Min, | Mittel | Max. | Mithel | Max. | Min. | Mittel | Max.|

Jan. 695658618033 55|12 11.8] 21| 2] 7.5| 15| 854
Febr. | 6.2 | 5.2 (52 |55 |75 33] 57|14 84| 15! 3] 4.0} 13 | 91.0
Marz | 63 (56 | 54|58 |72]39]| 52]13]10.0{ 16| 4| 12| 5| 984
April | 7.0 (64 6.1 |65 |79 |42 36|11 ] 120 17| 7| 02| 1 ]102.2
Mai 5961|611 (60|75 )37] 4410101 15| 1| 02| 2 [10]1.2
Juni |62 61|65 |63(81|49] 32! 8107 20| 5| 03] 2 |101.5
Juli 6058 |63[60)77]40} 42]11]10.2] 20| 2| 04| 4 |101.5
Aug. 58|53 |54 |55|72]| 44| 54|12 89| 15/ 5| 0.8| 3 [100.9
Sept. [ 6.2 |52 |52 |55 |72 |37 55|13 91| 17y 1| 31| 9] 99.9
Okt. 665152 )561|84]|36] 59|13 9.2f 201 4} 59|13 | 97.6
Nov. |69 |57 58 (62 (8241 3.8|/11] 100/ 18] 5| 6.3| 15 | 92.0
Dez. 71626416689 |43 38|13 ]128| 25| 6| 68| 15| 85.0
Jahr | 64 |57 | 58 16,0661 52]563| 8 {123.2/149] 90 {36.8]| 60 | 97.4

1) Meteorologie 4. Aufl., S. 316.
2) Sonnenschein (% der astron. mogl. Dauer) + Bewélkung (9, des sichtbaren
Himmels).
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Die Bewolkungsverhaltnisse') sind charakterisiert durch die
mittlere Himmelsbedeckung (in Zehnteilen des sichtbaren Firmaments)
und die Haufigkeit von heiteren, tritben und Nebeltagen. Die betreffenden
Mittel- und Extremwerte fiir Innsbruck enthalt Tab. 19. Das jahrliche
Bewoblkungsmittel von Innsbruck wurde fiir den Zeitraum 1906—30
mit 6.0 ermittelt; es ist damit nahezu gleich hoch wie das 70jihrige
Mittel von Wien (6.1). FelBler berechnete fiir den 15jahrigen Zeit-
abschnitt 1891—1905 das Mittel zu 5.0, v. Ficker?) fand dafir aus der
35jahrigen Reihe 1866—1900 den Wert 5.4. Bei einem so heiklen, nur
durch subjektive Schitzung erfafbaren Element wie dem Bewolkungs-
grad ist besondere Vorsicht geboten, ehe man aus etwa festgestellten
Anderungen Schliisse auf deren Realitit zieht. Nun steht aber Stationen,
die mit einem Sonnenscheinautographen ausgeriistet sind, ein einfaches
Hilfsmittel zur Auffindung etwaiger Fehler der Bewolkungsschatzung
zu Gebote: Sonnenschein (in 9, der astron. mogl. Dauer) und Bewolkung
(in 9, des sichtbaren Himmels) ergénzen sich angenahert zu 100.

Priifft man die Innsbrucker Bewolkungsreihe seit 1906 auf diese
Bedingung hin, so erkennt man wohl, daf im allgemeinen im ersten Teil
der Reihe — etwa bis 1918 — die Summe: Sonnenschein 4 Bewolkung
(beide in %) kleiner war als in den spéteren Jahren; ein scharferer
Sprung laBt sich jedoch nicht feststellen, vielmehr erfolgt im dritten
Lustrum (1916—20) ein allméhlicher Ubergang zu den hoheren Werten
der Folgezeit. Gerade in die genannte Zeit fallt nun aber ein Beobachter-
wechsel (anderer Beobachter 1916—18, nach dem Kriege wieder der
frithere), sodaB die Vermutung einigermaflen gerechtfertigt erscheint,
dafl dadurch der Einsatz einer nach Kriegsende zweifellos anders gehand-
habten Bewolkungsschitzung verdeckt worden ist. Das Vorhandensein
einer Inhomogenitit in der Innsbrucker Bewolkungsreihe wird aber
offenkundig, wenn man das Dezennium vor und jenes nach den drei
kritischen Jahren 1916—18 miteinander vergleicht. Die Summenwerte:
Bewolkung + Sonnenschein betrugen im Mittel 1906—15: 95.19,,
1919—28 dagegen 100.79%,; Diff.: 5.6%,. Es ergibt sich somit, daf in
Innsbruck die Bewélkung frither (ungefihr bis 1918) zu niedrig
geschatzt worden ist. Das diirfte auch die nicht unbetrichtlichen
Unterschiede der neu berechneten Bewolkungsmittel gegeniiber den
oben angefiihrten von FeBler und v. Ficker hinlénglich erklaren. Das

1) Unter ,,Bewdlkung” ist hier der Grad der Himmelsbedeckung verstanden
und nicht die Wolkenarten, die mangels geniigender Beobachtungsgrundlagen hier
leider nicht mitbehandelt werden konnen, obwohl sie sicherlich recht interessante
Aufschliisse iiber das Vorkommen, die Haufigkeit und jahreszeitliche Verteilung der
einzelnen Wolkenspezies in einem Gebirgstale geben wiirden.

%) Klimatographie von Tirol und Vorarlberg. Klimatogr. v. Osterr. IV, herausgeg.
v. d. k. k. Zentr.-Anst. fiir Meteor. u. Geodyn., Wien 1909.
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liefert weiters auch den Hinweis dafiir, warum — entgegen der Erwartung
— die Bewodlkung mit der oben konstatierten sikularen Anderung der
Sonnenscheindauer nicht von Anfang an Schritt hilt, sondern erst seit
etwa 15 Jahren, seitdem eben die Bewolkung richtig geschitzt wird.
Fir diesen letzten Zeitraum seien hier noch die Lustrenmittel der Be-
wolkung fiir den Winter mitgeteilt, in welcher Jahreszeit wir die Zunahme
des Sonnenscheins besonders kral gefunden haben:

1921/22—1925/26: 6.5, 1926/27—1930/31: 6.1, 1931/32—1933/34: 5.3.

Die parallel mit der Zunahme der Sonnenscheindauer gehende Abnahme
der Bewolkung tritt in diesen Zahlenwerten klar zu Tage.

Das Maximum der Bewolkung tritt in den Alpenniederungen nach
K. Knoch?) in der Regel im April—Juni, das Minimum im Jan. ein.
In Innsbruck heben sich im jahrlichen Gang der Bewslkung deutlich
vier getrennte Zeitabschnitte hervor: der wolkenarme Spatwinter
(Febr.—Méirz) mit einem Bewolkungsmittel von 5.7; der triibe April
(6.5) mit der durch die Maisenke getrennten Sommermonsunzeit (Juni
6.3); Spatsommer und Herbst sind bei uns die schonste Jahreszeit, die
mittlere Bewolkung erreicht in den Monaten Aug.—Okt. nur 559%, und
in 459, aller betrachteten Jahre (1906—33) fiel das Jahresminimum
auf einen dieser drei Monate; zum Schlufl folgt noch die erste Winter-
halfte, die uns fiir gewdhnlich die ergiebigsten Schneefille, damit aller-
dings auch ziemlich reichliche Bewolkung bringt (Nov.—Jan. 6.3);
der Dez. war neunmal unter 28 Fillen der Monat mit dem hochsten
Bewolkungsmittel des Jahres.

Wie stark der Bewolkungsgrad eines Monats in den verschiedenen
Jahrgéingen schwanken kann, zeigt am krassesten der Jan.: im Jahre 1918
hatte er eine mittlere Himmelsbedeckung von nur 339, (auf zwei vollig
heitere Tage folgte durchschnittlich ein ganz triiber), 1915 und 1923
dagegen rund zweieinhalb mal soviel (809,). Der erstgenannte Wert
war zugleich das absolut niedrigste Bewolkungsmittel bisher in Innsbruck;
es wurde noch einmal erreicht und zwar gleich im darauffolgenden Monat
(Febr. 1918). Mit einem Bewolkungsmittel von 8.9 war der Dez. 1923
der bisher schlechteste Monat.

Die Haufigkeit heiterer und triiber Tage, das sind solche mit
einer mittleren Bewolkung < 2 bzw. > 8, hingt enge mit den Bewdl-
kungsmitteln zusammen und spiegelt daher im wesentlichen das oben
Gesagte wider. So kommen am meisten heitere Tage normalerweise im
Spatsommer resp. Friihherbst vor: im Mittel von Aug.—Okt. 5.6 Tage,
nur um ein geringes weniger haben die Wintermonate Jan.—Marz (5.5).

1) Die Haupttypen des jahrlichen Ganges der Bewilkung itber Europa. Pr. Met.
Inst. Abh. Bd. VIII, Nr. 3. Berlin 1926,
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Das sind zugleich die Zeiten mit den wenigsten tritben Tagen (10.7 bzw.
10.1 pro Monat. Zum Beweis fiir die weitaus giinstigeren winterlichen
Bewolkungsverhdltnisse im Innern der Alpen gegeniiber dem Vorland
sei nur angefiihrt, daBl z. B. Wien in den beiden Monaten Jan.—Febr.
weniger als halb soviel heitere (5.4), dafiir aber fast um die Héalfte mehr
tritbe Tage (28.9) zahlt als Innsbruck. Den Rekord an heiteren Tagen
halt bisher der Febr. 1920, wo jeder zweite Tag ein Bewodlkungsmittel
unter 2 hatte. Daf} in einem Monat iiberhaupt kein triiber Tag vorkommt,
hat sich in Innsbruck noch nicht ereignet. Recht ,,triibe” Bewolkungs-
verhiltnisse hatte der Dez. 1923, der uns bis auf einen heiteren
und finf Tage mit gemischter Bewolkung (2—8) lauter tritbe Tage
bescherte.

Ein recht heikles Kapitel in der Klimatologie stellt die Auszihlung
der Nebeltage dar. Die Nebelschatzung ist mehr oder weniger eine
Angelegenheit personlichen Beobachtungsgefiithles und unterliegt damit
stark der subjektiven Auffassung. Nach den Vorschriften des osterreichi-
schen Stationsnetzes!) gelten als , Nebeltage” nur solche, ,,an denen
=l oder =% an der Station selbst beobachtet wurde”, wogegen Tage
mit = nicht dazu gerechnet werden sollen. Diese Forderung ist in Inns-
bruck vielfach nicht korrekt beachtet worden; so wurden friiher, wie
ich aus den alten Beobachtungsjournalen feststellen konnte, z. B. auch
leichte Nebel (=9 oder Bodennebel (=) mitgezéhlt, ja sogar Nebel,
die gar nicht die Station selbst einhiillten, sondern von denen der Beob-
achter nur notierte, daB sie ,stellenweise” auftraten. Unter diesen
Umstédnden kommt auch den hier wiedergegebenen Héiufigkeitszahlen
der Nebeltage nur geringer Wert zu; fiir Vergleiche mit andern Orten
werden sie von vornherein ausscheiden. Jedenfalls stellen die diesbeziig-
lichen Zahlenangaben nach dem Gesagten nur obere Grenzwerte dar,
von denen die Wirklichkeit recht erheblich abweichen kann. Trotz dieser
Uberschitzung kommen fiir Innsbruck relativ wenig Nebeltage heraus:
36.8 jahrlich, das ist etwa 2/, des Wiener Nebelreichtums. In Wirklichkeit
ist sicher das Verhaltnis noch ginstiger fiir Innsbruck und es kann wohl
als sicher angenommen werden, daB eine richtige Auszédhlung der Nebeltage
nicht 30 im Jahre ergeben hitte. Damit gehort aber Innsbruck zu den
nebelarmen Orten, als welche in der Meteorologie jene gerechnet
werden, deren jahrliche Nebelhiaufigkeit 30 nicht tibersteigt. Erst seit
dem Jahre 1930 wird bei der Nebelschétzung etwas rigoroser vorgegangen,
das beweisen die viel niedrigeren Werte der letzten vier Jahre (vgl.
Tab. XVIII), die im Mittel nur 18 Nebeltage pro Jahr und 8 pro Winter

1) Anleitung zur Ausfithrung und Verwertung metleorologischer Beobachtungen.
6. Aufl. bearb. v. A. Schlein, herausgeg. v. d. Dir. d. k. k. Zentr.-Anst. f. Meteor.
u. Geodyn., Wien 1915.
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ergeben, wogegen Wien im Mittel der gleichen Zeit 30 bzw. 17 Nebeltage
hatte?).

Die jahreszeitliche Verteilung der Nebelhaufigkeit wird durch die
obigen Mangel kaum wesentlich beriihrt, wenigstens nicht soweit es sich
nur um qualitative Betrachtungen handelt. Wie iiberall im Binnenland
ist auch in Innsbruck der Winter die nebelreichste, der Sommer die
nebelirmste Zeit. Driickt man die auf die einzelnen Jahreszeiten ent-
fallenden Betrage der Nebelhdufigkeit in Prozenten der Jahressumme aus,
wodurch man zugleich die Schéitzungsfehler halbwegs eliminiert, so
gelangt man zu folgender Nebelverteilung: Wi 50, ¥r 4, So 4, He 429,
Wihrend in Wien iiber 20 Nebeltage pro Monat (in der kalten Jahreszeit)
keine Seltenheit sind, wurden in Innsbruck hochstfalls deren 15
gezahlt und das ist, wie gesagt, iibertrieben (Max. 1930—33: Innsbruck
7, Wien 14 pro Monat).

Niederschlag.

Ubersicht. Die Vorschrift fiir die Aufstellung von Ombrometern
lautet dahin, daB ,,alle in der Nihe befindlichen Gegenstinde mindestens
ebensoweit vom Regenmesser entfernt sein miissen, als sie selbst hoch
sind; insbesondere ist eine Aufstellung in groBerer Hohe iiber
dem natiirlichen Boden zu vermeiden’?). Dieser Forderung geniigt
der Innsbrucker Regenmesser in seiner anlaBlich der Ubersiedlung
im Jahre 1906 erfolgten Neuaufstellung nicht. Frither (1891—1905)
auf freier Wiese im alten botanischen Garten aufgestellt, mufte das
Ombrometer im neuen Observatoriumsgebaude auf dem Dache montiert
werden; Freiland von geniigend groflem AusmafB ist in der unmittel-
baren Nahe des Instituts nicht vorhanden. Deshalb mufl die Dach-
aufstellung immer noch als die beste unter den moglichen Losungen
bezeichnet werden. Das Ombrometer und der Ombrograph, die beide
ohne Windschutz sind, stehen nun auf dem nur wenig abgeschrigten
Dache des Instituts auf einer auf den First aufgesetzten ebenen Plattform
20.6 m iiber dem natiirlichen Boden (Seehshe rund 600 m). Die Nieder-
schlagsmessung erfolgt einmal taglich u. zw. um 7 MOZ.

Auch beim Niederschlag wurde versucht, in gleicher Weise wie bei
der Temperatur (s. S.255) den Anschluf der neuen Reihe (1906—30)
an die alte (1891—1905) durch Reduktion mittels benachbarter Stationen
(Zams, Rotholz) herzustellen, wofiir wiederum die gleichen Vergleichs-
dezennien vor und nach dem Stationswechsel wie bei der Temperatur
verwendet werden konnten. Die Reduktionsgroen (4), die an die alte

1) Beobachtungen an der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien,
Hohe Warte. 1930 —33.
2) Anleitungen ..., L c. S. 5 (von mir gesperrt).
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Reihe anzubringen sind, um sie auf die neue zu reduzieren, sind fiir
die einzelnen Monate und das Jahr nachstehend mitgeteilt:

Jo F. M. AL M. J. J. A S 0. N. D. Jahr
4:—21 —3 +1 —2 —6 +4 —11 —24 —9 —12 —16 —10 —109 mm
Mit verandertem Vorzeichen gelten diese Werte umgekehrt zur Reduktion
der neuen auf die alte Reihe. Beide Methoden wurden durchgefiihrt,
die Resultate sind in Tab. 20, Kol. b und ¢ mitgeteilt. Die Unterschiede
sind nicht unbetrichtlich und gehen wohl zur Hauptsache auf Rechnung
der ungiinstigen Neuaufstellung.

DaB die auf Dichern aufgestellten Regenmesser meist geringere Niederschlags-
mengen liefern als die zu ebener Erde, ist eine seit langem bekannte, frither allerdings
irrtiimlich als reell angesehene Erscheinung. In Wirklichkeit ist, wie Javons?) vor
mehr als 70 Jahren nachgewiesen hat, die starke Zunahme des Windes gerade in den
untersten Schichten iber dem Boden, sowie die Ablenkung der Luftstromung nach
oben itber Hindernissen die Ursache fiir die scheinbare Abnahme des Niederschlags in
einiger Hohe iiber dem Boden.

Es scheint aber nach den Innsbrucker Aufzeichnungen auch eine
sikulare Anderung des Niederschlags vorhanden gewesen und viel-
leicht noch im Gange zu sein, wie nachstehende Lustrenjahresmittel
bezeugen :

1906/10  1911/15  1916/20  1921/25  1926/30  1931/33%)

821 914 873 852 848 814 mm
Die Jahresniederschlagsmenge hat also auch innerhalb der 1906 begin-
nenden einheitlichen Beobachtungsperiode seit dem Lustrum 1911/15
stetig abgenommen u. zw. von 1911/15 bis 1931/33 um genau 100 mm,
d. i. um 119%,; am starksten fallt diese Abnahme bei den Winternieder-
schligen auf, die im Mittel der letzten drei Jahre (1931-—33) gar nur
mehr die Halfte vom Mittel 1911/15 betrugen (93 gegen 190 mm friiher)!
Nach unserer Feststellung  von einer sikularen Anderung des Sonnen-
scheins kann uns dieses Resultat nicht {iberraschen; denn Zunahme des
Sonnenscheins ist ja gleichbedeutend mit Bewolkungsabnahme, die
ihrerseits wieder zunehmende Niederschlagsarmut bedingt. Wir fassen
unsere Ergebnisse also folgendermafien zusammen:

In Innsbruck wurde in den letzten 25 Jahren eine be-
merkenswerte sikulare Anderung von Sonnenschein und
Niederschlag gefunden derart, daBl die Jahre im allgemeinen,
die Winter aber ganz besonders sonnenscheinreicher und
zugleich trockener geworden sind. Esliegt die Annahme nahe,
dafB es sich hiebei um den Ausdruck einer Klimaschwankung im
Sinne einer abnehmenden Zirkulation handelt?). Eine Besta-

1) Zitiert nach Hann, Meteorologie 4. Auifl,, S. 333.

2) Vgl. FuBnote S. 281.

3) 8. z. B. A. Wagner, Untersuchung der Schwankungen der allgemeinen Zir-
kulation. Geogr. Annaler 1929, S. 33.
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tigung hiefiir konnte freilich erst eine umfassendere Untersuchung
bringen, die sich auf ein regional gréBeres Gebiet (Mitteleuropa oder ganz
Europa) stiitzt.

Zur richtigen Einschatzung des relativen Niederschlagsreichtums
eines Ortes ist es notwendig, seine Stellung innerhalb eines groBeren
Gebietes zu kennen. Denn gerade der Niederschlag ist eines der am
meisten von Ort zu Ort verinderlichen Elemente. In weit stdrkerem
Mage als fiir die Ebene gilt dies fiir das Gebirge. Wir wollen uns die
diesbeziigliche Rangordnung Innsbrucks im Vergleich zur naheren und
weiteren Umgebung ansehen und dazu die Daten einiger Regenstationen
herausgreifen, die in der schénen Niederschlags-Monographie der Alpen
von K. Knoch und E. Reichell) enthalten sind u. zw. simtlich reduziert
auf eine einheitliche Normalperiode (1876—1910). Besonders interessiert
uns dabei die jihrliche Regenverteilung im Inntale, iiber die die folgenden
Zeilen Auskunft geben:

Ort (Seehodhe, m) mm Ort (Seehohe, m) mm
Martinsbruck (1036) . . . . 645 Schwaz (535). . . . . . . 1020
Ried (869) . . . . . . . . 587 QRotholz(539) . . . . . . 1063
Landeck (813) . . . . . . . 702  Kirchbichl (490) . . . . . 1104
Zams (775) . . . . . . . . 767  Niederaudorf (485) . . . . 1332
Vols (585). . . . . . . .. 860  Rosenheim (446) . . . . . 1065
Innsbruck (578) . . . . . . 908  Miinchen (529) . . . . . . 940

Das Bild, das wir daraus gewinnen, ist typisch fiir die Niederschlags-
verteilung in den inneren Alpentélern iiberhaupt, die die oben genannten
Verfasser folgendermaflen kennzeichnen (l. e¢. S. 20): ,,Der normale
Zusammenhang zwischen Hohenlage und Niederschlagsmenge ist im
Talboden durchaus nicht vorhanden. Je weiter man in den Talboden
nach dem Alpeninnern vordringt, umsomehr nehmen die Jahresmengen
ab. Am Talaustritt findet sich meistens eine regenreiche Zone, die so-
genannte Regenschwelle.” Weiter in das Voralpenland hinaus nimmt die
Regenmenge wieder ab, wie in der obigen Zusammenstellung die Orte
Rosenheim und Miinchen beweisen, die dem EinfluBbereich der Stau-
wirkung der regenbringenden nérdlichen Winde schon weiter entriickt
sind. Was im besonderen Innsbruck an Niederschlag bekommt, verdankt
es entweder den iiber die Senken der nordlichen Kalkalpen (Fernpaf,
Seefelder Sattel) ins Inntal hereinkommenden W- oder NW-Winden
oder aber Windstrémungen, die den Weg durch die Kufsteiner Klause
inntalaufwéarts nehmen und dabei ihre Feuchtigkeit als Niederschlag
abgeben, dadurch immer trockener werdend, je weiter sie taleinwarts

1) Verteilung und jahrlicher Gang der Niederschlige in den Alpen. PreuB. Meteor.
Inst.,, Abh. Bd. IX., Nr. 6. Berlin 1930.
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armsten Zonen der Alpen iiberhaupt (<600 mm pro Jahr). Innerhalb des
heutigen Osterreichs gibt es jedenfalls auller den Voralpen nicht viele

vordringen. Im obersten Inntal (Ried) finden wir daher!) eine der regen-
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1) AuBerdem kommt hier noch dazu, daB die Regenschattenwirkung durch eine

Reihe kulissenartig hintereinander gelagerter Bergketten wesentlich verstarkt wird.
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Gegenden, die wesentlich trockener sind als das Inntal bei Innsbruck.
Wohl aber eine Reihe von Orten, die eine ganz erheblich grofBere
Niederschlagsmenge aufweisen ; ich erinnere nur an das in dieser Hinsicht
beriichtigte Salzkammergut (Ischl 1692 mm, d. i. mehr als doppelt soviel
wie Innsbruck); auch das Drautal, sonst orographisch und klimatisch
dem Inntale sebr dhnlich, kann sich zufolge der groferen Nahe des Meeres
(Adria) mit der Niederschlagsarmut der Nordtiroler Taler nicht messen
(Villach 1234, Lienz 1002 mm).

Die Jahresmenge des Niederschlags in Innsbruck betrug im Mittel
des 25jahrigen Zeitraums 1906—30 nur 861 mm (Tab. 20, Reihe a).
Den weitaus tiberwiegenden Anteil daran hat der Sommer (399%,), wahrend
im Winter nur etwa halb soviel Niederschlag fallt (189,). Frithjahr und
Herbst partizipieren ungefihr zu gleichen Teilen (21 bzw. 22%,).

Der jahrliche Gang des Niederschlags von Innsbruck gehort
somit dem ,,Sommerregentyp’’ der nordlichen Kalkalpenzone an, der aus-
gezeichnet ist durch ein kriftiges Sommermaximum und ein Winter-
minimum. Ersteres fallt in Innsbruck in 369, der Falle auf den Juli,
in 249, auf den Aug. Das Hauptminimum des Niederschlags wurde
wihrend der 25 Jahre 1906—30 ausnahmslos in einem der Monate des
Winterbalbjahrs (Okt.—Mérz) registriert (siebenmal im Méarz, fiinfmal
"im Febr., viermal im Jan. und je dreimal in den anderen drei Monaten).
Sekundire Extreme kommen im Okt.—Nov. (Min.) und im Dez.—Jan.
(Max.) vor.

Die hochsten und niedrigsten Monats- und Jahreswerte des Nieder-
schlags sind in den Reihen e und f der Ubersichtstabelle aufgenommen;
aus den beiden nichsten Reihen (g und h) ist ihr Verhaltnis zum ent-
sprechenden Mittel zu entnehmen. Wir wollen hier noch die jahres-
zeitlichen Extreme — in () sind sie in Prozenten des 25jahrigen Mittels
ausgedriickt —, sowie die mittlere Verinderlichkeit der Jahreszeiten-
mittel anfiigen:

Wi. Fr. So. He.
Abs. Max. . . . . . . . . 277(179) 305 (169) 455 (135) 302 (160)
Jahr . . . . . . . . .. 1918 1912 1910 1916
Abs.Min. . . . . . . . . 62(40) 79 (44) 216 (64) 90 (48)
Jahr: 1917 1918 1911 1908
Mittl. prozent. Veranderl. 32 16 15 26

Es zeigt sich, dal3 sowohl in den extremen, wie auch in den mittleren
Schwankungen des Niederschlags der Winter die veranderlichste, der
Sommer aber die ausgeglichenste Jahreszeit ist.
Niederschlagshiufigkeit. Der Urlauber und Tourist, den es
weniger interessiert, wieviel es in einem Monat regnet, will wissen,
in welchem Monat normalerweise die groBte Aussicht fiir ,,gutes” Wetter
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besteht, d. h., in welchem Monat er mit der geringsten Zahl von Nieder-
schlagstagen zu rechnen hat. Dariiber findet er néheres in den Reihen
1—o unserer Ubersichtstabelle, sowie in der letzten Zeile (x), die direkt
die , Niederschlagswahrscheinlichkeit” angibt. Am groften ist
begreiflicherweise die Zabl der Niederschlagstage (und die Nieder-
schlagswahrscheinlichkeit) in der sommerlichen Hochsaison (Juni—Aug.)
mit der groBten Gewitterhaufigkeit. Im Juli z. B. gibt es durchschnittlich
18 Tage, an denen es regnet. Die geringste Niederschlagswahrscheinlichkeit
kommt dem in den Alpen bekannt schonen Febr. zu (36%,). Wenn man sich
nach der Tab. XX ausrechnet, wie oft in den einzelnen Monaten Abweichun-
gen von dieser Regel in dem oder jenem Sinne vorkommen, so kommt man
darauf, dal die Winter und Friithjahre mit iibernormaler Zahl von Nieder-
schlagstagen haufiger sind als jene mit weniger solchen. Das Gegen-
teil ist im Sommer der Fall. Woraus sich der SchluB ergibt, daB die
Uberschreitungen der mittleren Zahl von Regentagen im Sommer
groBer sind als die Unterschreitungen; oder vulgir ausgedriickt: Ist
einmal ein Sommer verregnet, so ist er es griindlich. Umgekehrt verhilt
es sich im Winter und Friihjahr, wihrend der Herbst hier wieder einmal
seinem Rufe, die geméBigste unter den vier Jahreszeiten zu sein, alle
Ehre macht.

In 689, der Fille (1906—33) hielt der Sommer seine Stellung als
Jahreszeit mit den meisten Regentagen inne, noch nie hat sie thm der
Winter abgetrotzt. Der blieb dafiir 14mal in 28 Jahren Sieger im Wett-
kampf um das Minimum der Niederschlagstage; zehnmal konnte ihm
diesen Rang der Herbst, dreimal der Friihling und nur ein einziges Mal
der Sommer streitig machen. Am oftesten in der ganzen Beobachtungs-
periode regnete es im Sommer 1910, wo etwa zwei Niederschlagstage
mit einem niederschlagsfreien abwechselten. Die geringste Zahl von
Niederschlagstagen wurde in der kalten Jahreszeit, im Winter 1917/18
erreicht, wo unter je neun Tagen nur zwei mit Niederschlag vorkamen.

Die ungleiche Lénge der einzelnen Monate, die namentlich den 28-
tagigen Febr. zu kurz kommen 1a8t, kann man auf verschiedene Weise
beriicksichtigen. Z. B. dadurch, daB man die mittleren Monatsmengen
des Niederschlags in Mengen pro Tag umrechnet, wie dies in Reihe k
geschehen ist. Wesentlich neue Erkenntnisse lassen sich aber daraus
nicht gewinnen.

Einen viel besseren Einblick in die relative Aufteilung des Nieder-
schlags im jahrlichen Verlauf gewihrt der von A. Angot eingefiihrte
relative Exzef!), der in Reihe u fiir Innsbruck berechnet worden ist.
In der wirmeren Jahreszeit ergibt sich ein Regeniiberschul gegeniiber

1) 8. Hann, Meteqrologie 4. Aufl., S. 357.
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einer ideal gleichformigen Regenverteilung iibers Jahr u. zw. im Mittel
der Monate Mai— Sept. von 29°/,,, im Mittel der Monate Juni— Aug.
von 47°/,, (vgl. Reihe t); dagegen beobachten wir vom Okt. bis April
relativ zu geringe Niederschlagssummen (Febr. 37, Marz 369/, Defizit).
Dasselbe Bild ergibt sich aus Betrachtung des sog. pluviometrischen
Quotienten (Reihe v), wobei zum besseren Verstindnis bemerkt sei,
daB ein pluv. Quot.> 1 relativen Regeniiberschufl, ein solcher > 1 ein
relatives Defizit bedeutet.

Kennt man einmal die mittleren Niederschlagsmengen pro Monat
und die mittlere Haufigkeitsverteilung iibers Jahr, so ist es naheliegend,
die pro Niederschlagstag entfallende Niederschlagsmenge, die sog.
Niederschlagsdichte oder -intensitét daraus zu ermitteln (Reihe w).
Der Sommer weist mit 6.5 mm pro Regentag die 11,fache Niederschlags-
dichte als der Winter (4.3) auf. Die Gegensétze zwischen den beiden
extremen Jahreszeiten sind hier also gemaBigter als bei den Nieder-
schlagsmengen und der Niederschlagshiufigkeit. Am wenigsten ergiebig
sind die Frihlingsniederschlage, auf einen Regentag kommt da im Mittel
nur eine Menge von 4.0 mm (im Herbst 5.0 mm).

Es mag noch interessieren, welche Wahrscheinlichkeit einem Wechsel
bzw. einer Gleichsinnigkeit der Niederschlagsanomalien aufeinander-
folgender Jahreszeiten zukommt. Ohne die Ergebnisse einer diesbeziig-
lichen Untersuchung der Innsbrucker Verhiltnisse im einzelnen auf-
zufithren, sei nur kurz das Wichtigste davon herausgegriffen: Bei allen
Jahreszeitenfolgen ergab sich (im 40jahrigen Mittel 1891—1930) eine von
509, (Zufall) nicht wesentlich abweichende Wahrscheinlichkeit. Nur in
der Aufeinanderfolge von Friihling/Sommer ist eine deutlichere Tendenz
zu einem Wechsel des Vorzeichens der Abweichungen zu finden: auf
ein zu nasses oder zu trockenes Friithjahr folgt in 609, der Fille
ein zu trockener bzw. zu nasser Sommer. Viel starkere Beziehungen
bestehen in den jahreszeitlichen Folgen der Anomalien der Niederschlags-
haufigkeit. Z. B. ist die Wahrscheinlichkeit (25jahr. Mittel), dall einem
Winter mit zuviel oder zu wenig Niederschlagstagen ein ebensolches
Friihjahr folgt, gleich 75%,! Jene, dal der nach einem solchen Winter
folgende Sommer gleichfalls zu viel bzw. zu wenig Regentage hat,
noch 639%,.

Auch in Innsbruck sind zu trockene sich folgende Monate
haufiger als zu nasse Monatsfolgen (64 gegen 52), so wie dies G. Hell-
mann allgemein fiir viele européische Orte und Gebiete gefunden hat!).
Das Verhiltnis der Héaufigkeit zu trockene: zu nasse Monatsfolgen
wichst dabei mit der Lange der Folgen. Mehr als sechs aufeinander-

1) Untersuchungen iiber die Schwankungen der Niederschiige. Kgl. PreuB. Meteor.
Inst., Abh. Bd. ITI. Berlin 1909.
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folgende Monate mit iibernormalem Niederschlag wurden in den
40 Jahren 1891 —1930 noch nicht gezihlt, wohl aber fiinfmal sechs-
monatige Folgen mit zu wenig Niederschlag; hochstfalls kamen neun
zu trockene Monate unmittelbar hintereinander vor.

Tab. 21. Niederschlagsbereitschaft') (in Prozenten) (Mittel 1892—1930)

Pentade | Jan. |Febr.[Mirz | April| Mai | Juni| Juli | Aug. | Sept. | Okt. |Nov. | Dez.

. 1,—4. 46 | 53 | 48 | 61 56 | 64 | 59 | 58 | 54 | 44 | 32 | 43
6.—10. § 43 | 38 | 52 | 56 | 54 | 55 | 61 53 | 48 | 47 38 | 42
11.—-15. 1 43 | 43 | 40 | 51 54 | 65 | 58 | 61 56 | 33 | 43 | 37
16.—20. | 37 30 {42 | 65 | 58 | 67 | 58 | 49 | 39 | 36 | 39 | 35
21.—25. | 32 | 32 | 41 52 | 49 | 64 | 53 | 45 | 42 | 37 38 | 37
26.-Ende | 37 | 47 | 47 52 | 55 | 51 61 | 43 | 36 | 36 | 32 | 49

A. SchmauB hat einmal den Begriff ,Niederschlagsbereit-
schaft’ gepragt und meint damit die mehr oder weniger grole Wahr-
scheinlichkeit fiir das Eintreten von Niederschlag — gleichgiiltig welcher
Menge — an einem bestimmten Tage. Da es das breite Publikum sicherlich
interessieren diirfte, die Niederschlagsneigung zu den verschiedenen
Zeiten des Jahres zu erfahren, und weil hier eine charakteristische Probe
fiir das quantenmaBige Geschehen gegeben werden kann, das so wie in der
Physik auch in der Meteorologie vielfach festzustellen ist?), so habe ich auch
fiir Innsbruck eine Darstellung der Niederschlagswahrscheinlichkeit an
den einzelnen Kalendertagen vorgenommen ; Tab. 21 enthilt das Resultat
nach Pentaden der einzelnen Monate zusammengefafit (Mittel 1892—
1930); Fig. 6 gibt die bildliche Darstellung dazu, wobei hier die Werte
fiir die einzelnen Tage eingetragen worden sind®). Das sigezidhnartige
Aussehen der Kurve zeigt schon an, daB nicht an jedem Tag des Jahres
gleiche Neigung zu Niederschlag besteht; Perioden mit erhthter Nieder-
schlagsbereitschaft wechseln mit solchen geringer Niederschlagswahr-
scheinlichkeit; gleichwohl zieht sich auch durch den recht zackigen
Kurvenverlauf wie ein roter Faden jener verhiltnismaBig einfache
jahrliche Gang, der uns von den Monatsmitteln her bekannt ist. Beson-
ders groBe Amplituden weisen die Schwankungen in der Winterhalfte
auf (209, und dariiber); so hat es beispielsweise am 24. Jan. in den be-
trachteten 38 Jahren nur in neun Jahren geregnet oder geschneit (Wahr-
scheinlichkeit: 249%,), knapp zwei Wochen spéter erhoht sich dagegen
die Niederschlagswahrscheinlichkeit auf das 21l5fache (3. Febr. 629).

1) Niederschlagsbereitschaft—Wahrscheinlichkeit, da8 in der betr. Zeit Niederschlag
{ohne Riicksicht auf dessen Menge) fillt,

2) Vgl. z. B. A. Schmau8, Das quantenméfige Geschehen in der Meteorologie.
Meteor. Zeitschrift. 1920, S. 202.
3) Ausgeglichen nach der Formel: (n.; + n, +n 4 n; 4 n,) : 5.
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Trotz dieser zahllosen UnregelméaBigkeiten des Kurvenverlaufs sind
gewisse Rhytmen unverkennbar!). Namentlich im Winter heben sich
infolge groBerer Amplituden gewisse Perioden deutlich heraus; im
Sommer sind sie von kleinen Zacken iiberlagert, die einen mehr zufalligen
Charakter haben und zweifellos mit ortlich oft recht begrenzten Gewittern
zusammenhingen. Im {ibrigen sind diese Periodizitaten sicherlich
Anzeichen von Witterungszyklen, die durch Superposition von Wellen
verschiedener Liange zustande kommen. Derartige Wellen hat auch in
der Tat gerade im Niederschlagsverlauf A. Defant in einer groBeren
Untersuchung?) nachweisen koénnen; er fand als vorherrschende Wellen-
langen fiir unsere Hemisphire durchschnittlich 515, 85, 13 und 24-25
Tage, Werte, die sich vermutlich auch bei einer genaueren Analyse der -
Innsbrucker Niederschlagskurve ergeben wiirden. Ein weiteres Kin-
gehen auf diese Erscheinungen ginge aber iiber den Rahmen dieser
Arbeit hinaus.

Hier sei nur noch auf die in der ersten Juni-Hilfte beginnende
maximale Niederschlagstitigkeit hingewiesen, die auch durch ein Maxi-
mum der Gewitterhaufigkeit gekennzeichnet ist; auBerdem ereignen sich
in dieser Zeit, wie wir friither gesehen haben, die bekannten Kalteriickfalle,
die den Sommermonsun-Einbruch begleiten. G. Rodiger fand
dafiir in Europa die Zeit vom 5.—15. Juni®). Die Zeit geringerer Nieder-
schlagsbereitschaft in der zweiten Sept.-Halfte konnte vielleicht als
Anzeichen des ,,Altweibersommers’ gedeutet werden, der nach demselben
Autor (L. c. 8. 176) die Wintermonsunzeit (vorherrschende Luftstromung
vom Land zum Meer) einleitet.

Der tagliche Gang des Regenfalls ist bisher noch von recht
wenigen Orten der Erde bekannt, von alpinen Stationen meines Wissens
iberhaupt noch nicht. Das liegt daran, dal noch nicht geniigend lange
Reihen publiziert vorliegen. Andrerseits bedarf aber gerade die Berech-
nung des téglichen Ganges des Niederschlags ziemlich langer Beobach-
tungsreihen, um einigermaBen richtige Darstellungen zu erhalten?).

Auch fiir Innsbruck liegen nur fiir relativ kurze Zeit Stunden-
auswertungen des Niederschlags vor und die nur fiir die fiinf Sommer-
monate Mai—Sept.’) Da einige Jahrginge wegen lickenhafter Aus-

1) Vgl. A. SchmauB, Niederschlagsrthytmen. Beitr. Phys, fr. Atm. XV (Hergesell-
Festband), 1929, S. 118, -

?) Die Verinderungen in der aligemeinen Zirkulation der Atmosphire in den
gemiBigten Breiten der Erde. Sitz-Ber. Akad. Wiss. Wien, Bd. 21, 1912, S. 379.

3) Der européische Monsun. Verdff. Geophys. Inst. Univ. Leipzig, 2. Serie, Bd. IV,
H. 3, Leipzig 1929,

4) Naheres hieritber s, Hann, Meteorologie 4. Aufl, S. 348 ff.

5) Ein registrierender Schneemesser fiir die Winterniederschlige existiert am hie-
sigen Observatorium nicht.
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Tab. 22. Miftlerer téglicher Gang der Regenmenge und Regenwahrschein-
lichkeit!)

Regenmenge (in %/y, der Tagesmenge) Regenwahrscheinlichkeit (in %)

)

Dichte,

Mai | Juni | Jali | Aug. tSept. Iﬁ‘;‘r‘:) Mai IJuni ‘ Fuli ‘ Aug. | Sept. i‘;’:‘;)

39 |46 | 44 |45 (46 [ 45| 15 | 18 | 18 | 14 | 14 [ 17
41 |38 |34 {53 |46 |41} 14 | 17 | 15 | 15 | 16 | 16
45 | 37 [ 38 |41 |47 {39 | 15 { 16 |.14 | 15 ] 16 | 15
52 13513961 |53 |44 |16 |14 | 16 | 16 | 15 ] 15
52138 |38 |54 |50(42]1 15| 1515 | 15| 16 | 15 |0.98
57 |36 |39 |37 :53)138}) 14 |15 | 14| 13 | 16 | 14 |0.93
46 129 |38 (40 | 48136 13 | 15 | 13 { 12 | 15| 13 |0.95
39{25(32|30 |41 |29} 13 | 12| 13| 10 | 12 | 12 [0.89
36 | 23 [ 35 {30 (41|33 | 11 {12 14 | 11 | 14 | 12 j0.91

9—10 35 |22 |29 |37 ({42 (2910 | 12 | 14 | 11 { 13 [ 12 {0.85
10—-11 23 |18 |26 (31 |39 |25 10 ] 10| 12 | 10 | 10 | 11 |0.82
11-12 25 122122 |24 134[23]10] 101 11 8 9| 10 {0.80
12—13 25 123 |27 |27 |24)|25 9110 | 11 9 81 10 j0.91
13—-14 26 {31 | 3026|2829 910} 10 8 9 9 |1.07
1415 2713313012534 129110 |12 | 13 | 10 | 10 | 12 {0.89
15—16 20 |52 |38 |38127 |42 10| 13 | 14 | 10 9112|118
16—-17 32 (64 |57 (37 )34 )53 111514 ] 10 ) 10| 13 }1.38
1718 49 {50 | 53 |38 |33 |47 | 12 | 14 | 15 | 12 | 11 | 14 [1.18
18—19 52 | 57 | 54 |46 | 46 | 53] 14 | 16 | 18 | 14 | 14 | 16 |L.15
19—20 51176 |70 | 58 | 51 |68 16 | 16 | 20 | 13 | 14 | 16 {1.41
20—-21 55 |61 |76 (63 |69 (69| 17 ( 18 ( 21 | 17 ( 17 | 19 [1.25
2122 58 | 59 {56 | 51 |44 ] 56| 18 { 19 { 20 | 17 [ 16 | 19 |1.01
22--23 55 | 73 {50 | 57 |38 |59 | 17 | 19 | 19 | 17 | 17 | 18 |1.12
23 —24h 51 | 52 | 45 | 42 | 32|46 ) 17 | 21 | 18 | 156 | 17 | 18 |0.90

23 2.23(3.31(4.05(3.13|2.62]3.46] 98.0 [104.1|112.0| 93.1 | 95.1 [103.1] >
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wertungen — verursacht durch Apparate-Stérungen — nicht verwendet
werden konnten, manche aber aus duleren Griinden noch nicht reduziert
vorliegen, so blieben fiir die Ableitung der taglichen Giange des Nieder-
schlags nur die in der FuBBnote zu Tab. 22 vermerkten Jahrginge (16—18)
tibrig. Die Unausgeglichenheit, die den aus so kurzen Beobachtungsreihen
gebildeten Tagesgingen des Regenfalls noch anhaften diirfte, 148t es
angezeigt erscheinen, den Einzelheiten des Tagesverlaufes keine
zu grofle Bedeutung beizumessen, weshalb ich mich auch bei der Be-
sprechung nur auf das Wesentliche beschrianke. Nachstehend bringe ich
einen Vergleich der Inmsbrucker Sommermittel (Juni—Aug.), auf zwei-
stiindige Intervalle zusammengezogen und in Tausendteilen der Tages-
menge ausgedriickt, mit jenen anderer Stationen:

1) Die zur Mittelbildung verwendeten Jahrginge waren fiir die einzelnen Monate
die folgenden:

Mai: 1906—09, 1911 —17, 1922—24, 1930—31, 1933 = 17 Jahre
Juni: 1908 —16, 192223, 1925—26, 1930—33 =17 ,,
Juli: 1906, 1908 —16, 1922 —24, 1926, 1930—33 =18 ,,
Aug,: 1907—08, 1910—16, 1922 —26, 1930—33 =18
Sept.: 1906, 1908, 1910—16, 192225, 1930—31, 1933= 16 ,,

2) Sommer = Mittel der Monate Juni—Aug.
3) Fiir Rubrik ,,Regenmenge”: Mittl. Tagessummen.
' » s Regenwahrscheinlichkeit”: Mittl. Zahl der Regenstunden pro Monat.
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0—2 2—4 4—6 6—8 8—10 10—12

Innsbruck . . . . 86 83 80 65 62 48
Wien!) . . . .. 66 63 61 62 57 53
4 Stationen®) . . 63 67 78 68 59 68

. 12—14 14—16 16—18 18—20 20—22 22—24
Innsbruck . . . . 55 72 100 121 123 105
Wient) . . . . . 86 122 137 125 87 81
4 Stationen?) . . 98 117 109 105 93 75

Hier ergibt sich eine recht bemerkenswerte Feststellung: Wahrend die
den ,kontinentalen Typus” reprisentierenden vier europiischen Sta-
tionen, die untereinander recht gut ibereinstimmen, eine doppelte
Schwankung des téglichen Regenfalls zeigen (Hauptmaximum in den
ersten Nachmittagsstunden, Hauptminimum am frithen Morgen), ist
in Innsbruck im Sommer nur ein einfacher Tagesgang vorhanden.
Weiters fallt schon bei Wien auf, da8 sich die Hauptextreme gegeniiber
der freien Ebene verspiten (Max. 17—18, Min. 6—7). In noch stirkerem
Grade ist dies aber in Innsbruck der Fall; hier fallt das Minimum im
Mittel der Sommermonate auf die Stunde zwischen 11 und 12 Uhr,
das Maximum aber erst auf die spiten Abendstunden (20—21*). Das
bedeutet gegeniiber der Ebene eine Verspatung um etwa drei bzw.
sechs Stunden! Diese auffallende Verschiebung der Extreme des téig-
lichen Niederschlags steht offenbar im Zusammenhang mit dem relativ
spiten Eintritt des Maximums der téglichen Gewitterfrequenz in
Innsbruck, worauf wir noch zuriickkommen werden (s. S. 308). Die
tieferen Griinde hiefiir sind noch nicht naher erforscht und es ist auch
hier nicht der Raum darauf weiter einzugehen.

In den Ubergangsmonaten treten auch in Innsbruck sekundire
Extreme recht deutlich hervor. Im Mai wird das zweite Maximum sogar
von derselben Grofenordnung wie das Hauptmaximum (57 bzw. 589%,),
ebenso im Aug. (61 bzw. 639,). Die Amplitude der téglichen Regen-
periode ist im Juni—Juli am starksten (589%,); in den iibrigen betrach-
teten Monaten ist sie wesentlich gedampfter (Mai: 359%,).

Nicht jede Tagesstunde erscheint gleich priadestiniert fiir Nieder-
schlag. Die , kritischen’ Stunden werden am besten ersichtlich, wenn man
die Regenwahrscheinlichkeit fiir jede Stunde des Tages berechnet
(Zahl der Niederschlagsstunden: Zahl der Gesamtstunden des betrach-
teten Intervalls), was in der rechten Halfte der Tab. 22 geschehen ist.

1) Aus: M. Kofler, Einteilung der Niederschlige auf Grund ihrer Tagesperiode,
Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Wien, 142, Bd., 1933.

2) Vier europidische Flachlandstationen: Berlin, Hohenheim, Kénigsberg und
Pawlowsk (nach Hann, Meteor, 4. Aufl, S. 350).
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Es besteht eine Parallelitat zwischen dem téglichen Gang der Regen-
menge und jenem der Regenhdufigkeit, was zunéichst nur bedeutet,
daf die grofiten (kleinsten) Regenmengen des Tages im Mittel durch
groBere (geringere) Niederschlagstitigkeit verursacht sind. Wir wissen
aber damit noch nicht, zu welcher Tageszeit die ergiebigsten Nieder-
schliage fallen. Dariiber belehrt die letzte Kolonne der Tab. 22, in der
die Regendichte, d. i. die pro Regenstunde anfallende Regenmenge,
steht. Und da ergibt sich nun, da8 in den Stunden mit gréB8ter Nieder-
schlagsbereitschaft (Abend) die ergiebigsten Niederschlige zu ver-
zeichnen sind ; umgekehrtes gilt fiir die Stunden geringster Niederschlags-
haufigkeit. Die besonders grofie Niederschlagswahrscheinlichkeit in der
ersten Nachthalfte hangt gleichfalls mit dem in den Abend- und
ersten Nachtstunden regeren Gewittertatigkeit zusammen.

Haufigkeitsverteilung. Fiir praktische Fragen gleichermalen
wie fiir theoretische Zwecke ist es niitzlich die Verteilung des Nieder-
schlags nach Stufenwerten der Menge zu wissen. Tab. 23 gibt eine
Zusammenstellung der mittleren Anzahl von Niederschlagstagen nach
bestimmten Schwellenwerten. Das Wesentliche einer solchen Verteilungs-

Tab. 23. Mittlere Haufigkeitsverteilung der Tagesniederschlige

(Mittel 1906—30). Anzahl der Tage mit 24-stiind. Niederschlagsmengen
von bestimmter Grofle

mm |Jan. |Febr.|Marz|April| Mai | Juni| Juli Aug.|Sept. Okt. [Nov.|Dez. | Jahr
> 0.01)113.2]11.3|14.1{17.3]16.8]18.2|18.6]16.8]14.7|13.2|12.3{14.2]180.7
> 01 [12.2]10.2]12916.2|15.2|17.5|18.215.9|14.1|12,7|11.3|13.1|169.5
> 0.5 97| 74| 93126]125]|14.4]15.7]13.711.6|10.2] 9.1}10.4|136.6
> 1.0 81| 6.2 7.7110.5/10.5]/12.8/13.9]12.3{10.0] 84| 7.7] 9.0]117.4
> 2.0 6.7 44| 53| 7.8! 80]11.0/11.3}/10.3} 7.9 6.2| 64| 7.0] 92.6
> 3.0 55| 33| 40| 58} 6.5 9.2] 9.7| 88| 6.4| 50 50| 58| 75.3
> 4.0 44| 26| 3.2| 48| 53| 81| 85| 7.5| 56| 43| 4.2 4.7| 63.4
> 5.0 3.3] 1.9) 24) 4.0) 46| 6.6 7.0| 68| 45| 3.7 3.5! 3.5} 52.2
> 10.0 14| 07| 11| 16| 21| 35| 36| 3.8| 24| 1.5 L7| 16| 25.3
> 15.0 0.7 03| 05| 06] 09 1.7] 20| 28| 1.3|] 10| 0.8} 0.7] 13.7
> 20.0 04| 02} 0.2 03| 05| 09| 13| 15| 0.7} 06| 04| 02| 7.6
> 25.0 04( 01 0.0{ 0.1 0.3 04| 09| 08| 04| 03] 03] 0.1 44
> 30.0 0.3 01| 00| 01} 01| 0.2] 07| 0.4] 02] 01| 01| 01| 25
> 40.0 02| 00| 0.0/ 01| 0.1{ 0.1 0.2] 01| 0.0 0.0] 0.0/ 0.0f 0.8

tafel liegt darin, dafl sie die Haufigkeit der namentlich fiir die Boden-
wirtschaft verschiedenwertigen Niederschlige (unbedeutende, nutz-
bringende und schédliche) kennen lehrt. Sowohl im Jahresdurchschnitt,
wie auch in den einzelnen Monaten bleibt die Ergiebigkeit der meisten
Niederschlagstage (699%)unter der mittleren Intensitit, die wir in Tab. 20,

1) Mindestens Spur.
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Reihe w berechnet haben. Die absolut trockenen Tage (ohne jeden Nieder-
schlag), die trockenen Tage [mit unmeBbarem Niederschlag (0.0 mm)],
jene mit normalem (0.1—5.0 mm), mit starkem (5.1—10.0 mm) und mit
sehr starkem Niederschlag (>10.0 mm) verteilen sich auf die einzelnen
Jahreszeiten wie folgt:

Auf je 1000 Tage entfallen: Wi Fr So He Jahr
absolut trockene Tage . . . . . . 569 477 418 558 504
trockene Tage . . . . . . . . . . 36 42 22 23 31
Tage m. normalem Niederschlag . . 298 362 339 290 322
Tage m. starkem Niederschlag . . . 456 67 103 67 74
Tage m. sehr starkem Niederschlag . 41 52 118 62 69

Mit Ausnahme vom Sommer sind zu allen Jahreszeiten die trockenen Tage
in der Uberzahl (im Winter 3/; aller Tage). Starke bis sehr starke Nieder-
schlige (>5 mm) sind im Sommer mehr als doppelt so hiufig als im
Winter, wo nur ein Viertel aller Niederschlagstage sich in diese Starke-
klasse gruppiert. Rund 409, aller Sommerregentage haben eine Er-
giebigkeit von mindestens 5 mm, eine Folge der hiufigen Gewitter- und
Gulregen. Etwa die Hilfte der Niederschlagstage eines Jahres ergibt
eine Tagesmenge unter 2.5 mm, die andere Halfte liefert mehr.

Maximale Tagesmengen. Die grofiten innerhalb 24 Stunden
gefallenen Niederschlige eines Monats, die fiir den Wasserbau einige
Bedeutung haben, sind in der Tab. XX (Anhang) in extenso mitgeteilt.
Der letzten Zeile entnimmt man auch die mittleren Maxima der
Tagesmengen pro Monat. Im Durchschnitt aller Monate sind die Monats-
maxima von 11—20 mm am haufigsten ; mehr als ein Drittel aller monat-
lichen Hochstwerte der Jahre 1906—30 lagen in dieser Gruppe. Der
Winter mit itberwiegend geringen Tageshohen des Niederschlags weist
zumeist Monatsmaxima unter 20 mm auf (in 809, der Fille). Nur
ausnahmsweise werden Mengen iiber 50 mm pro Tag registriert und noch
nie hat sich der Fall des 6. Jan. 1916 auch nur annahernd wiederholt,
der 88.5 mm Niederschlag (hauptsichlich in fliissiger Form) brachte.
Die zweitgroBte Menge wurde am 8. Mai 1912 mit 65.6 mm erreicht.
Im Sommer, wo im Durchschnitt die Hochstwerte am groflten sind,
wurden in 709, der Fille Niederschlagsmaxima {iber 20 mm beobachtet;
56.4 mm war der absolut hochste Wert dieser Jahreszeit (7. Juli 1914).
Der Kuriositit halber und als Zeichen dafiir, welche Trockenheit oft
die Winter in den Alpen haben, sei vermerkt, daf im Nov. 1920 die
groBte Tagesmenge nur 0.6 mm betrug.

Niederschlags- und Trockenperioden. Einen besonders fiir den
Landwirt erwiinschten Nachweis bildet die Haufigkeit ununterbrochener
Folgen von trockenen Tagen (wozu auch die Tage mit unmeBbarem Nieder-
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Tab. 24. Niederschlagsperioden!) (1898—1932)
Wahrscheinlichkeit (in Prozenten), daf ein Niederschlag mehr als

1, 2, 8, ... n Tage dauert

n Tage |Jan. |Febr.|Marz|April| Mai | Juni| Juli | Aug.|Sept.| Okt. { Nov.|Dez. | Jahr
1 569 | 58 | 66 | 66 | 63 | 71 | 70 | 64 | 70 | 59 | 65 | 59 | 64
2 33 | 31 | 35 | 41 | 40 | 45 | 47 | 39 | 44 | 34 | 35 | 38 | 39
3 21 | 11 | 18 | 28 | 25 | 28 | 31 | 24 | 26 | 18 | 21 | 21 | 23
4 11 7 9 )14 )18 119 |18 |15 | 17 | 12 | 14 | 11 | 14
5 7 3 6 9110 ] 14 | 13 8 9 7 9 8 9
6 5| — 5 6 5 7 9 4 6 6 4 4 5
7 4 | — 3 4 2 5 5 3 4 4 3 3 3
8 3| — 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2
9 3| - | — 2 1] — 2 1 1 2 2 1 1
10 21 — —_— 1 1 — 1 — - - 1.1 — —
11 1 — — 1 1 — — — — — 1 — —
12 1| - - -1 == =1-=-1-1- 1| — | —
13 1 — — — — — — — — — — — —

Max. 14 8] 16 | 13 | 20 9 11 9| 141013 {10] 20

schlag, 0.0 mm, gezéblt werden) und jene von aufeinanderfolgenden Tagen
mit Niederschlag von mindestens 0.1 mm Wasserhdhe. Eine derartige
Zusammenstellung fiir Innsbruck enthalten die Tabellen 24 und 25. Sie
beantworten die Frage: Mit welcher Wahrscheinlichkeit folgt einem
Niederschlags- bzw. trockenen Tage noch ein zweiter, dritter usw.?

Sehr charakteristisch gestaltet sich insbesondere der jahrliche Gang
der Haufigkeit und der Langen beiderlei Perioden, wofiir die folgende
Zusammenstellung nach Jahreszeiten eine gute Ubersicht gewihrt (N. =
Niederschlagsperioden, T. = Trockenperioden):

Haufigkeit von N. und T. bestimmter Lange:

Wi Fr So He Jahr

2Tage{N . 8.4 10.7 12.3 9.1 40.5

. 9.4 10.1 10.2 9.4 39.1

g 3Tage{ . . 4.9 6.4 79 5.4 245
%2';.4 T. . .71 6.7 5.5 6.7 26.0
F;U:: 5Tage{N' . . 1.4 2.3 3.1 2.1 8.8
= T. . 4.3 3.1 1.6 4.0 13.0
10 Tage{N' . 0.1 0.2 0.1 0.3 0.7

T. 1.2 0.4 0.2 1.0 2.7

Dauer der N. und T. (Tage):

Wi Fr So He Jahr

. 2.3 2.7 2.8 2.6 2.6

Mittel {T. . ... 4.0 2.9 23 3.8 3.2

Max {N. B 20 11 14 20

) T. ... .. .. 38 17 15 27 38
1) Niederschlagsperiode = ununterbrochene Folge von Niederschlagstagen

(= 0.1 mm).
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Tab.. 25. Trockenperioden!) (1898—1932)
Wahrscheinlichkeit (in Prozenten), daB3 eine Trockenheit mehr als

1, 2, 3, ... n Tage dauert
n Tage |Jan. Febr.|Marz|Aprilj Mai | Juni| Juli [ Aug. |Sept.| Okt. | Nov.[Dez. | Jahr
1 65 67 69 61 58 | 51 59 | 589 | 66 | 67 | 68 | 65 62
2 51 49 | 48 36 | 41 26 | 30 | 35 | 45 | 47 | 51 50 | 41
3 43 | 36 | 37 | 23 | 28 14 15 18 | 33 | 38 | 40 | 39 29
4 33 | 26 | 28 13 17 6 9 11 23 | 29 | 34 | 31 20
5 24 | 20 | 20 8 12 4 5 7 18 | 24 | 25 | 24 | 14
6 17 15 18 6 7 1 3 5 15 17 20 | 20 10
7 14 | 12 14 3 3 — 3 4 11 11 17 14 7
8 12 9 11 2 2 — 2 3 6 9 15 12 5
9 10 7 7 1 1 — 2 2 5 5 12 9 3
10 10 6 5 — 1 — 1 1 3 4 111 7 2
11 8 5 4 — 1 — — 1 2 3 9 6 1
12 6 4 3 — 1 — — 1 2 2 8 5 —
13 6 4 2 — — — — — 2 1 8 4 —
14 4 4 1 — — — — — 1 1 7 4 —
15 4 4 1 — — — — — — 1 7 3 —
16 3 3 1 — — — — — — 1 5 2 —
17 3 2 — — — — — — — 1 4 2 —
18 3 1 — — - — — — — 1 3 2 —
19 3 — — — — — — — — 1 3 1 —
20 3 — — — — - — — — — 3 — —
21 3 — - — — — — — — — 3 — —
22 3 — — — — — — — — — 2 — —
23 2 — - — — — — — — — 1 — —
24 2 — — — — — —_ — —. — 1 — —
25 2 — — — — — — — — — 1 — —
26 2 — — — — — - - — — — — —
27 2 — — — — — — — — — — — —
28 2 —_ — — — — — — — — — — —_—
29 1 — — — —_ — — — — — — — —
Max. | 30 | 20 | 17 [ 10 | 16 | O | 11 | 15 | 19 [ 22 | 27 | 38 | 38

Das wesentliche Ergebnis 148t sich kurz folgendermafen zusammen-
fassen: Niederschlagsperioden sind im Innsbrucker Klima im Jahres-
mittel insgesamt kiirzer, aber etwas héaufiger als Trockenperioden. Das
Verhéltnis kehrt sich bei groBeren Periodenlingen um, sodaB bereits
Niederschlagsperioden von mindestens drei Tagen seltener sind als
trockene. Herbst und namentlich Winter sind die Jahreszeiten vor-
wiegender Trockenfolgen, wobei auch deren Léngen in der Regel erheblich
groBer sind als in den iibrigen Jahreszeiten. Im Sommer ist es umgekehrt,
da sind die Regenperioden hiufiger und dauern linger als die trockenen.
Die langste Trockenzeit war im Winter 1903/04, wo es vom 7. Dez. bis
einschlieBlich 13. Jan. (38 Tage) keinen meBbaren Niederschlag gab
(nur zweimal Spur Schnee). Dagegen hat es vom 1.—20. Mai 1902
(20 Tage) Tag fiir Tag und bis auf dreimal immer iiber 1 mm geregnet
{(dreimal auch mit Schnee untermischt).

1) Trockenperiode = ununterbrochene Folge von niederschlagsfreien Tagen (ohne
mebBbaren Niederschlag).
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Winterliche Niederschlagsverhaltnisse. Diese diirfen an-
gesichts der hervorragenden Bedeutung Innsbrucks als Zentrum des
alpinen, insbesondere Tiroler Wintersportverkehrs spezielles Interesse
beanspruchen. Zunichst sei in Tab. 26 eine Ubersicht iiber die jihrlich
zu erwartenden Schneemengen, getrennt nach Niederschlagen in fester
und flissiger Form (x und @«) und reinen Schneefillen (x), gegeben.

Tab. 26. Schneeverhiltnisse (1906/07—1930/31).

Schnee, auch mit Regen gemischt Schnee allein
Schncemonge, | Schneotage | SCRRCICRES | gopncotage
Mittel | Max. | Min. | Mittel | Max. | Min. | Mittel | Max. | Min. | Mittel {Max. | Min.
Sept. 09] 222 — | 0.0 1 0] — | — | =1=71=1<
Okt. 10.5} 69.5] — 1.0 5 0 2.6 | 36.4| — 0.3 4 0
Nov. 33.3] 87.7| — 56| 13 0 |12.9 | 478 — 36| 11 0
Dez. 44.31161.2] 1.6| 9.4 19 1 |256 (137.2] — 6.8 16 0
Jan., 45.31125.2| 2.7] 9.5 | 17 1 1249 | 72.0| — 7.8 | 15 0
Febr. 28.3(102.3] 29] 79| 15 1 (162 ] 525| — 6.1 ] 14 0
Mirz 28.0| 82.9| o0.1] 7.1 | 13 1 |[10.0} 35.8] — 4.0 9 0
April 23.3(105.8| — 42| 14 0 6.1 | 45.6] — 2.0 8 0
Mai 7.2| 47.1| — 0.5 3 0 0.2 5.1 — 0.1 1 0
IX—-V |221.1]356.1|103.8]| 45.2 | 62 25 |98.6 [174.3|24.0 | 30.7 | 45 12
erster Tag: letzter Tag: erster Tag: letzter Tag:
Zeitliche
Grenzen | 28. X. |19. IX.| 2. XIL | 24.1V. | 23. V. | 20.IIT | 14. X | 11. X, |15.XTL | 9.1V, | 2. V. [13.IIL

Etwa einem Viertel des gesamten Jahresniederschlags ist Schnee in
mebr oder minder groflen Mengen beigemischt (Wien: 1/;). Der pro
Winter ausschlieflich als Schnee herabkommende Niederschlag hat
insgesamt eine Wasserhohe von rund 10 cm. Das ergébe, wenn nichts
durch Abschmelzen, Verdunsten usw. verloren ginge, eine mittlere
Neuschneehshe von ungefihr 1 m. Der schneereichste Winter war gleich
der erste unserer neuen Beobachtungsreihe (1906/07); er brachte — in
dquivalente Wasserhohe umgerechnet — 174.3 mm reinen Schnee. Thm
stand der denkwiirdige Winter vor 10 Jahren (1923/24) mit 130 mm
reinem Schnee nicht viel nach; damals schneite es mit einigen Unter-
brechungen vom 19. Dez. bis 4. Jan. Minimal waren die Schneemengen,
die uns der auf den strengen Winter 1928/29 folgende bescherte: 24.0 mm
reiner Schnee, 103.8 mm Schnee und Schnee-Regen. Uber 100 mm
Schnee gab es in den 28 Wintern seit 1906 zehnmal, unter 50 mm nur
zweimal. Jeder Wintermonat war schon einmal ohne reinen Schnee
geblieben, ganz obne Schnee noch keiner.

Durchschnittlich werden 45 Tage mit Schnee gezahlt, davon 31
mit reinem Schnee. Die Grenzwerte waren 62 bzw. 45 Tage (+ und @)
und 25 bzw. 12 Tage (x allein). Die mittleren und extremen Datums-
grenzen fiir den ersten und letzten Schneefall finden sich in den untersten
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Reihen der Tab. 26. Daraus ergibt sich, daf im Mittel die ,,Schneezeit’’,
d. i. die Zeit vom ersten bis zum letzten Schneefall, 147.6 Tage dauert,
maximal wihrte sie 193 Tage (1920/21), minimal 107 Tage (in den beiden
letzten Wintern 1932/33 und 1933/34). Rechnet man auch noch die
Tage mit gemischtem Niederschlag (@x) dazu, so erhoht sich die Schnee-
zeit im Mittel auf 175.7 Tage (199, mehr), in den Extremfillen auf
217 (1916/17) bzw. 128 Tage (1929/30). Auffallig ist, dafl seit dem
Lustrum 1916/17—1920/21, in dem im Mittel die lingste Schneezeit
herrschte (175.2 Tage), die Zeit vom ersten bis zum letzten Schneefall
immer kiirzer geworden ist; im Mittel der drei letzten Winter (1931/32
bis 1933/34) betrug sie nur mehr 112.0 Tage, d.i. um 369, weniger als zur
Hochstzeit (im genannten Lustrum).

Prift man, wie oft der erste und letzte Schneefall gegeniiber dem
Mittel zu frith oder zu spit erfolgt, so zeigt sich im groflen und ganzen
gleiche Haufigkeit beider Abweichungssinne. Interessant ist aber die
Beziehung zwischen relativ zu frithem oder zu spitem Winterbeginn
und -ende!). Hier laBt sich fir Innsbruck folgende Regel aufstellen:
Setzt der Winter frither (spéter) ein als normalerweise, so hort er auch
(in 649 der Falle) frither (spater) auf als gewdhnlich. Weiters ergibt
die Statistik fiir Innsbruck noch folgendes: Winter, in denen es
spiter als normalerweise zu schneien begonnen hat, waren in
77% der Falle (1906/07—1933/34) schneearm. Andrerseits werden
iibernormale Schneemengen mit Vorliebe (in 609%,) bei frithem Winter-
beginn erreicht.

In der Meteorologie ist man iibereingekommen, als ,,Schneetage”
alle Niederschlagstage zu zéhlen, an denen die gefallene Schnee- oder
Schnee-Regenmenge geschmolzen mindestens 0.1 mm betrigt. Solche
Tage gibt es in Innsbruck im Durchschnitt 45.2, davon 30.8, d. i. rund
zwei Drittel, an denen der Niederschlag nur in fester Form fallt (Tab. 28;

Tab. 27. Wahrscheinlichkeit, daB ein Niederschlagstag ein Schneetag ist
(in Prozenten) (Mittel 1906/07—1930/31)

Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Febr. | Mérz [ April | Mai | Winter?)

ad). . . ... 3 31 52 64 60 30 12 1 30
by . .. .. 8 48 72 78 78 54 26 3 43

qa:b)®) . . .| 03 |06 | 07| 08 | 08| 06 ] 05/ 02 0.7

1) Winterbeginn bzw. -ende: Tag des ersten bzw. letzten Schneefalls.
%) Okt. —Mai.

3) Wahrscheinlichkeit fir Tage mit reinem .

4) Wahrscheinlichkeit fiir Tage mit » iberhaupt (# oder =@®).

5) Anteil der Tage mit reinem » (a) an den Tagen mit » itberhaupt (b).
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vgl. auch Tab. 20, Reihe p). AuBler im Sommer hat es schon in allen
Monaten einmal geschneit'). Doch erreicht die Wahrscheinlichkeit
dafiir, daB ein Niederschlagstag Schneetag ist, nur in der Zeit
vom Nov. bis Mérz mindestens 30%,. Im eigentlichen Winter (Dez. bis
Febr.) kann man 3:1 wetten, dafl, wenn einmal Niederschlag eintritt,
Schnee wenigstens beigemischt ist; in 599 kommt es zu reinem Schnee-
fall. Im Okt. schneit es durchschnittlich alle Jahre einmal, im Mai
bleiben unter zehn Jahren vier ohne Schneetag.

Tab. 28. Mittlere Hiufigkeitsverteilung (Mittel 1906/07—1930/31)
a) der reinen Schneemengen, b) der Schnee- und Schnee-Regenmengen
(Mittlere Anzahl der Tage pro Winter mit Niederschlag in fester Form)

mm [>01{>05|>1.0]>20]>3.0(>4.0|>5.0|>10.0{>15.0/>20.0{> 30.0> 40.0] Max. Tag

a) + |30.8
b) =u.
«@[45.2

21.8|18.1/13.3|10.4| 8.0f 6.0]/2.3 0.8 |0.4]0.1]0.0 [40.2{ 9. 1. 1917

35.2(30.7|24.4(19.7{16.2|13.0/ 6.3 | 3.2 | 2.0 { 0.8 | 0.3 |88.5] 6. 1. 1916

Schneedeckenverhéaltnisse?). Die Innsbrucker Aufzeichnungen
hieriiber scheinen mir erst etwa vom Winter 1910/11 an fiir eine klima-
tologische Verarbeitung verlaBlich genug. Auf Grund der seitherigen
Beobachtungen (bis inkl. den letzten Winter 1933/34) sind folgende
Angaben gewonnen bzw. berechnet worden, die direkt in Tab. 29
eingesehen werden konnen:

Tab. 29. Schneedeckenverhdltnisse (1910/11—1933/34)

Mittel Max. (Winter) Min. (Winter)
G Andauers) . . . . . 6.9 110 (1923/24) 13 (1920/21)
Zeitt) . . . . . . . 122.6 175 (1930/31) 71 (1913/14)
O 0.53 1.00 (1926/27) 0.14 (1920/21)
Erster Tag m. [} - . - | 18. XL 4. X, (1923/24) 15. L. (1920/21)
Letzter Tag m. 3 - . . | 19. IIL 16, 1. (1917/18) 1. V. (1924/25)
%l Perioden®) . . . . . 5.0 | 9 (1915/16 w, 1931/32) 1 (1926,27)

Lange ders, (Tage) . . 12.8 108 (1923/24) 1 (6fters)

1) Ende des vergangenen Jahrhunderts hat sich sogar zweimal die Seltenheit ereignet,
. daB es im Hochsommer geschneit hat (Juli 1890 und Aug. 1896).

2) Man vergleiche hiezu die sehr aufschluBreiche Arbeit von V. Conrad und
M. Winkler: Beitrag zur Kenntnis der Schneedeckenverhiiltnisse in den dsterreichischen
Alpen. Gerl. Beitr. Geoph. Bd. 34 (Koppen-Bd. III), 1931, S. 473.

3) Andauer = Zahl der Tage mit einer geschlossenen Schneedecke.

‘) Schneedeckenzeit = Zahl der Tage vom Beginn der ersten bis zum Ende der
letzten Schneedecke.

5) ¢ = Quotient Andauer: Schneedeckenzeit,

¢) Schneedeckenperiode = Ununterbrochene Folge von Tagen mit einer geschlos-
senen Schneedecke (vgl. a; Tab. 31).
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1. Andauer der Schneedecke, d. i. die Zahl der Tage, an denen in
der unmittelbaren Umgebung der Station eine geschlossene Schnee-
decke beobachtet wurde (ohne Riicksicht auf deren Michtigkeit). Diese
Zahl (Z) steht nach Conrad-Winkler im Mittel in einer bestimmten
Beziehung zur Seehshe h (Z = 2340.1 h); mit Zunahme der Hohe um
100 m wachst die Zah] der Tage mit Schneedecke in den 6sterreichischen
Alpen um zehn Tage. Fiir Innsbruck ergibe sich daraus eine ,,normale’
Andauer von 81.2 Tagen gegeniiber 66.9 tatsachlich beobachteten
(,,Anomalie” = —14.3 Tage), wofiir nach den genannten Verfassern die
relative Niederschlagsarmut des Inntales verantwortlich ist; daneben
spielt aber auch sicher die groBe Fohnhaufigkeit in Innsbruck eine be-
deutende Rolle; plotzlich einsetzender Fohn vernichtet oft in kiirzester
Zeit die schonste Schneedecke!). Hier mag noch suf eine Besonderheit
der Lage Innsbrucks hingewiesen werden: Die verschiedenen Expo-
sitionsverhéltnisse von Nord- und Siidhingen zu beiden Seiten des
Inntales bedingen eine fiir den Landwirt ebenso wichtige wie fiir den
Naturfreund reizvolle Verschiedenheit der klimatischen Verh#ltnisse.
Wabrend im Spatwinter oder Vorfrithling die Siidhange der Nordkette
oft bis weit hinauf schon ausgeapert sind, bietet sich im Siiden der Stadt
noch hiufig genug Gelegenheit, den Wintersport bis ins Tal herab zu
betreiben. Phinologisch ergibt sich aus diesen merkwiirdigen Sonder-
verhéltnissen die Tatsache, daB die Kulturen auf dem siidlichen Mittel-
gebirge oft ein bis mehrere Wochen gegen jene auf den sonnigen Héngen
der Nordseite zuriick sind.

2. Als weiteres Charakteristikum fir die Innsbrucker Schnee-
deckenverhéltnisse wurde die Schneedeckenzeit ermittelt, worunter
— analog zur ,,Schneezeit” (s. S. 303) — die Zahl der Tage vom Beginn
der ersten bis zum Ende der letzten Schneedecke verstanden wird.

3. Der Quotient (q) Andauer: Schneedeckenzeit ist charakteristisch
fiir die relative ,,Haltbarkeit’” der Schneedecke: g = 1 bedeutet dauernde
Schneelage vom ersten bis zum letzten Tag mit Schneedecke (z. B. Winter
1926/27); je kleiner q ist, desto haufiger kommt es im allgemeinen zu
Aperperioden. In Innsbruck ist im Durchschnitt nur etwa wahrend der
Halfte der Schneedeckenzeit tatsiichlich auch Schneelage (9 = 0.53;
nach seiner Hohenlage kdme Innsbruck als ,,normal” ein q = 0.72 zu)?).

4, Zeitliche Grenzen der Schneedecke: Erster und letzter Tag
mit einer Schneedecke im Mittel und in Extremfillen.

1) Meist ist jedoch die durch Fohn hervorgerufene Ausaperungszone um Innsbruck
ziemlich begrenzt: Sie reicht fiir gewshnlich von den siidlichen Mittelgebirgsrindern
des Wipptales ins Inntal herab einerseits bis ungefihr in die Gegend von Hall (10 km
ostl. v. Innsbruck), andrerseits oft nicht iiber den das Tal wenige km westlich der Stadt

gquerenden Innflufl hinaus.
2y Conrad-Winkler, L ¢. S. 479 (Fig. 1).
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5. Schneedeckenperioden. Das sind ununterbrochene Folgen
von Tagen mit Schneedecke. Thre mittlere und extreme Zahl pro Winter,
sowie deren Liange finden sich in den beiden letzten Horizontalreihen
der Tab. 29. s
. Die Wintersportkreise wird es interessieren, da im Hochwinter
(zweite Halfte Jan.) mit mehr als 759, Wahrscheinlichkeit mit einer
Schneelage zu rechnen ist (vgl. Tab. 30). Das Kurvendiagramm der

Tab. 30. Wahrscheinlichkeiteiner Schneelage, % (Mittel 1910/11—1933/34)

Pentade Okt. Nov. [ Dez. Jan. Febr, Marz | April Mai
1.—8., 1.7 5.8 33.4 50.0 70.0 16,7 4.2 1.7
6.—10 0.0 4.2 47.5 60.0 64.1 22.5 2.5 0.0

11.—15. 0.8 13.3 63.4 72.5 66.8 17.5 0.0 0.0

16.—20. 1.7 20.0 |. 64.1 76.6 60.0 5.0 5.0 0.0

21.—-25. 0.8 25.8 | 56.6 76.6 40.0 3.3 0.8 0.0

26.—Ende 5.6 39.2 57.6 77.1 29.5 2.8 1.7 0.

Fig. 4 zeigt in recht instruktiver Weise die Wahrscheinlichkeits-
verteilung der Tage mit Schneedecke nach den Verhaltnissen,
die im Mittel der 24 Winter 1910/11—1933/34 geherrscht haben. Die vier
winterlichen ,,Phasen’ : Vorwinter, erster Hauptwinter, Hochwinter und
Nachwinter, die wir bereits bei den in der gleichen Fig. enthaltenen Frost-
und Eiskurven kennen gelernt haben, treten hier mit aller wiinschens-
werten Deutlichkeit hervor.

SchlieBlich sind noch die Schneedeckenperioden der 24 Winter
der Beobachtungsreihe in Tab. 31 nach ihrer Lange (in fiinf Tage-Inter-
vallen) ausgezidhlt. Perioden von 1—5 Tagen iiberwiegen bei weitem

Tab. 31. Schneedeckenperioden!) in den 24 Wintern 1910/11—1933/34
: (geordnet nach ihrer Lange)

Perioden-

Lange,Tage |1-5/6-10/11-2021 -30)31 -40)41-50)51 -60/61 -70}71 -80)81 -90,91 -100| >100
Anzahl der )

Pgrioden 69|17 ] 12 6 3 6 2 0 1 1 1 2

(589, aller Perioden). Die langste ununterbrochen anhaltende Schneelage
hatte der schneereiche Winter 1923/24 mit 108 Tagen; der ,sibirische”
Winter 1928/29 kam ihm mit einer Periode von 102 Tagen am nichsten,

Gewitter.

Als Gewittertag gilt jeder, an dem an der Station Donner gehort
wurde; ,,Wetterleuchten”, d. s. Blitzerscheinungen oder deren Wider-
schein ohne wahrnehmbaren Donner, bleiben hier unberiicksichtigt.

1) Sc}meedeckenpeﬁode — Ununterbrochene Folge von Tagen mit einer geschlos-
senen Schneedecke.
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Bei Gewitterbeobachtungen im Gebirge (namentlich im Tale) ist die Be-
einflussung der Horbarkeit des Donners durch das Bodenrelief zu beriick-
sichtigen (Schall-Abschirmung). Doch hat die relative Gewitterarmut
des Alpeninnern auch eine reelle Ursache im Fehlen der sog. ,,Front-
gewitter””, d. s. solche, die einen Wettersturz begleiten; diese vermogen
nur sehr selten ins Innere der Alpen einzudringen') und so bleiben im
wesentlichen nur die lokalen ,,Warmegewitter’ iibrig, die hier beobachtet
werden. Deshalb gehoren auch bei uns die Wintergewitter zu den duflersten
Seltenheiten; in der Innshrucker Beobachtungsreihe seit 1906 findet
sich nur ein einzigesGewitter im Winter (Dez.-Febr.; vgl. a. Tab. XXVII),

Tab. 32. Jahrlicher Gang der Gewitter (Zahl der Gewittertage) (1906—30)

g1 Mirz = Mai |(Junij Juli [Aug. s Okt. | & I|Dez.| Jahr
CHiC = & 3 Z
Mittel 0.0{0.0] 0.1 [02] 29 [43] 6.2 {43]|1L5] 0.1 0.0 (0.0 19.7
Max. 00 1 2 7 11 11 11| 6 1 1 1 34
Jahr — | — | 1912, [1921] 1915, [1930| 1921, |1928(1926( 1911, (1923]{1915| 1928
26 21 27 26, 28
Min. 00 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 10

Im jahrlichen Gangder Gewitterfrequenz (Zahl der Gewitter-
tage pro Monat, Tab. 32) entfallen genau 759%, aller Gewitter (19.7
jahrlich) auf den Sommer (Juni-Aug.); Nov.-Febr. sind im Mittel iiber-
haupt gewitterfrei. Die meisten Gewitter haitte der auBerordentlich
warme Sommer 1928 mit 28 Tagen, d. i. fast jeden dritten Tag mindestens
ein Cewitter; am wenigsten der ziemlich verregnete Sommer 1912 mit
nur 6 Gewittertagen.

Im ganzen hat wihrend unserer Beobachtungsperiode (1906-—33)
die Gewitterhaufigkeit merklich zugenommen:

1906—10 1911—15 1916—20  1921—25  1926—30 1931—33
15.6 16.2 18.6 22.0 26.0 27.0
Wir hatten also im Mittel der letzten drei Jahre um 11.4 Gewittertage
pro Jahr mehr als im Lustrum 1906—10, das bedeutet eine Zunahme
der Gewitterfrequenz um 739! Zugleich eine neue Stiitze fir die
oben (s. Niederschlag und Sonnenschein) konstatierte sikulare Klima-
dnderung! Nach allem kann man wohl sagen, dafl zumindest in Innsbruck

das Klima seit 1906 kontinentaler geworden ist.

Eine Zusammenfassung der Zahl der Gewittertage nach
Monatsdritteln brachte fiir Innsbruck das in Tab. 33 mitgeteilte

1) Ein recht drastisches Beispiel fiir die Zerstérung einer Gewitterfront durch den
Alpenwall findet sich in der Arbeit des Verf.: Mechanik des groBen Kilteeinbruches Ende
November 1930. Gerl. Beitr. Geophys., Bd. 38, 1933, 8. 282 (s. dort insbes. die Fig. 21,
8. 301).
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Tab. 33. Zahl der Gewittertage nach Monatsdritteln!)
im 25jahr. Zeitraum 1906—30)

Mai Juni Juli August September

I IT |11} . I II JIIT| I I |IIL | I II I | I II | III
16 | 22 ) 31 | 36 | 39 | 37 ) 49 | 54 | 49 | 37 | 46 | 25 | 18 | 13 | 7

Ergebnis. Bemerkenswert ist, dafl bei uns von einer Haufung der Ge-
witterfille in der ersten Juni-Dekade, wie sie nach Hann?) sonst iiberall
in Mitteleuropa im allgemeinen und in den Alpen im besonderen als
Vorlaufer des Sommermonsun-Einbruches in Form eines sekundéaren
Maximus gefunden wurde, nichts angedeutet ist. Vielmehr zeigt sich in
den Sommermonaten immer um Monatsmitte ein relatives Maximum der
Gewittertage, dessen Realitit aber zweifelhaft erscheint und das ver-
mutlich nur durch die Kiirze der Beobachtungsperiode vorgetauscht ist;
wenigstens fehlt vorlaufig eine plausible Erklarungsmoglichkeit hiefiir.

Die Berechnung der tdglichen Periode der Gewitterhaufig-
keit fiir Innsbruck machte insofern einige Schwierigkeit, als von einer
Reihe von Gewittern keine genaueren Zeitangaben vorlagen (insbes. bei
Nachtgewittern). Insgesamt wurden in der 25jahrigen Beobachtungs-
periode 1906—30 622 verschiedene Gewitter notiert?), davon 71 (119%,)
nur mit ungefahrer Angabe der Tageszeit (z. B.: ,,Gewitter nachmittags”
oder ,,Donner nachts”). Die Haufigkeitsauszahlung wurde nun in der
Weise vorgenommen, dall zunichst nur die Gewitterbeobachtungen mit
eindeutiger Zeitangabe verwendet wurden. Auf Grund dieses vorlaufigen
Tagesganges wurden dann die restlichen Gewitter in entsprechendem
Verhiltnis aufgeteilt u.zw. die Nachtgewitter auf die Stunden von 21—6",
die Vormittagsgewitter auf 6—12° die Nachmittagsgewitter auf 12—18"
und schlieflich die Abendgewitter auf 18—21*. Um weiters etwaige
Unsicherheiten in den Zeitangaben bzw. solche, die durch das geschilderte
Interpolationsverfahren bedingt sein konnten, nach Moglichkeit aus-
zumerzen, habe ich die Ergebnisse nur nach zweistiindigen Intervallen
zusammengefafit: Tab. 34.

Es fallt vor allem auf, daBl entgegen der Behauptung Hann’s%),
wonach das Maximum der taglichen Gewitterhaufigkeit, ,,wie nicht anders
zu erwarten”, im Bergland frither eintritt als in der benachbarten
Niederung, in Innsbruck sich das Maximum sogar verspatet. Zum
Beweis fiihre ich die Jahresmittel der zweistiindigen Intervalle — aus-

1) 11-tigige Monatsdritteln sind in 10-tigige umgerechnet.

)Meteorolog1e4 Aufl., S. 690.

3) Bei einer Ges&mtzahl von 492 Gewittertagen (1906 —30) kommen demnach
durchschnittlich 1.3 Gewitter pro Tag.

%) Meteorologie 4. Aufl, S, 692.
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Tab. 34. Tiglicher Gang der Gewitterhidufigkeit (Verteilung aller r7 der
Jahre 1906—30 auf die Tagesstunden)

0-2|2-4|4-6 | 6-8 {8-10(10-12{12-14|14-16{16-18{18-20|20-22/22-24
Jan. - - - — — - | - - - - — -
Febr. — — - — — — — — — — — —
Mérz 1 — — — - — 1 - - — 1 —
April - -] 1] 1| =1]=11]= 10 S O T B
Mai - 1 1 2 — 3 4 13 29 19} 13 4
Juni — — — — 2 4 | 21 291 29} 271 18 5
Juli 2 1 1 2 4 8 28 35 46 35 | 25 7
August 4 7 3 2 4 5 | 12 29| 22| 24 22 9
Sept. 1] - — | = | -~} 1t} 1] 13] 6] 13| 6| 5
Oktober | — — — — — — — 1 1] — 1 -
Nov. 1 — — - - — — — — — — —
Dez. - — —_ —_ —_ _ el - - -_ - 1
Jahr 9 9 6 7 10 21 68 (120 | 134 | 119 | 87 32
Sommer!) 6 8 4 4 10 17 61 93 97 86 | 65 21

gedriickt in Tausendteilen der Gesamtsumme — von Siiddeutschland

(S.-D.)®) als der uns ,benachbarten Niederung” und von Innsbruck
(Ibk.) an:

0—2 2—4 4—6 6—8 8—10 10—12

S-Db. ... ... 28 26 26 22 22 62
Ibk. . . . . ... 15 15 10 11 16 34
12—14 14—16 16—18 18—20 20—22 2224
S-D. . . ... . 148 214 199 126 86 41
Ibk. . . 109 193 215 191 140 51

Uber die Ursache dieses verspiteten Eintritts der groBten Gewitter-
haufigkeit im Tagesgange von Innsbruck kann nur eine Sonderunter-
suchung auf Grund eines eigenen — moglichst dichten — Gewitter-
stationsnetzes in Tirol AufschluB bringen3).

Ein sekundires Maximum, das sich fast iiberall in Mitteleuropa be-
merkbar macht, ist auch in Innsbruck zwischen 3—4" schwach angedeutet.
Die geringste Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreten von Gewitter besteht
am Vormittag (Min. zwischen 8—9%). Nach Mittag nimmt die Gewitter-
haufigkeit rapid zu, um erst gegen Mitternacht wieder abzuklingen.

Wiewoh! eine zahlenmiBige Klassifikation der Innsbrucker Gewitter
nach ihrer Zugrichtung mangels geniigender Beobachtungsnotizen nicht
moglich ist, kann doch tiber eine bemerkenswerte Sonderheit der hiesigen
Gewitter berichtet werden: Die allermeisten Gewitter kommen aus

1) Juni—Aug,
%) Nach: E. Alt und L. Weickmann, Untersuchung iiber Gewitter und Hagel

in Siiddeutschland. Klimatologie von Siiddeutschland. I. Teil. Bayer. Meteor. Jb. 1909,
Anhang C.

3) Eine derartige Einrichtung ist fur 1935 geplant.
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Westen, ziehen also talabwarts!). Quer iiber das Tal bzw. die Stadt
selbst zieht nur hochst selten ein Gewitter; fast alle Gewitter verlaufen
an einem der beiderseitigen Hohenziige entlang (Nordkette und Tuxer-
Voralpen). Auch zur Erklarung dieser Eigentiimlichkeiten darf man sich
von einem langere Zeit funktionierenden Gewittermeldenetz Wertvolle
Erkenntnisse erwarten.

Im Anschlufl an die Besprechung der Gewitterverhaltnisse mag noch
kurz auf die Haufigkeit von Hagel hingewiesen werden (vgl. Tab. 20,
Reihe q). Im Mittel ist in Innsbruck mit nicht viel mehr als einem
einzigen Hagelschlag pro Jahr zu rechnen, wobei die grofite Wahrschein-
lichkeit hiefiir im Juli besteht (0.4 Tage). Hochstfalls wurden bisher
drei Tage mit Hagel pro Monat beobachtet (Juli 1918). Etwas haufiger
sind Hagelfalle in der Ebene; in Frankfurt a. M. z. B. werden im Jahres-
durchschnitt 2.9 Hagelfalle gezahlt?).

Windverhiltnisse.

Die Registrierung der Windstérke und -richtung geschieht mittels
eines seit der Neueinrichtung des Instituts in Betrieb stehenden Anemo-
meters von Airy. Windfahne und Schalenkreuz befinden sich auf einem
dem Institutsdach aufgesetzten Tirmchen ungefihr 24 m iiber dem
Erdboden. Die Reibung des Apparates ist ziemlich bedeutend, namentlich
bel der Windfahne, die auf schwache Winde, wie sie in Innsbruck sehr
bhaufig sind, iiberhaupt nicht anspricht. Eine regelmafiige stiindliche
Auswertung der Windrichtung zur Bestimmung des téglichen Ganges
und Berechnung der mittleren Luftversetzung erscheint unter diesen
Umstianden aussichtslos, zumal durch das starke Vorherrschen bestimmter
Windrichtungen (Talrichtung) ein Ausgleich bei der Mittelbildung nicht
gewahrleistet ist.

Die Geschwindigkeitsangaben des Robinson’schen Schalenkreuzes
wurden erstmalig im Marz-April 1928 durch Vergleich mit dem FueB-
schen Kontaktanemometer Nr. 9890 der Wiener Meteorologischen
Zentralanstalt gepriift. Es ergaben sich danach nachstehende Korrek-
turen, die in einigen der folgenden Tabellen bereits angebracht sind
(jeweils aunsdriicklich vermerkt):

Angezeigte Windstarke, km/h: 0 5 10 15
Korrektur, km/h: +1.7 +1.0 +4-0.3 —0.4
Angezeigte Windstérke, km/h: 20 25 30 35
Korrektur, km/h: —1.6 -—2.2 —1.1 0.0

1) Verf. selbst konnte wahrend seines langjdhrigen Aufenthaltes in Innsbruck
noch nie ein Ostgewitter (Gewitter aus Osten) beobachten,

%) Zitiert nach Hann, Meteorolegie 4. Aufl., 8. 727.
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Bis zum Jahre 1928 erfolgten die Wind-Eintragungen in die Beob-
achtungsbogen zu den drei Terminen nach Schiétzungen (bis zum
Jahre 1916 nach der 10teiligen, dann nach der 12teiligen Beaufort-
skala), von da ab nach den Angaben der Registrierung. Die Reihe
der Windbeobachtungen seit 1906 ist schon allein deshalb nicht
durchwegs in sich vergleichbar. Aber auch die Jahre bis 1928 ent-
halten Inhomogenititen. Vor allem wirkte sich ein Beobachter-
wechsel in den Kriegsjahren 1916—18 durch Uberschitzungen der Wind-
stirke und der Zahl der Sturmtage aus (s. Tab. XXVIII—XXXTI).
SchlieBlich scheinen auch die ersten Jahre (etwa bis 1908) nicht véllig
in die Reihe hineinzupassen, in denen umgekehrt die Windstarke und
Sturmhéaufigkeit zweifellos zu niedrig geschiatzt worden sind!). Nimmt
man an, daB diese beiden zunletzt bezeichneten Schitzungsfehler sich
angenahert kompensieren, so liflt sich die Reihe 1906—27 zur Mittel-
bildung verwenden ; man erhilt so die in den ersten drei Horizontalreihen
der Tab. 35 fiir die drei Termine angegebenen mittleren Windstéarken,
sowie die in der 7. Reihe stehende jihrliche Sturmhaufigkeit (Wind-

stiarke 2 6 Beaufort).

Windstarke. Um nun die Windverhiltnisse von Innsbruck nicht
allein auf Grund subjektiver Beobachtungen beurteilen zu miissen, habe
ich die- sechs Jahre, seitdem die instrumentellen Windmessungen aus-
gewertet werden, d. i. 1928—33, zu Mittelwerten vereinigt und danach
die in den mittleren (3.—6.) Reihen der Tab. 35 stehenden Zahlen er-

halten. Zur Umrechnung in Beaufortgrade gilt die nachstehende Skala:

km/h . 0—1 2—6 7—12 13—18 19—26 27—35 36—44
Beaufort . 0 1 2 3 4 5 6
Tab. 35. Windverhiltnisse
] ! l
Jan, | Pebr. | Mérz| April | Mai Juni' Juli | Aug. Sept.'Okt. Nov, | Dez. | Jahr
N 75 |0.40]0.49]0.58]0.52]0.53  0.26  0.24|0.940.30]0.52/0.56(0.59 0.44
?%22&232?‘}?’6%%327){ 14n |0.53[0.81|1.52|1.751.64| 1.44 1,17 |1.10|1.23/1.17/0.91/0.70{ 1.13
21h |0.42]0.50(0.73]0.660.56| 0.40 | 0.30 |0.27/0.330.5410.650.55] 0.48
Tagesmittel, km /h (1928 —33) | 5.5| 5.1) 7.0| 80| 7.4/ 6.3 6.0] 5.3| 5.4] 6.3] 6.5] 5.5| 6.2
Tagesmax, km fh mittl, |11.9'11.0/15.4/16,2/15.9| 15.4| 14.8112.6/12.2/12.912.4|20.9| 13.5
(1928 —33) absol | 36 | 40 | 36 | 39 | 34 | 31 | 35 | 25 | 28 | 33 | 36 | 31 | 40
Sturmtage (1906 —27) . 0.7) 0.9) 25| 21| 1.3] 1.0 | 0.7 |0.7 (12|14 | L0|1.0 {158
Mittel| £.0| 5.2|10.0/10.3| 9.1| 6.0 | 5.0 | 4.2 4916854 421751
S-Fahntage(lgos—BO){Max 13|12 (17 (23|15 11| 8 |13 16 | 11 {104
Jahr |1918 1916{1913 1913‘1917 1909,14,20 1923 1909 1907‘1926‘1916 1916
121,30,

1) In manchen Monatsbogen dieser Jahre finden sich an allen Tagen zum Morgen-
oder Abendtermin Windstillen eingetragen, was der Tatsiichlichkeit sicher nicht ent-

spricht,

20*
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Die mittleren Windgeschwindigkeiten in Innsbruck halten . sich
im Laufe des Jahres in recht bescheidenen Grenzen, 6.2 km/h ist das
Jahresmittel. Lediglich zur Zeit groBter Fohnbiufigkeit, besonders im
Frithjahr, werden etwas hohere Mittelwerte erreicht (Max. 8.0 km/h
im April). Der Winter, im Flachland die Zeit kriftigster Luftbewegung,
ist bei uns die windérmste Jahreszeit, Mittel Dez.-Febr.: 5.4 km/h. Ein
Umstand, der uns noch so tiefe Temperaturen viel leichter ertraglich
macht, als wenn zwar diese hoher ligen, dafiir aber die Windstarken
grofler wiren, wie dies z. B. in Wien der Fall ist.

Auch die mittleren Tagesmaxima?') (5. Reihe) sind sehr niedrig;
das Jahresmittel der hochsten téglichen Stundenwerte (13.5 km/h) ist
nur um ein geringes hoher als beispielsweise die mittlere jahrliche
Windgeschwindigkeit in Wien (13.0 km/h; mittleres Stundenmax. aber
65.1 km /h, also fast fiinfmal so hoch wie in Innsbruck!). Uber die maxi-
malen Momentanwerte, die in Innsbruck erreicht werden, liegen
bisnun leider noch keine bearbeiteten Messungen vor?). Es ist aber wohl
anzunehmen, daf insbesondere bei den sehr bdigen Fohnwinden die
Momentanwerte die mittleren Tagesmaxima erheblich iibersteigen. Das
Verhiltnis momentanes : Stundenmaximum, das in Wien durchschnittlich
1.76 betragt, diirfte in Innsbruck sicherlich groSer als 2 sein.

Wie schwach die Winde in Innsbruck sind — entgegen der von
Laienseite vielfach geduBerten Meinung, die unsere Stadt ganz unberech-
tigterweise als ,,Windloch” bezeichnet —, beweist auch die mittlere
Haufigkeitsverteilung der Tagesmaxima (Tab. 36). Ungefahr

Tab. 36. Mittlere Haufigkeitsverteilung der Tagesmaxima der Wind-
geschwindigkeit (in Prozenten) (Mittel 1928—33)

Max., 0 3 11 |12 —14{15—17{18 —20 7 30—32(33 35| > 35
km/h”) -2 —5 | 6—8 |9~ — - —20|21 —23124 —26)27—29|30—32(38 —35

Fr, 0 3 917 )16 | 15 | 14 | 8 7 7 3 1 0
So. 0 2 (10|18 21 22|12 8 5 1 1 0 0
He. - 2 17 | 17 | 17 | 13 | 10 7 7 4 4 1 1 0
Wi. 2 30 [ 23 | 13 7 5 61 7 4 2 1 0 0
Jahr 1 13 | 156 | 16 { 14 { 13 | 10 | 7 5 3 1 2 0

1) Als Tagesmaximum wurde der hichste Stundenwert aus der Registrierung ent-
nommen,

?) Es wire sehr dankenswert, wenn die Registrierungen des auf der Innsbrucker
Flugwetterwarte (Reichenau) seit einigen Jahren in Betrieb stehenden Béenschreibers
{Dines-Apparat) ausgewertet wiirden, zumal dabei sicherlich auch recht interessante
Einblicke in die Struktur lokaler Gebirgswinde (Fohn, Talwinde usw.) zu erwarten
wiren.

?) Die Werte der Windgeschwindigkeit sind nich ¢ korrigiert.
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die Halfte der Windmaxima iiberschreitet im Jahresmittel nicht 12 km/h,
d. i. die obere Grenze des Beaufortgrades 2 (,,leichte Brise™), 829, bleiben
unter 20 km/h (Beaufort 4) und nur in 39, der Fialle werden Windstarken
iiber 30 km/h gemessen; richtige Sturmgeschwindigkeiten (> 35 km/h,
d. i. mehr als 5 Beaufortgrade) werden im Mittel nie erreicht. Die
auBlergewohnliche Windarmut des Innsbrucker Winters driickt sich
auch in den H#ufigkeitszahlen der hochsten stiindlichen Windstérken
aus: Tagliche Hochstwerte von mehr als 20 km/h kommen wahrend
der Monate Dez.-Febr. nur etwa ein Dutzend Mal vor, im Friibjahr
(Marz-Mai) dagegen mehr als doppelt so oft; ein Zeichen dafiir, daBl
unter den Winden in Innsbruck im wesentlichen nur der Fohn groBere
Starken annimmt.

Die tagliche Periode der Windgeschwindigkeit (Tab. 37) ist
vermutlich infolge der geringen Zahl der Jahre, die zur Berechnung

Tab. 37. Mittlerer tiglicher Gang der Windgesehwindigkeit (km/h)
(Apparate-Korrektur angebracht) (Mittel 1929—33)
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beniitzt werden konnten (1929—33), noch etwas unausgeglichen. Immer-
hin ist das Charakteristische daraus schon recht gut zu erkennen: Die
sehr kleine Schwankung im Winter (Mittel Dez.—Febr. : 1.5 km/h), die
recht betrichtliche in der warmen Jahreszeit (Juni—Aug.: 7.1 km/h).

1) Max. : Min.
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Die Eintrittszeiten der Extreme zeigen gleichfalls eine Tendenz zu jahres-
zeitlichen Veranderungen; im Winter fallt das Minimum bald nach
Mitternacht (2—38"), das Maximum tritt ungefihr 12 Stunden spiter ein.
Im Sommer verspiten sich die Extreme um etwa 2 Stunden. Besonders
beachtenswert ist die grofie Tagesamplitude (Max. : Min.; Tab. 37, letzte
Zeile) im Sommerhalbjahr: im Juni erreicht sie z. B. durchschnittlich
noch 3.30 — in Wien betragt sie dagegen an heiteren Tagen nur 2.07,
an triitben 1.211) —; zweifellos ein Effekt der spater noch zu besprechen-
den Lokalwinde des Inntales.

Windrichtung. Die Haufigkeitsverteilung der acht Haupt-
windrichtungen wurde ebenfalls nach den Registrierungen der Jahre
1928—33 fiir die drei Termine gesondert berechnet: Tab. 38. Zwei
Windrichtungen sind das ganze Jahr iiber vorherrschend: Ost- (E-)
und West- (W-) Winde, die zusammen etwa doppelt so haufig sind wie

Tab. 38. Mittlere prozentuelle Hiufigkeit der 8 Windrichtungen zu den
drei téglichen Terminen 7%, 14", 21" (Mittel 1928-—33)

Jan, |Febr, Marz’;pril[Mai Juni| Juli | Aug. |Sept.| Okt. | Nov.|Dez. | Jahr

7h
N 22| 231 11[ 06 22| 2.7 43| 21| 5.0 05| 0.0 1.6 2.0
NE 16| 1.8]1 0.0 89 48} 28| 1.6 3.2{ 05 21| 28| L.1]| 2.6
E 541241401139 81(17.2} 6.0i11.3{17.2} 7.0| 6.7] 81]10.5
SE 220 00) 11) 22) 05) 1.7] 32) 11] 1.1| 32| 22| 32| 1.9
S 16 00] 27| 2.2] 48| 1.7]| 05| 27| 39| 38| 44| 05| 25
SwW 05| 18| 32 39| 27| 28| 7.0| 38| 1.7 7.0| 28| 7.0| 3.7
w 27.4 (17,0 22,0 (183 [18.3 |11.1[10.2| 7.5 |11.1 {18.3|23.929.617.6
Xw 06| 00| 16| L.7{ 27| L.1| 05 05| 1L.7| 16| 22| 1.1} 1.5
C 58.6 |64.7 | 54.3 148.3 |55.9 | 58.9 | 66.7 | 67.8 | 57.8 | 56.5 | 55.0 | 47.8 | 57.7

14k
N 22| 40| 1.0} 06] 16| 39| 22| 3.2| 28] 1.6 1.1| 3.2] 2.3
NE 05| 39 16| 56| 75| 44| 3.2} 59| 7.2 2.7| 3.3 43| 43
E 14.5 | 33.0 | 46.8 | 44.4 | 48.9 | 60.6 | 74.2 | 55.4 | 52.8 1 30.1 | 16.7 | 15.1 | 40.9
SE 38| 71| 59| 56| 54| 33| 22| 43| 67| 86| 56| 54} 52
S 32| 41]156)21.1|15.1] 95| 48] 59105194 | 7.8| 54]104
SwW 22| 52| 43| 1.1] 21| 1.1} 05| 22| 00| 3.2|10.5] 9.1} 3.5
w 29.0 (123102111 | 7.0| 6.1| 7.0| 43| 6.7|12.423.3 |24.2{12.7
Nw 54| 22| 38| 44| 54| 39| 00| 27| 05| 1.6| 1.1| 21| 28
C 39.2 282|108 6.1 7.0| 7.2] 59/16.1112.8)20.4]30.6|31.2]17.9

21h
N 16 35| 1.1| 28| 1.6 22| 59| 27} 00| 22| 33| 27| 2.4
NE 3.2 29| 11| 22| 27| 05| 05 38| 22| 16| L1| 05} 20
E 6.5 {22.5|26.3 [26.1 |22.0 |21.7|12.4| 8.6 [15.6 [18.8| 7.2110.2}16.4
SE 59| 41) 1.6 06 1.1, 05| 0.0} 0.5; 6.1 27| 61| 22] 23
S 05| 00| 81144/ 9.7) 33| 22| 22] 44| 48] 39| 3.2] 48
SwW 21) 35 43| 2.2 22| 28| 48| 16] 11| 54| 61| 16| 3.4
w 206 65| 81| 45|124| 7.8 91| 75| 6.1|12.4|21.1|28.0]12.7
XwW 16| 35| 05 44 21| 17| 05{ 1.1 | 1.1| 05{ 00| 0.5{ 1.5
C 49.0 | 53.5 |48.9 [ 42.8 |46.2 | 59.5 [ 64.6 | 72.0 | 63.4 | 51.6 { 51.2 | 51.1 | 54.5

1) Nach Hann, Meteorologie 4. Aufl., 8. 410.
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die iibrigen Richtungen. Nur die fast ausschlieflich als Fallwinde (Fohn)
auftretenden S-Winde gewinnen daneben stirkere Bedeutung, namentlich
anm Mittag, der Zeit ihrer groBten Haufigkeit (s. u.). Windstillen oder
Kalmen gibt es in Innsbruck sehr viele, morgens und abends iiber 509%,,
im Sommer mehr als im Winter.

Was die Natur der das Bild der Windverteilung von Innsbruck
in so hervorragendem Malle beherrschenden E- und W-Winde betrifft,
so wird diese sofort offensichtlich, wenn man ihre relative Verteilung
zu den drei taglichen Terminen (7, 14, 21") betrachtet, noch deutlicher,
wenn man das Verhaltnis E: W (q) berechnet (Tab. 39). Um7" ist dasselbe —

Tab. 39. Verhiltnis der Hiufigkeiten von E- und W-wind (E: W) zu den
drei tiglichen Terminen 7%, 14% 21" (Mittel 1928—33)

Jan, |Febr.| Mérz{Aprill Mai (Juni | Juli | Aug. Sept.l;(t. Nov.|Dez. | Jahr

7h 0.20 10.72 1 0.63 | 0.76 | 0.44 | 1.55 | 0.58] 1.50]1.55
14k 0.50 ) 2.67 | 4.58 | 4.00 | 7.00 {9.91 |10.62|12.88( 7.92
21h 0.22|3.45 |3.27 |5.88 |1.78 | 2.79 | 1.35| 1.14|2.55

0.3810.28 | 0.27 ] 0.60
2.44 (0.71 | 0.62 | 3.22
1.52[0.34 | 0.37 | 1.29

im Jahresmittel — unter I, d. h. es iiberwiegen die W-Winde gegeniiber
den E-Winden; um 14" ist dagegen q > 1, d. h. relatives Uberwiegen
der E-Winde; abends ist das Verhaltnis zwar auch groBer als 1, aber dem
Betrage nach doch bedeutend kleiner als mittags. Es handelt sich also
um Winde, die eine deutliche Tagesperiode zeigen: untertags E-Winde,
d. h. Einstrémen der Luft talaufwarts, nachts umgekehrt Winde aus
W, also talabwarts. Es sind das die jedem Innsbrucker als vorziiglich
bei Schonwetter wehenden wohlbekannten Talwinde des Inntales.
Am kraftigsten sind sie in der warmeren Jahreshilfte entwickelt, wie die
groBe Haufigkeit der E-Winde um die Mittagszeit in den Sommer-
monaten Juni-Aug, beweist (Mittel: 63.49,). So wie uns die tiefen Winter-
temperaturen durch die geringe Luftbewegung ertriglich werden, so
empfinden wir umgekehrt die Sommerhitze viel weniger driickend dank
der untertags lebhafteren Luftdrainage des Talwindes. Auch im Winter
ist zweifellos ein EinfluB der Talwinde nech merkbar, wie die Zunahme
des Verhiltnisses E:W von morgens bis mittags und die Wiederabnahme
gegen abends lehrt.

Mit der Erklirung der Genesis der Talwinde haben sich schon seit
langem eine Reihe von Forschern beschiftigt: Fournet, Saigey,
Hann, Wenger u. v. a., ohne daBl jedoch bis vor kurzem eine der
vielen Theorien das Problem restlos zu losen vermocht hatte. Erst
nachdem auch der aerologische Aufbau dieser periodischen Gebirgs-
winde klar gelegt worden war, war die Gruundlage fiir die Aufstellung
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einer neuen, allen Beobachtungsergebnissen gerecht werdenden Theorie
durch A. Wagner geschaffen. Sie erklart die Talwinde als eine Folge
der starkeren Tagesschwankungen der Mitteltemperatur der Luftsaule
tiber einem Tal gegeniiber jener iiber der benachbarten Ebene. Ein
weiteres Eingehen auf die Einzelheiten eriibrigt sich hier und es muB} auf
die einschlagige Literatur verwiesen werden?!). Es sei hier nur kurz das
Wesentliche des Innsbrucker Talwindes angefiihrt: Der Talaufwind
beginnt in Innsbruck am Vormittag, nach den jeweiligen Bedingungen
frither oder spater, im Mittel etwa zwischen 10 und 11 Uhr (im Sommer
frither als in den Ubergangsjahreszeiten). Seine Stirke nimmt dann
stetig zu und erreicht am Nachmittag, etwa um 15—17 Uhr, ihr Maximum
(durchschnittlich 2—3 Beaufort). Gegen abends flaut er dann allmghlich
ab. Erst um 21—22 Uhr aber tritt der eigentliche Windwechsel in die
talauswiarts gerichtete Stromung, den Talabwind, ein. Dieser ist im
allgemeinen viel schwicher entwickelt als sein Gegenspiel, am Boden
wird er meist — infolge der Reibung — iiberhaupt nicht wahrnehmbar,
es herrscht hier hiufig die ganze Nacht iiber Windstille. Ein Umstand,
der A. Defant (1. c.) verleitet hat zu behaupten, daB in Innsbruck der
Bergwind (= Talabwind) iiberhaupt fehle. Erst die Ballonauistiege
haben die Existenz des néichtlichen Talabwindes erwiesen.

‘Wenn auch die ,,Schénwetterwinde’’ den Innsbrucker Windverhéalt-
nissen das charakteristische Geprage verleihen, so darf keineswegs
angenommen werden, daBl jeder E- oder W-Wind ein Talauf- bzw.
Talabwind sei. Im Gegenteil, gerade die regenbringenden, also ,,Schlecht-
wetter”’-Winde kommen bei uns auch aus E oder W. Es bietet sich eben
den gegen die Alpen wehenden Regenwinden keine andere Moglichkeit
in das Langstal des Inns einzudringen als iiber die Senken der nordlichen
Kalkalpen (FernpaB, Gaistal oder Scharnitzer-Klause) oder durch die
Kufsteiner Klause inntalaufwérts ihren Weg zu nehmen. Nur in ganz
seltenen Féllen sind Kailteeinbriiche méichtig und wuchtig genug, um den
Alpenwall gewissermaBen zu ,iiberrennen’ und sich von Norden her
ins Inntal herabzustiirzen. Aber gerade durch dieses Herabstiirzen wird
die Luftstromung zum Fallwind, erwérmt sich fohnartig, trocknet ab

1) Literatur zum Talwind des Inntales:

a} Bodenbeobachtungen: A. Defant, Der Innsbrucker Schénwetterwind. Diese
Berichte, XXX. Jhg. 1905/06. S. a. H. Tollner, Berg- und Talwinde in Osterreich.
Jhb. Meteor. Zentr.-Anst. Wien, 1931, Beiheft 1.

b) Aerologie: E. Ekhart, Zur Aerologie des Berg- und Talwindes. Beitr. Phys. fr.
Atm, Bd. XVIII, 8. 1. Ders., Weitere Beitrage zum Problem des Berg- und Talwindes,
Ebenda, S. 242, (Ref. diese Ber. Jhg. 42, 1931, S, 196).

c) Theorie: A. Wagner, Hangwind — Ausgleichsstromung — Berg- und Talwind
Meteor. Zeitschr, 1932, 8. 209. Ders., Neue Theorie des Berg- und Talwindes. Ebenda,
S. 329,
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und alle etwaigen Kondensationsformen (Wolken) miissen sich auf-
losen?). So bleiben wir vor den kriftigsten Kalteeinbriichen durch den
Schutzwall der Kalkalpen verschont oder bekommen sie zumindest
nur mehr in stark abgeschwichter Wirkung. Reine Nordwinde sind somit
bei uns, wie Tab. 38 lehrt, auBerordentlich selten.

Eine besondere Stellung unter den Innsbrucker Lokalwinden nimmt
der Siidfohn ein. Auch iiber diesen sind wir schon recht griindlich
— vornehmlich durch die Arbeiten Innsbrucker Forscher — unterrichtet,
u. zw, sowohl beziiglich seiner physikalischen Natur und Erscheinungs-
formen, als auch in statistischer Hinsicht und beziiglich seiner physiolo-
gischen und psychologischen Wirkungen?). Die Niitzlichkeit dieses
,,warmen Windes”, der vom Brenner herabkommt und in dem von ihm
bestrichenen kleinen Bezirk um Innsbruck in pflanzengeographischer
Hinsicht nach F. v. Kerner-Marilaun?) formlich eine siidliche Insel
hervorzaubert, steht auler Frage; dafiir biirgt schon die volkstiimliche
Bezeichnung als ,,Tirkenwind” (Tiirken = Mais). Beriichtigt ist er
dagegen als ,,Schneefresser’’: Rascher und griindlicher als es die Sonne in
tagelanger Arbeit vermag, riumt er oft binnen wenigen Stunden mit
der Schneedecke auf und laft die Lawinen zu Tal donnern. Als erster
Lenzbote bringt er uns oft mitten im Winter Friihlingswarme. SchlieBlich
ist er auch vielfach die Ursache fiir korperliches oder seelisches Un-
behagen. Dafl der Féhn — direkt oder indirekt — Einfluf auf den

1) Ein sehr drastisches Beispiel fiir einen derartigen Nordfshn stellte der Sturm
am 23. Nov. 1930 dar, iiber den Verf. a. O. berichtet hat (Mechanik des Kilte-
einbruchs. .., L c.).

2) Von der den Innsbrucker Fohn betreffenden Literatur sind hauptsichlich
Zu nennen:

H. v. Ficker, Innsbrucker Fohnstudien I u. IV (Beitrige zur Dynamik des Féhns).
Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Bd. 78 (1905) u. Bd. 85 (1910).

Ders., Foshnuntersuchungen im Ballon. Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Wien, Bd. 121 (1912).
Ders., Temperatur und Feuchtigkeit bei Féhn in der freien Atmosphire, Ebenda.

A. Defant, Innsbrucker Fohnstudien IT (Periodische Temperaturschwankungen
bei F6hn und ihr Zusammenhang mit stehenden Luftwellen). Denkschr. Akad. Wiss.
Wien, Bd. 80 (1906).

R. Kanitscheider, Beitrige zur Mechanik des F¢hns. Beitr. Phys. fr. Atm.,
Bd. 18 (1932), S. 27.

J. Pernter, Uber die Haufigkeit, die Dauer und die meteorologischen Eigenschaften
des Fohns in Innsbruck. Sitz.-Ber, Akad. Wiss. Wien, Bd. 104 (1895).

E. Ekhart, Einiges zur Statistik des Innsbrucker Fohns, Meteor, Zeitschr, 1932,
S. 452,

W. Trabert, Innsbrucker Féhnstudien III (Der physiologische Einfluf von
Féhn und féhnlosem Wetter). Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Bd. 91 (1907).

H. Rohden, EinfluB des Fiohns auf das kérperlich-seelische Befinden. Arch.
ges. Psychol., Bd. 89 (1933), S. 605.

3) Die Fohnmauer, eine meteorologische Erscheinung der Zentralalpen. Zeitschr.
D. u. Oe. A.-V, 1892,
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Gesundheitszustand des Menschen hat, diirfte kaum zweifelhaft sein,
wiewohl auch von wissenschaftlicher Seite noch keine positiven Er-
klarungsmoglichkeiten hiefiir gefunden werden konnten.

Sicherlich aber wird vom Laienpublikum die Haufigkeit des Fohns
in Innsbruck tibertrieben; kann man doch oft genug horen, wie jeder
wolkenlose Himmel, jedes warme, trockene Wetter durch Fohn verursacht
sei, wie jede physische oder psychische MiBstimmung dem Siindenbock
Fohn zugeschrieben wird. Umgekehrt ist in wissenschaftlichen Fach-
kreisen frither die Zahl der Fohntage in Innsbruck stark unterschitzt
worden. Pernter hat (1. ¢.) auf Grund einer statistischen Untersuchung,
die aber eine Definition dessen, was er als ,,Fohntag” zihlt, vermissen
1aBt, die durchschnittliche Zahl der Fohntage in Innsbruck mit 45 pro
Jahr angegeben. Verf. hat vor kurzem (1932, 1. ¢.) neuerlich eine ein-
gehende Bearbeitung der Fohnhaufigkeit vorgenommen und ist dabei
zu den in Tab. 35 mitgeteilten, von den Pernter’schen erheblich
abweichenden Zahlenwerten gekommen. Als ,,Fohntage” wurden in
der letztgenannten Arbeit alle jene Tage definiert, ,,an denen die Wind-
registrierung eine mittlere Windrichtung aus dem S-Quadranten (SE-,
S-, SW-Winde) anzeigte und iiberdies die Richtung starke Schwan-

kungen aufwies”, Kriterien, die erfahrungsgemaB untriiglich fiir das

Tab. 40. Mittlerer tiglicher Gang der ¥Fohnhidufigkeit (Mittl. Anzahl von
Fshnstunden pro Monat zu den einzelnen Tagesstunden) (Mittel 1916-30)

Jan, [Febr.| Marz|April| Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept.| Okt. | Nov.| Dez. | Jahr

0—1h} 1.27] 1.07| 1.57] 1.93| 1.37| 0.40] 0.43| 0.73| 0.72| 0.83] 1.08] 0.37] 0.98

1-2 1.35] 0.97] 1.15! 2.03| 1.22| 0.33| 0.28| 0.65| 0.60| 0.97} 0.93| 0.28] 0.90

2-3 1.08] 0.88] 1.27| 1.75| 0.80| 0.20] 0.27| 0.57] 0.48} 0.92]| 0.77| 0.27] 0.77

3—4 | 0.98] 0.82| 1.07| 1.43| 0.75] 0.23{ 0.35] 0.22] 0.53| 0.67( 0.73( 0.30] 0.67

4—5 | 0.93] 0.80] 0.73] 1.13{ 0.67] 0.10] 0.33| 0.20] 0.50| 0.67| 0.73| 0.30{ 0.59

5—6 | 0.93] 0.67| 0.85| 1.00| 0.47| 0.07] 0.33| 0.20| 0.40| 0.55| 0.73| 0.30] 0.55

6—7 | 0.80] 0.43] 0.80] 1.03| 0.47| 0.10] 0.33| 0.20| 0.40| 0.53| 0.65| 0.47] 0.53

7—8 | 0.73] 0.57] 0.87) 1.08]| 0.78( 0.20| 0.27] 0.22| 0.53] 0.53] 0.62] 0.33] 0.56

8—9 0.70; 0.67} 1.00| 1.70| 1.47] 0.27| 0.33] 0.27] 0.63] 0.63| 0.70] 0.33] 0.72

9—10 | 0.78] 0.53] 1.18| 2.33| 2.58] 0.52| 0.55] 0.33] 0.60| 0.62| 0.85] 0.30] 0.93
10-—11 1.00{ 0.47} 1,98] 3.40| 3.15| 1.03| 0.85| 0.57| 1.10{ 1.03| 1.28| 0.40] 1.36
11-12 1.17{ 0.73] 3.57| 4.565| 4.45| 1.60| 1.13] 1.12| 1.50{ 2.10| 1.77] 0.65{ 2.03
12—13 1.53| 1.45| 4.98] 5.52{ 5.40] 2.17]| 1.67] 1.97| 2.48{ 3.30; 2.13| 0.92| 2.80
13—14 1.80] 1.80) 5.93] 6.03| 5.73| 2.57| 1.92] 2.52| 3.30{ 3.78] 2.60] 1.08] 3.26
14—15 | 1.98] 2.52| 7.12] 7.05| 6.27| 2.98| 2.28| 2.85| 3.85| 3.87| 3.18| 1.05] 3.75
15—16 | 2.23] 2.75| 7.52] 7.60| 6.20| 2.73| 2.32| 2.88| 3.80] 3.55| 3.38| 1.10| 3.84
16—17 1.98) 2.88| 7.62| 7.45] 5.80] 2.40f 2.25| 2.63| 3.48| 3.40| 3.40{ 1.22} 3.71
17—18 1.85) 2.63| 7.10| 6.98] 4.82| 2.22] 1.98] 2.27| 3.02| 2.77] 2.80| 1.13| 3.30
18—19 1.70| 2.27| 5.88] 6.37] 5.00{ 2.03| 1.65| 1.83} 2.30] 2.25] 2.32| 1.17] 2.90
19—-20 1.63| 1.92| 4.93] 5.17] 4.28| 2.05] 1.40] 1.70| 1.88| 1.92] 1.78| 0.93] 2.47
20—-21 1.68| 1.53| 3.90{ 4.20] 3.65| 1.57| 1.33| 1.17| 1.52| 1.88| 1.92| 0.85] 2.10|
2122 1.42| 1.47] 2.73| 3.57| 3.17| 1.37| 1.30{ 0.98/ 1.15| 1.37] 1.73| 1.00| 1.77
22-—-23 1.32| 1.28] 2.08; 2.70| 2.12] 1.12| 1.15| 0.82{ 0.93| 1.27| 1.37| 0.58] 1.39
23—24 1.13{ 1.13] 1.87| 2.32| 1.67| 0.67| 0.50| 0.78]| 0.80] 1.02] 1.15] 0.48] 1.13
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Herrschen von Fohn in Innsbruck sind. Auf Einzelheiten der Ergebnisse
dieser Untersuchung will ich hier nicht eingehen. Die das klimatische
Bild von Innsbruck abrundenden Zahlenreihen, ndmlich jahrlicher
und téglicher Gang der Fohnhaufigkeit, sind der Originalarbeit
entnommen und in den Tab. 35 und 40 dargestelit.

Neu ist die Zusammenstellung tiber den Fohneinflufl auf einige
meteorologische Faktoren (Temperatur, relative Feuchtigkeit,
Dampfdruck) in Tab. 41. Es wurden darin die jahreszeitlichen Mittelwerte
jedes dieser Elemente — getrennt nach den drei Terminen — fir alle
Tage, Fohntage und fohnlose Tage berechnet, woraus sich unmittelbar
der Fohneffekt entnehmen 1afit. Er ist am stirksten ausgesprochen in

Tab. 41. EinfluB des S-Fohns auf Temperatur, rel. Feuchtigkeit und

Dampfdruck
7h 14h 21
Wi |Fr | So|[He |Wi|Fr | So |He [Wi]|Fr | So |He
f

a) Temperatur (Mittel 1906 —20)
Alle Tage. . . . . . -3.814.8 |12.6] 5.0| 2.1 [14.0|22.0{13.1-1.5| 8.8(16.2| 7.9
Fohntage . . . . . 5.0(9.4 |16.9]/13.8| 8.7 |16.7(|24.8]17.9| 6.6|13.4{21.6|17.2
Fohnlose Tage . . .|-4.0| 4.6 |12.6| 4.8{1.6 [13.2/21.8|12.3]-2.0| 8.0{15.8] 7.3

b) Relative Feuchtigkeit (Mittel 1930—33)

Alle Tage. . . . . . 85 |81 |84 |83 |61 |44 |49 | 57|80 )66 | 74|80
Fohntage . . . . . —1) 47 [ 39 | 43 | 36 [ 30 | 33 | 36 [ 45 | 37 | 46 | 44
Fohnlose Tage . . .| 85 |82 |84 |89 |62 |47 |49 | 60|80 |70 ] 75| 82

¢) Dampfdruck (Mittel 1930 —33)
Alle Tage. . . . . . 30(54(99164[32]49(98|6.6]|3.2][5.6 [10.5!6.9
Fohntage . . . . . —1)150174148]31[45|84/6213.4[46| 88|6.5
Fohnlose Tage . . .|3.0 (54996432 50|99]|6.7]|3.2 5.7 (10.6{6.9

der kalten Tages- und Jahreszeit (7 und 21" baw. Winter), wo die dy-
namisch bedingte Erwarmung durch den Fohn noch verstirkt wird durch
das Wegschaffen der kalten Bodenhaut (Inversion) infolge der kraftigen
Luftbewegung. Fohn- und fohnlose Tage unterscheiden sich z. B. am
Morgen im Winter im Mittel um 9°! An Féhnabenden im Herbst ist
die Luft durchschnittlich um 46 trockener als an fohnlosen. Ahnlich
verhalt es sich mit den Dampfdruckwerten, die deutlich zeigen, daB
auch der absolute Wasserdampfgehalt der Fohnluft, die beim Aufsteigen
an der Luvseite der Alpen einen GroBteil ihres Wassergehaltes als Nieder-
schlag verloren hat, viel geringer ist als bei fohnlosem Wetter. Relativ
am geringsten ist die temperaturerhthende und austrocknende Wirkung
des Fohns im Sommer, besonders zur Mittagszeit, weil da ohnehin

1) Kein Fohnfall.
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die Temperaturen hoch, die Feuchtigkeit gering sind. Auf die starke
Forderung der Verdunstung durch den Fohn ist bereits frither aufmerksam
gemacht worden. Sie ist so charakteristisch, dal man haufig genug aus
den hohen Verdunstungswerten allein die Diagnose auf Fohn stellen kann.

Zusammenfassend 1Bt sich sagen, dall die Windverhaltnisse in
Innsbruck auBerordentlich giinstig sind: die rauhen Nordwinde werden
durch die Berge abgeschirmt; der besonders in der wéirmeren Jahreszeit
sich mit groBer RegelmaBigkeit einstellende Talwind schafft ertragliche
Wirmezustéinde auch in der heiflesten Zeit und sorgt zugleich fiir gute
Durchliiftung des Tales; einzig der Siidfohn ist von groBerer Heftigkeit
und insbesondere auch starkerer Boigkeit und verursacht haufig Schaden
an Baulichkeiten und Kulturen; andrerseits darf aber auch seine ,ka-
talysatorische” Wirkung fiir den Pflanzenbau nicht unterschéitzt werden.
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1. Luftdruck

Tab. I—III.

I. 24-stiindige Monats- und Jahresmittel des Luftdrucks

(B, und G, angebracht)
700 mm + ...

Jan, | Feb. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov, | Dez, | Jahr

1906  {15.07(07.74(09.80/12.27|08.88]12.07|11.99/14.08|14.9611.98|12.39|08.82(11.67
1907  ]17.22{10.11|14.77/05.3410.74/11.82|12.45/14.30|15.31|09.35/13.2710.35/12.08|
1908  [15.74{12.78(09.10/07.42|13.05/12.5812.32|12.32|14.54/16.31(13.95/11.89(12.67
1909  [15.30(11.02(03.32(11.77|13.15(10.12|11.80]13.07}12.19(12.77|10.41|08.05|11.08
1910  [11.57(09.40(13.62/09.05|08.49(09.91|10.45(12.39|14.2313.71|06.00,09.18/10.67

1911  17.68{15.95/08.69(10.32/09.57/13.17|15.5713.6014.31)12.48/10.29/11.93|12.79
1912 |11.42|08.42!10.36{11.23(11.21/10.29|11.31|10.38[13.84|12.82|12.23(16.20|11.67
1913 |12.42(16.52/14.06(08.25/10.72(14.41{11.91|13.16{12.30|13.30(14.38|13.67,12.93
1914  |13.99(12.47|07.38/14.55(12.60|11.74(11.21{13.95/14.21{11.21/09.81(10.05|11.93
1915  103.19(07.35(08.25(10.09;10.17|11.49(12.14{12.63(12.39|11.46{09.77(09.38{09.86

1916  |18.05/08.63(03.16]08.42|10.67|10.28/12.15{11.60(11.31|13.35(10.40|05.13|10.26
1917  ]05.72|11.93|05.63)08.32(11.05|13.52!12.95(10.70({15.01;09.70(14.88(12.75|11.01
1918  (14.44{17.82(10.95/06.12(11.34;11.73/12.32(13.54/11.10{11.86(12.98/11.27|12.11
1919  108.21|06.80!07.00/08.31/12.22(13.56/11.21{13.43/12.89/12.45(06.03/09.82/10.16
1920  |11.44(17.99{11.37|07.70/13.24(10.6212.23|12.24/12.49|10.91(15.04|11.35|12.22

1921  |14.02{14.81(14.49(09.7709.45{12.10/12.7910.47(14.71|16.55{12.51|13.30{12.91
1922 107.55|12.08|07.61/05.44/14.73{11.10/11.94(11.98{10.32!10.04|14.73|11.66{10.77
1923 |14.83/06.11|11.03|05.64/10.87{12.48/13.54/12.38(14.63|10.63|07.65(09.2410.74
1924  112,85/07.73/08.45/07,79|11.48(11.61/11.3710.77|11.55/12.71/14.27115.54|11.34,
1925  |21.11(09.45/09.83(07.44/08.89(11.28/11.10/12.03/11.99(11.71/08.52|09.6411.08

1926 |11.89{11.22/10.94/09.42/07.66(09.98/11.54(14.51/15.23|09.89/08.96|14.17|11.28
1927  110.29(14.27,08.43(09.80/10.88/11.11(10.72(12.40/10.0514.02/11.42/08.01|10.95
1928  |13.63(15.90/08.01|06.44/07.28|12.00|14.26|12.60,13.12|11.80(08.45{12,09|11.30
1929  [14.81(13.06/16.32/07.93(10.46(11.85(13.73(13.04/14.86/10.19(10.55/11.99|12.40
1930 111.75/10.34/08.58|04.18/09.81{11.24/09.53/13.01/12.1911.16/11.87(11.10/10.40

1931%) 109.20(08.20(08.17/08.04(09.23(13.26/10.88(10.17|12.69(13.74(11.46/16.41(10.95
19321) {19.59(15.18{09.29/06.8508.69(10.98/09.91/14.45/11.86|08.36/13.90(16.09112.10
1933') |14.04(10.37(12.23/11.81(09.87(07.79(14.38/13.89/12.67|11.03 07.3110.40/11.32

Mittel
1906 —30 |12.97|11.60,09.65{08.52|10.74{11.68|12.10{12.58/13.19 12.09 11.23(11.06{11.45

1) 1931 —33: Terminmittel. Zur Reduktion derselben auf 24-stiind. Mittel sind
nachstehende mittlere Korrekturen anzubringen:

| mm | 0.10} 0.09| 0.09) 0.11‘-0.02] 0.02‘ 0.02‘ 0.05] 0.09‘ 0.11| 0.10‘ 0.13| 0.06|
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I1. Absolute Maxima des Luftdrucks (aus den Registrierungen)

(B, und G, angebracht)

700 mm + ...
Jan, | Feb, | Médrz | April | Mai | Juni [ Juli | Aug. Sept;. Fkt. Nov. | Dez, | Jahr
1906 22,5 (22.3|25.2|22.118.8,18.916.6|20.0 (24.0|19.0|29.0 | 22.0 | 29.0
1907 28.7122.1|23.2(20.3|16.9|16.6 [19.019.2 (21.4 |20.2|19.5 | 25.4 | 28.7
1908 25.1126.8|18.1|19.0(24.6|18.7|18.2|18.2(22.2:22.9|23.8|25.126.8
1909 28.9121.3|11.7 |19.6 | 20.0 | 17.7119.5,19.9 | 18.6 | 20.3 | 17.8  19.9 ) 28.9
1910 26.019.6|19.8|19.6 {14.1 |18.5|15.417.5|20.8|23.1|15.7|20.9|26.0
1911 28.5 (26,7 (22,1253 |15.8{22.0(21.7(19.7[20.7 22.6 22,6 |21.2 |28.5
1912 24.1121.8(21.9{23.1/20,9]17.716.8|17.3(19.3|22.7(22.8|23.8|24.1
1913 21.7127.426.7 |15.5[20.6 1206 17.4|19.9 17.1123.5123.7|25.5|27.4
1914 27.024.2|24.7 22,5 20.5 |20.4 | 18.1 | 21.1 ] 20.8 | 20.7 | 20.5 | 22.8 | 27.0
1915 21.5120.4119.3]17.6,14,9118.7]17.6(18.922.3{16.525.1|21.6|25.1
1916 27.3120.5|21.7{19.5|20.8|16.6 |18.3 19.0(17.5(21.2|24.0|19.6 |27.3
1917 17.0120.4 {25.8117.8 | 19.5{20.3 (20.1 |17.2|20.1|20.1 {25.3 | 26.7 | 26.7
1018 28.0126.1 |21.314.618.2119.0|18.2121.2]18.8}20,9}23.2|23.2|28.0
1919 20.3(23.4|16.2{19.2|19.2 22,9 |17.018.6|22.826.220.1 | 19.8|26.1
1920 26.829.8 (25.715.9]24.0(18.5(22.8|17.2|18.6|17.8125.7|20.7|29.8
1921 24.9)126.2 124.8/18.6|15.9|17.917.9118.221.4(22.721.6|21.7)26.2
1922 19.7123.2:20.613.1125.9)18.7/17.5[18.0/20.3119.5)25.4124.1 |25.4
1923 26.3(17.319.3|18.2(19.7(19.0|20.4 |19.1 |23.2122.4,17.420.7|26.3
1924 25.1121.4121.0{26.0!18.9{18.6(18.4118.3118.0|22.423.7{23.9!26.0
1925 29.3124.2/225(15.0119.1 118.8|16.7|18.6|18.719.8|19.0|27.8;29.3
1926 23.123.5|23.219.614.9|18.0|16.8 | 20.8 | 20.3 | 21.5 | 22.7 | 26.5 | 26.5
1927 22.0|25.1|24.0119.1 119.0,19.4|17.019.7|16.9 21,6 ]25.8|19.2 | 25.8
1928 25.9128.6 | 21.720.0|16.0{20.1 |19.7 | 20.0 | 18.6 | 22.0 | 23.5 | 24.0 | 28.6
1929 27.2123.6122.4|121.8/17.118.6|21.418.9(24.5/21.8|21.024.8|27.2
1930 26.020.5(21.1)14.3/19.415.9(15.3{20.5(19.1 | 21.9 | 27.3 | 27.7 | 27.7
1931 19.8120.319.5{15.0|17.1 |21.5|19.0 [ 18.0 | 21.0 | 22.0 { 23.2 | 30.3 | 30.3
1932 31.7/26.1|16.9|18.5(18.9{17.9|16.6 | 21.3 | 21.4 | 15.9 | 22.3 | 26.8 | 31.7
1933 24.0122,2122.1118.9(16.2116.0{19.9{19,5!19.619.5|14.925.8|25.8
Mittel
1906 —30|24.923.5|21.8{19.1{19.0|18.9|18.3 [19.1 | 20.2 | 21.3 | 22.6 | 23.1 | 27.1




II1. Absolute Minima des Luftdrucks (aus den Registrierungen)
(B, und G, angebracht)

600 mm - ...
Jan. | Feb. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. { Okt. | Nov. | Dez Jahr
1906 97.7 97.5| 93.1| 97.0| 94.9/103.6/104.5/107.6{104.7| 97.2| 94.2! 89.2| 89.2
1907 97.2] 92.7/101.9| 92.3/104.2/103.3|103.2/1106.1;105.3! 98,1:103.7) 92.8| 91.7
1908 [100.1] 94.9] 97.8) 95.5!101.8/102.9{103.3|106.4]106.7(105.3| 98.1| 89.6| 89.6
1909 98.1| 99.2| 90.4/101.9/105.6/101.9{101.4/103.7{105.8]1104.9; 99.0| 93.8] 90.4
1910 86.9| 96.8| 99.9100.2|102.0| 97.7{104.2|104.3/107.5103.1| 92.6] 94.1] 86.9
1911 100.4{101.2} 95.5| 99.9|102.1/101.8/107.9/105.7{102.7| 99.5| 89.4] 99.8] 89.4
1912 88.3| 83.5| 96.5| 96.5/103.0] 99.6(102.8/102.7|105.7| 95.6| 91.2{100.9| 83.5
1013  [101.3(105.1] 99.7| 94.6| 98.9/109.7|106.0(107.3/101.6/103.7(101.5} 95.1| 94.6
1914 99.7| 90.3| 92.5/100.4{104.9] 99.3(103.3/1106.4] 99.2| 94.5| 97.3| 93.5 90.3
1915 88.9| 87.41 94.1| 98.2/102.0|107.2|104.4/{106.6| 98.2|104.9| 93.5| 98.4| 87.4
1916  1102.0] 98.3] 90.5| 97.0101.9/{103.2{1103.2{103.0] 99.1|100.7| 83.2| 89.4| 83.2
1917 92.4/102.7| 82.3| 96.7/103.6/106.2{104.1{101.8{106.5| 96.8| 96.8|101.5 82.3
1918 91.4| 99.7( 98.2| 98.0/101.4(102.3{106.6{105.9] 99.1{101.7|103.8 96.9| 91.4
1919 89.1} 92.1] 88.0| 94.7|102.5/101.4{104.2{108.9] 99.2{103.2| 92.9| 96.0| 88.0
1920 93.8/105.7| 91.6| 95.9/105.3|104.8|105.5;106.3]104.2/{102.7| 99.0|103.1| 91.6
1921 100.1| 99.9/103.9| 99.2| 96.6{104.0|104.8/100.6/107.8/102.8| 97.2/103.5| 96.6
1922 93.9] 95.6 93.0| 93.0/101.6/104.0(103.8|103.6] 97.8] 99.5 90.9; 93.4| 90.9
1923 101.0] 97.0| 93.2| 95.2| 98.7(103.3|104.1{103.3/102.2| 98.3| 98.1| 95.7| 93.2
1924 95.3| 92.0] 95.9; 97.21103.5|103.0{ 99.9]103.0{104.2(102.3|105.6{ 96.5 92.0
1925 110.5] 98.1| 97.8| 99.0/101.1|103.8{101.5{101.0{102.3| 96.0| 89.2; 91.8] 89.2
1926 101.2; 95.3| 98.8| 96.3) 94.7|]101.9|1104.1/109.2/107.2| 93.7| 89.7|100.5| 89.7
1927 08.2/1104.4| 96.5| 99.9]105.6|103.7 99.4/105.0; 97.0| 99.6| 91.1} 96.2| 91.1
1928  {103.3| 96.1| 94.4| 95.9] 97.6/104.7|105.4/106.9/102.8| 96.2] 90.6| 91.9| 90.6
1929 95.7|100.8(105.9] 96.7|103.6/102.2(104.0{104.4|103.7| 98.5| 97.1| 99.3| 95.7
1930 96.0| 89.5| 96.1| 90.0| 98.1{105.1| 96.5/102.9/103.8| 97.2| 92.5 98.1| 89.5
1931 95.8! 91.7| 90.7| 98.1| 98.91105.0{102.1{103.3/100.2| 94.0| 97.8| 94.3} 90.7
1932 97.6/103.4]101.6{ 98.4; 98.4/104.2| 99.4{108.5/104.8| 97.6{105.5/102.9| 97.6
1933 99.3| 99.5| 97.2{101.1/103.3| 97.8{107.2(104.4| 98.7| 93.9| 95.8/ 94.0{ 93.9
Mittel
1906 —30{ 96.9 96.6| 95.5| 96.8/101.4/103.2|103.5{104.9/103.0| 99.8| 95.1] 96.0] 89.9
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2. Lufttemperatur
Tab. IV—IX.

IV. Monats- und Jahresmittel der Temperatur
(Th 4+ 14h + 21h 4 21 h):4
Jan. | Feb. |M‘a‘rz [ Apri]‘ Mai | Juni [ Juli | Aug. | Sept. | Okt | Nov. | Dez. | Jahr
Alte Reihe (1891 —1905)1):

1891 —9.5|—4.4/ 3.8 | 6.1 |14.3|16.4|16.6|15.4|14.0|10.4 1.9]—1.3 7.0
1892 [—3.1] 2.0/ 2.2 | 8.6|13.4|15916.7/18.1|13.8| 89| 3.3'—3.6/ 8.0
1893 |—8.3! 0.3 43 |10.2)/12.4|15717.417.3|13.7| 9.8 2.0:—2.6 7.7
1894 1—4.3|—1.0, 4.4 (10.6 113.1|15.41183116.3112.7| 7.9 3.5 —3.4 7.7
1895 |—5.0{—6.5) 3.2 | 9.7|12.5/16.3|18.8 164 153 83| 4.9 —1.3| 7.7
1896 |—4.0/—2.1| 5.6 | 6.2 |11.3|16.7|18.3|14.6,13.010.1 2.0[ 0.0, 7.6
1897 {—1.6| 2.4) 6.1 | 9.0|10.6|17.3|17.8|17.4|13.3| 7.3 2.5’—2.0 8.3
1898 1.0{—0.4| 4.1 |10.213.515.316.6|18.5|14.6 (10.3| 5.8 —1.5 9.0
1899 |—0.5| 0.9) 49 | 86[123(|159|17.7{17.7|12.8| 83| 3.4/—45] 8.1
1900 0.0/ 3.6 1.4 | 7.5|12417.0,18.8/16.7|15.5| 8.9 5.1‘ 0.2| 8.9
1901 —3.6/—3.7/ 3.7 | 9.1/13.2116.6 /179 |16.8}150| 93| 0.6-—0.1| 7.9
1902 |—0.5; 0.4| 4.1 {10.9| 9.2,15.3,18.2117.0/13.8! 81| 2.2 —1.6| 8.1
1903 |—4.5| 1.0/ 6.3 | 6.7|13.8115.8(17.0|17.113.7| 9.6 2.9—2.8] 8.0
1904 |—2.5/ 1.8/ 5.3 |{10.313.5/17.0|19.2|174112.3| 84| 1.7|—1.5| 8.6
1905 |—4.1]—0.5{ 5.2 | 8.5]12.9|17.4:19.5|17.415.0| 46| 4.3—1.3| 8.2
Neue Reihe (seit 1908):
1906 |—2.4{—1.2] 3.1 | 8.7|13.4|15.7|18.2|17.7(12.6|11.1 | 4.8/—3.8| 8.2
1907 |—2.8/—3.5| 1.6 | 6.7(14.8/16.616.5|17.9|15.6(12.8| 4.1|—0.7| 8.3
1908 [|—5.2{—0.5| 3.7 | 6.5(15.3|18.1}17.7|15.7|13.1| 9.1 | 0.9|—1.5 7.7
1909 |-5.9{—1.7) 2.8 |10.112.5{15.7(16.6|16.7|14.0(10.8| 1.3 0.6) 7.8
1910 |—0.8) 1.1 5.3 | 8.6(11.9117.2{159/16.6|11.910.0; 2.0{ 2.9 8.6
1911 —6.6/—1.2| 5.6 | 8.6(13.3|158]19.919.2{15.3! 9.9| 54| 1.3| 89
1912 |-L1.1! 3.7 63| 7.7(13.7(17.2|17.615.1| 9.3} 7.3 |—0.1—0.8| 8.0
1913 {—2.1)—1.7) 6.7 | 9.4|13.3(16.0|14.415.7|13.9 |11.1 | 4.8—0.6| 8.4
1914 }—7.5| 1.0| 59 |10.7|12.315.0{16.5(18.0|13.6| 8.9 | 2.7, 1.2| 8.2
1915 {—1.4 0.7 34| 90|160(183{17.1(159|129| 69| 0.4 2.7 85
1916 09/ 1.8 6.7 | 9.6|14.6(14.6|17.1|16.8|12.1| 86| 4.0 0.5 8.9
1917 |—4.0/—2.8/ 3.2 | §.2|16.318.8(18.2|17.4|16.1| 7.4 2.0/—4.8 7.8
1918 |—1.9| 04| 6.0 |10.5(14.6 (13.8]17.2|16.6|14.6| 8.0, 3.1} 0.4| 8.6
1919 |—1.2|—2.0/ 4.9 | 6.2|11.5/16.0]15.1|183|16.0| 6.1, 0.7—2.6| 7.4
1920 0.1 1.7 6.7 |10.5(16.3]15.9{18.1|15.8|14.5; 9.2| 3.2/ —1.6] 9.2
1921 1.6/ 1.1 6.7 | 7.6|15.5/15.519.6 |18.2|15.4}10.6 0.1)—0.3] 9.3
1922 |—-3.2/—1.6; 5.8 | 8.0(14.7/16.9|17.0|17.8{126| 7.2} 0.8 —1.7 7.9
1923 |—1.8) 1.8/ 5.8 | 9.3|14.4]13.4|19.8,18413.5|10.8| 4.2/—1.9| 9.0
1924 | —4.4[—-2.7 41| 9.1(14.9/16.0|17.8|14.9/15.0| 9.5| 3.6] 0.2] 8.2
1925 |—1.0{ 2.5/ 24| 9214.0/17.0|17.5|17.112.3| 9.2| 2.1|—2.7 83
1926 |—1.7; 5.5 4.9 [10.7 121136 (172 (169|156 | 94| 7.6—2.0| 9.2
1927 |—1.7|—-1.2{ 6.3 | 9.1]144(17.2(18.1(17.2:14.5| 8.0| 4.5:—1.2] 8.7
1928 |—0.6; 1.8] 6.1 |10.0{171.2/16.5|20.9|18.1{13.8| 9.6| 4.7/—3.9] 9.0
1929 |—7.9—8.4 41 | 68]14.2/17.1]19.1 (17.5{15.9(10.1| 4.7 1.6| 8.0
1930 1.5/ 0.3 6.8 [10.1]12.5|20.0|17.9(16.8|14.3| 8.5| 5.9/ —1.9 9.4
1931 —22 26 1.2 | 7.5/16.4|18.0|17.4|16.1 1103 | 7.8 5.5/—3.1| 7.7
1932 |—0.6|—4.1] 2,7 | 8.3|13.6|15.8(18.419.6 18,1 88| 3.9 1.5 88
1933 |—4.6/—0.9| 5.8 | 8.5|11.4|14.2|18217.5|14.6| 9.3 | 3.5—49 7.7
Mittel

1906 —30 _2.4l—0.21 5.0 ‘ s.7|13.9116.3|17.6117.1‘13.9| 9.2} 3.1‘—-0.8‘ 8.5

1y Zur Reduktion der alten auf die neue Reihe sind an den Monats- und Jahres-
werten der ersteren folgende Korrekturen anzubringen:

| °C. | 04 01]—0.1j—0.2 0.1] 0.0] 0.2] 0.2(—0.4/—0.6] 0.2/ 0.4] 0.0}
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V. Absolute Maxima der Temperatur

(aus den Registrierungen)t)

!
Jan. | Feb. | Murz | April | Mai ' Juni | Juli | Aug.| Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jahr
1906 8.210.7{17.2 | 20.6 26.8‘34.2 31.6(35.1|30.122.5|17.8| 4.8|35.1
1907 7.7| 8.4115.8|18.7,30.0|31.4|31.8|31.6|25.7|22.4|16.4| 6.7|31.8
1908 11.8| 9.6 [16.1(20.0|31.8|32.5(32.728.9(26.3(22.0/10.8}|11.232.7
1909 8.0(12.3(15.9{24.9(29.3|31.8|30.0|30.0{29.0!21.9|17.0{15.0(31.8
1910 8.9114.1|16.2]19.7|29.630.0|32.9|30.4|22.0 24,7 |15.0{15.5|32.9
1911 2.5|11.521.3|25.128.6/28.3(36.0|31.630.622.5(17.0|12.4(36.0
1912 10.117.7 123.6 | 22.0{30.4|31.6 (30.828.6|19.4(19.0| 7.9[11.2|31.6
1913 8.6{10.121.1|26.530.1/33.0(30.0129.126.0}21.9|16.6|11.433.0
1914 1.4(12.1(18.1(24.7127.9(29.5|31.4|31.1|29.0|20.1!/18.0|14.7|31.4
1915 8.6 9.1|18.6|24.7 29.1&33.8 30.6 |129.7|125.7|18.413.0|16.3 | 33.8
1916 9.4(13.1]18.622.3 30.4[30.1 29.3131.0125.1{20.9|19.5|12.4(31.0
1917 13.8| 8.2114.5(21.3(28.5/34.234.8/30.5(27.624.1(13.7{15.6(34.8
1918 12.4(12.0118.820.7131.2/30.1 |35.8{33.3(27.7{22.5121.3| 9.5|35.8
1919 11.7{11.5|18.8 [ 19.9 [ 27.7 [31.2 | 29.3 | 31.5 ([ 29.8 { 24.0 | 16.2 | 8.4 31.2
1920 14.915.419.1 (23.4/30.830.9|35.130.3|26.8|24.0{19.1} 5.8135.1
1921 11.5(10.6 (21.8 (23.1 [29.1|31.6 | 35.1 | 35.7 | 28.3|23.0|15.5]13.3 | 35.7
1922 9.3112.5|19.2|24.3|32.132.033.9130.7(24.9(184[12.9!10.8}33.9
1923 5.7110.2)19.8)22.1 |31.5/30.4)36.2|37.0 | 26.224.3|17.1| 4.5)37.0
1924 6.9 8.8|18.9|25.0(31.6|31.0(34.2/31.1(28.9{20.0(16.7|13.8|34.2
1925 12.414.715.2 122,56 29.2'32.7 | 32.8 [ 34.2 (26.8 (21.0(16.4 | 13.3 | 34.2
1926 10.7 114.7 | 18.0 | 27.2 | 28.7 | 27.3 | 33.9 [ 30.3 | 30.2 [ 21.5 | 19.7 | 4.4|33.9
1927 5.9113.2|19.6 | 25.0 | 30.7 | 34.8 |32.4 | 31.4 | 27.2|17.9 (19.6 ;12.0 | 34.8
1928 8.6115.4(17.7122.627.5|33.4|36.5|33.5(27.7(21.1|19.0| 3.3|36.5
1929 3.5 9.2(19.5|23.4(29.3(31.9|34.3(29.4(29.2123.6|15.7 14.6 | 34.3
1930 13.4113.3(19.8|25.2(29.2|32.1|33.9(29.9(27.6(22.0(19.2| 9.1|33.9
|

1931 11.610.3116.319.6 |33.3:33.732.0(32.1 24.921.0{17.1|15.5|33.7
1932 9.9 6.7{16.0]19.2|29.5,30.9 |31.5|34.0{28.8(25.1[17.7|14.3|34.0
1933 7.1| 6.5120.2(23.0|25.4|27.1|32.1|31.6|26.7)|24.0|18.3] 6.2|32.1

Mittel
190630} 9.0|11.9|18.5|23.0|29.6|31.6|33.0(31.4|27.1|21.7|16.4{10.8|33.9

1) Nur die Jahre 1906 und 1907 nach den Angaben des Extremthermometers, o
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Jahr

Dez.

Nov.

Okt.

FORSHW F—Ho BABGS FeQH~ oD =
DI~ IO ORDNOM NRBINS MO O— ~
) GN] =y -y e e B M M | P el - GN] e — G\ = = -t —~ = N e
) ) 1 ) ¥ [} 1 1 1 ] ) 1 1 ) ) 1 ) 1 [} 1 ] ] ) 1 ] 1]
WO HN RRNOR HRORS  FQN A~ =00 =
it HOON— WO HN NITHHLS HSSSHedm ]
L} ) L} ) 1 1 1 ] 1 1 1 1 ) ) [} ] 1 ] )
LESeY DMK g MNROD SN0 BRRIVE <
BBOMBS NS CHCOBX SECHS VS ~
R A Ao I N e N R B B |
RHHSEY AN QERINMR ONMS QM- =
SMMOO —_NO~OM O =i OT O NOM=O .l_.

<

o3

Aug. | Sept.

Juni | Juli

(aus den Registrierungen)?)

Miirz | April | Mai

VI. Absolute Minima der Temperatur

Feb.

Jan.

7.8| 6.6

1.6| 5.9
1) Nur die Jahre 1906 und 1907 nach den Angaben des Extremthermometers.

Mittel
1906 —30|-14.6,-13.7| —5.9]—1.5
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VII. Mittlere interdiurne Verdnderlichkeit der Tagestemperatur?), 1/,,°C.

Jan. | Feb. | Mdrz | April | Mai | Juni { Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jahr

1906 203 | 201 | 231 | 173 | 157 | 185|189 | 190 | 171 | 164 | 192 | 182 | 187
1907 278 | 229 | 148 | 159 | 216 | 181 | 203 | 194 | 120 | 191 | 173 | 194 | 191
1908 270 | 136 | 156 | 230 | 252 | 169 | 217 | 153 | 126 | 153 | 134 | 165 | 181
1909 200 | 274 | 230 | 247 | 232 | 194 | 186 | 208 | 143 | 152 | 149 | 258 | 206
1910 159 | 212 | 147 | 185 | 181 | 218 | 197 | 182 | 158 | 140 | 212 | 239 | 186

1911 220 | 246 | 128 | 186 | 189 | 220 | 160 | 143 | 180 | 166 | 233 | 191 | 188
1912 245 | 235 | 202 | 196 | 230 | 195 | 182 | 223 | 136 | 190 | 193 | 168 | 199
1913 177 | 155 | 205 | 260 | 230 | 165 | 174 | 163 | 155 | 244 | 171 | 182 | 190
1914 235 | 133 | 202 | 189 | 206 | 192 | 230 | 148 | 190 | 179 | 150 | 255 | 192
1915 216 | 170 | 193 | 134 | 142 | 157 | 202 | 138 | 148 | 108 | 206 | 197 | 168

1916 119|202 | 161 | 215 | 204 | 248 ;149 | 193 | 147 | 148 | 220 | 188 | 182
1917 172 1136 | 196 | 174 | 154 | 155 | 163 | 214 | 120 | 215 | 167 | 182 | 171
1918 290 | 149 | 180 | 165 | 144 | 203 | 146 | 206 | 224 | 186 | 156 | 181 | 186
1919 190 ( 222 | 188 | 194 | 134 | 170 | 193 | 186 | 154 | 210 | 209 | 181 | 186
1920 195 | 145 | 183 | 239 | 254 | 185 | 255 | 179 | 148 | 134 | 197 | 140 | 188

1921 189 | 92| 145 210|176 | 198 | 152 | 194 | 126 | 117 | 177 | 262 | 171
1922 240 | 185 | 177 | 182 | 177 | 252 | 262 | 232 | 158 | 160 | 173 | 240 | 204
1923 171 | 185 | 77| 189 | 185 | 229 | 130 | 203 | 195 | 220 | 178 | 197 | 180
1924 271 [ 203 | 154 | 211 | 238 | 232 | 241 | 218 | 135 | 113 | 186 | 121 | 193
1925 153 | 173 | 172 | 188 | 161 | 151 | 161 | 233 | 167 | 201 | 125 | 238 | 177

1926 248 | 164 | 162 | 200 | 154 | 223 | 195 | 156 | 126 | 248 | 219 | 157 | 188
1927 154 | 210 | 151 | 228 | 215 | 263 | 223 | 211 | 151 | 142 | 261 | 243 | 204
1928 189 | 139 | 151 | 235 | 234 | 204 | 147 | 198 | 168 | 194 | 143 | 244 | 188
1929 202 | 280 | 134 | 211 | 197 | 224 | 164 | 148 | 175 | 165 | 157 | 198 | 182
1930 172 1127 | 193 | 162 | 199 | 156 | 223 | 162 | 189 | 185 | 230 | 151 | 180

Mittel
1906—30] 210 | 184 | 171 | 198 | 194 | 199 | 190 | 187 | 154 | 173 | 184 | 198 | 187

1) Tagesmittel der Temperatur (7h 4 14h -+ 21h):3.
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VIII. Hichstwerte der interdiurnen Anderungen der Tagesmittel der
Temperatur, /,,°C.

Jan.

Feb.

+

Mirz

+_

April

-+

Mai

+ =4+

Juni

Juli

4+ —

Aug.
4+ —

Sept.

Okt.

Nov.

Dez.

+ —

Jahr

-+ —

1906
1907
1908,
1909
1910

1911
1912
1913
1914
1915

1916
1917
1918
1919
1920

1921
1922
1923
1924
1925

1926
1927
1928
1929
1930

79
105

40
27

61

45
86
68
85
36

76

87103

36
65
63

39
54
137

69

70
95
60
100
42

88
35
52
58
63

51
53
51

38
41
78
55
62

32
74
32
54
39

59
43
41
43
57

88
77
56
93
59

63
82
39
31
43

51
38
30
68
53

25
57
52
77
46

55
43
46

60
69
31
53
68

49 54
34 37
31 69
67 36
37 44

73 37

51
66

44 45

32/52 70

32

44
33
58
60
52

20
90
35
39
95

37
47
43

64 106

45

27

32,50 95

5261

57 46
64 48
62 70
53 75
47 85

4344
45 35
25 25
3729
3470

38 66
40 65
55 46
4237
45 60

36
35
111
46
53

57

54
38
65
87
58

77

59 100

56
32
32

46
38
50
51
45

88
95
35

88
44
63
45
72

41 105

33
43
61
52

78
49
45
53
29

72
53
68
73

57
63
75
81
50

36
72
50
51
57

50
62
59
52
54

36
31
34
46
45

42
62
30
611
38

44
46
52
55
40

34
70
63
61
88

48
81
77
64
37

65
49
36
23
71

50
37
69
14
42

30
55
59
53
77

3478
37 46
3369
40 81
56 64

3763
53 46
54 63
47 44
36 44

52178
44 22
36 56
37 54
6161

3977
4277
49 76
3173
28 41

48 92
42 89
43 68
49 61
3041

57 67
5170
46 54
53 61
46 72

24 45
32 56
43 58
60 79
38 80

3442
30 36
43 35
46 46
3778

31 64
5299
3142
63 84
3041

44 58
4176
29 54
43 51
4378

54

66

35107

54
43
35

67
49
43
39
28

52
58
34

59
63
60

44
66
51
58
47

68
76
65

45 103

36

40
45
45
31
41

39
50
34
29
37

67

68
72
76
83
85

36
78
79
43
67

35 50
3345
3291
48 33
28 43

40 66
3132
36 54
7165
28 39

3245
36 45
47 65
49 59
3261

3039
45 65
3376
37 54
43 81

28 34
36 54
23 58
22 55
56 42

71 68
44 53
103 48
60 39
45 46

66 49
3561
65 88
52 52
4523

41 48
63 93
5738
52 58
80 36

38 32
79 51
48 78
3137
61 44

66 63
3461
52 61
27 59
4471

49
50
26
66
87

82
85
44
39
62

57
57
49
69
50

44
53
55
79
25

55

54
43
42
51
73

73
34
58
29
61

39
51
45
40
64

54
47
48
38
29

63

51122

34
53
46

58
31
94

87 62
4570
7235
90 54
5279

63 43
59 48
41 52
83 88
5593

46 93
33 67
55 37
67 44
35 46

112 58
91 51
59 64
48 47

125 64

62 40
98 65
76 61
45 44
62 27

88 78
105 107
111 103

93 87

87 88

82 77
87103
65 88
83 95
63 93

57 93
64 93
137 78
99 103
80 85

112105
95 99
60 78
100114
125 95

88 92
08 122
76 79
64 106
63 94

Mittel

1906-

1930

68
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56

55

51

|
47 54| 49

68

48

58

42 63

4261

43

67

37 54

54 54

54

56

66 55

87 94




IX. Zahl der Frost-, Eis-, Sommer- und Tropentage

Frosttage Eistage %E 52
(Minimum < 0°) (Maximum X (") gl\ll FAl
Wi ES
Z;‘;‘gg' Erster Tag | Letater Tag Z%‘;‘g 'ei' Erster Tag |Letztet'1‘a.g (3% S%
1906 —1907 | 139 | 26. IX. 2. V. 41 8. XII. | 25. I1. 1906 | 53 | 14
1907 —1908 | 132 5. XI. | 27, IV. 24 | 17. X1II. 6. I1. 1907 | 60 | 12
1908 —1909 | 139 | 21. X. 9. V. 43 9. XI. | 17.1IL 1908 ] 63 | 15
1909 —1910 | 115 | 26. X. 12. V. 19 | 22, XL 11. IL. 1909 | 46 4
1910—1911 | 115 | 27. X. 16. IV. 35 | 22. XI. 10. I1. 1910 | 47 7
19111912 921 31. X 14. IV. 13 8. 1. 4. I1. 1911 ] 81 20
19121913 | 124 6. X. 16. IV. 25 | 24, X1. | 19. IL. 1912 | 39 6
19131914 | 94| 15. X. 31. IIL. | 33 6. X1I. | 30. I. 1913 | 39 7
1914—1915 | 112 | 13. X. 10. IV. 22 | 19. XI. 3. I1. 1914 | 49 5
1915—-1916 | 105 | 17. X. 16. IV. 10 | 19. XI. | 23. II. 1915 | 57 9
19161917 { 127 | 23. 1X. 20. 1IV. 27 8. XII. | 8.1II 1916 | 43 5
1917 —1918 | 118 | 23. X. 29, I11. | 29 4, XII. | 16. II. 1917 | 76 | 17
1918—1919 | 112 | 21. X. 30. IV. 25 2. XII. | 12, II. 1918 | 44 9
1919—-1920 | 127 | 13. X. 24. 111. 19 1. XL 24, 1. 1919 | 50 7
1920-—-1921 | 126 | 27. X. 7. V. 11 | 21. XI. | 23. XIL. | 1920 | 50 | 10
1921 -1922 | 116 | 25. X. 26. 1V, 30 | 10. XI. | 11.II. 1921 ] 80 | 25
1922-1923 { 108 | 15. X. 9. IV. 24 | 28, XI. |28, L 1922 ] 61 17
1923—-1924 | 119 | 17. X. 19. IV. 34 | 13. XII. | 24. I1. 1923 62 | 24
19241925 1 110 | 20. X. 4. V. 10 | 18. XI. 12, III. 1924 | 60 | 16
1925—-1926 | 92 | 15. X. 12, 1V. 27 127. X1, |23. 1. 1925 | 54 9
1926 —1927 80 | 20. X. 18. IV. 20 | 22, XII, | 21. II. 1926 | 50 5
1927—1928 | 108 | 25. X. 11, V. 16 | 13. XI. 6. II. 1927 | 65 12
1928 —1929 | 128 2. X, 24. IV. 68 6. XII.| 2. III. | 1928 71 | 25
1929 —1930 89 | 29. X. 31, IIL. 4 |18, XIIL | 21. XIL. | 1929 | 68 11
19301931 | 130 7. XIL. 20. IV. 34 | 12. XII. 8. III. 1930 | 656 | 13
1931--1932 | 120 | 26. IX. | 21. IV. 25 |12, XII. | 12, III. 1931 | 54 14
1932-1933 {109 | 20. X. 24, IV. 22 8. XII. | 24. II1. 1932 | 68 | 16

Mittel

Mittel 1906 —
19061930 [114.3| 20, X, 20. IV. [25.8| 30. XI. 9, I1. 1930 157.3 |12.2
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3. Feuchtigkeit und Verdunstung
Tab. X—XIL,

X. Monats- und Jahresmittel der Relativen Feuchtigkeit, %)
(Th+ 14h + 21 h):3

Jan. | Feb., | Murz | Aprit | Mai | Juni | Juli \Aug. Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jahr

1906 82| 74| 68| 65| 71| 71| 72 | 70} 75 72 73| 79| 73
1907 77 72| 69| 66! 58| 68| 661 67| 66| 64| 69| 718 | 68
1908 73| 71| 63| 74| 69| 68| 72! 77| 78| 75| 83| 79| 73
1909 81| 69| 60| 65| 68| 68| 72 75| 73| 75| 81| 82| 73
1910 80| 70| 66 | 67| 66 | 67| 71 74| 78| 78| 86 | 81 | 74

1911 86 | 77 | 70| 71| 74| 75| 69 71| 77| 76| 78 85| 76
1912 83| 74| 75| 70| 73| 68| 75! 75| 81| 81| 85| 85 | 77
1913 88| 75| 71| 68 73 ) 73| 83 78 | 77| 74| 88} 83 | 78
1914 8 | 77| 73| 68 15| 74| 77| 76| 77| U8 | 83 85 | 77
1915 88| 80| 8 | 77 | 76 | 74| 81| 82 | 80| 89 | 88| 90 | 82

1916 87| 8| 77| 76| 72| 77| 78| 78 | 81| 82 | 85 | 82| 80
1917 87| 70| 72| 60 67| 76| 76| 76 | 83 | 86 | 83 | 76
1918 75| 72| 64| 64 64| 70| 74| 75| 77| 76| 75| 8 | U3
1919 781 74| 66| 71 63 66| 71| 68| 68 77| 79| 83| 72
1920 77| 66| 65| 61| 63 66 | 66| 72| 73| 18 | 75 88| 7Tl

1921 83| 71| 60| 70 63| 72| 69| 70| 74| 78 | 76| 80 | 72
1922 83| 81| 73| 68 66| 73| 71| 71| 79| 8 | 84| 88 | 77
1923 8 | 81| 70| 68 62| 71| 67| 69| 76 | 75| 81 | 88 | 75
1924 811 79| 68| 71| 69| 72 73| 76| 73| 76| 76| 75| 74
1925 80| 72| 68| 66| 65| 63| 72| 74| 73| 76| 83| 81| 73

1926 | 78 | 73| 76 | 66| 68 | 75| 76| 75| 77| 76 | 71| 90 | 75
1927 | 87! 72| 65 67| 63| 67| 72 75| 77| 79| 83| 81| 74
1928 | 79| 74| 65| 66| 69| 68 | 67| 76| 79 | 75 | 83| 90 | 74
1929 | 82| 75| 69| 65| 67| 70| 67| FF T Ho | Ta 76 9| 72

1930 71| 64| 62 64| 66 | 58| 66| 72| 74| 76| 72| 8 | 69

1931 81| 80| 68| 62) 54| 67| 70| 74| 75| 73| 76| 79| 72
1932 75| 69| 64 59| 61| 63| 70| 67| 70| 74| 81| 68| 68
1933 774076 62| 70 72 69| 72| 73| 73| 76| 80| 79| 73

Mittel
1906—-30| 82| 74| 69| 68| 67| 69| 72| 74| 75| 77| 80| 83 | 74

1) Seit 1. August 1929 Psychrometerablesung, vorher Hygrometerablesung.
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(Th + 14h + 21 h):3

XI. Dampfdruck-Mittel, mm?)
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1) Seit 1. August 1929 berechnet aus Psychrometer, vorher aus Hygrometerangaben.




XTII. Verdunstung, mm

(Monats- und Jahressummen)

Jan Feb. Mirz | April { Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov.{ Dez Jahr
1013] — | — | — | = | — | 711|40.9|37.6]|73.1|90.1 |245| 212 | —
1914| 4.8 | 23.4 | 548 | 64.9) 57.1| 58.6/ 64.3 | 51.9 | 51.1|42.0 |27.7| 26.6 | 527.2
1015 | 14.4 | 30.7 | 33.6 | 46.7| 76.2| 79.5,58.1 | 50.0 | 52.7 | 22.2 | 20.4 | 32.8 | 517.3
1016 | 17.7 | 49.8 | 72.6 | 69.5| 91.8| 63.3) 62.4 | 68.8 |40.3|33.2 |36.6 | 21.1 | 627.1
1017| 145 | 13.3 | 447 | 47.9/124.7/107.9) 69.0 | 85.4 | 61.6 | 42,7 |19.8 | 16.6 | 648.1
1018 | 44.5 | 22.2 | 62.2 |110.6| 94.0| 60.1| 65.4 | 58.8 | 54.0 | 40.7 | 17.0 |(14.6)* |(653.2)
1919 [(13.8)2|(21.6): (47.8)1| 29.0| 48.4 519, 46.4 | 61.3 |58.0 | 28:8 |16.8| 6.4 |(436.4)
1920 | 19.6 { 29.2 | 57.5 | 87.8| 74.2| 45.8| 68.6 43.8 [51.5[35.5|28.1| 5.3 | 546.9
1021 14.8 | 16.1 | 63.7 | 44.4| 84.4| 53.1/60.5|77.3 |30.3 | 23.7|13.5| 18.6 | 518.4
1922| 7.1 | 8.5 | 37.1 | 69.6| 64.1| 55.9/ 68.4 | 70.7 |36.8 | 12.4|10.4| 106 | 453.6
1923| 5.9 | 15.6 | 349 | 58.7| 84.7| 40.0/69.6 |57.8 |43.3 |54.7 |17.4| 6.8 | 480.4
1924| 9.8 | 120 | 44.2 | 50.1| 68.0| 50.4|57.1 | 43.8 | 60.6 | 45.7 | 25.0 | 15.6 | 483.2
1025 125 | 36.1 | 30.7 | 57.9) 77.3| 70.8| 54.9 | 53.1 |54.3 |36.0 |12.2| 169 | 511.7
1926 | 13.8 | 32.6 | 37.7 | 62.3| 74.3| 46.5/46.7 |46.7 |41.4 | 40.6 |66.2| 6.7 | 515.5
1927| 7.2 | 22.4 | 61.5 | 60.1] 96.3| 93.0| 65.5 | 60.2 [47.2 | 26.4 [31.3 | 15.3 | 586.4
1928 | 148 | 32,1 | 79.1 | 92.3| 61.8| 85.1/82.6 |47.0 | 29.3 | 42.3 |21.2| 2.9 | 590.5
1020| 2.8 | 6.6 | 30.3 | 56.3| 75.4| 54.877.9 |41.4 | 44.0 {66.2 | 24.8 | 22.5 | 503.0
1930| 27.2 | 2001 | 61.0 | 69.4| 73.5| 96.7| 64.7 | 51.3 |43.4 | 30.4 |41.8 | 10.2 | 598.7
1931 9.9 | 10.0 | 28.6 | 51.11111.8| 58.2|58.4 |48.6 |31.3135.6 |30.2 | 12.2 | 485.9
1932 15.4 | 10.0 | 340 | 82.3| 71.3| 56.2| 58.1 | 56.6 |57.2 | 34.4 |12.7 | 27.3 | 515.5
1033| 6.4 | 10.0 | 40.9 | 30.0| £0.6| 46.8 48.1|30.7 [44.9 |20.9(10.0| 4.3 | 360.6
Mittel
el 13.8 | 216 | 47.8 | 62.0| 77.5| 64.2|62.8|57.9|47.2|36.3 | 24.6 | 14.6 | 528.4

1) Beobachtungen fehlen; erginzt nach den Mitteln der Jahre 1914—1933.
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4. Sonnenschein
Tab. XIII—XIV.

XIII. Monats- und Jahressummen der Sonnenseheindauer

(Stunden)
Jan, | Feb., | Mérz | Apri!| Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. [ Dez.| Jahr
1906 71} 701147 | 161 | 183 | 145 | 183 | 207 | 134 | 187 | 92 | 24 | 1603
1907 34| 74| 147 | 110 | 197 { 161 | 167 | 164 | 180 | 106 | 91 | 34 | 1465
1908 85| 462|144 | 116 | 174 | 204 | 184 | 184 | 162 | 178 | 70| 59 {1612
1909 64 | 83| 116 | 176 [ 158 | 153 | 182 | 177 [ 165 | 143 | 70 | 46 { 1533
1910 51) 95162 | 154 | 166 | 181 | 161 | 218 | 121 | 146 | 58 | 52 | 1564
1911 99 | 106 | 146 | 184 | 160 | 173 | 247 | 126 | 175 | 174 | 105 | 68 | 1761
1912 591102127 132|139 1771185186 | 84| 90| 56 | 65 (1399
1913 69 (123 | 162 | 150 | 210 ( 179 | 135 | 226 | 174 | 165 | 65 | 52 ( 1709
1914 62 (113|112 201 | 142 | 165 | 157 | 204 | 169 | 114 ; 77 | 67 | 1582
1915 46 | 80| 108 1 208 | 178 | 201 | 213 | 215|201 | 92| 89| 57 1688
1916 81| 108|125 | 195 | 217 | 167 | 193 | 228 | 147 | 151 | 84 | 54 | 1751
1917 46 | 115 | 144 | 118 | 253 | 247 | 200 | 154 | 232 | 118 | 96 | 53 | 1775
1918 105 | 130 | 164 | 151 | 197 | 169 | 182 1 234 | 154 | 116 | 98 | 33 | 1733
1919 45| 84 | 134 |125}192 )| 194 | 144 | 175 | 230 ] 104 | 67 | 55 | 1548
1920 67 | 145 | 186 | 126 | 214 | 194 | 212 | 219 | 156 | 177 | 99 | 51 | 1847
1921 57 | 137 | 209 | 143 | 224 | 202 | 261 | 201 | 209 | 193 | 122 | 52 | 2010
1922 61| 90| 142 | 145|234 | 179 ( 214 | 259 | 120 | 71| 82 (451641
1923 34! 83| 165|149 | 243 | 129 | 267 | 153 | 155 | 139 | 84 | 24 | 1624
1924 821 7211791134212 | 178|200 | 199 | 186 | 178 | 106 | 98 | 1822
1925 04 | 131 | 126 | 154 | 210 | 237 | 174 | 216 | 154 | 179 | 58 | 45 | 1777
1926 63| 94| 109|195 | 160 | 140 | 145 | 244 | 198 | 133 | 111 | 27 | 1617
1927 53| 125|184 | 139 | 226 | 219 | 231 | 221 | 155 | 140 | 91 | 59 | 1842
1928 84 | 131 | 156 | 173 | 208 | 232 | 277 | 216 | 150 | 146 | 70 | 40 | 1883
1929 70 | 108 | 214 | 152 | 181 | 183 | 244 | 168 | 234 | 130 | 93 | 58 | 1833
1930 112 | 149 | 145 | 126 | 128 | 224 | 179 | 207 | 125 | 118 | 101 | 64 | 1678
1931 73( 91171 158 (217|216 | 214 | 149 { 115|181 | 68 | 80 {1731
1932 107 | 155 {150 | 161 | 172 1 195 { 176 | 252 | 178 | 121 | 105 |120 ; 1891
1933 73| 97197 | 121 | 119 | 158 | 230 { 239 | 174 | 146 | 55 | 55 | 1664
Mittel
1906—30 | 67.7 {103.9{150.1|152.5(192.2{185.1|197.4|199.9|166.8|139.5| 85.3 {51.2|1691.6
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XIV. Zahl der Tage ohne Sonnenschein

334

Jan. | Feb. ‘tMarz April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez Jahr
1906 10 71 0 0 4 3 4 4 6 3 8 (21| 70
1907 11 5 5 5 5 2 1 2 1 3 8| 15 | 63
1908 10 9 1 8 2 3 2 4 5 3110 12| 69
1909 13 8 7 3 4 2 3 4 3 3|11} 12| 73
1910 14 8 4 5 4 2 1 3 8 3|11 | 15| 78
1911 5 2 3 2 5 4 2 0 2 5 3| 10 43
1912 13 6 5 7 8 2 5 5 10 | 11 | 13 8| 93
1913 14 7 1 3 4 5 7 3 5 314113 |79
1914 11 5 6 4 4 1 6 1 2 5 7 6 | 58
1915 13 5 7 2 1 1 2 1 1113 5 81| 59
1916 7 7 4 2 2 1 0 3 3 3 8| 13| 53
1917 11 2 3 3 0 1 0 0 0 7 8 | 12 | 47
1918 4 3 2 2 2 4 3 1 2 6 6| 16 | 51
1919 16 9 6 5 1 1 0 0 0|12 {14 ] 12| 76
1920 9 6 3 ki 3 3 3 4 3 3 51 111 60
1921 15 6 3 5 2 3 0 1 1 2 4 | 14 | 56
1922 11 6 6 3 1 4 4 2 6| 12 7113 175
1923 19 9 6 6 1 4 1 1 3 5 7121} 83
1924 7| 12 4 2 4 6 1 3 1 3 7 6 | 56
1925 7 3 7 2 2 0 3 3 3 3 (12| 12 | 57
1926 10 5 7 4 4 5 4 1 5 4 6| 20| 75
1927 13 5 4 3 0 0 0 2 2 7 6| 12| 54
1928 11 7 4 5 3 1 1 1 6 5112 14 | 70
1929 11 4 1 4 4 0 0 6 0 4 8 6 | 48
1930 4 2 3 5 4 1 0 4 3 7 4 9 | 46
1931 6 6 5 3 2 1 1 1 4 4| 10 6| 49
1932 8 3 8 4 4 2 1 0 1 4 7 1| 41
1933 9 8 2 6 4 0 3 1 2 5110 12 | 62
Mittel
1906—30|10.8; 5.9 | 41 | 3.9 130 | 24 | 21 | 24| 32| 54 | 82 |124[63.7
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Tab. XV—XVIII.
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XVI. Zahl der heiteren Tage (Bewdlkungsmittel < 2)
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XVII. Zahl der triiben Tage (Bewolkungsmittel > 8)

Jan. | Feb. | Mdrz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez Jahr
1906 9 9 8 9] 10| 16 ! 13 71 10 4 8| 17 | 120
1907 19 8| 10 | 14 7 8§ | 14 7 8 7 8| 11 | 121
1908 6| 15 8§ | 14 | 11 7| 11 12 | 10 5 8 | 11 | 118
1909 8110} 11 7113 | 14 | 13 9 9 9| 13 | 11 | 127
1910 16 8|13 | 11 12 | 11 | 14 9| 17 71151 13 | 146
1911 41 10 8 8| 14 7 6 6 7 6 51 11 92
1912 14 9 9113 15 911 12| 156 | 14 | 11 7 | 139
1913 13 5 51 11 811 | 18 | 10 8 6 | 12 | 17 | 124
1914 11 5| 10 7119 (15 | 12 7 913 | 11 6 | 125
1915 21 9| 16 8 | 11 7 8 8 7115 9 9 | 128
1916 10 { 11 | 16 | 12 9|11 | 10 71 10 7 9 9 {121
1917 8 5 7| 16 1 6 9 7 311} 10 7 90
1918 2 3 8 8 6| 10 7 9 9 8 71 20 97
1919 15 9| 11 | 17 911 | 18 8 4 | 14 | 16 | 14 | 146
1920 13 5 911213 | 15 | 11 15 | 14 6 9| 18 | 140
1921 15 6 4| 17 711 3 7 4 5 6 | 11 96
1922 12 | 12 | 13 | 17 8| 12 9 7116 | 20 { 10 | 12| 148
1923 18 13 12 13 2 20 7 5 11 9 11 25 | 146
1924 13 | 13 71 14 8|11 | 11| 15 9 4 8 8 (121
1925 9 6 (13 | 11 6 9| 11 9 9 6| 18 | 12 | 119
1926 13 |14 | 16 | 10 | 14 | 12 | 20 7 8 | 11 5 19 | 149
1927 18 6 8|15 11 8 5110 9110 10 9 1119
1928 13 9| 12 9| 13| 10 2111} 12| 10| 14 | 18 | 133
1929 8 7 4 (11| 11 | 11 5, 11 11010 10 99
1930 7 3112} 17 | 15 ] 7 7 8| 14 6 | 14 | 115
1931 13 | 15 9110} 10 8 71 10| 16 71 16 9 | 130
1932 9 5113 | 12 8 9 | 14 4 6 (13 | 10 2 1105
1933 13| 13 5| 17 22| 16 9 7 8 9| 23| 13 [ 155
Mittel
1906—30|11.8| 8.4 |10.0}{12.0|10.1 |10.7/10.2- 8.9 | 9.1 | 9.2 |10.0 | 12.8 |123.2
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XVIII. Zahl der Tage mit Nebel
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6. Niederschlag

Tab. XIX—XXVI.,
XIX. Niedersehlagsmenge, mm

Jan. 1 Feb. |M'eirzTApril ‘ Mai ] Juni j Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov, | Dez. ] Jahr
Alte Reihe (1891—1905)1)
1891 30| 13| 80| 43| 70| 137 | 265 | 167 33 | 104 | 1038
1892 54| 67 41 |105| 42179 | 134|125 155 75 18| 1811013
1893 67| 99| 52| 28 108|101 (203 | 27| 111 93| 87| 66 | 1042
1894 10| 571 651 83 92| 921 165|168 1{ 128 | 51 221 43| 976
1895 30| 10| 69| 74| 75| 68 (133|131 | 17 |116| 22} 127 881
1896 60| 35 | 143 (134 73| &1 | 95229 (154|107 | 10| 28 (1119
1897 19 [ 61 66| 70193 | 93172165 | 121 22 8| 261016
1898 16 | 183 | 82| 16| 591|172 114|152 50| 90 107 | 39 | 1080
1899 200 10| 27| 74 91 61101 59220 25 91106 ] 983
1900 80| 40| 54| 61| 8| 106|218 105| 38} 50| 72| 43| 953
1901 24 40| 67| 91 78 | 182 96 135 | 102 | 51 39| 66 971
1902 74 14| 781 271321122 | 94106 | 74103 | 15| 127 | 966
1903 59! 33| 241107 37| 63137 (190 84| 112 96| 27| 969
1904 6 37 35 7711183 (116 | 49| 100|120 52104 50| 859
1905 58 | 41 43 58 | 114 82123 | 247 | 101 | 103 76 | 21 | 1067
Mittel i
1891 —-05| 53| 49| 61 70 91109 | 140 | 141 | 103 | 72| 48| 59| 995
Neue Relhe (selt 1906):
1906 43| 63| 50| 81| 57 90 84| 95| 22| 76| 64| 812
1907 80 19} 83 85| 6911 10 111} 71 31 59 6] 40| 764
1908 15| 39 21| 58| 89 |118 (132|129} 70 81 12| 22| 713
1909 20| 26| 39| 61| 563|119 96145 | 37| 61 55| 63| 775
1910 116 | 69| 22| 68| 93153 183|119 | 77| 36| 89| 601085
1911 12| 42| 27| 47 62(120| 27 69 67| 67| 39| 113 | 692
1912 38 30| 82 51 | 172 76 | 122 | 167 71 | 106 64 { 25 (1004
1913 63 19 43| 54 1114|108 (168|104} 90| 29| 151 86 | 1029
1914 125 | 29 721 41 811001 191 88| 84| 421 271 37 917
1915 04| 39| 96| 40 41 82| 152 46 57| 29| 37| 22| 745
1916 127 | 102 | 63| 57| 581132153 | 92 (115 48 | 139 | 781164
1917 120 7| 191121 | 20| 65| 779|163 | 251656 | 63| 22| 869
1918 14 26 9| 36| 34137 (134|118 106 | 74| 28| 167 | 883
1919 761 34| 26| 92| 63109 84| 64| 27 71| 93| 87| 826
1920 68 8| 55| 77| 81 911133 | 94 95| 11 1| 43| 757
1921 83 8] 137129, 921103 ) 73| 92| 55| 44 44| 30| 766
1922 921 40| 61 67 53| 8711171121 | 145 51 74| 871 995
1923 73| 57| 27| 45| 551103 78| 774101 91| 84| 165 | 956
1924 21 21 12| 47| 1151146 (168|123 | 76 28| 13| 22! 792
1925 12| 84| 287 79| 76| 431117 (143 | 63| 49 49| 54| 797
1926 20| 26| 97| 51| 69 | 155 97| 94| 32| 65| 61| 45| 812
1927 84| 29| 42| 77| 48141 131|143 |126 | 31 86| 12| 950
1928 347 471 20 371103 92 56| 179 90| 47| 82| 59| 846
1929 33| 13 10| 40| 70| 84| 98191 | 32 (101 | 46| 85| 803
1930 10 8| 31 51 86| 2711160|162| 88| 99| 19| 27| 763
1931 571 52| 37| 45| 241144 166|132 | 84| 37| 34| 33| 845
1932 75 10| 44| 37| 61| 46 127 | 83| 34 (112 | 62 4| 694
1933 46| 42| 23| 69131 | 149|137 | 77| 68| 136 | 67| 27| 972
Mittel
1906—30| 59| 35| 42| 64| 74103 1118|116 | 74| 58| 58| 61 ) 861

1) Die Reduktion der alten Reihe auf die neue Reihe geschieht durch Multiplikation
der Monats- und Jahreswerte 1891 —1905 mit den nachstehenden beziiglichen Faktoren:

|Red-Fakt.| 111} 0.71 | 0.69 | 0.91 | 0.84 0.94 | 0.84 | 0.82 | 0.72| 0.81 | 1.21 | 1.03| 0.87 |
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XX. Maximale Niederschlagsmengen (mm) innerhalb 24 Stunden

(7 h—7 h)*)

Jan.

Feb.

Mirz ‘\ April

Mai

Juni \ Juli

Aug.

Sept,

Okt.

Nov.:

Dez.

Jahr

1906
1907

1908
1909

1810

1911
1912
1913

1914
1915

1916
1917
19018
1919
1920

1921
1922
1923
1924
1925

1926
1927
1928

1929
1930
1931

1932
1933

1131
1303

0727
0616

4019

0502
1207
2123

6509
1812

8906
4101
0710
2007
2612

1227
3709
1012
0728
0406

0404
1216
1616

1125
0716
1304

3803
1409

1928
1225

0719
0901

2127

2025
0721
0514

1323
0801

4815
0321
1222
0918
0427

0516
1102
2701
0706
3915

1519
0817
1715
0326
0327
0307

1317
0209
1010

{

0823 l1322

3210

0609
1101
0418
0419

1102
1724
1518

0812
1903

2021
0524
0503
0828
2408

0420
2322
1003
0506
1203

2406
1224
0628

0523
1118
1304

2109
1021

2024

1101
4413

1421

1529
1309
2101

0915
1421

1423
2301
1216
2228
1721

5115
1827
1127
0828
2525

1219
3008
1005

1013
2429
1718

1211
1308

{

1325
1216
1218
1924
1727

2410

1518
5708
3023

1527
0919

1127
0708
0714
1531
2504

4620
1110
2110
3408
1810

1631
1324
2917

1515
1813
0831

1307
1526

2829
4923

4606
2230

3913

2220
1924
2420

1712
3012

2703
1026
4012
1926
1714

2214
1217
1823
2511
1027

2224
4227
1811

1415
0513
3006

0719
2516

3213
1730

3413
2107

3923

0819
3120
4115

5607
3923

2811
2302
2618
1620
4527

1927
4615
2318
3630
1724

3127
2514
1329

3506
3624
3915

2723
3329

2024
2815

3530
2726

2230,

1721
2807
3120

2817
0929

2117
3529
4606
3430
2020

3204
2009
2124
1718
2311

2317
4424
3230

4419
2708
4920

3102
2021

2110
0915

3911
1114

1413

2221
1815
2402

3013
1305

2707
1112
1930
1521
2126

1311
2904
3023
3111
1624

0727
3825
3611

1314
2025
2804

1314
2009

0726
1217

0718
2206

1903

1424
3222
1508

1606{

1001

1416
3611
2708
2227
0814

2328
2506
3004
0908
1624

2123
2823
1622

1731
2209
1025

2909
3312

2919
0312

0323
2916

1509

1010
2521
4428
0512
0516
1110

3009
2421
1129
1523
0106

2203
1618
3907
0619
1509

3821
2610
1525

1013
0503
1927

1424
1524

0815
1115

0819
1508

1918

2811
1203
1706

1429
0912

3231
1025
7413
1823
1502

1010
1721
3226
0706
1325

1029
0409
1602

2113
0609
1310

0204
1021

321307
492306

460606
441304

401901

281112
570805
442811

650901
392307

890601
410101
741312
343008
452707

511504
461507
390711
363007
391502

382111
442408
361109

441908
362407
492008

310208
332907

Mittl.

Max.mm

(1906-30)

20.0

13.2

12.1

18.4

19.8

22.2

29.4

27.7

21.0

18.6

17.8

17.0

*) Erlauterung: Die obigen Zahlen sind in folgender Weise verschliisselt:
Zahlengruppen der Monate = RRdd,

Zahlengruppen der Jahre
Dabei bedeuten: RR = max. Niederschlagsmenge in ganzen mm,
dd = Monatstag, ’

340

mm = Monat.
Bsp.: Jan. 1916: 8906 = 89 mm am 6.; Jahr 1916:890601 = 89 mm am.6. I.

= RRddmm.
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XXI. Zahl der Niederschlagstage (= 0.1 mm)

22

Jan. | Feb. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jahr
1906 11 )12 18 {13 | 15| 16 | 15 | 11 | 15 5 9 17 | 157
1207 16 6|17 | 19 | 13 | 16 | 18 | 11 7113 3| 11 | 150
1908 71 15 9118 15|15 18 | 15 | 13 2 8 8 | 143
1909 8|16 |16 | 11 | 13 | 18 | 16 | 16 | 13 | 14 | 12 | 14 | 167
1910 16 | 13 | 10 | 18 | 19 | 18 | 24 | 22 | 17 8120 11 {196
1911 41 11 10 (14 ] 16 | 19 | 12 [ 17 | 13 | 11 6| 16 | 149
1912 1211015} 14} 19 | 13 | 15} 19§ 16 | 13 | 16 8 | 170
1913 15 7 8| 13| 20| 18 22| 19 | 13 71156 | 18 | 175
1914 12 6|21 122020 19} 13| 12| 12 | 14 8 | 169
1915 19 112 ) 17 1 16 | 16 { 14 | 21 | 20 | 11 | 14 | 12 | 11 | 183
1916 10|11 {16 | 15| 15 18 | 22 | 15 | 14 | 16 | 14 | 11 | 177
1917 15 5115 | 21| 10| 16 | 15| 19 9|21} 13| 10 | 169
1918 4 6 8|12} 13| 17 |18 | 15 | 16 | 12 5| 16 | 142
1919 4110|1523 | 15| 17 | 21 | 12 7116 16 | 16 | 182
1920 13 71154{ 14|19 | 20| 18 | 21 | 19 6 31 12 | 167
1921 18 7 8 20| 13 20|13 | 16 | 14 | 11 7| 12 | 159
1922 16 [ 12 17| 22 | 1219 | 16 | 14 | 22 | 19 | 14 | 16 | 199
1923 19 | 18 | 14 | 15 | 14 | 21 | 16 | 11 | 15} 15 | 14 | 21 | 193
1924 13 | 13 9| 17 16| 19| 21 { 20 | 12 | 12 3 7 | 162
1925 7 911311411 | 18| 21 ! 16 | 19 8| 15| 18 | 169
1926 13 10| 16 | 14 | 16 | 24 | 24 | 12 | 15 | 13 9| 15 | 181
1927 16 { 13 | 12 | 20 | 16 | 17 | 19 | 18 | 18 6| 12 9 1176
1928 12 10| 10| 15 | 15| 19 | 10 | 21 16 | 17 | 20 | 18 | 183
1929 9 8 718 | 19 | 17 | 156 | 14 9] 13 ] 13| 16 | 158
1930 5 5113117 18 10 | 21 14 | 20 | 19 | 16 9 | 167
1931 15116} 10| 13 | 13 | 21 | 17 | 22 | 22 9|10 ¢ 13 | 181
1932 6 | 11 10 18 {19 19 | 18 | 12 | 11 | 22 | 10 2 1158
1933 14 | 17 9119 )26 (22|15 15| 15| 15| 16 9 1192
Mittel
1906—30)12.2110.1113.2116.2115.5}17.6|18.0|16.0{14.2]12.1 {11.6{13.1 |169.7
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XXITI. Reine Schneemengen (mm Wasserhohe)

342

Okt. Nov. Dez Jan. Feb. Miirz April Mai ‘Winter

1906 —1907 — -— 539 | 72.0 | 16.0 | 32.1 0.3 — | 1743
1907 —-1908 — — 23.1| 8.0 | 32.8 5.2 | 27.3 — 96.4
1908 —1909 — 6.0 8.0 135 | 24.7 | 26.3 0.2 04 | 791
1909—1910 — 26.5 | 339, 16.6 | 52.5 4.8 — — ] 134.3
19101911 — 30.5 | 225 11.7 | 154 7.7 5.8 — 93.8
19111912 — 7.6 17.8| 8.4 | 11.2 — 4.8 — 49.8
19121913 — 37.3 | 15.6| 37.1 | 12.2 | 156 0.7 — | 118.5
1913—1914 — 9.7 | 50.3] 33.5 5.7 8.8 — — | 108.0
1914—1915 - 134 05| 302 | 16.3 | 30.4 2.4 — 93.2
19151916 — 83 | 10.5| 2.1 | 42.0 6.1 2.5 — 71.5
1916—1917 1.3 | 37.0 | 124 54.6 3.2 1 10.3 | 45.6 — 1164.4
19171918 36.4 | 195 | 21.8| 126 — 0.1 — — 90.4
1918 —1919 1.2 — 38.6| 32,5 | 17.9 2.4 | 23.6 5.1 | 121.3
1919 —1920 25.4 | 47.8 | 38.7| 28.0 1.2 3.5 — — 11446
1920 —-1921 - — 12.31 19.7 2.2 0.1 | 26.6 — 60.9
1921 —1922 — 3.4 7.5 34.2 | 290.9 | 144 0.2 — 89.6
1922 —-1923 - 23.6 | 32.0| 52.3 | 133 0.9 2.7 — 11248
1923 —1924 — 1.0 {137.2] 169 | 11.1 0.9 4.5 — | 171.6
19241925 — 11.0 — 8.6 9.0 8.8 — — 37.4
1925 —1926 — 4.6 | 222 7.8 — 28.6 — — 63.2
1926 —1927 — — 27.01 37.5 | 19.4 — 0.3 — 84.2
19271928 — 28.0 6.0 | 24.4 8.2 6.5 — — 73.1
1928 —1929 — 6.7 | 20.5| 34.5 | 10.3 0.4 5.7 — 78.1
1929 —1930 — 04 | 148 — 8.3 0.5 — — 24.0
1930—1931 — 0.1 124 27.0 | 42,7 | 35.8 — — | 118.0
1931 —1932 - 0.0 11.6 | 16.5 | 10.1 | 24.9 1.1 — 64.2
19321933 — — 0.0| 26.8 | 154 | 1L.3 5.1 — 58.6

Mittel

1906/07-1930/31] 2.6 | 129 | 25.6| 249 | 16.2 | 10.0 6.1 0.2 | 98.6




XXITII. Schnee und Schnee mit Regen gemiseht (mm Wasserhohe)

Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Feb, Mirs April Maij Winter

1906 —1907 — - 30.3 ( 64.0| 80.4| 19.2| 80.5 | 30.5| 8.3 |313.2
1907 —1908 — — — 39.3 80| 388 204 | 379 — |[1444
1908 —1909 — — 9.0 | 19.6| 135| 24.7| 299 | 44.8| 0.7 | 142.2
1909 —1910 — — 54.7 | 5491146, 65.6| 19.2 — 47.1 | 356.1
19101911 — — 61.3 ; 43.9| 117 39.6| 23.7 16.2| — (1964
19111912 — — 7.6 | 809! 21.6; 167} 529 | 17.5| — |197.2
19121913 - 32,3 | 54.7 ) 15.6) 58.7) 18.1| 189 3.5| 30.0 | 231.8
19131914 — — 60.7 | 61.3|125.2| 18.2| 45.8 — — | 3112
19141915 — — 13.4 | 22.3| 62.3| 344 56.6 6.8, — [195.8
1915—-1916 — — 24.9 | 19.3]| 90.6 102.3| 40.1 7.8 — |285.0
1916 —1917 22,2 7.6 | 87.7 | 15.1| 59.5 7.1 11.8 | 97.3| — |[308.3
1917—1918 — 69.5 | 315 | 21.8| 14.3| 14.0| 0.1 57| — |156.9
1918—1919 — 1.2 | 26.8 | 63.2| 448} 17.9) 18.1 | 330 5.1 |216.1
1919 —1920 — 47.1 } 77.1 ) 73.7) 318 4.8 39.2 8.8} — |2825
19201921 — — — 36.6 | 388 29( 0.1 {1058 — |184.2
1921 —1922 — — 3.4 | 21.1; 73.0| 39.2| 45.7 | 204| — |202.8
19221923 - 6.8 | 60.4 | 81.2| 63.5] 15.1| 225 45| — |254.0
1923 —1924 - 29.9 | 49.7 1161.2} 174 | 18.2| 6.0 9.3 33.6 | 325.3
1924 —1925 — — 11.0 1.6 8.6 84.0( 14.0 | 29.3( 25.8 | 174.3
1925 —1926 - 1.8 9.8 | 23.6| 14.6| 14.5) 829 12.2| — | 1594
1926 —1927 — 4.0 | 40.2 | 349| 65.6| 29.1] 22.1 | 43.2| — |239.1
1927 -1928 — 28.3 | 53.7 | 10.4| 30.0| 17.6] 6.5 44| 294 | 180.3
1928 —1929 — 5.5 | 43.0 | 50.5| 34.5| 10.3| 04 | 21.5| — |[165.7
19291930 —_ — 18.1 | 67.0 2.7 83| 77| — — | 103.8
1930—1931 — 27.5 29| 249| 46.4| 46.5| 358 | 165! — |200.5
1931 —-1932 87 | 146 | 199 | 333| 74.0| 10.1; 434 | 158 — |219.8
19321933 — 6.3 | 28.8 1.6| 44.3] 164 | 18.1 8.3 22.7 [ 146.5

Mittel

1906/07-1930/31] 0.9 | 10.5 | 33.3 | 44.3| 45.3| 28.3] 28.0 | 23.3] 7.2 | 2211

22%
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XXI1V. Zahl der Tage mit reinem Schnee (> 0.1 mm)

—
Erster Tag

A
Letater Tag

344

des Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Feb. | Murz | April | Mai | pio- des
Schneefalls Schneefalls
1906 —1907 | 5. Dez. — — 15 | 15 5 9 1 — 45 | 30. April
1907—1908 | 15. Dez. | — | — 6 6| 12 4 7 —_ 35 | 21. April
1908—1909 | 10. Nov. | — 5 5 6| 14 8 1 1 40 | 2, Mai
1909—1910 | 11. Nov. | — | 11 7 8 8 4 — — 38 | 31. Marz
1910—1911 | 11. Nov. | — 7 3 4 7 2 5 — 28 | 14. April
1911—-1912 | 19. Nov, | — 1 4 6 4 — 3 — 18 |12, April
1912—1913} 3. Nov.| — | 10 2| 13 4 3 2 —_ 34 | 14. April
1913 —1914 | 27. Nov, | — 1 11 | 10 1 3 — — 26 | 28. Marz
1914—1915 } 12. Nov. | — 6 1 9 5 6 2 — | 29 }13. April
1915—1916 | 16. Nov. | — 4 5 2 8 2 1 — 22 | 16. April
1916 —1917 | 20. Okt. 1 3 4| 10 3 8 8 — 37 | 22. April
19171918 | 11. Okt. 2 5 9 3 — 1 - — 20 | 26. Mirz
1918 —1919 | 28. Okt. 1 - 7110 6 3 5 1 33 1. Mai
1919 —1920 | 16. Okt. 4 | 10 9 6 3 5 — — 37 | 13. Mérz
19201921 6, Dez. — — 5 4 5 1 3 — 18 | 17. April
1921 —1922 8. Nov. | — 2 7| 12 7 5 1 — 34 5. April
1922 —-1923 | 24. Nov. | — 5 9| 13 6 4 1 —_ 38 8. April
1923 —1924 | 22, Nov. | — 1 16 9110 2 2 — | 40 | 11. April
1924 —-1925 ] 19. Nov. | — 2 — 5 5 8 — —_ 20 | 30. Mirz
1925—1926 | 12, Nov. | — 71 10 7 — 6 — — | 30 | 21. Marz
1926 —1927 | 2. Dez. — — 11 8 10 — 1 —_— 30 | 17. April
1927 —-1928 | 11. Nov. | — 6 4 9 4 4 - — 27 i 15. Mirz
1928—-1929 | 29. Nov. | — 2 13 9 7 2 6 — 39 | 23. April
1929—1930 | 15. Nov. | — 1 4 | — 5 2 — — | 12 | 13. Mirz
19301931 | 12. Nov. | — 1 4 110 14 9 — — 38 | 30. Marz
1931 —1932 1 9. Dez. — —_ 9 1 11 5 4 — 30 | 14. April
19321933 | 6. Jan. — — — 1 11 8 2 2 — 23 | 23. April
Mittel

1906/07 —

1930/31 14. Nov. | 0.3 | 3.6 | 68|78 | 6.1 | 40 2.0 | 0.1 {30.7| 9. April




XXV. Zahl der Tage mit Schnee und mit Schnee und Regen (2 0.1 mm)

Erster Eag Win- Letzter Tag
des Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Feb. | Murz | April | Mai ter des
Schneefalles Schneefalles
1906 —1907 | 19. Nov. | — | — 2117116 6 (13 6 1] 61| 1. Mai
1907—-1908 | 20.Nov. | — | — | — | 10| 6 |14 | 8| 11 | — | 49 | 26. April
1908—1909 | 9. Nov.| — | — 6| 7 6|14 | 9 3, 2|47 38.Mai
1909—1910 [11. Nov. | — | — [ 12 | 11 | 14 9 9| — 3| 58 | 11. Mai
1910—1911 | 2. Nov. | — | — | 11 6 4 9 6 7| — | 43 |14, April
1911—-1912 | 2. Okt. | — | — 1 91 9 6| 6/ 4| — | 35|12 April
19121913 | 22. Okt. | — 13 21 14 6 4 4 1] 45 | 23. Mai
1913—1914 | 7. Nov.| — | — 3(13|12| 2|10 — | — | 40 | 28 Marz
1914--1915 | 12. Nov. | — | — 6 4|13 9111 4| — | 47 [ 13. April
1915—1916 | 10. Nov. | — | — 7 6 3|11 9 3| — | 39 |17. April
1916—1917 | 19. Sept. 1 2 6 5|11 5 9| 14| — | 53 |24, April
19171918 | 10. Okt. | — 4 6 9 4 3 1 1} — |28 |19. April
1918—1919 | 28. Okt. | — 1 4 |11 | 11 6 9 9 1527 1. Mai
1919—1920 { 16. Okt. | — 5|12 13 8 4 7 1| — | 50| 5 Mai
1920—1921 | 2. Dez. | — | — | — 8 6 6 1 81 — {29 |19, April
|
19211922 | 8. Nov.| — | — 2 9|14 | 10 8 4 — | 47 ' 27. April
19221923 | 27. Okt. | — 211013 17 8|10 2| — 162 7. April
1923—-1924 | 4. Okt. | — 1 4119 | 10| 12 4 3 1| 54| 8 Mai
19241925 | 27. Nov. | — | — 2 1 5 9 9 2 2130 2. Mai
1925—1926 | 17. Okt. | — 1 911 9 112 1| — | 44 } 19, April
1926 —1927 | 24. Okt. | — 2 3113|1312 4 5| — | 52 {17, April
1927—-1928 | 23. Okt. | — 1 7 5110 8 4 1 1|37 {17. Mai
1928 -1929 | 14. Okt. | — 1 616 9 7 2110 — | 51 |23. April
19291930 | 12. Nov. | — | — 4111 1 5 4 | — 1 — | 25 120, Miarz
1930—1931 | 26. Okt. | — 3 3 7113 | 15 9 1| — | 51 |18, April
1931--1932 | 22. Sept.| 1 2 2110 5|11 8 6| — | 45 | 14. April
1932-1933 | 31. Okt. | — 1 4 1113 9 3| 3 2| 36 | 27. Mai
Mittel
1906/07 —
1930/31 28. Okt. | 0.0 1.0156]9.4]9.5|7.9)7.1|42}0.5)45.2] 24. April




XXYVI. Schneedeckenverhiltnisse!)

Andauer der Schneedecke Schneedeckenzeit
Winter
Liinge der ei i d )
e e e I

1910—-1911 2| 10 | 155 2| —|—|—|—| & 70 97 | 11. Nov. | 15, Febr.
1911 —-1912 § 21| 10 | 1|—|—|—|—|—]—]| 3 32 73 | 11. Dez. | 21. Febr.
1912—1913 } 10] 15 41‘ 1 I|—}{—|—|—| 5 68 108 | 21. Nov, | 8. Marz
1913 —-1914 7 49 —1-— —f— === 2 56 71 5. Dez. | 14. Febr.
1914 —1915 3l 2 | 1135 1113 —=t 7 56 126 | 25. Nov. | 30. Mirz
1915—1916 5 7 (13; 1] 2| 3] 910 1| 9 51 113 | 16. Nov. | 7.Mirz
1916 19171 1| 16 | 355 3| 1|—|—|—| 6 79 | 162 9. Nov. | 19. April
1917—1918 1] 1 44— —|—[—|—— 3 46 98 | 11. Okt. | 16, Jan.
1918 —1919 4| 15 (40! 1| 1|—{—[—|—| & 61 153 | 27. Nov. | 28. April
19191920 2| 10 | 4] 4/48| 1(17| 6]—| 8 92 150 |16, Okt. | 13. Marz
1920—1921 ) 8 1 | 4|— —|——[—|—| 3 13 95 | 15, Jan. | 19. April
1921 —1922 9 48 {1 2{ 1|—|—|—|—] b 61 139 | 10, Dez. | 27. April
1922 —-1923 1} 6 {45(29) 5! 2| —|— 6 88 116 | 28. Okt. | 20. Febr.
1923 —1924 | 2 m — === =]—={=] 2 110 | 168 4. Okt. | 19. Marz
19241925 | 7| 25 | 3|18 2 1|—|—|—] 6 56 | 163 | 20. Nov. | 1.Mai

19251926 | 27| 3 15| 2| 3| 4j—|—|—| 6 54 111 | 23. Nov. | 13. Mirz
1926 —1927 | 82 — |—|—|—|—|—|—|—} 1 82 82 4. Dez. | 23. Febr.
1927 —1928 1 10 { 7 1 1|15 5| 1|—| 8 41 113 | 23. Okt. | 12. Febr.
1928 —1929 1102| 1 1} —}——]—|—|—| 3 104 130 | 28. Nov. | 6. April
1929 —-1930 2 23 | 2]13 2[——|—1—| 5 42 119 | 14. Nov. | 12, Mirz
19301931 1198 |11 1 —|——|—|—| 4 101 175 | 27. Okt. | 19, April
1931 —1932 11 1 §32{ 1420{ 1,9/ 1,1 9 67 162 | 31. Okt. | 9. April
193219331 29 12 | 3| 1|—|— | —|—|—]| 4 45 107 7. Jan, | 23, April
1933 —1934 3 8 78 1 1|—|—|—|—| & 91 112 | 14. Nov. | 5. Marz

1) Andauer der Schneedecke = Zahl der Tage mit Schneedecke. — Schneedecken-
zeit = Zahl der Tage vom Beginn der ersten bis zum Ende der letzten Schneedecke.
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7. Gewitter

Tab. XXVII.

XXVII. Zahl der Tage mit Gewitter
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Tab. XXVIII—XXXII.
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1) Seit 1928 Windstirke aus Registrierung, vorher Schitzung.

Mittel
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XXIX. Mittlere Windstéirke, 14™)

(12-teilige Beaufortskala)

Jahr

Dez.

Okt. | Nov.

Aug. | Sept.

Juli

Juni

Mirz | April | Mai

1.6 | 1.8 1.7(1.5 1.2 |11(12}12|10]07 |12

Feb.

Jan.

Mittel

1906—-30| 0.6 | 0.9

1) Seit 1928 Windstirke aus Registrierung, vorher Schitzung.
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6 Beaufort)

>

XXXI. Zahl der Sturmtage (Windstarke
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XXXII. Zahl der Tage mit S-Féhn
(nach den Windregistrierungen)

1) Keine Windregistrierungen vorhanden.

352

Jan, | Feb, | Mdrz | April ; Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. } Okt. | Nov. | Dez Jahr

|
1906 -yl -y 5| 18| 3, 1| 5 1l 8| 12| 1 (50)
1907 3 2 3 2113 6| 4 2,6 18 6 3| 68
1908 1 2 8 8 8 7 2 2 1 4 1 4 48
1909 1 8 | 11 6 5111 3 4| 9 7 3 6 74
1910 51110 13| 11 6 4 10 9| 12 9 91
1911 0 9| 13 7 8 9 5 4| 4 12 ] 11 | 10 92
1912 5 514 | 13 7110 5 10 | 3 7 2 3 84
1913 2 3|17 23 | 14 7 5 11 8 12 2 6 | 100
1914 1 8 | 12 8 7 5 8 1,5 7 6 7 75
1915 71 @ 51 5| 70 712 27| of 38| 7](@®l
1916 71215 | 13| 11 7 7 6, 6 4 51 11 | 104
1917 3 1 8 (10} 15 10 5 10| 3 7 1 6 79
1918 13 312 21 6 4 3 3| 4 6 4 2 81
1919 4 4 | 12 5 2 2 6 5| 6 5 5 2 58
1920 12 6| 11} 20| 12 3 8 2] 8 5 6 0 93
1921 9 1 8 21 10 4 8 8| 2 0 0 2 54
1922 3 1 9112 6 6 4 51 5 1 2 6 60
1923 0 3 3 9 9 5 3 13 | 8 9 5 0 67
1924 2 2111 7 6 4 5 3 8 6 4 3 61
1925 1 910} 12| 14 0 5 717 3 0 5 73
1926 3 8 8 9| 12 8] 6 21 2 9116 0| 83
1927 1 5| 15 6 | 10 | 11 4 5| 8 2 6 4 77
1928 4 4 | 15 | 12 7 9 5 213 9110 1 81
1929 0 2 0 9| 12 1 5 2 2 13 5 7 58
1930 9 7114 12| 12 8 8 4 7 7 8 1 97
1931 0 1 4 6| 10 2 1 21 2 6 7 0 41
1932 1 0 7116 | 10 7 6 0! 8 7 3 5 70
1933 2 1 7 1 4 4 1 1 5 6 5 3 40

Mittel |
1906—30| 4.0 | 5.2 10.0 |10.3 | 9.1 | 6.0 | 5.0 | 4.2 ‘ 49 | 6.8 | 54 | 4.2 |75.1




Fig. 1. Jahresgang der Lufttemperatur
(Mittel 1906—30)
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