Die heutige Schneegrenze in den Os_talpen
Von R. v.Klebelsberg, Innsbruck

Inhaltsﬁbersidxt
: Seite
Einleitung, Grundlagen, Verfahren ., . . . ... ... ... .. 9 .
Regionaler Teill . .............0c0viiuunnn. 11 -
I Der Ostraad der Westalpen nordlich und westlichdesRheins . . . . . . . . . & 11 .

ILDiendrdlichen Ostalpen & o o « ¢ 4 4 s o 6 ¢ o s 0 o o s 0 o s s 0 0 oo 11
III. Die zentralep Ostalpen biszum Reschen . . & v v . v v v ¢ v 0 0 v 0 0 0 o W 13
1V. Die siidlichen Ostalpen biszur Etsch + o v ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o s o 0 o s 4 0 0 s o 17
V. Die zentralen Ostalpen zwischen Reschen und Brenner . . . . ¢« o v ¢ v v . 18
VI. Die zentralen Ostalpen dstlich des Brenners « o« ¢ & v ¢ ¢ 0 ¢ 0 ¢ o o v .. 21
VIL Diesiidlichen Ostalpen dstlichder Etsch v o & 4 ¢ 4 0 v ¢ ¢ v 6 v v 0 s v v s 26
Ergebnisse: Grundziige des Gesamtverlaufs, . . .. ... ... 29

Einleitung, Grundlagen, Verfahren

In den Jahren 1913—1920 sind die Alpengletscher ziemlich allgemein vorgegangen. Mit dem warmen,
trockenen Sommer 1921 aber hat wieder allgemein starkes Gletscherschwinden eingesetzt und, von den
Sommern 1928—1930 an verschirft, im groflen ganzen bis heute angehalten . Gleldlzemg hat sich allent-
halben die orthche und dxe durchschnittliche Schneegrenze gehoben, nadmdem sxe schon m den letzten
Richter 1888 auf Grund der Kartenaufﬂahmen des K. u. k. Mlhtargeographlschcn Institutes aus den
Jahren 1870—1873 fiir die Ostalpen angegeben hat, immer mehr zu geschichtlichen geworden Im Folgen-
den wird eine Zusammenstellung der ostalpinen SchneegrenzhShen gegeben, wie sie in den Jahren 1920
bis 1940 bestanden; die Hauptergebmsse sind in der Karte S. 32 graphisch dargestellt.

Als Grundla ge dxenten in erster Linie die Karten des Deutschen (und Osterreichischen) Alpcn-
vorbildlicher Felszeldmung (L. Aegerter, H. Rohn, F. Ebster), seit 1920 mit exaktem photogram-
metrischen Schichtenplan (R. Finsterwalder, H. Biersack, E. Schneider), zum Besten ge-
héren, was in Hochgebirgskartographie bisher iiberhaupt geleistet worden ist, ferner die vom Alpenverein
herausgegebenen neuen Aufnahmen 1 :25.000 des Wiener Kartographischen Instituts (Venediger-, Granat-
spitz-, Schober- und Sonnblickgruppe) und die von diesem Institut 1921/23 herausgegebene Karte des
Osterreichisch-italienischen Grenzgebiets; fiir das Schweizer Gebiet die letzten Ausgaben der Blitter
1:25.000 und 1:50.000 des ,,Topographischen Atlas* (,,Siegfried-Karte*). Nur fiir vergleichsweise be-
schrinkte und untergeordnete Restgebiete mufite auf, fallweise erwihnte, iltere Karten zuriickgegriffen
werden, die zur Mehrzahl aber auch bereits grofle Fortschritte gegeniiber den Karten aufweisen, welche
Eduard Richter (1888) beniitzt hatte.

Das Verfahren, nach welchem die Schneegrenzhhe von Gebiet zu Gebiet ermittelt wurde, ist zum
Teil dasselbe, das Eduard Richter in Verbesserung des grundsitzlich gleichen E. Briickner's
(1887) angewendet hat, ja im wesentlichen hat schon H. B. de Saussure (1779) danach geurteilt: Ver-
gleichung der eben noch und der schon mcht ~mehr vergletscherten Hohen; nur wurde dabex, wie das
auf die Formverhiltnisse geachtet und die Frage immer so gestellt: In welchen Héhen ist fiir
Schneeansammlung geeignetes Gelinde vergletschert, in welchen noch
nicht? Ungeeignete Flichen, steile Felshinge, Winde, schmale Grate bliecben aufler Vergleich, sie ver-
firnen erst mit so bedeutender UberhShung der Schneegrenze, daff sie nur sehr weit abstehende Hochst-
werte ergeben wiirden; in den Ostalpen kommt solche Wandvergletscherung nur schattseitig und auch da
nur an einigen wenigen hochsten Erhebungen vor (z. B. Kénigswand an der Konigsspitze, Wiesbachhorn-
Nordwestwand u. dgl.). Auch das Ausapern von Gipfelflichen und -hingen ist, wie schon Saussure be-
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obachtet hat, mit Vorsicht zu nehmen, wexl sie hauflg dem Wmd so -sehr ausgesetzt sind, daﬁ sich der
Schnee nicht ansammeln kann.

" Sehr hiufig scheinen sich positive (Verflrnung, Vergletscherung) und negative (ihr Fehlen) Anhalts—,
punkte auch unter sonst gleichen Umstinden (Exposition, Form) zu widersprechen. Diesfalls wurde den
positiven der Vorrang gegeben gemifl der grundsitzlichen Erwigung, daf Verfirnung, Vergletscherung
etwas Bestimmtes aussagt, wihrend ihr Fehlen verschiedene, eventuell nicht ohneweiters greifbare Ursachen
(z- B. Windverhiltnisse, Gesteinsfarbe) haben kann. -

Von Gletschern selbst wurden fiir die Bcstlmmung der Schneegrenzhdhe meist nur kleme unterste
herangezogen. Thr Ober- und Unterrand ergibt im allgemeinen zuverlissige untere und obere Grenzwerte
fiir die Hohe der Schneegrenze. Das im Genaueren dann wichtige Verhiltnis von Nihr- und Zehrgebiet
konnte gemifl der Tatsache beurteilt werden, dal diese kleinen untersten Gletscher in der Mehrzahl der
Sommer der letzten 10 bis 20 Jahre mindestens bis iiber mittlere Hohe hinauf ausgeapert waren. Meist. ist
die Ausaperung noch héher, bis ins obere Drittel gegangen, in mehreren Sommern ist auch das ganze
»Nihrgebiet von ehedem mit zum Zehrgebiet geworden — diesfalls gibe auch der Oberrand erst eine
untere Grenze, der Zustand einzelner Sommer jedoch soll nicht als Norm fiir einen eﬂinigermaﬁen lingeren
Zeitabschnitt genommen werden, wie er fiir die Ermittlung der Schneegrenze eines grofleren Gebietes in
Betracht kommt./Die mittlere Hoheder kleinen untersten Gletscher aber gibt einen keines-

falls zu hoch gegriffenen Wert fiir die Firnlinie, erst recht ist sie nicht zu hoch fiir die Schneegrenze, die
man rund 100 m iiber der Firnlinie anzunehmen pflegtl Fiir die ausgewihlten kleinen Gletscher deckt sich
das Verfahren mit jenem L. Kurowsk s (1891), von seiner Anwendung aber auch auf groflere Gletscher
wurde abgesehen.

Bei der Auswahl der Gletscher und der Bestlmmung der Schneegrenze wurden nach Moghchkelt bevor-

' zugt solche ohne oder mit nur geringer formlicher Begiinstigung, hingegen ausgeschieden Lawinen- und
i Sdmeewehengletscher Extreme Lawinengletscher liegen ja wortwortlich so ausgefallen® tief, dafl
sie fir die Ermittlung der Schneegrenth nicht in Betracht kommen (in den Ostalpen z. B. der
Bramkofel- und der Watzmanngletscher), aber auch in weniger drastischen Fillen schaltet sich zwischen die
urspriingliche Schneeablagerung und den Gletscher eine so bedeutende Lawinenfallhthe, daf8 solche Glet-
scher nichts Niheres iiber die Schneegrenze aussagen. Bei den Schneewehen- oder Windglet-
schern, die auch in den Alpen hiufiger sind, als meist angenommen wird, spielt der Wind die Rolle
der Vermittlung iibermifliger Schneemengen, die sich im Lee entsprechender Erhebungen oder in geeig-
neten Gelandevertlefungen — im letzteren Falle oft noch bodenklimatisch begiinstigt — zu solcher Mich-
tigkeit ansammeln, daf} sie nicht wegzuschmelzen vermdgen.

Begiinstigung durch EXPOSIthH — nach Form und Exposmon ist . Ratzels (1886)
.»Orographische Begiinstigung™ aufzulésen — mufite in Kauf genommen werden, wurde aber bei der Aus-
wertung entsprechend beriidksichtigt. Schon Eduard Richter hat dabei darauf hingewiesen, wie viel
oft schon eine leichte Wendung aus der Nordlage gegen West oder Ost ausmachen kann. Innerhalb der
rein richtungsmifligen Exposition kommt dann sehr viel darauf an, ob freie offene Hanglage oder Be-
schattung von den Seiten her, durch Seitengrate. Auf Gletschern in freier Hanglage kommt die Schnee-
grenze der durchschnittlichen, ,klimatischen®, niher, Beschattung “von "den Seiten her driickt die drtliche
Schneegrenze unter die durchschnittliche. Noch stirker wird die Schnecansammlung begiinstigt und die
- Schneegrenze unter ihre Durchschnittslage herabgedriickt durch seit- und riickwirts hochgeschlossene
Mulden-, Nischen-, ,,Kar“-formen, die schon beim Schneefall wie Schneefinge wirken und, wenn sie im

Lee des schneebringenden Windes liegen, die ruhige Ablagerung und Ansammlung des Schnees sehr fordern.

Bevorzugt wurden Gletscher, die, wenn auch nur als diinner Belag, bis auf die Hohen der einfassen-
den Kimme reichen, gegeniiber solchen, bei denen oberste Kamm--und Gipfelpartien mit aperen Felsen,
Graten, Winden iiber den Gletscher aufragen. Mit der Hohe dieser Aufragung wichst nicht nur die Be-
schattung und der Windschutz sehr bedeutend, sondern auch die Moglichkeit des Herabdriickens der
Schneegrenze durch Lawinen und damit der Unsicherheitskoeffizient des oberen Grenzwertes fiir ihre
Hohenlage, den der Oberrand des Gletschers sonst gibt. Die Vorteile hoher Uberragung fiir die Gletscher-
bildung hat schon Eduard Richter sehr betont. Bevorzugt wurden ferner Gletscher mit mdglichst
einfachen, gleichmifligen Konturen, besonders solche, die in ganzer oder wenigstens grofier Brcnte moglichst
geschlossen, ganzrandig endigen.

Aufler Betracht gelassen wurden groflere Gletscher und solche, in n deren Verlauf die Oberﬂachenform

“und nach ihr zu schliefen auch die Gesamtform grofle Verinderungen eingeht, vor allem Gletscher mit
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wohlausgebildeten Gletscherzungen oder _strémen. Bei solchen Gletschern ist der Schluf aus dem Karten— ‘
bilde auf das Massenverhiltnis zwischen Nihr- und Zehrgebiet zu unsicher und blieb besonders in den
letzten Jahren die mittlere Hohe offenkundlg $O ‘weit unter der Schneegrenze, dafl sie uber letztere nichts
Brauchbares aussagte.

~‘Das ohne Zweifel exakte Verfahren, nach welchem N. L ichte ne ck er (1936) die Lage der Schnee-
grenze um die Mitte des vorigen Jahrhunderts (1850er Stand) bestimmte: nach dem Einsetzen der Ufer- -
morinen liflt sich fiir die heutige Schneegrenze nicht verwenden, da die entsprechenden Ufermorinen, so- .
weit sie sich iiberhaupt schon so weit enthckelt haben, noch nicht zu kartographlscher Darstellung gelangt
sind. Fiir die Schneegrenze der Zeit um 1850 eignet es sich um so mehr, je michtiger die Ufermorinen des
damaligen Gletscherstandes ausgebildet und je besser sie daher auch auf allen nur elmgermaﬁen genauen
Alpenkarten dargestellt sind.

Regionaler Tenl
I Der Ostrand der Westalpen nérdlich und westlich des Rheins

Einen Hauptanhaltspunkt fiir die Feststellung der Schneegrenzlage im Bereich des Rhein-Quertals siidlich vom Bodensee
gibt der Sintis (2504 m, 47°15' N). Nordlich des Gipfels, an dem kaum unter 2400 m absteigenden Verbindungskamm
zum Girespitz (2450 m) liegt in ENE-Exposition, von Siiden her durch den Nordostgrat des, Sintis etwas beschattet, in der
Ansammlung durch die Form leicht begiinstigt, bis an 2240 m hinab der ,Blaue Schnee*. Ustlich unter dem Gipfel und
seinem auf 2400 m absteigenden Siidostgrat hilt in reiner Ostexposition, von Siiden her beschattet, in der Ansammlung
durch die' Form begiinstigt, bis an 2200 m hinab, der. ,Grofle Schnee“ durch. Beide Firnflecke liegen im Lee der vor-
herrschend von Nordwesten und Westen kommenden Winde. Wenn die lokale Schneegrenze hier etwas unter 2400 m
absteigt, ist dafiir ohne Zweifel Begiinstigung durch Lage und Form maflgebend. Anderseits apern die” West- bis Siidwest-
seite des Sintis und der. Nordwesthang des Girespitz bis zu obeist vollig aus. Sie weisen zwar nur zum Teil geeignete
Form auf, béten aber immerhin Halt genug fiir Schneeansammlungen. Dadurch wird wahrscheinlich, dafl die ostseitigen
Firnfledse gutenteils ,,Schneewehengletscher* sind und die durchschnittliche Schneegrenze nicht wesentlich unter der -Gipfel-
-héhe 2500 m liegt. Trife die verbreitete Annahme: 2400 m zu, so wiren wenigstens in obersten Lagen der Nordwest- -
und Westhinge Firnflecke zu erwarten.

Siidlich des Sintis bieten erst wieder die Grauen Horner (bis 2848 m) posmve Anhaltspunkte zur Bestimmung
der Schneegrenzlage. Am Pizol (2848 m) nistet in einem N-NNE exponierten hochgelegenen, von E und SE beschatteten,
nach W hin windgeschiitzten formbegiinstigten Talschlufl’ ein kleiner Gletscher (Pizolgletscher; Einfassung bis 2650 m
absteigend), dessen Unterrand bei etwa 2600 m liegt: lokale Schneegrenze nicht unter 2700 m.

SW- des Pizol apert eine sanft nach N'W geneigte, hochgelegene Kammfliche bis 2600—2700 m véllig aus. Das weiter
nach SW vorgeschobene Sazmartenhorn (2848 m) und das nach SE vorgeschobene hdchste Zanayhorn (2825 m) apern,
ersteres trotz geeigneter hochgelegener Nischen an der NW-Seite, vollstindig aus. Die durchschnittliche Schneegrenze liegt:
cher iiber als unter 2800 m.

. Rund 7 km weiter SW ragt das hochgeschlossene Massiv des Ringelberg (3251 m; W Chur) in betrichtlicher
Ausdehnung iiber 3000 und 3100 m auf. Trotz der bedeutenden Hohe beschrinkt sich die Vergletscherung atf kleine
formbegiinstigte Nischen in N- (tiefste Ausliufer bis 2400 m), SE- (Taminsergletscher bis nahe an 2700 m) und S-Eposition
{bis 2700 m); stumpfe siidliche Vorhdhen von rund 2940 m apern auf sanften Oberseiten noch véllig aus, Es ist demnac’n
kaum zweifelhaft, dal die durchschnittliche Schneegrenze nicht wesentlich unter 2900 m liegt.

So diirfte es richtig sein, in der Skizze (S. 32) die durchschnittliche Schneegrenze am Sintis bei 2500, an den Grauen
Hérnern bei 2800, am Ringelberg bei 2900 m von Westen an das Rhein-Quertal siidlich des Bodensees heranzufiihren.

IL Dic nérdlichen Ostalpen

-

Ostlich des Rheins erheben sich von Westen und Norden her erstmals in den westlichen Lechtaler Alpen, westlich:
des Flexenpasses, Berge in Hohen, die fiir ein Uberschneiden der Schneegrenzfliche in Betracht kommen. Als erster
trige die Rote Wand (2706 m) an ihrer nach Lagé und Form begiinstigten Nordostseite einen’ kleinen bis 2543 m.
hinabreichenden Muldenfirn. Auf allen anderen Sciten, auch in dem der Form nach schr begiinstigten Nordwestwinkel apert
der Berg vollig aus. Ahnlich ist ‘es an ecinzelnen der norddstlich und &stlich folgenden Berge: an der Nordabdachung dés
2430—2523 m hohen -Kammes der Hirschenspitze, besonders von einem nach Westen abschirmenden Felssporn an, hilt
Schnee*durch; an der Nordseite der Johanneskdpfe (2507—2515 m), im Lee des nach Norden abzweigenden Bratschenkopf-
Kammes (2512 m), liegt ohne besondere Formbegiinstigung ein ganzes Firnfeld, das bis unter 2200 m hinabreicht; in
NNW, N, NNE und NE gerichteten, zugleich wind- und formbegiinstigten Buchten des Kammes (iiber 2450 m) der
Braunarlenspitze (2631 m) nisten TFirnflecke, deren einer bis unter 2000 m absteigt; in der auch nach Westen
hochgeschlossenen Bucht N-NE des Schafbergs (2681 m; nordlich des Spullersees) reiche eine Firnmulde bis unter
2400 m hinab usf. An allen iibrigen Seiten aber apern die gleichen und andere #hnlich hohe Berge auch bei guter
Lignung, ja Begiinstigung hinsichtlich Form bis zu oberst véllig aus, kaum daff ab und zu in einem frei nach NW offenen
Winkel Ansitze zur Firnbildung auftreten. Ein SE-gerichteter Firnfleck, von dem E. Richter (1888, S.60) auf Grund
der unzulinglichen alten Militiraufnahme spricht, existiert, jedenfalls heute, nicht. Je grofler die Schneemengen sind, dic
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von Nordwesten diesem Gebicte zugefithrt werden, um so mehr komme der Eindruck .auf, dafl die’ Firnflecke hier groBeén-
teils Schneewehengletscher im Sinne E. Richter’'s sind, aus denen nur mit grofier Vorsicht auf die. durchschnittliche
Schneegrenze geschlossen werden kann — keinesfalls diirfre diese wesenthdl unter 2600 m liegen, sonst wire auch an den
anderen’ Seiten der Berge Verfirnung zu erwarten. : ’

- Noérdlich des Lechtals, im Hauptkamme der Allgiuer Alpen, trite siidlih unter der Midelegabel (2646 m) in
freier E-SE Exposition ohne wesentliche Lage- oder Forrnbegunsugung der kleine Schwarzmilzferner auf, der von 2563 m
bis gegen 2400 m absteigt und auf eine lokale Schneegrenzlage bei rund 2500 i weist. Die durchschnittliche Schneegrenzlage
kann hier kaum iiber 2600 m angenommen werden. Dem widerspricht nicht, dafl die weiter NE folgenden Haupterhebungen
der Allgiuer Alpen, die Krottenkopfgruppe (2657 m) und der Hochvogel (2594 m), von kleinen Lawinengletschern in extrem
-begiinstigten Winkeln abgesehen, vollig ausapern. v

Im Hauptkamm der Lechtaler Alpen 6stlich des Flexenpasses (Arlberg—Landeck) treten zunachs:
an der Nordseite der Vallugagruppe (2811 m) kleine Gletscherflecke auf in mehr oder weniger auch férmlich bcgun—
stigter Lage. Die grofiten sind der Pazielferner, der von einem 2700—2550 m hohen Kamm bis a2n 2400 m absteigt, und der
Schindlerferner (2740—2600- m bis an 2500 m). Die lokale Schneegrenze liegt also bei 2600—2650 m. Anderseits apern miRig
steile Westhinge bis fast 2800 m, Nordwesthinge (Trittkopf 2722 m) bis 2700 m véllig aus. Die durchschnittliche Schneegrenze
diirfte daher cher iiber als unter 2700 m anzunehmen sein. Die &stlich benachbarte Gruppe des Qtanskogcl (2759 bis
2768 m) entbehrt trotz Formgunst auch in schattigster Lage jeglicher Firnbildung.

In dem weiter Ostlich folgenden Haupterhebungsbereiche der Lechtaler Alpen und der Nordlichen Kalkalpen iiber-
haupt, der Parseiergruppe, finden sich mehrere kleine Gletscher. Die meisten sind extrem beschattet und begiinstigt.
Am Fufle der Parseierspitze (3040 m) aber liegt in E- bis SE-Exposition in einer nur miflig formbegiinstigten Mulde,
deren Einfassung bis 2840 m absteigt, der kleine Grinnerferner (unteres Ende 2700 m). Mit der lokalen kann hier auch
die durchschnittliche Schneegrenze nicht wesentlich iiber -2800 m angenommen werden. Sie noch tiefer anzunehmen, wird
durch das vollige Ausapern der breiten, stumpfen, sanften Kammhohen (2844—2940 m) &stlich iiber dem Gletscher, am
Gatschkopf (2947 m), unmoglich gemacht, das auch bei einer Hohe der Schneegrenze von 2800 m nur mit Verwehung
in der stark windexponierten Lage erklirt werden kann. Zu &hnlichen Werten filhren einerseits ein paar weitere kleine
Firnflecke, besonders die in der seichten, kaum beschatteten Mulde &stlich unter der Vorderseespitze (2888 m, Unterrand
2629 m), anderseits die Firnfreiheit der in maﬁlger Neigung bis zum Gipfel anstexgenden Stidseite der Feuerspitze (2851 m),
das vollige Ausapern der Freispitze (2887 m) und der ganzen, reich gegliederten Muttekopfgruppe (2777 m).” :

" Einen der -besten” Anhaltspunkte fiir die Bestimmung der .Schneegrenzlage im westlichen Teile der Nordlichen Kalk-
alpen gibt der Schneeferner auf dem Plate (2700—2500 m) im Wettersteingebirge. Er liegt wohl im Lee der
schneebringenden Nordwestwinde, entbehrt jedoch bei freier Ost- und Siidostexposition ohne stirkere Uberhohung im Siiden
besonderer Beschattung und bei nur mifliger Uberhthung im Westen auch wesentlicher Formbegiinstigung. Nur ein unter-
geordneter nordGstlicher Zipfel wird von der Zugspitze (2964 m), in Siidexposition, stirker iiberragt. Zugleich mit der
lokalen kann hier auch die durchschnittliche Schneegrenze nicht wesentlich iiber 2600 m angenommen werden, Aus dem
Hollentalfeérner hingegen, der in extremer Béschattung unter hohen Winden im Nordostwinkel unter der Zugspitze liegt
und bis gegen 2150 m hinabreicht, kénnen Schliisse auf die Schneegrenzlage nicht gezogen werden.

In dem ganzen weitliufigen und reichgegliederten Karwendelgebirge fehlen zwar positive - Anhaltspunkte fiir
die Bestimmung der Schneegrenzhohe, die Tatsache aber, dafl geeignetes, ja formbegiinstigtes Gelinde auch dort, wo es in
extremer Schattenlage bis auf dic hochsten Gipfel hinaufreicht, in normalen Sommern ausapert, beweist, dafl die durch-
schnittliche Schneegrenze iiber den Gipfeln (2600—2700 m) lxegt Begiinstigte oder zumindest geeignete Formen reichen in’
Nord- (NW-, NE-) wie West-Exposition z. B. auf die Gipfel der Gr. Seekar- (2679 m), Marxenkar- (2637 m), Udkar- (2739 m),
Birkkar- (2749 m), Speckkar- (2621 m) Spitze.

Auch in ihrem weiteren Verlauf nach Osten bleiben die Nordalpen unter der Schneegrenze, sie erheben. sich erst
wieder Ostlich des Saalachtales, am Hochkénig (2938 m) und Dachstein (2993 m) iiber sie, das Steinerne Meer (2651 m)
bleibt noch durchaus unter ihr. Zwei kleine Gletscher in einer nordlicheren Zone, schon fast am Auflenrand der Hochalpen;
der Blaueis- (2400—2100 m) am Hochkalter (2608 m) und der Watzmanngletscher (2180—2000 m) am Watzmann (2714 m;
iiber beide Gletscher vgl. N. Lichtenecker, Z. f. Glkde. 27, 1940, S. 32—34), sind so ausgesprochene Lawinengletscher,
am Grunde stirkst beschatteter nord- bzw. nordostexponierter Felszirken, dafl sie fiir die Ermittlung -der Schncegrenzc
nicht in Betracht kommen. -~ ' :

Am Hochkonig (2938 m) ist der gleithsam schiefgestellte Plateaugletscher der ,,Ubergossnen -Alm*“ ihr weithin
sichtbares Wahrzeichen. Je stirker dieser Gletscher im Laufe der letzten Jahrzehnte zuriickgeschmolzen: ist, um so weniger
it sich nach der vollig veralteten amtlichen Kartendarstellung von 1880 (Aufnahme in den 1870er Jahren) der heutige
Zustand, besonders die Hohe des Unterrandes festlegen. Der Gletscher ist sowohl unten als auch von seiner oberen Ein-
fassung, dem Kammrande (2700—2938 m, wobei Aufragungen iiber 2850 m nur untergeordneten Anteil haben), stark
zuriickgewichen, Nur anniherungsweise konnen etwa 2600 m fiir den Unterrand angenommen werden, daraus wire bei
freier Nordexposition ohne wesentlidhe Beschattung von den Seiten her und ohne Formbegiinstigung auf eine Lage der
Schneegrenze bei 2700—2750 m zu sdxhefien In Wirklichkeit “‘war z. B. Anfang September 1937 der Gesamtgletscher bis
zu oberst vollig ausgeapert.

Am Dachstein (2993 m) liegen in der Form nach begiinstigten Ausnechmungen der Nordseite (NW, NE), von den
Seiten her wenigstens zum Teil beschattet und mehr oder weniger hoch von Felsen (Oberrinder im Siiden 2700—2993 m)
iiberragt, doch ohne wesentliche Lawinenzufuhr, drei groflere (Gr. Gosau-, Hallstitter und Schladminger Gletscher) und
ein paar kleine Gletscher, die, der Gosau- und Hallstitter Gletscher mit breiten Unterrindern bis 2100, der Schladminger
bis unter 2300' m hinabreichen. Die Schneegrenze kann, in Nordexposition, nicht iiber 2600 m, viel eher etwas darunter
liegen. Anderseits aber apern zur Schneeansammlung geeignete, allerdings windexponierte nordseitige Flichen am Niederen
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Kreuz (2654 m) bis 2600 und 2650 m, am Oberen Gjaidstein (2792 m, hier bei 2600 m auch ein kleiner Firnfleck) grofien-
teils bis 2700 m aus, Die durchschnittliche Lage der Schneegrenze am-Dadchstein ist demnach bei rund 2700 m anzunehmen.

- Ostlich des Dachsteins sinken' die Nordlichen Kalkalpen wieder tief unter die Schneegrenze ab (Totes Gebirge im all-
gemeinen unter 2400, nur der Hohe Priel 2514 m, Gesiuseberge im allgemeinen unter 2300 m, nur’ das Hochtor 2372 m,
Hochschwab 2278 m, Schneeberg 2075 m). Anhaltspunkte im Gelinde fiir ihre Bestimmung fehlen.

IIL Die zentralen Ostalpen bis zum Reschen

. Im Bereiche_der zentralen Ostalpen bictet das Rhitikongebirge cine erste Moglichkeit von Westen her zur
Eeststellung der Schneegrenzlage. Auf einer sanften, breitmuldigen Hochfliche (28002650 m) an der Nordseite des Haupt-
kammes (Scesaplana 2967. m) liegt hier, nur im Westen und Siidosten miflig iiberragt, nicht wesentlich beschattet, nach .
Norden und Nordosten offen, nach Westen hin windgeschiitzt, der flache Brandnerferner; sein .Unterrand steigt
im Norden knapp unter 2700, im Nordosten knapp unter 2600 m ab. Die Firnlinie auf dem Gletscher schwankte in
den letzten Jahrén um 2750—2800 m — das diirfte annihernd der durchschnittlichen Schneegrenze entsprechen, sicher bleibt -
sic iiber 2700 m, sonst wiren auch in den formbegiinstigten Nischen an-der Ostseite des Wildbergs (2795 m, nérdlich des
Brandner Ferners) und &stlich unter der Scesaplana‘ Firnfleke zu erwarten, Dazu paflt, dal an der N-NNE-Seite der
ostlich folgenden Drusenfluh (2829 m) mehrere hochreichende formbegiinstigte Nischen und miiflig geneigte Hangstiicke
bis zu oberst vollig ausapern und dafl die nach N (NE) abdachende Schrigfliche der Sulzfluh (2820 m) nur in ihrem
obersten Teil (iiber 2650 m) einigermaflen ausgedehnter verfirnt ist (Sporer-Gletscher). Es diirfte daher die 2700-m-Hohen-
linie der Schneegrenzfliche noch nérdlich, die 2800-m-Linie siidlich des Rhitikonhauptkammes zu ziehen sein. Im Siiden
gibt das Madrisahorn (2830 m) eirien Anhaltspunke: es apert allseits, auch nordseits, trotz Lage- und Formbegiinstigung,
vollig aus — die Schneegrenzfliche ist hier démnach in Nordsiidrichtung schon i{iber 2800 m angestiegen.

In der westlichen Ferwallgruppe (westlich des Ferwalltales) zeigt das Ausapern des Gebirges iberall
dort; wo sich seine Gipfel nicht iiber 2700 m erheben, an, dafl die durchschnittliche” Schneegrenze nicht unter 2600 m,
wahrscheinlich zwischen 2600 und 2700 m liegt. Am Eisentaler Spitz (2757 m) beschrinken sich kleine Gletscher auf geeignetes
Gelinde an der Nordseite (lokale Schneegrenze bei etwa 2550 m), nur am Kalten Berg (2910 m) finden sich solche auch
sidseitig, In  Hintergrunde des Ferwalltales apert einerseits der Schrottenkopf (2889 m) auch in begiinstigten Buchten
aus, anderseits schmiegt sich an die Nordabdachung des Kammes vom Fidner- (2792 m) zum Gaisspitz (2790 m) der kurze
Ferwallferner (unteres Ende bei 2550 ‘m). Im Durdchschnitt diirfte die Schneegrenze hier bei 2700 m liegen.

In der mittleren Ferwallgruppe (zwischen Ferwall- und Moostal) trigt der Patteriolkamm (3059 m)
westseitig nur in besonders begiinstigten N'W-gerichteten Buchten unter 2800—2900 m hohen Gratstiidken kleine Gletscher,
ostseitig auf. breiten Boéden in ENE-Exposition den Fasulferner (2900—2400 m); in E- bis ESE-Exposition apern gleich
hoch gelegene Boden véllig aus. Der Kamm der Kuchenspitze (3170 m), der fiir betricheliche Strecken - iiber 2800 und
2900 m bleibt, weist an seiner Westseite nur mehr in begiinstigten NW-gerichteten Buchten vereinzelte kleine Gletscher auf
und ausgedehntes, schr geeignetes Gelinde apert in West-Exposition hoch hinauf, bis Giber 2800 m aus; einigermaflen grofer
it nur der N bis NW exponierte Faselfadferner (lokale Firnlinie bei 2600—2700 m). An der Ostseite sind kleine Gletscher
zahlreicher, einigermaflen geschlossen ist die Vergletscherung aber nur an der N-und NE-Seite der Kuchen- und. Kiichel-
spitze (3144 m). Aus allen Anhaltspunkten zusammen ist auf eine durchschniteliche Hohenlage der Schneegrenze bei 2800 m
7u schlieflen. '

" In der 6stlichen Ferwallgruppe (Sstlich des Moostales) finden sich trotz ansehnlicher Hohen (bis 3160 m)
nur mehr in einzelnen stark beschatteten (N-NW-gerichteten) und auch der Form nach begiinstigten hochgelegenen Buchten
kleine Gletscher. Der grofite ist der Kartelferner, der von dem hochgeschlossenen West-Ost-Kamm (tiefster Punkt 2873 m)
des Saumspitz (3034 m) nordwirts bis 2400 m absteigt, kleinere schmiicken u. a. den weit nach Nordosten vorgeschobenen
Gipfel des Hohen Riffler (3160 m). Sonst apert das Gebirge auch in sehr begiinstigten Schattenlagen, besonders auf der
Paznauner Seite, vollig aus. Die durchsdnmttlndme Schneegrenze diirfte sich etwas iiber 2800 m erheben.

In der Silvrettal geben zunichst, von Norden her, das vollige Ausapern der Valliila (2815 m), auch in dem nach
Form und. Exposition besonders begiinstigten Winkel zwischen Kleiner (2644 m) und Grofler Valliila (lokalc Schneegrenze
in extremer Begiinstigung iiber 2600 m) und die nur mehr rudimentire Firnbildung in dem #hnlich begiinstigten Winkel
NE unter dem Hochmaderer (2825 m; lokale Schneegrenze bei etwa 2650 m) Anhaltspunktc dafiir, dafl die durdhschnittliche
Schneegrenze nicht unter 2700 m liegt.

Am Hauptkamm fillt der Gegensatz zwxschen den relativ groflen Gletschern der Nord- (NW, NE) und der vergleichs-
weise gletscherarmen Siid- (SW, SE) Seite auf.  Aufler dem Besonnungsverhiltnis ist dafiir vermutlich mafigebend, dafl hier
dank der Hohe des Gebirgskammes die Luvseite in der Niederschlagszufuhr begiinstigt ist” gegeniiber der Leeseite. Form-
grinde, etwa zufolge sanfrer abdachender Schicht- gegeniiber steilerer Sd’nchtkopfsextc oder - zufolge hdherer Erosionsbasis
im Norden als im Siiden, sind nicht gegeben.An der Nord- (NW, NE) Seite ist im allgemeinen geeignetes Gelinde iiber
2600—2700 m, wenn die lokale Exposition nicht entschiedene Siidkomponenten aufweist, verfirnt (Zungenenden der gréfieren
Gletscher bis nahe 2300 m), die Firnlinie verlief in den letzten Sommern bei 2800 — die Schneegrenze diirfte daher hier
cher etwas unter als uber 2800 m anzunehmen sein. Dieser Schluff kommt jenem Eduard Richter's nahe. »Nidit
viel oberhalb 2700 m.

An der Siidseite des Gebirges hingegen apert geeignetes Gelinde in den Engadiner Tilern Lavinuoz, Tuoi, Tasna,
Sinestra, auch in West- und Ostexpositionen bis iiber 2800 und 2900 m hinauf aus, ja selbst formbegiinstigte und beschattete
Buchten sind bis und iiber 2800 m hinauf gletscherfrei, wie z. B. die westlich unter dem Piz Fliana (3284 m, Lavinuoz), di¢

! Zumsteins Wanderkarte 1 : §0.000, bearbeiter von W. F laig 1930
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nordlich unter dem Piz Cotschen (3034 mj; ausgesprochene Nord-Exposition mit Beschattung von Osten und Westen her),
die Buchten in N'W-Exposition an den Minschungipfeln (bis 3072 m, alle in Val Tuoi), die nordexponierten Talschliisse am
Piz Chiampatsch (2925 m) — Piz Soér (2920 m), die Abdachung und die Bucht 'W bis NW des Stammerspitz (3258 m;
alle in Val Sinestra). Auch die hochgeschlossenen (tiefste Senken 2800 m) und stark_beschatteten, dabei nur miflig steilen
N bis NNW ' gerichteten Talzweige im Hintergrund von Val Sampuoir (Samnaun) sind stellenweise bis iiber 2900 m
hinauf vollig gletscherfrei Hier im kontinentalen Unterengadin liegt also die schattseitige Schneegrenze nicht unter 2850 m.,
Sonnseitig steigt sie iiber 3000 m an, z. B. in den Nischen am Piz Fless bei Siis und Piz Linard bei Lavin, am Pnz Faschalba
{3051 m, &stlich des Futschdlpasses); siidlich unter dem Muttler (3298 m) liegt sie iiber 3100 m.

Eine ,klimatische® Schneegrenze fiir die Silvretta im ganzen zu berechnen wire demnach unzweckmiflig — sie liegt
nordlich des Hauptkammes, im Einzugsbereich (hier entgegengesetzt der Flufirichtung verstanden) des. Montafon bei’ 2700 bis
2800 m, siidlich des Hauptkammes im Engadmcr Binnenbereich bei 2900——3000 m.

Berge zwischen Rhein-und Engadin-Bergell

In dem ausgedehnten Bergland &stlich des Rhein-Quertales zwischen Pritigau und Schanfigg bleibt auch die hochste
Erhebung (Weilfluh 2848 m) noch unter der Schneegrenze — kein Firnfleck in dem, wenn schon nur miflig dafiir geeigneten,
Gipfelgelinde, auch nicht schattseitig, gibt gegenteilige Kunde. Dasselbe gilt fiir die Berge um Arosa, die im Aroser
Rothorn (2985 m) den 3000 m nahe kommen, ohne auch schattseitig irgend welchen Firnfleck zu tragen. Ostlich Davos
hingegen stellen sich an den Nord- und Nordostseiten noch nicht ganz 3000 m hoher Ausliufer der Silvrettaalpen — Pischa-
horn (2982 m), Gorihorn (2989 m) —-in auch formbegiinstigten Mulden kleine Gletscher ein, die bis an und unter 2700 m herab-
_reichen; an der Nordscite des Weilhorns (3088 m) steigt der Jorigletscher ohne sonderliche Formgunst fiir .einen Grofiteil
seiner Breite von zirka 3000 bis 2550 m ab, die nordseitige Schneegrenze kann hier nicht wesentlich iiber 2800 m, die durch-
schnittliche . diirfte bei rund 2900 m liegen. Siidlich des Fliielapasses lilt zunichst der flache Radiiner Gletscher am
Radiiner Kopf (3076 m) die Schneegrenze in Nordexposition auf annihernd 2800 m bestimmen.

Die Ducankette (3066 m) trigt in begiinstigten Buchten ihrer Nordostseite unter knapp 3000 m hohen Kamm-
stiicken noch ein paar kleine, tiefstens bis 2700 m abstcigende Kar- und Hanggletscher (Schneegrenze 2850 m), ist im iibrigen
auch schattseitig in begiinstigten Nischen bis iiber 2900 m hinauf ausgeapert. Durchschnittliche Schneegrenze bei 2900 m. :

Der Piz Vadret (3221 m) und der Piz Kesch (3420 m) hingegen sind Zentren zusammenhingender Vergletsche-
1ung. Am Piz Vadret fithren die Gletscher von iiber 3100 m bleibenden Kimmen nord- und nordostwirts breit und flach
bis 2700, bzw. 2640 m vor (tiefstes Ende 2240 m) und auch siidwirts bis 2850 und 2700 m hinab, in der Piz-Kesch-Gruppe
endigt ein von-3000—3160 m hohem Felskamm iiberragter nordostseitiger Gletscher mit breitem Rande bei 2640 m, ein
kleiner Gletscher an der Nord- bis Nordostseite des Piz Blaisun (3204 m) fiir den Grofteil seiner Breite ohne Formgunst bei
2800 m, der kleine Vadret da Tisch, der in Nord- bis Nordwestexposition von 3026—3114 m hohen Kammrindern herab-
kommt, bei 2600 m. Durchschnittliche Schneegrenze zirka 2900 m.

Siidlich des Vorderrhelns bleibt das Gebirge weithin, bis einschlieflich des Piz Beverin (3002 m), unter der
Schneegrenze. Erst in dem Winkel Bstlich unter dem Bruschghorn (3044—3054 m) liegt, von Siiden her stark beschattet, zwi-
schen 3050 und 2780 m der kleine Carnusagletscher (Schneegrenze 2900 m) und unter den bis 360 m hohen Winden des
Alperschellihorns (3054 m) zieht sich bei 27502500 m ein lawinengendhrter Fufigletscher entlang. -

Siidlich des Hinterrhein, 6stlich des Spliigenpasses, ist das Surettahorn (3031 m) trotz kaum bedeutenderer Héhen
stirker vergletschert, ndrdlich des Hinterrheins waren es eben nur einzelne Gipfel und Kammstiicke, die so hoch aufragten,
. hier hingegen schlieflen an sie nordseitig hochgelegene und nur mifig geneigte Hinge an. An der Nordwestseite des gegen
Ferrera vorfilhrenden Kammes (3030—2960 m) reicht eine geschlossene, miflig .steile Hangvergletscherung ohne besondere
Beschattung bis 2640 m hinab (Schneegrenze zirka 2800 m), siidscitig steigt die Vergletscherung vom Surettahorn, ohne wesent-
liche Uberragung, bei m'iﬁigér Beschattung von Osten her, im allgemeinen bis 2700, tiefstens bis nahe 2600 m ab.

~ An der Nordwestseite des Kammes (3200—3000 m) des Piz Timun (3210 m) reicht die Vergletscherung am freien Hang
unter miflig hohen Gratfelsen bis durchschnittlich 2800 m hinab (Schneegrenze iiber 2900 m), etwas weiter siidlich liegen an
der West- und Ostseite des Passo di Sterla (2897 m) in mifliger Beschattung und Formgunst kleine Hanggletscher bei 2900
bis 2650, bzw. 2800 m (Schneegrenze 2800, bzw. 2850 m). Die Westseite des Piz Sterla (3022 m) ist trotz Eignung bis oben
aper, die freie Nordostabdachung des Pizzo Groppera (2948 m) bis 2700 m hinab gletsdierbedeckt (Schneegrenze bei 2850 m).

Piz Stella (3162 m) und Cima di Lago (3082 m) sind dank hoch hinan, bis auf die Kimme (2800—3100 m) reichender,
mifBig steiler Hangflichen in Nordwest-, Nord- und Ostexposition relativ stark vergletschert, die Schneegrenze auf diesen
. Seiten liegt bei 2700—2800 m." An dem ostwirts anschlieBenden Verbindungskamm zum Piz Duan (3140 m) hingegen sind
sanfte Nord- und Nordosthinge bis an 2900 m hinauf frei.

Zwischen den Tilern, die zum Septimer- und Julierpaf fiihren, trigt zunichst der Piz Curver (2976 m) in
ciner seicht ausgenommenen Mulde seiner Nordwestabdachung, ohne weitere Formgunst, zwischen 2880 und 2760 m noch einen
Lkleinen Gletscherfleds, der die ortliche Schneegrenze auf etwa 2850 m bestimmen liflt. Weiter siidlicdh ist der hohe Felsbau
des Piz d’Arblatsch’ (3208 m) — Piz Forbisch (3267 m) bis auf einen kleinen Lawinengletscher (2800—2700 m) im norddstlichen
FuBwinkel vollig aper — ein Beispiel dafiir, was die Form ausmacht. Auch in der Gruppe des Piz Platta (3398 m) bleiben dic
Gletscher mangels ausgedehnter Hochlagen klein und vereinzelt, einer steigt an freiem Ostabhang vom Kammrand des Thili-
horns (3159 m) bis 2700 m ab (Schneegrenze zirka 2900 m). Ein kleiner Gletscher in der Form nach ungiinstiger Hanglage
an der Nordostseite des Mazzerspitz (3168 m) zwischen 3000 und 2800 m ergibt einen Hochstwert der Schneegrenze von
2900 m. Das Tscheischhorn (3040 m) hingegen ist auch nordseitig trotz guter Eignung bis auf den Gipfel aper. Norddstlich
unter dem Kamm Piz Turba (3022 m)—Forcellinahorn (2924 m) steigt stark beschattete Hangvergletscherung unter iiber-
hohendem Kammrand von 2970 bis 2700 m ab (Schneegrenze bei 2850 m).
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Nach all den ziemlich weit auseinandergehenden Anhaltspunkten ist die durchscRnittliche Schneegrenze .
in dem -Gebiet zwischen Hinterrhein—Spliigen und der Julierlinie bei 2900—3000 m an-
zunehmen. Der Hochstwert, den hier fiir die Ostalpen, ja fiir die ganzen Alpen die Obergrenze der Daucrsnedlung erreicht
(Avers-Cresta: 1933 m — Juf 2133 m) entspricht nicht einer Hochstlage der. Schneegrenze.

In den Bergen siidlich des Alb ulatales trigt der Piz Michel (3163 m) an der der Form nad1 nicht - weiter
begiinstigten NNW-Abdachung eines 3089 m hohen Vorgxpfe]s einen bis am 2500 m hinabreichenden Hangf:m (Schneegrenze
hei zirka 2800 m), wihrend eine sehr geeignete westgerichtete Mulde bis iiber 3000 m hinauf véllig ausapert. Auch der 3179 m
hohe, in der Hodchregion aber wenig gegliederte Felsbau des Tinzenhorns ist vollig aper. Die Gruppe des Piz d’A ela -
(3340 m) trigc nordostwirts auc’n von den Seiten her beschattete Hanggletscher, die nur bis 2600 m abstelgen (Schneegrenze
bei 2900 m).

Grofleres Ausmafl erlangt dxe Vergletscherung dann wieder in der Err- Julier-Gruppe. Zur Bestlmmung der
Schneegrenze eignen sich u. a. kleine Gletscher im siiddstlichen Abschluf des Mulixtales, die nordseitig unter 2850 m hohen
Jachern und 2920—2960 m hohen Gipfeln bei 2700 und 2600 m breit enden (Schneegrenze zirka 280G m), ein Muldengletscher
ostlich des Piz d’Err (3383 m), der von 3000 m hohem Gletschersattel in ESE-Exposition Ziemlich gleichmiflig bis 2820 m
absteigt (Schneegrenze etwas iiber 2900 m), ein kleiner Gletscher NW am Piz Julier (3385 m), der in Westexposition vom
tufl der hohen Kammfelsen bis 2850 m -absteigt (Schneegrenze iiber 2900 m), wihrend anderseits in West- und Siidexposition
geeignetes und begiinstigtes Gelinde bis an und iiber 3000 m hinauf ausapert. Die durchschnittliche Schneegrenze liegt bei
2900--3000 m. -

Am Piz Lagrev (3168 m) iiber Sils steigt ein breit eingemuldeter Gletscher von 3070 m hohem Firnsattel in  direkter
Stidexposition, doch von beiden Seiten her beschattet, bis 2730 m ab, wo er mit breitem Rand ohne Zunge endigt (Schnee-
grenze bei 2900—3000 m); vpm gleichen Sattel dacht ein Hanggletscher in fast gleichbleibender Breite in nahezu freier Nord-
ostexposition bis 2600 m ab (Schneegrenze zirka 2850 m). ]

Im ganzen kann die durchschnittliche Schneegrenze ‘der Albulaalpen, von Norden nach Suden etwas ansteigend, bei
2900—3000 m angenommen werden. -

-Berninaalpen

In den Berninaalpen, dem ersten grofien Vergletscherungszentrum der Ostalpen von Westen her, bieten nur die kleinen
Gletscher der Umrandung einigermafien verlifiliche Anhaltspunkte fiir die Bestimmung der Schneegrenzlage. Im Nordwesten
ist der Piz Surlej (3192 m) nur in nordseitigen und formbegiinstigten, von Siiden her beschatteten west- und ostexponierten
Buchten vergletschert; ein nordseitiger Gletscher steigt von 3100 bis 2700 m, ein ostseitiger von 3100 bis 2850 m, ein stark
beschatteter nordwestseitiger von 2980 bis 2800 m ab. Die durchschnittliche Schneegrenze diirfte bei 2950—3000 m liegen.

Im Westen trigt der geologisch bekannte Piz della Margna (3162 m) auf seinem ostlichen Vorbau (2950 m) eine mit
der freien Oberseite des Berges sanft nach Norden abdachende Gletscherdecke, die bei 2750 m endigt (Schneegrenze bei
2850 m). Am freien West- und Osthang des Kammstiickes (29503077 m) siidlich davon steigen, von Siiden her leicht be-
schattet, kleineé Gletscherflecke bis 2850, bzw. 2740 m ab (Schneegrenze bei 2900 m). Der nach WSW gewandte Hang unter
dem Piz della Margna selbst hingegen ist bis 2900 m hinauf trotz Eignung firnfrei, ebenso der Felswinkel unter dem Gipfel,
auch eine sehr begiinstigte Felsnische nordwestlich des Gipfels. Die durchschnittliche Sdmcegrenzc durftc auch hier bei. 2950 -
bis 3000 m liegen.

An dem weit nach Westen an die Siidseite des Bergell vorfithrenden Kamm fillt an der Siidscite des Abschnittes
Cima della Bondasca—Piz Badile (3050—3300 m) unter den bis 300 m hohen Gratfelsenr ein aus kleinenXargletschern zu-
sammengesetzter Gletschersaum auf, dessen Unterrand fast gleichmiflig bei 2700 m verlduft. Die durch die hohe Uberragung
stark herabgedriidste (siidseitige) Schneegrenze liegt bei etwa 2900 m. -Mit dem Absinken der GipfelhGhen unter 3000 m apern *
Haupt- und Seitenkimme vollig aus, auch der nach Siiden vorgeschobcne Pizzo Ligoncino (3033 m) ist trotz seiner geexgneten ,
Form, besonders an seiner Nordostseite, bis zu oberst vollig aper.

Im nordéstlichen Abschluff von Valle di Mello (Masino) kehrt die gleiche Erscheinung wie am Badilekamm fiir noch
yrofere Erstreckung wieder: zahlreiche kleine Karnischen hoch an der Siid- bis Siidwestseite unter den Winden des zum
Monte Disgrazia fithrenden Kammes (bis 3400 m) schliefen zu einem auffallend gleichmifligen Gletschersaum (Ober-
rand 3000—3100 m) aneinander, der nach unten in fast geschlossener Linie bei 2810 (Sitd-)—2700 m. (Westexposition) randet.
Die durch die hohe Ubérragung herabgedriickte Schneegrenze liegt tiefstens bei 2900 m. Am Monte Disgrazia (3678 m) selbst
ist ein Hochtalschluf siidwestlich unter dem Gipfel in ganzer Breite vom Fuf§ (3300—3200 m) der noch ein paar hundert Meter
hoheren Riikwand bis nahe an 2600 m hinab vom Ghiacciaio di Preda rossa angefiillt; bei Beschattung von Osten ergibe sich
hier in Siidwestexposition eine Schneegrenzlage bei rund 3000 m. Der nach Siiden vorgeschobene Corno Bruciato (3114 m)
ist allseitig, auch in den zwar steilen, aber stark beschatteten West- und Nordostwinkeln aper. An der Nordseite steigt der
Disgraziagletscher"in fast ganzer Breite von 3000 m (unter 400—600 m hohen Schlufwinden) bis 2370 m, mit breiten End-
lappen bis 2250 und 2000 m ab. Die Schneegrenze liegt hier, dank der stirkeren Begiinstigung, bei 2700—2600 m, Héchstlagen
gecigneten Gelindes, die ausapern, gehen auch in Siidwest- und Siidexposition im allgemeinen nicht wesentlich iiber 2700 m,
nur an vereinzelten Stellen, z. B. siidostlich unter der &stlichen Bondascaspitze, bis 2900 m. Aus diesen sehr unterschiedlichen
Werten lifit sich nur unsicher auf eine durchschnittliche Schneegrenze um 2900 m schiieflen.

Im Siidosten geben der Monte Sasso Moro (3108 m) und der Pizzo Scalino (3322 m) Anhaltspunkte. Die vollig freie
Nordabdachung des Sasso Moro ist vom Gipfel bis gegen 2820 m (Schneegrenze etwas iiber 2900 m), die breite, nur miflig
steile Nordabdachung des Scalino (Kammrand 3200--3100 m) bis 2700 m hinab zusammenhingend vergletschert, cine Zunge
reicht -noch weiter bis 2575 m — die Schneegrenze liegt also sicher unter 2900 m. Siidseitig apert gecignetes Geliinde bis 3100-
und 3150 m hinauf aus. Fiir die durchschnittliche Schneegrenze ergeben sich 2900—3000 m. Die hohen Felsgrate der nach
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- Suden vorgeschobenen Cima Pamalc (3248 m) apern im allgemeinen auch in formbegunstlgten nordseitigen Muidcn und
Nischen vollig aus, nur im Grunde zweier hochstumschlossener Felstilchen liegen lawinengendhrte Gletscher. :

Im Nordosten der Berninagruppe trigt die Gruppe des Piz Languard (3268 m) an der sanften Nordostabdachung
des Piz Albris (3170 m) den breiten, sanft nach drei Seiten abdachenden Vadret da Languard, der-im allgemeinen nahe iiber
[+ 2800 m breit endigt. Die Schneegrenze kann hier an ziemlich neutraler Oberseite bei etwa 2900 m angenommen werden.
. Ahnlich liegen die Dinge an der Nordwest- bis Nordostseite des Piz Minor (3053 m).
: Ustlich des Berninapasses trigt der Paradisino (3307 m) an seiner sanften Wcstabdachung eine Gletscherdecke, die nahe
unter dem Kammrand (3300—3200 m) einsetzt und in freier Westexposition im allgemeinen bis 2900-—2800 m hinabreicht
" (cine kleine Zunge bis nahe 2700 m; Schneegrenze 3000—3050 m). Der Pizzo di Sena (3079 m) nordéstlich P oschiavo ist
nur in besonders begiinstigten nordseitigen Buchten etwas vergletschert, im iibrigen, bei freilich geringer. Eignung, gletscherfrei.
Es ist anzunehmen, daf er nur wenig iiber die durchschnittliche Schneegrenze aufragt. Die Berge siidostlich Poschiavo
('qassalbo 2865 m — Monte Masuccio 2816 m, nérdlich Tirano) sind durchaus ausgeapert — wiirde die durchschnittliche Schnee-
grenze in GipfelhShe liegen, wiren in zahlreichen kleinen bis auf sie hmanrembendcn schattsemgcn Felsnischen Firnflecke
zu erwarten. -

Zusammengefafit: die durchsdxmttllche Schneegrenze liegt im Nordwesten und Westen der Berninagruppe annahernd
gleichmiflig bei -2950—3000 m, im Siidwesten ums Kennen tiefer bei 2900 m, im Nordostcn und Osten eher héher, bei
3000—3050 m. : .

Miinstertaler Alpen

: In den Miinstertaler Alpen lasscn zunichst die vielen kleinen Firn- und Glctscherfled;e dcr Engadiner Dolomiten sicher--
_ stellen, dafl dort, dhnlich wie an der Nordseite des Unterengadin (Silvretta, S. 13) die durchschnittliche Schneegrenze bei 2900
bis 3000 m liegt. Sie beschrinken sich durchaus auf die Schattseiten der bis 3200.m hohen Berge (Piz Sesvenna 3207 m), reichen
hier dank der Gunst des Geldndes zwar in einzelnen Fillen bis 2700 und 2600 m hinab, besonders begiinstigt sogar bis 2400 m,
" anderseits aber apern nach Form und Beschattung begiinstigte™ Talschliisse in Nord-(NW, NE)Exposition bis 2900 m, in West-
und Siidwestexposition bis iiber 3000 m hinauf aus und bleiben auch iiber 3000 m hohe Felsgipfel, als hichste Piz Madlein
(3101 m) und Piz Tavrii (3170 m), allseits volllg gletscherfrei, obwohl die Fclsformcn Vcrgletscherung mdlr, durdiaus aus-
schliefen. ce o g R R
Stidlich des Sp6 1 bei Zernetz liegen in den stark bcschatteten nordgerxdxteten Hmtergrundcn der',,Quater Vals“
(Piz 3169 m) kleine Gletscher, deren am wenigsten von Lawinen genihrte, zungenlose (vom Piz d’Esen; 3131 m, in der Form
" nach ungiinstiger norddstlicher Hanglage bis 2800 m, vom Passo del Diavolo, 2815 m, bis 2650 m herab) auf Schneegrenzhdhen
" von 2950—2750 m schliefen lassen. Weiter siidlich in den Bergen am Casannapafl sind der Form nach schr geeignete nord-
exponierte Kare bei 2700—2850 m und westseitige Hangmulden bis 3000 m hinauf aper. Nur an der hohen, auch von Westen
ber etwas beschatteten Nordabdachung des Piz Cotschen (3108 m) zieht sich vom Gipfel ein flad'xer Gletscher bis 2750 m herab
(Schneegrenze etwas iiber 2900 m).

Von den Bergen siidlich des Miinstertals tragen jene, die iiber 3000 m aufragen, an ihren sanften Nord-

(N'W, NE)abdachungen kleine, zungenlose Gletscherfelder, die tiefstens, vom Piz Schumbraida (3128 m), bis an 2700 m, zur

 Mehrzahl nur bis 2800 m absteigen, wihrend gleich giinstige Lagen an Bergen, die die 3000 m nicht oder nur knapp er-

: re:chen, z. B. am Piz Turetta (2960 m), Piz Chazfora (3007 m), Rétlspitz (3028 m), aper blexbcn Daraus ist wohl auf eine
- durchschnittliche Schneegrenzlage nicht unter 3000 m zu schlieBen. .

In der zwischen Bernina- und Ortleralpen gelegenen Dosd¢-Piazzi- Gruppe2 beschrinkt sich die Vergletsche-
rung trotz anschnlicher Héhen ausschlieflich auf Nord- und Nordwestseiten. Vom‘ Kammrand (iiber 3300 m) der Cima Visla
(3384 m) steigt ein Gletscher an freiem Nordwestgehinge mit kurzer regenerierter Zunge bis 2600 m ab (Schneegrenze in
NW-Exposition nicht unter 2950 m), anderseits apert die Siidseite, ohne allzu steil zu sein, bis 3300 m’ hinauf aus. Vom

- Kammrand Cima Lago Spalmo (3299 m) — Sasso di Conca (3143 m) reicht ein von Osten und Westen beschatteter und
~ lawinengenihrter Gletscher nach NNW mit relativ langer Zunge bis 2400 m hinab (Schneegrenze trotz besonderer Begiinsti-
gung nicht unter 2800 m), die West-, Siid- und Ostseite ist auch an ein paar geeigneten Stellen bis zu oberst gletscherfrei.
Vom Kammrand Cima de’Piazzi (3439 m) — Corno di S. Colombano (3022 m) reicht nord- und nordwestseitige Hangver- .
gletscherung ohne weitere Beschattung mit breitem Rand bis 2500—2400 m hinab (Schneegrenze nicht unter 2800 m).-An der
Nordwestseite des Maurigno (um 3060 m) steigt ein kleiner Gletscher bis zirka 2850 m ab (Schneegrenze bei 2950 m). Die
Cime Redasco (3089—3138 m) sind allseits vollkommen ausgeapert trotz Eignung besonders der West- und Nordwestseite.
~ Ergeben so die Gletscher fiir die schattseitige Schneegrenze sehr unterschiedliche Werte, 2800—2950 m, so kann die durch-
schnittliche nicht unter 3000 m angenommen werden, sie liegt viel eher merklich dariiber. .

~

i Ortlcralpen o

Im Westteile der Ortleralpcn bietet die eigenartige prfelvewletschcrung des Monte Sobretta (3296 m) An-
haltspunkte. Nach drei Seiten, West, Nord, Ost, dacht die Gletscherhiille des Gipfelkammes (3254—3296 m) zusammenhingend
ab; sie endigt im Osten fast geschlossen bei rund 3000 m, im Norden breit vorbiegend bei tiefstens 2700 m, im Westen mit
* einem breiten Lappen bei rund 2900 m. Die durchschnittliche Schneegrenze diirfte an diesem, nach allen Seiten hin
durch hohe Vorlagerungen stark abgeschirmten Berge bei 3000--3100 m anzunehmen sein. Die westliche Vorlagerung ist nur
an der Nordseite ihres hochsten Punktes, Monte Vallecetta (3148 m) bis 2800-m herab in geringem Ausmafle vergletschert
(Schneegrenze in Nordexposition bei 2950—3000 m), die siidlichere Vorlagerung nur an geeignetsten, schattigsten Stellen

2 Fiir den Groflteil dieser Gruppe stand mir nur die in Hohenlinien und Gelindezeichnung unzulingliche Carta d’Italia 1 : 100.000 (Blatt Bormio, Ausgabe
1918) zur Verfiigung. _ .
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ihrer h&chsten Erhebungen, Mon‘te Gavxa (3223 m, ENE-Nische, N W—Hangpartlen), Cima- Savorctta (3094 m, hoch-
geschlossene, schmale NNE-Mulde, weiter siidlich kieine Gipfelvergletscherung 3034 m), nur von der Cima Monticello
(3177 m, NW Ponte di Legno) steigt ein Gletscher auch an freiem Siidhang bis gegen 3000 m ab (Schneegrenze in Siid- -
exposition 3050—3100 m).” Vorgeschobenste Gipfel siidstlich davon sind trotz Hohen bis 3097 m vollig ausgeapert. Weit-
liufige sanft geneigte Siid- und Siidost-, stellenweise auch Westhinge sind in diesen wenig bekannten westllchen Vorbergen
der Ortleralpen bis an und iiber 3000 m hinauf aper. .

Im Haupterhébungsbereiche der Ortleralpen, der Ortlergruppe engeren Sinnes, erschwert die Geschlossenheit der
Vergletscherung die Ermittlung der durchschnittlichen Schneegrenze. Die Firnlinie der nordseitigen Gletscher zwischen Stilfser
Joch und Ortler (Eben-, Madatsch-, Trafoier, Unterer Ortlerferner) liegt nirgends unter 2900 m. Einen Zhnlichen Wert er-
geben Gletscher, die vom Gipfelkamm des Monte Confinale (3370—3312 m) nach Norden bis gegen 2600 m absteigen. Ander-
seits lassen hier Gletscher, die an freiem Siidhang bis etwa 3050 m absteigen und mit breitem Rand ohne weiter vorgestreckte
Zungen enden, sicherstellen, dafl in dieser fiir die Vergletscherung ungiinstigen Lage die Sd’meegrenze nicht unter 3200 m
liegt. Im Durdchschnite ergeben sich damit im Nordteile der Ortlergruppe 3000—3050 m.

Ostlich der zentralen Ortlergruppe, an der Siidseite der Veneziaspitze (3385 m) — Hinteren. Rotspxtzc (3374 m)
— dazwischen sinkt der Kamm nur fiir ein kurzes Stiick bis 3265 m und auch die westliche und &stliche Einfassung bleibt
iiber 3100 m — liegt das grofle, flache Feld des Moosferners (Vedretta Careser; der deutsche Name spielt auf die ,,Ver-
sumpfung® des Gletschers an), bei 3000 m geht es in Briichen in eine kurze, breite Gletscherzunge iiber, die bei 2646 m endet.
Schneegrenze und Firnlinie verlaufen in dieser weit offenen Siidlage bei 3050—3100 m. Kaum 1 kn: weiter siidlich liegt in
ciner seichten, breiten nordwestexponierten Bucht zwischen 3000 und .2900 m, iiberragt von 20 bis 160 m hohen Kamm-.
rindern, ein flaches Firnfeld, das mit breitem, zungenlosem Rand bis 2860 m vorreicht. Es weist auf eine schattseitige Lage
der Schneegrenze bei etwa 2900 m. Im Durchschnitt ergeben sich also rund 3000 m.

Zu Fhnlichen Werten kommt man auch am Siidrand des Gletschergebietes der Ortleralpen. Der West Ost verlaufende
Kamm der Punta Sforcellina (3000—3100 m) apert siidseitig trotz fSrmlicher Eignung bis zu oberst aus, die Nordseite ist bei
leichter Formbegiinstigung bis an oder sogar etwas unter 2800 m hinab vergletschert. Am siidlich benachbarten Corno dei
treSignori (3359 m) ist eine nach Siidosten offene Bucht bis knapp unter 3100 m vergletschert, an der Nordostseite steigt
¢cin breiter Gletscher bis 2700 m ab, auch hier ergibt sich also eine durchschnittliche Schneegrenzlage bei 3000 m. Dafl die
siddlich folgende, bis zum Tonalepafl reichende Montozzogruppe, die nur mit ihrer héchsten Erhebung (Punta Erca-
vallo 3066 m) iiber 3000 m ansteigt, auch nordseitig véllig ausapert, Iifit sich damit unschwer in Emklang brmgen, denn
iiber 2900 m ragen nur flichenmiflig ganz beschrinkte Felsgipfel auf.

So hilt sich die durchschnittliche Schneegrenze im Nord-Siid verlaufenden Teil der Ortleralpen zwischen Stilfser ]och
und Tonalepafl im groflen ganzen an 3000 m. Ein wesentlich hdheres Ansteigen, etwa bis 3100 m, ist hier nicht feststellbar.
Hingegen hebt sich die Schneegrenze merklich in den nach Nordosten, gegen den mittleren Vintschgau, vorgeschobenen Ge-
birgsteilen, der Laaser Gruppe und dem Zufrittkamm.

In der.Laaser Grup pe (3541 m) sammelt sich in Nordexposition in einer Emfassung, die nur fiir ein kurzes Stiick
unter 3300 m (bis 3238 m) absinkt, der grofle Laaser Ferner; er reicht mit einer schmalen Zunge bis 2100 m hinab, die Firn-
linie aber liegt tiefstens bei 3050 m. Ein 3141 m hoher Vorgipfel nordéstlich der Tschengler Hochwand apert an seiner Siid-
westseite trotz Eignung bis oben aus. An der Ostseite der Laaser Spitze (3304 m) steigt aperes Schuttgehinge bis 3200 m an,
anderseits in einer nach Lage und Form schr begiinstigten Mulde an' der NNE-Seite ein kleiner Gletscher bis gegen 2700 m ab.
Die durchschnittliche Lage der Schneegrenze in der Laaser Gruppe ist demnach nicht unter 3100 m anzunehmen.

Am Zufrittkamm steigen von der Zufrittspitze (3435 m) Gletscher nach Norden bis knapp unter 2700 m, nach
Westen bis an 2900 m, nach Siidosten nicht ganz bis 3000 m ab. Die durchschnittliche Schneegrenze liegt nicht unter 3100 m. .
An der nordéstlich folgenden Tuferspitze (3118 m) apern selbst in Nordexposition mifig steile Hinge bis 3000 m und
3100 m hinauf aus, nur ein besonders formbegiinstigter, auf drei Seiten iiberhhter kleiner Talschluf birgt Firn in sich. Auch
hier liegt die durchschnittliche Schneegrenze nicht unter 3100 m. Noch weiter &stlich in den Ausliufern siidlich des Vintschgaus
trige die Berggruppe des Hasenohrs (3257 m) letzte kleine Gletscher. Sie reichen an der Nordseite,. ohne besondete
Formbegiinstigung, tiefstens bis etwa 2800 m hinab, die lokale Schneegrenze liegt bei 2900—3000 m, nach Siidwesten gerichtete
formbegiinstigte, in oberen Teilen von Osten und Siidosten her gut beschattete, wenn schon nur wenig liberragte Kare hin-
gegen’ apern bis 3100- m hinauf vollstindig aus. Die durchschnittliche Lage der Schneegrenze ist demnach bei 3100—3000 m
anzunehmen, Ahnlich maximale Hohen erreicht die Schneegrenze auf der anderen Seite des Mittelvintschgaus in dem ihm
zugekehrten Teil der Otztaler Alpen (s. S. 20).

Dem Hoch der Schneegrenze entspricht das Hochreichen der Dauersiedlung in den Tilern Sulden (Innersulden-St. Ger-
traud 1848 m, Gampenhdfe 1880 m) und Martell (Hofe Greit 1858 m, Stallwies 1927 m, Hochegg 1856 m).

IV. Die siidlichen Ostalpen bis zur Etsch ’ .
_ Bergamasker Alpen

Die Bergamasker Alpen (Alpi Orobie)3 sind letzte Hochgebirgsketten gegen die Poebene hin. lhr Westteil vom Comer
See bis in den Meridian von Sondrio (héchste Erhebungen Corno Stella 2620 m, Monte Masoni 2631 m, Monte Aga 2719 m)
ist durchaus unvergletschert. Die durchschnittliche Schneegrenze liegt hier tiefstens nahe unter den Gipfelhdhen, sonst wiren -
wenigstens stellenweise an nicht zu steilen obersten Nordhingen Gletscherflecke zu erwarten. An dem gleich stlich folgenden
Pizzo del Diavolo (2914 m) verzeichnet die Touring-Club-Karte in einem hochhinanzichenden und hochgeschlossenen, nur nach

3 Hier standen mir nur die Blitter (Ausgabe 1918) der Carta d’Ttalia 1 : 100.000 und die vom Touring Club Italiano herausgegebene Ubersichtskarte 1 3 : 250,000
(Blate 4, Bergamo) zur Verfiigung. Erstere lassen in Hohenlinien und Ge!andezcxdmung sehr zu wiinschen @ibrig, letztere ist nicht nur bildlich besser, son-
dern stellenweise, trotz des kleineren Mafistabes, auch exakter. .

. ‘ 17



Nordnordosten offenen Winkel einen ersten kleinen, zungenlosen Gletscher von Westen her (auf der Karte 1:100.000 fehle
cine entsprechende Eintragung). Dann folgen eine Reihe kleiner Gletscher in mehr oder weniger schattiger und formbegiin-
stigter Lage an den h&chsten Gipfeln des Gebirges: Pizzo Redorta (3037 m, WSW, WNW), di Scain (3040 m, WNW),
di Scoter (2976 m, W, NE), di Coca (3052 m NW), del Diavolo (2926 m, W, E), Monte Gleno (2883 m, NW). Zwei kleine
nordexponierte Gletscher in engen Talschliissen an dem niedrigeren Pizzo di Druito (2823 m) diirften zu wesentlichen An-
teilen lawinengendhrt sein. Wenn schon genauere Hohenangaben iiber die Gletscher selbst fehlen, macht doch das Gesamtver-
kalten wahrscheinlich, dafl die durchschnittliche Schneegrenze nicht wesentlich unter 2900 m liegt. Der Ostteil des Gebirges,
3stlich des Belvisopasses (Monte Telenech 2747 m und Torsoleto 2708 m) ist trotz vieler geeigneter Stellen wieder véllig
ausgeapert. Die zu erwartende Senkung der Schneegrenzfliche in dieser so randnahen Lage hilt sich also jedenfalls in sehr
bescheidenem Ausmafle, sie diirfte gegeniiber der Disgrazia(Bernina-)gruppe kaum mehr als 100 m betragen.

Adamello- Presanclla Alpen

Ausgedehntcre Vergletscherung folgt 'in den Adamello-Presanella-Alpen. In ihrem, gegen Edolo vorgeschobenen, Westtell
(Baitone 3331 m) apert am Passo d’Avio (2940 m) ostexponiertes, der Form nach geeignetes Gelinde bis iiber 2900 m
hinauf aus, anderseits steigt vom Fufle des 3300 m hohen Gipfelkammes die Vedretta d’Airolo in sehr begiinstigter Lage
nordwestwirts bis 2343 m ab und ist daraus schattseitig auf eine Schneegrenze bei oder etwas unter 2800 m zu schlieflen.
In der Presanellagruppe (3564 m) verliuft die Firnlinie der grofleren Gletscher in Nord- bis Nordwestexposition je
nach Formbegiinstigung bei 2650—2800 m, in Siidost- bis Ostexposition nicht unter 2900 m; anderseits apern in Val Nardis
miflig geneigte Flichen unter Ost- bis Nordostwinden bis 2900 m hinauf aus. Die durchschnittliche Schneegrenze ist demnach
bei ungefihr 2900 m anzunehmen. Am Caré Alto (3465 m) verliuft die Firnlinie kleiner west- und ostexponierter Glet-
scher bei 2900 m, jene auf dem grofien ost- und nordostexponierten Laresgletscher iiber 2900 m, vermutlich nahe 3000 m, in
shnlicher Hohe und etwas {iber 2900 m diirfte auch die durchschnittliche Schneegrenze anzunehmen sein,

.Im Siidteil der Adamelloalpen verliert sich die Vergletscherung am Ré& di Castello (2890 m) und Monte
Frisozzo (2899 m) und in gleicher Breite Ostlich des Chiese (Val Daone), der hier dem Oglio am nichsten kommt, an der
Cima di Valbona (2890 m). An den von Siiden und Osten her beschatteten, der Form nach nicht sonderlich begiinstigten
Nordwestseiten dieser Gipfel, unter Einfassungen, die nicht wesentlich unter 2700 m absinken, steigen kleine - Gletscher bis
tiefstens 2500 m ab. Der Form nach ihnliche, z. T. stirker begiinstigte Siid- und Ostseiten apern bis auf die Gipfel hinauf aus.
Nordlich unter der Cima d’Arno (2852 m) bleibt auch nordseitiges Gelinde trotz Formgunst bis 2706 m hmauf firnfrei. Dxe
durchschnittliche Schneegrenze ist bei etwa 2800 m anzunchmen.

Die noch weiter nach Siiden vorgeschobenen reichgegliederten Berggruppen des Monte F rerone (2673 m)-Cornone
(2843 m) und Monte Gistino (2778 m) sind nach den letzten vorliegenden Kartenaufnahmen firnfrei — die Eintragung kleiner
Gletscher in besonders begiinstigter Lage an der Nordseite der Cima di Seroten (2668 m) in der Usterr. Spezialkarte 1 : 75.000
vom Jahre 1891 besteht nach der neueren 8sterreichischen Originalaufnahme (um 1910) nicht zu Redht.

Brentagruppe

Ustlich der Adamello-Presanella-Alpen ragt am Rande der hier tief ins Alpeninnere emgrexfenden »Etschbucht* noch die
Brentagruppe iiber die Schneegrenze auf. Uber deren Lage unterrichten mehrere kleine Gletscher. Im Abschnitt der Cima
Tosa (3173 m) reichen vom Kamme Cima Pra Fiorito (2900 m)—Cima Ambiez (3102 m) drei kleine Gletscher in Nordwest-
exposition ohne weitere Begiinstigung bis an 2500 m hinab — ihre Firnlinie liegt bei 2700—2750 m. In Siidexposition apert
geeignetes Gelinde bis 2900 m hinauf aus. Die durchschnittliche Schneegrenze diirfte bei 2800 m liegen (Ed. Richter nahm
sie eher unter als iiber 2700 m an). Im Abschnitt der Cima Brenta (3150 'm) verlduft die Firnlinie auf der Vedretta
Flavon in offener N-NNE-Expositon bei 2700 m, anderseits apert die breite, sanfte, allerdings stark dem. Wind ausgesetzte
{nicht eingefafite) Nordwestabdachung der Cima di Grost¢ (2898 m) von 2700 m bis zur GipfelhShe hinauf aus und bleibt
avch eine von Siiden her stark beschattete und sehr formbegiinstigte ostexponierte Bucht nordlich unter der Pietra Grande
(2936 m) bis 2800 m hinauf aper. Auch hier diirfte daher als Mittelwert 2800 m entsprechen.

Die nérdliche Brentagruppe (2914 m) ist auch in sehr begiinstigten Nordwest- und Nordostbud'xten, deren
Sohlen bis iiber 2700 m ansteigen, firnfrei; am bemerkenswertesten ist in dieset Hinsicht Val Gelada di Tuenno, ein geradezu
ideal geformter Sammelraum in extremer Beschattung (NNE-Exposition), dessen von Steilwinden und -hingen umschlossener
Boden bis 2687 m ansteigt. Auch hier besteht kein ausreichender Anhaltspunkt, die Sdmeegrcnzc txefer als bei 2800 m an-

'

zunehmen.

V. Die zentralen Ostalpen zwischen Reschen und Brenner
Otztaler Alpen,

*  Im Nordteile der Utztaler Alpen (weiteren Sinnes; vom Inn- zum Wipptal) wird die Sdmecgrenze von Norden her
posmv erstmals feststellbar in den Kimmen beiderseits des Kauner, Pitz- und Otztals:

im Glockturmkamm (westlich des Kauner Tals) am Rifflerferner, der von einem 2900—3100 m hohen Kamm-
rand allmihlich nach Norden absteigt und mit breitem Rand, ohne Zunge, bei 2700 .bis tiefstens 2600 m endigt, und an dem
ahnllch gelagerten Fiflladferner (6rtliche Schneegrenze bei beiden 2800—2850 m, durchschnittliche iiber 2900° m);

am Kauner Grat (zwischen Kauner und Pitztal) in kleinen, formbegiinstigten west- und ostseitigen Gletschern, die
von einer kaum 2900 m hohen Scheide nérdlich des Tristkogels (3058 m) bis etwas unter 2700 m absteigen (Schneegrenze
nahe iiber 2800 m), siidseitig apert zur Vergletscherung geeignetes Gelinde bis an 3000 m aus; nérdlich des Wallfahrtsjochls
(2788 m) ist der Kamm firnfrei, geeignetes Gelinde steigt hier nicht mehr iiber 2900 m, nur einzelne Felsgipfel reichen, um
weniger als 100 m, dariiber auf; -
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am Geigenkamm (zw:schen Pitz- und Otztal) steigen nordhélste kleine Gletscherflecke in besonderer Formgunst
rérdlich unter dem Wildgratgipfel (3074 m) bis 2600 m, -5stlich unter ihm bis nahe an 2700 m ab, wihrend 3hnlich geeignete
Nischen an der Siidwest- und Siidostseite bis zuoberst ausapern (durchschnittliche Schneegrenze bei 2800—2900 m); am Fundus-
feiler (3080 m) steigt ein kleiner Gletscher nach Westnordwest bis an 2800 m ab; weiter stidlich reicht der kleine Pluderferner
‘n Nordexposition 'von 3100—2800 m hohem Kammrand bis 2700 m und der kleine Hauerferner in Nordexposition von 3100
bis 3000 hoher, leicht iiberragender Einfassung® bis 2750 m hinab, beide enden mit breitem Firnrand, ohne Zunge und weisen
ziemlich ibereinstimmend auf eine durchschnittliche Schneegrenze bei rund 2900 m.

In den Bergen nordlich des Sellrainer Tales, am Rande ‘gegen das Inntal (Pirchkogel 2828 m, Rietzer Grlcskogel
2884 ‘m;, Hocheder 2798 m, Peiderspitze 2808 m) steigt geeignetes Gelinde in Schattenlage stellenweise bis an 2800 m hinan,
ohne zu verfirnen, die durchschnittliche Schneegrenze liegt demnach entschieden iiber 2800 m.

Inder Acherkogel- (3008 m), Gleirscher-Rof8kogel-(3082 m)Gruppe (stlich des Otztales) steigt von mehreren klemen
nordseitigen Gletschern der am wenigsten formbedingte Kraspesferner von einer wenig iiberragenden Einfassung von 3060 m
bis 2900 m breit offen bis 2700 m, mit einem kurzen Zungenende bis 2611 m ab (nordseitige Schneegrenze bei 2850 m), der
Tinstertaler- oder Gamezkogelferner von noch' weniger iiberragender Einfassung von 2960—2840 m bis 2640 m (nordseitige
Schneegrenze etwas unter 2800 m). Am Hodhreichkogel (3008 m, siidlich des Acherkogels) sammelt sich unter einem wenig
iiberragenden Felskamm von 3000—2900 m Héhe der kleine ostexponierte Steinkarferner. Er endigt mit breitem Rand knapp
iiber 2700 m (Ortliche Schneegrenze iiber 2800 m), siid-, siidwest- und siidostseitige auch formbegiinstigte Stellen in der Um-
gebung der genannten Gletscher apern bis 2950 m hinauf aus. Die durchschnittliche Schneegrenze ist demnach bei etwa 2900 m
anzunehmen, Das Hoch der oberen Siedlungsgrenze im Raume von Kiihtai, das durch die Hofe Marail (1734 m), Marlstein
(1789 m) und Kiihtai selbst (1967 m, bis zur Mitte des 19, Jahrhunderts dauernd besiedelt) angezeigt wird, erscheint im Ver—
lauf der Schneegrenzfliche nicht vorgezeichnet.-

Die 2900-m-Hohenlinie der Schneegrenzfliche verliuft siidlichstens am Acherkogel—-Glexrscher Roflkogel. Von da biegt
sie scharf nach Siidsiidosten, in den Hintergrund des Fotschertals ab, wo der kleine Fotscherferner einen Anhaltspunkt bietet;
er liegt zwar extrem beschattet und auch der Form nach sehr begiinstigt in Nordostexposition unter 100 bis 200 m hohen
Winden, liflt aber mit seinem Absteigen von 2880 m bis 2604 m sicherstellen, dafl die nordseitige Schneegrenze eher unter als
iiber 2800 m, die durchschnittliche nicht wesentlich iiber 2900 m liegt. Von da schneidet die 2900-m-Linie iiber das Stubaier
Ober- und Unterbergtal siidostwirts an den Habicht (3277 m) hiniiber. Von diesem steigt ecin kleiner regenerierter
Gletscher ostwirts bis unter 2700 m, der Mischbachferner in auch seitlich beschatteter Lage nordwirts bis tiefstens 2500 m ab
-~ die durchschnittliche Schneegrenze diirfte schon eher iiber als unter 2900 m liegen. Die miflig geneigten Gipfelflichen der
Siidlichen Ré&tenspitze (2982 m; 4 km SW vom Habicht) apern auch schattseitig aus, an der Inneren Wetterspitze (3055 m,
ostlich iiber der Bremer Hiitte) machen kleine nordwestseitige Gletscherflecke (bis 2900 m hinab) wahrscheinlich, daf8 hier die
Schneegrenzfliche von Nordosten her bis an -3000 m ‘angestiegen ist.

Weiter siidlich hebt sich die durchschnittliche Schneegrenze bis an und iiber 3000 m. Das wird deutlich: am Glock- ‘
turmkamm an dem zum Reschen vorfithrenden Hennesiegelgrat, wo selbst nordseitig, am Matscher Winkelkogel (3042 bis
3029 m) z. B, zur Verfirnung geeignete Stellen bis 3000 m, siidseitige, an der Hennesiegelspitze (3142 m) z. B.,. bis iiber 3100
Meter hinauf ausapern, an dem dem Gepatschtal zugekehrten, ostexpomerten Krumgampenferner (vgl. Karte 1:20.000 von
S.Finsterwalder, Z. f. Glkde. 16, 1928), wo die Firnlinie in leichter Begiinstigung iiber 2950 m liegt, und am Weifl-
seejoch (2970 m), das beiderseits vollig frei geworden ist; am Kaunergrat, an kleinen west- bis nordwestseitigen Hang-
gletschern zwischen Rostizkogel (3407 m) und Blickspitze (3308 m), die, obwohl die tiefsten Kammsenken itber 3150, meist
sogar 3200 m bleiben, nur wenig unter 3000 m hinabreichen; am Geigenkamm im Ausapern nordwest- bis nordseitiger,
der Form nach geeigneter bis leicht begiinstigter Mulden am Breitlehnerkogel (3140 m) bis iiber 2900 m hinan, westseitiger am
Gschrabkogel (3197 m) bis iiber 3000 m. |

Ostlich des Otztals am Breiten Grieskogel steigen von dessen iiberfirnten Nord-Siid- Riicken (315“—3280 m) nach Westen
und Osten zwei Gletscher ab, der westliche mit kurzer Zunge bis nahe 2700 m, der &stliche ohne Zunge bis 2860 m (Firn-
linie etwas iiber 3000 m), wihrend &stlich unter dem Gipfel ein formbegiinstigtes Schuttkar bis an 3100 m hinauf ausapert.
Der nordexponierte Zwieselbachferner allerdings steigt von wenig iiberragenden Kimmen im Siiden (3060—2870' m) bis 2640 m,
mit einer kleinen Zunge bis 2600 m ab, so daf hier die ortliche Schneegrenze nicht iiber 2800 m angenommen werden kann;
dafiir diirfre aber mafigebend sein, da zur Nordexposition noch starke Beschattung von Osten und Westen her kommt. Im
Mittel der stark divergierenden Werte érgeben sich fiir die durchschnittliche Lage der. Schneegrenze rund 3000 m. Dazu pafit
die lokale Schneegrenze im Bereich eines kleinen Gletscherflecks, der sich von einem Vorgipfel (3005—3008 m) WNW iiber der
Franz-Senn-Hiitte iiber miflig geneigte Hinge nordwirts in eine Schuttmulde bis 2850 m hinabzieht, wihrend die gleiche
Mulde 'in West- und Siidexposition bis 3000 m hinauf firnfrei ist.

Inden zentralen Otztaler Alpen, um Vent und Gurgl, bxeten mehrere kleine Gletscher Anhaltspunkte zur
Bestimmung der Schneegrenze. Die nordwest- bis westexponierten, durch die Form nicht begiinstigten Hanggletscher am
Kamme (3250—3400 m) der Kreuzspitze z. B. reichen mit ihren breiten Rindern, einer mit einer breiten Zunge nicht wesent-
lich unter 2800 m hinab — die Schneegrenze kann hier nicht unter 3000 m liegen. Auch der nordexponierte ,Eisferner*
nordlich der Kreuzspitze steigt, ohne Formbcgunsngung, von 3250—3300 m hohem Kamm nur bis knapp unter 2800 m ab.
| Weiter im Norden endigt der ost- bis siidostexponierte Tiefenbachferner, von 3100—3300 m hoher Einfassung kommend, in
 anzer Breite nahe iiber 2800 m (Schneegrenze um 3000 m). Westlich Gurgl reichen die kleinen ostexponierten Gletscher im

‘Nordteil des Ramolkammes (Einfassung 3050—3300 m) mit breiten Rindern bis an 2900 m. Die durchschnittliche Sdmeegrcnzc
liegt demnach an oder nahe iiber 3000 m.

Am Kamme Weiflkugel (3746 m) — Similaun (3602 m) — Hochwilde (348C m; Usterr.-Italien. Grenzkarte
1:25.000, 1921—1923) hebt sich die Schneegrenze weiter auf 3100 m. Beiderseits des Hochjochs (2885 m) bleiben sanftanstei-
gende Boden in Siid- bis SSE-Exposition bis 3240 m, in Ost- bis Siidost-Exposition bis 3200 m hinauf aper, siidwirts unter dem
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Similaun eine WSW-exponierte, von Siiden her beschattete Mulde bis 3250 m und auch die steilen Schutthiinge dariiber bis
zim Gipfel (3602 m) werden im Sommer frei. Auf gleicher Hohe bleibt die Schneegrenze auch siidlidh” des Hauptkammes. An
der Pleresspitze z. B. apert ein siidost- bis ostexponicrtes Kar bis 3229 m, am Kamme des Rabenkopfs (3391—3381 m) ein
nach Siiden .offenes Kar bis zuoberst aus. Die Firnlinic des letzten etwas groferen Gletschers nach Siider hin, des- Lagaun-
ferners an der Salurnspitze (3435 m), kann in Siidostexp6sition nicht unter 3200 m angenommen werden. - - :

Besonders auffallend ist diese hohe Lage der Schneegrenze in dem etwas niedrigeren siidlich vorgelagerten Berggeblet
gegen den mittleren Vintschgau hin, in der schon von Eduard Richter daraufhin untersuchten Gruppe Litzner
(3205 m) — Hochalt (3262 m) — Mastaunspitze (3200 m). Sie ist fast firnfrei. Nur an auch der Form nach begiin-
stigten Nordseiten finden sich noch kleine Gletscherflecke und nur die begiinstigtesten von ihnen und die am hdchsterr Gipfel,
dem Hodhalt, reichen unter 3000, bis 2900 m hinab, der Litzner hingegen apert trotz geeigneter Stellen ganz aus, ebenso die
breite sanfte Gipfelfliche des Kortscher Schafbergs (3103 m) und die Berge (3136 m) zwischen Schlandraun und Schnals. Ahnlich
hoch liegt die Schneegrenze auch jenseits des Vintschgaus in der Laaser Gruppe und am Zufritt-Kamm der Ortler-Alpen (siche
Seite 17). .

Dem Hoch der Sc’nneegrenze entspncht hier das Ho chstreichen der Dauersie dl ung in den Tiroler Alpen:
Rojen (1968 m; westlich des Reschen, in den Miinstertaler Alpen), Langtaufers (bis 1918 m), Rofenhsfe (2014 m) bei Veént
(1893 m), Gurgl (1927 m), Kurzras (2014 m) und Finail (1945 m) im Schnalser Tal, Rableit (2011 m) und Eishof (2083 m; seit
etwa 100 Jahren als Siedlung aufgelassen) im Pfossentale; in friiheren Jahrhunderten auch d1e Héfe Hiithnerspiel (1904 m) und
Mezlaun (2043 m) ober Katharinaberg (vgl. R. v. KIebelsberg 1923).

"Ustlich des Schnalser Tales, in der Texelgruppe, sinkt die Schneegrenze mit dem Vortrcten des Gebirges gegen die
Etschbucht bei Meran ab. An der stark beschatteten Nordseite der hochsten Gipfel (Texelspitze 3317 m, Roteck 3336 m,
‘Lodner 3220 m, Hohe Weifle 3280 m) liegt sie zwar noch relativ hoch, die Mehrzahl der Gletscher steigen hier bis 2800—2700
Meter, nur einer bis gegen 2600 m ab, so dafl sich schattseitig eine Schneegrenzhéhe von 2900 bis 3000 m
ergibt, aber auch an dem kleinen Grubplatten- oder Roteckferner (siiddstlich unter der Texelspitze), der in einem
weit nach Osten offenen Kar, unter 3300—3100 m hohem Riickgrat, mit breiter, flacher Stirn knapp iiber 2900 m endigt, liegt
sie unweit iiber 3000 m. Miflig steile Karhinge, die in siidlicher Nachbarschaft von Siidwesten und Westen her bis an das
Ginggljoch (2970 m), seitwirts davon noch etwas hoher ansteigen, apern trotz Formgunst und Beschattung von Siidosten und
Siiden her véllig aus und auch an der Ostseite des Zicltales bleiben formbegiinstigte westgerichtete Karbuchten unter niedrigen
Felssiumen trotz leichter Beschattung von Siiden her bis an und iiber 2950 m hinauf firnfrei. Hier ist demnach noch mit einer
durchschnittlichen Lage der Schneegrenze bei 3000 m zu rechnen.

An den Nordseiten der gegen Meran vorgeschobenen Gipfel (Zielspitze 3002 m, Tschxgat 2999 m) aber steigen kleine
Gletscher bis gegen 2700 m ab — die durchschnittliche Sdmeegrenze scheint hler am Abfallsrand des Geblrges auf 2900 m

zu sinken.
'

Stubaier Alpen

In den Hauptvergletscherungsgebieten der Stubaier Alpen bleibt die Schneegrenze im groflen Ganzen bei 3000 m. Im
Umkreis des Alpeiner Ferners gibt das Ausapern formbegiinstigter nordseitiger Buchten am Uélasgrat (siiddstlich der Franz-
Senn-Hiitte) und siidostlich unter dem Schrankogel (3496 m) bis 3200 m und das nordseitige Ausapern der Grawa-
grubennieder (2880 m, SW der Neuen Regensburger Hiitte) untere, das Ausapern einer formbegiinstigten Bucht SSW unter
dem Massiv der Ruderhofspitze (3473 m), seitlich des Holltalferners, bis 3100 m obere Grenzwerte, im Durchschnitt
diirften rund 3000 m anzunehmen sein. Zu dhnlichen Betrigen kommt man auch an dem Kamme, der links des Sulztals
(Amberger Hiitte) gegen Lingenfeld vorfithrt und an seiner reichgegliederten Nordostseite mehrere kleine Gletscher birgt.

Im Bereiche Zuckerhiitl (3505 m) — Wilder Freiger (3418 m) konnte das Ausapern flachen Kammgelindes
‘am Daunjoch (3057 m) bis fast 3100 m und miflig geneigten offenen Westgehinges am Aperen Freiger bis iiber 3100 m, ferner
das Ausapern einer nordexponierteri Schuttmulde siidlich des Pfaffenferners bis hinauf zur Scharte (3019 m) iiber dem siid-
exponierten, trotz Formgunst bis 3000 m vollig firnfreien Gamsplatzl auf Ansteigen der durchschnittlichen Schneegrenze bis
3100 m gedeutet werden, es wire gegebenen Falles aber nur eine ganz beschrinkte Aufwdlbung. Das Freiwerden der obersten
sanften Nordabdachung des Freiger-Siidgipfels (3392 m) diirfte auf Windwirkung beruhen. -

Von dem Haupterhebungsbereiche der Stubaier Alpen nach Siiden (Passeier), Siidosten (Ridnaun), Osten (Pflersch, Bren-
ner-Senke) und Nordosten (Gschnitz) hin dacht mit dem raschen Abfall des Hochgebirges auch die Schneegrenzfliche ab. Im
Siiden (Hintergrund von Passeier) tritt dies in der Umrandung der Timmels-Alpe (2600—2000 m) auffillig in Erscheinung.
Von nur miflig hohen Kammeinfassungen (3000—3130 m, nur fiir cine Strecke von kaum %, km steigt sie, am Botzer, hoher,
- bis 3250 m an) und ohne besondere Formbegiinstigung steigen hier kleine Gletscher in Siid-, Siidwest-, West- und Nordwest-

cxposition bis 2780—2560 m ab, so daB hier die Schneegrenze nicht iiber 2900 bzw. 2800 m liegen kann. Uber dem westlichen
Timmelferner ragt die Kammemfassuno sogar nur bis 2800—2885 m, nur mit einem einzelnen Gipfel bis 2968 m auf und
trotzdem reicht der nord- bis nordwestexponierte Gletscher bis 2560 m ‘hinab — die lokale Schneegrenze liegt also eher unter
als {iber 2700 m, die durchschnittliche etwas unter 2900 m. Die Absenkung greift aber nicht iiber den Hauptkamm des Ge-
birges an die Otztaler Scite hiniiber; denn nérdlich des Timmeljochs (2509 m), an der Nordwestseite des Timmeljochberges
2970 m), apern geeignete Nordwesthinge bis 2900 m, siidlich unter dem Jochk&pfl (3143 m) formbegiinstigte Siidwesthinge
kis 3000 m hinauf aus und der kleine Rotenkarferner nordwestlich davon steigt von 3068 m hoher breiter Jochsenke nach
WSW nur bis knapp 2920 m ab, so dafl hier die Schneegrenze westseitig bei rund 3000 m feststellbar ist, immerhin merklich
tiefer als 7 km weiter westlich am Norderkogel (3163 m) iiber Zwieselstein, wo an geeigneten Nordosthangen erst oberhalb
3060 m Verfirnung einsetzt.

Auch an der Abdachung gegen Ridnaun gibt sich ein Sinken der Schneegrenze zu erkennen. Von den Moarcr WelEen
(2825—2960 m) steigt ein kleiner Gletscher nordwirts ohne besondere Formbegiinstigung bis unter 2650 m ab, wo er im
Hinteren Senner Egeten-See (2647 m) kalbt; die nordseitige Schneegrenze kann hier nicht iiber 2750 m liegen, die durchschnitt-
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liche nicht iiber 2900 m. Unter einem nur 3000—3100 m hohen, wenig iiberragenden Grat zwischen Wildem Freiger und Feuer-
stein sammelt sich in freier Siidost- bis Siidexposition unter 3000 m der kleine Geiffwandferner und reicht siidwirts bis an
7660 m hinab. Schon die siidscitige Schneegrenze liegt hier nicht iiber 2950 m, die durchschnittliche ist eher unter als @ber
2900 m anzunehmen. Und auch der gréflere ,,Hahgende Ferner™, der ostlich anschlieft, wird nur im Fuflersten Nordosten -
stirker, vom Feuerstein (3245 m), iiberragt, wihrend im Norden seine Einfassung bis 2840 m absinkt, und reicht trotzdem in
freier Siidexposition mit breiter Zunge bis unter 2700 m, tiefstens sogar bis 2600 m bmab — hier steigt schon die sudsemge
Schneegrenze etwas unter 2900 m ab.

Im Hintergrunde von Pflersch duflert sich der Abstleg in kleinen Glctsdﬂcr- und -Firnflecken, die an den'Nord-
hingen der Hochtrogspitze (2842 m) und des Hocheggs (2880 m) sowie an den Nord- bis Nordosthingen des Ridnauner
Schneespitz (2860 m) ohne Formbegiinstigung bis unter 2600 m hinabreichen, ferner in kleinen Hanggletscherflecken, die an
der Ostseite des Hohen Zahns (2931'm) in reiner Ostexposition, nur miflig formbegiinstigt, bis 2650 m (westlich iiber der
Alten Tribulaunhiitte) absteigen. An der Nordseite des Kammes der chﬁwandspltze (3016 m) steigen kleine Hanggletscher
auch im Hintergrunde von Gschnitz bis 2500 m ab, so daf sich eine ortliche Schneegrenzlage von etwa-2700 m ergibt.
Wenn schon anderseits am Gschnitzer (2957 m) — Obernberger (2776 m) Tribulaun miflig geneigte Ober- und Ostseiten bis
iiber 2800 m, nahe an 2900 m hinauf ausapern, spricht die Gesamtlage doch dafiir, dafl hier im Osten der Stubaier Alpen die
2900-m-Linie der Schneegrenzfliche nach Norden abbiegt, den Alpenhauptkamm quert und an die Westseite des Silltales
fortzieht, Thr nichster Beruhrungspunkt mit dem Gelinde liegt am Habicht (s. S. 19).

Die siidlich an die Stubaier anschlieBenden Sarntaler Alpen (2781 m) sind durchaus unvergletschert. Das besagt,
daB die durchschnittliche Schneegrenze nicht wesentlich unter 280 m liegt; sonst wire an einigen der Form nach fiir' Ver-
firnung geeigneten Stellen an der Nordseite des Hirzer (2781 m) und der Jakobspitze (2741 m) Firnflecke zu erwarten, die in
Wirklichkeit fehlen.

VI Dic zentralen Ostalpen Sstlich des Brenners

Im Bereich der Brenner-Senke, wo die Gebirgsoberfliche auch im Hauptkamm fiir mehr als 10 km Breite unter
2500 m absinkt, scheint die Schrieegrenze unter 2900 m abzusteigen. An der Westseite zwar, in der Tribulaungruppe (siehe oben)
ergibt sich dafiir kein Anhaltspunkt, im Osten aber, vom Kraxentrager (2997 m), steigt ein _kleiner Hanggletscher in freier
Westexposition ohne weitere Formbegiinstigung bis nahe 2600 m ab. Zumal die seitlich einfassenden Kammrinder vom Gipfel
rasch auf und unter 2800 m absteigen, kann hier die lokale und ben dieser neutralen Lage wohl auch die durchschnittliche
Schneegrenze nicht wesentlich iiber 2800 m liegen.

Tuxer Voralpen

Die dem Haupterhebungsgebiete der Zillertaler Alpen nérdlich . vorgelagerten Tuxer Voralpen (zw;schen Sill-, . Inn-,
Ziller- und Tuxer Tal) bleiben im ganzen unter der durchschnittlichen Schneegrenze. Am stark beschatteten Nordosthang des
Rosenjochs (2798 m) aber zieht sich ein Firnfleck vom Gipfel bis gegen 2600 m hinab und zeigt an, dafl die durchschnittliche
Schneegrenze unweit ‘der Gipfelhohe, bei etwa 2800 m liegt. In einer kleinen Gelindevertiefung bei der Glungezerhiitte
(2620 m) hilt ein winziger Schneewchengletscher durch — hier handelt es sich vermutlich um ein giinstiges Zusammenwirken
von Wind, Bodenklima und Gelindeform. In den Tarntaler Bergen trigt die Geierspitze (2858 m) an ihrer Nordost-
stite bis 2650 m hinab Firnbedeckung. Der Reckner (2891 m) ist, der Form nach minder geeignet, bis oben firnfrei. Die Schnee-
grenze liegt demnach in den Tarntaler Bergen merklich hoher als am Rosenjoch. Die &stlicheren Hauptgipfel der Tuxer Vor-
alpen (Hirzer 2725 m, Rastkogel 2760 m) apern wenigstens in warmen Sommern vollig aus: die durchschnittliche Schneegrenze
kann hier tiefstens bei 2800 m liegen, sonst wiren besonders an der Nord- und Nordostseite des Rastkogels kleine Firnflecke
21 erwarten. : .

"Zillertaler Alpen

Am Tuxer Kamm (Olperer 3476 m) setzen kleine Gletscherfledke schon bald stlich der Brenner-Senke, am Kraxen-
trager (2997 m) ein; sie erweisen dort eine durchschnittliche Schneegrenzhshe bei 2800 m (s. oben). Von da nordostwirts
steigt die Schneegrenze an. Siidostlich der Hohen Wand (3286 m) apern fiir Schneeansammlung geeignete Hinge in freier
Stidwest- bis Siidexposition bis iiber 3000 m hinauf aus, Das Stampflkees steigt von 3100—3400 m (Schrammacher 3411 m)
hohem Kamm in freier Siid- bis SSO-Exposition bis 2600 m ab, wo es mit breitem Rand endigt, die Firnlinie diirfte nahe
unter 3000 m liegen. An der Alpeiner Scharte (2957 m) wieder apert ostseitig ein fiir Schneeansammlung geeigneter Hang in
warmen Sommern bis oben aus. Das Grofie Riepenkees steigt von einem breiten Firnsattel bei 3060 m, dessen seitliche Ein-
fassung sich bis 3477 (Olperer SW) und 3286 m (Gefrorne Wand NE) erhebt, siidostwirts bis 2700 m ab, die Firnlinie diirfre
bei 3000 m liegen. Die durchschnittliche Schneegrenze ist im Abschnitt Hohe Wand—Olperer bei etwa 2900 m anzunchmen.

Am Kamm von der Gefrornen Wand zum Griinberg (2865 m) lassen die schénen nordwestseitigen Karriler bei gemein-
samer Anlage, ihnlichen Formen, Wand- und Kammhohen feine Differcnzierungcn hinsichtlich "der lokalen Schneegrenze
érkennen, je nachdem die Nordkomponente der Exposition mehr oder weniger stark ausgeprigt ist. Das Rotschneidkar, dessen
Tiefenlinie oben nach Osten abbiegt, bleibt dank der hier vorwiegenden Westcxposmon trotz Formgunst-und betrichtlich~-
Hohe der schattseitigen Wand véllig firnfrei (bis iiber 2900 m). Das benachbarte Héllensteinkar hingegen ist bei gleichen, z. T.
geringeren Kamm- (2932—2995 m) und Wandhdhen dank NW- bis NNW-Exposition fiir fast die ganze Breite der geneigten
Karsohle bis 2620 m hinab vergletschert. In den nichsten drei ungefihr gleichmifig NNW gerichteten Karen sind oberste
linke fiir Schneeansammlung geeignete Karteile (um 2700—2860 ‘m), die in iiberwiegender Nordexposition unter 100—200 m
hohen Schlufiwinden liegen, noch etwas vergletschert, gleich hoch gelegene rechte Teile mit, starker Westkomponente der
Exposition gletscherfrei. Das kleine Griinbergkar wieder ist, obwohl sich seine Einfassung nur in einer Ecke auf 2861 m erhebt,
sonst unter 2800 m bleibt und bis 2716 m absinkt, dank reiner Nord- bis NNE-Exposition bis 2650 m hinab vergletschert. Die

’
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Siid- bis Siidostabdachung des Kammes ist im allgemeinen firnfrei, fiur an wenigen ganz beschrinkten Stellen ohne Form-
begiinstigung, an der Realspitze (3038 m) und unter dem Rofkopf (2957 m), lagen zur Zeit der Kartenaufnahme (um 1927)
letzte Reste kleiner Schneeflecke, die in freier Siidost- bis Ost-Exposition tiefstens etwas unter 2800 m hinabreichen — sie
diirften in den warmen Sommern ab 1928 grofenteils weggeschmolzen sein. Im Mittel der Einzelwerte erglbt sxch wohl auch
fiir den Kamm von der Gefrornen Wand zum Griinberg eine Schneegrenzlage bei 2900 m, :

Im Siidwesten ist die weitverzweigte Pfunderergruppe, dic hier dem Hauptkamm der Zillertaler Alpen vorliegt
und sich in der Wilden Kreuzspitze bis 3135 m erhebt, aper. Sie weist nirgends gréflere Flichenerstreckung oder sonst begiin-
stigte Sammelriume iiber 2800 m auf, nur an der Westseite der Wilden Kreuzspitze steigen zur Schneeansammlung geeignete
Hinge bis gegen 3000 m an, hier halten ein paar Schneeflecke durch, und 8stlich unter dem Gipfel bildet das oberste Rauchtal
(2700—2800 m) eine stark beschattete Mulde, in der sich ein kleiner Muldenfirn hilt; die der Form nach recht geeignete Mulde
hmgcgen, die von Westen her bis fast auf den’Gipfel der Grabspitze (3058 m) hinaufzieht, apert wenigstens in warmen Som-
mern ganz aus, so dafl hier die ortliche Schneegrenze nicht weit unter 3000 m angenommen werden kann. Nach ‘dem Mittel
" der beiderseitigen Anhaltspunkte ist die’ durchschnittliche Schneegrenze etwa bei 2900 m anzunehmen. -

Am Hauptkamm der Zillertaler Alpen (Westabschnitt Hochfeiler—M&sele) steigt der Weizintferner von
3300—3200 m hohem Grat in véllig freier Siid- bis Siidostexposition an schattenlosem, ungegliedertem Hang mit breitem
Unterrand bis 2700—2600 m ab, ja der &stlich benachbarte Muttenockferner, der sich unter 2900—3200 m hoher Umrandung
ssmmelt, reicht in reiner Siidexposition, véllig offen, noch tiefer hinab und endigt mit breitem Rand bei 2520 m, so daf} schon
die sonnseitige Schneegrenze cher unter als iiber 3000 m, die durchschnittliche hochstens bei 2900 m anzunehmen ist. Eine
nordseitige Bestitigung dafiir gibt das Schénbichler Kees, das in reiner Nordexposition von 2850—3130 m hoher Einfassung
(Schonbichler Horn) im allgemeinen bis 2600 m, mit ein paar Zipfeln bis 2420 m hinabreicht — nordseitige Schneegrenze cher
unter als iiber 2800 m. Ein Firnfeld, das vom Kamm (2900—2870 m) siidlich des Grofen Igent (2916 m) ohne weitere Begiin-
stigung nach Nordosten absteigt, endigt bei 2750 m und liflt die Schneegrenze in Nordostexposition zxemhch genau bei 2800 m
crmitteln.

Auch im Mittelabschnitt des Zillertaler Hauptkammes (Turn crkamp Loffler) reichen dle Gletscher in frelcr
Siid- bis Siidostexposition bei nur mifligem Aufragen der riickwirtigen Einfassung und ohne besondere Formgunst auffallend
tief; z. B. das Schwarzenbachkees von 3000—3170, nur im norddstlichen Winkel (Schwarzenstein) 3368 m, bis 2600 m (breiter
Unterrand, keine Zunge), das Triibbachkees von 3030—3180, nur an einem Punkte 3267 m, bis 2500 m (breiter Unterrand,
* zwei kurze Zipfel bis 2400 m). An der Ostseite des zur -Ahornspitze vorfilhrenden Seitenkammes gibt das Kainzerkar-
" kees einen guten Anhaltspunkt, es reicht in freier Ost- bis Nordostexposition von kaum dariiber aufragendem 2940—3070 'm.
hohem Felsrand ohne Zungenbildung bis 2500 m hinab (Schneegrenze etwas unter 2800 m). An der Ahornspitze steigt in fast
reiner Nordexposition und sehr formbegiinstigter Lage (auch von den Seiten her stark beschattete Mulde) der kleine Gletscher
im Schneekarl vom Kammrand bei 2900 m bis 2400 m ab — dank der besonderen Umstinde ist hier die Schneegrenze bis
~ oder sogar unter 2700 m hinabgeriicke, Anderseits reichen hchste, zur Verfirnung geeignete apere Hinge in Siidexposition
_an der Griinen Wand (2946 m; Keilbachspitze) bis auf den Gipfel, an den Hornspitzen stellenweise bis 3000 m, in Siidost-
‘exposition am Grundschartner bis fast 3000 m, in Westexposition an der Ahornspitze bis 2800, in Ostexposition am Hollenz-
"kopf (Wollbachspitze) bis 2900 m, in Nordexposition bis 2700 m. Die durchschmtthche Schneegrenze llegt demnad1 eher etwas

enter als iiber 2900 m.
Weiter Ostlich steigt die Schneegrenze am Hauptkamm etwas an. Die siidseitigen Gletscher | fehlen Statt ihrer crstredct
sich hier aperes Gehinge, das der Form nach fiir Vergletscherung nicht minder geeignet wire, bis an 3000 m hinauf, an der
. Napfspitze (3143 m) ist auch die Westseite trotz Eignung fast ebenso hoch hinan firnfrei. Die Gletscher sind fast ganz auf die
Nordseite des Hauptkammes. beschrinkt. Hier reicht in Nordostexposition das Griesbachkees an der Napfspitze von 3030 bis
3160 m hohem Kamm mit breitem Rand bis 2600 m hinab, das Rauhkofelkees am Rauhkofel (3252 m) von im iibrigen
2800—3150 m hoher Einfassung tiefstens bis 2400 m — die Schneegrenze liegt nordostseitig bei 2800—2750 m, in Nordnord-
ostexposition und formbegiinstigter Lage steigen kleine Gletscher auch noch unter nur 2900—3000 m hohen Kammstiicken bis
2500 m ab. Dieser voriibergehende Anstieg der Schneegrenze im Hauptkamm steht sichtlich in Beznehung dazu, daﬁ h:cr ndrd-"
lich die hohe Reichenspitzgruppe vorliegt und abschirmend wirke. e '
~ In der Reichenspitzgruppe steigen siidwest- und ostseitige Gletscher von den im allaememcn 3000—3200 m
hohen Kimmen (nur die Reichenspitze 3303 m. und die Wildgerlosspitze 3278 m ragen wesentlich héher auf) mit breiten
Rindern bis 2600—2500 m (Schneegrenze 2800—2900 m), das nordseitige Schonachkees von grofenteils nur 2900—3050 m -
hohem Kamm durchschnittlich bis 2500 m, tiefstens bis 2300 m ab (Schneegrenze 2700 m). Besonders lehrreich ist, weiter nérd-
lich, das Ebene Kees, das von einem 2900—2774 m hohen, kaum dariiber aufragenden Kammrand weg in Nordost- bis Ostexpo-
sition sanft bis auf 2700 m absteigt. Das Ausapern geeigneten Gelindes geht west- und ostseitig bis 2800 m (z. B. im Hinter- .
grund der Wilden Gerlos), siidseitig stellenweise (neben Firnflecken, z. B. an der Schénachschneid) bis 2950 m, nordseitig bis
2700 m (z. B. SSE der Richterhiitte), die durchschnittliche Schneegrenze ist demnach nahe iiber 2800 m anzunehmen.

Gegen - das Krimmler Tal und den Krimmler Tauern hin sinkt die Schneegrenze bis an und etwas unter 2800 m
ab; unter dem 2930—3076 m hohen Grat der Wildkarspitze steigt das Weilkarkees in freier Ost- bis Nordostexposition bis
2600, tiefstens 2500 m ab (Schneegrenze bei oder nahe unter 2800 m), am Rainbachkarkopf ein kleiner, allerdings formbegiin-
stigter, von Siidosten her aber nur wenig beschatteter Gletscher in Nordostexposition von einer nur 2754 m hohen Kamm-
senke, nur im Nordwesten bis 2965 m iiberhsht, bis 2630 m (Schneegrenze unter 2700 m); ostlich unter dem Keeskarkopf
{2917 m), dem hd&chsten Punkt eines sonst unter 2900 m bleibenden Kammes (tiefster Punkt 2796 m), reicht das Windbach-
oder Kesselkees in vollig freier Ostabdachung bis 2570 m (Schneegrenze nahe iiber 2700 m) hinab. An der Nordseite des-
Giodkenkarkopfkammes (2750—2900 m) reichen kleine Gletscher an weit offenen Hingen bis 260C, groflenteils bis 2560,
tiefstens bis 2463 m hinab (Schneegrenze nicht iiber 2700 m); an der Siidseite apert fiir Schneeansammlung geeignetes Geldnde
bis 2800 m hinauf aus. SRR :
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Im ganzen liegt also die durchschnittliche Sdmeégrcnze am Nord-, West- (Brenner) und Ostrande (ermmler Ta;uern) :
der Zillertaler Alpen bei rund 2800 m, im Tuxer- und im" lelertaler Hauptkamm erhebt sie sxch im Westen rasch, un Ostcn B
langsamer auf 2900 m, mrgends steigt sie- wesentlich dariiber an. -~ ’

Hohq Tauern

In der 8stlich folgenden Venedigergruppe lifit zunichst ein kleiner Hanggletscher an der Westseite. der Gras- -
leitenschneide (2946 m, siidostlich der Birnliidke), in vollig freier, unbegiinstigter Hanglage .mit dem Unterrand bei durch-
schnittlich 2750 m die Schneegrenze ziemlich genau auf 2850 m bestimmen. Weiter Sstlich, zwischen Ober- und Untersulzbach,
cignet sich das weit dem Nordost- bis Osthang des im Nordteil nur 2950—3070 m hohen Keeskogelkammes entlangziehende
Kiferfeldkees, das im entsprechenden Abschnitt bis durchschnittlich 2550 m absteigt, zur Bestimmung der &rtlichen Schnee-
grenze: 2800—2850 m; ein west- bis siidwestexponierter Hanggletscher an der gegeniiberliegenden Talseite weist auf eine
Schneegrenze bei 2900 m, ein kleiner Gletscher am freien, vollig offenen Stidhang des Keeskogels (3291 m) auf 3050—3100 m.
An der Westseite des Keeskogels apert fiir Verfirnung geeignetes Gelinde bis iiber 3000 m hinauf aus, doch ist das die einzige

_derartige Stelle. Thr zunichst kommt das beiderseitige Ausapern der Larmkogelscharte (2934 m) zwischen Thiiringer und
'Fiirther Hiitte. Die durchschnittliche Schneegrenze liegt hier bei rund 2900 m.

Kaum 8 km weiter &stlich hingegen, am Sandebentdr] (2753 m), ist schon der freie Siidhang eines nur 2860—2800 m
hohen Kammstiickes (westlich vom T&rl) ohne alle Formbegiinstigung bis 2680 m herab vergletschert und auch das niedrige
Kammstiick (2980—2830 m) &stlich des Sandebentdrls ist nicht nur nordseitig (bei starker Beschattung und teilweiser Form-
begiinstigung bis tiefstens 2340 m), sondern auch siidseitig, ohne alle Begiinstigung, stellenweise bis 2740, 2680 und 2625 m
hinab vergletschert: die Schneegrenze steigt hier selbst sonnseitig unter 2800 m ab. Zweierlei wird hier
deutlich: einmal, auf wie kurze Strecken die Hohenlage der durchschnittlichen Schneegrenze schwanke, fiirs zweite ihr Sinken
gegen die breite Senke zwischen Venediger- und Granatspitzgruppe hin. Auch im &stlichen Abschnitt dieser Senke, am Fel-
ber Tauern (2481 m), liegt sie relativ tief, wie kleine Hanggletscher in freier Nordostexposition ohne. alle Formbegiinsti-

gung zwischen 2850 und 2600 m zeigen; wenn schon hier anderseits gleichartize Hinge in Siidost-, Siidwest- und auch Nord-
westexposition bis 2900 m hinauf ausapern — daran diirfte Windwirkung beteiligt sein — wiegen die positiven Anhaltspunkte

doch mehr. Auch. das vergleichsweise grofle Nordliche Viltragenkees, das, westlich des Sandebentérls, in offener Siidlage von
einem im allgemeinen nur 2870—3000 m hohen Kamm herabkommt und in ganzer Breite unter 2700 m, mit zwei breiten
Zipfeln bis 2600 bzw. 2480 m hinabreicht, setzt eine Schneegrenzlage (siidseitig!) nicht iiber 2800 m voraus, so daﬁ die durch-
schniteliche Schneegrenze im Bereich des Sandebentdrls unter 2800 m anzunehmen ist.

Rund um den Grofivenediger (3674 m) ist die Vergletscherung so geschlosseu und sind die Gletscher so grof, dafl
die Ermittlung der Schneegrenze Schwierigkeiten bereitet. Am Westrand steigt ein klemer »Keesfleck vom Hinteren Umbaltorl
(2843 m) in freier Ostexposition bis 2700 m ab — auch die Westseite ist zum "Teil bis unter 2700 m hinab vergletschert,
daraus ergibt sich hier, im EinfluBbereiche der Senke des Krimmler Tauern eine auffallend niedrige Lage der Schneegrenze,
um 2800 m. Am Siidrand des groflen Gletscherzentrums geht das Ausapern geeigneter Hinge, zum Teil auch formbegiinstigter

. Mulden, in Siidexposition bis 3000 und selbst 3100 m (siidlidy der Malhamspitze z. B., am Wallhorntorl 3045 m)-— bei der

Defreggerhiitte (2962 m) springt solch ein aperer Zipfel bis 3042 m hinauf weit in das zentrale Gletschergebiet vor — in
West- und Ostexposition und beschatteten Talschliissen bis 2950 m (z. B. an der I\reuZSpitze nordlich Prigraten); die
durchschnittliche Schneegrenze ist demnach hier kaum unter 2900 m anzunehmen. Dafl sie in dem zentralen Gletschergeblet '
um den Groflvenediger noch etwas hoher steigt, ist moglich, aber nicht nachweisbar.

Im Osten gibt der Grenzkamm des Frofinitztales wieder Anhaltspunkte fiir ein Absteigen der Schneegrenze; an der

| Nordseite seines nur 2770—2950 m hohen Anfangsstiickes steigen kleine Gletscher in Formgunst allgemein (breite Rinder)

bis 2550 m ab: die nordseitige Schneegrenze kann nicht iiber 2700 m liegen. Und auch die nach Siidosten abbiegende Fort-

setzung trigt an der Nordostseite nur 2820—2910, bzw. 2775—2972 m hoher Kimme formbegiinstigte Gletscher, die bis

2700 ‘bzw.- 2550 m hinabreichen, Auch siidlich des Frofinitztales steigt an dem Siidostsporn der Venedigergruppe von den
Goriacher RGten (3000—3020 m) an freiem,; von Siiden her kaum beschattetem Osthange ohne alle Formbegiinstigung ein

 relativ breiter Gletscherfleck, das Frischnitzkees, von 3000 bis 2600 m ab — die rtliche Schneegrenze bei 2800—2850 m diirfte

|
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|
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hier der durchschnittlichen sehr- nahe kommen; kurz. weiter ESE bleibt eine sehr gecignete ostexponierte Mulde bis 2800 m
hinauf aper. Wieder zeigt sich hier, wie relativ rasch, auf eine Entfernung von 4,5 km, die Schneegrenzfliche um 100 und mehr
Meter sinkt; wieder im Zusammenhang mit der orographxschen Absenkung wir befmden uns im Zuge der Nord—Sx\'
verlaufenden Senke Sandebentsrl—Felber Tauern.

Wenn so der Kern der Venedigergruppe eine etwas tiefere Lage der Schneegrenze aufweist gegeniiber den” Haupt-

 erhebungsbereichen der Zillertaler Alpen, so diirfte das in der freien Lage nach Norden hin begriindet sein. Die Vorberge

(Kitzbiihler Alpen, im allgemeinen unter 2300 m, Kalkalpen zwischen Rofan und Steinbergen, grofienteils unter 2000 m, nur
die Gipfel des Wilden Kaisers bis 2300 m) sind hier niedriger, die Abschirmung ist geringer, im Zuge des Inn-Quertals bei Kuf-
stein und des Chiemseer Achentals schaut der Venediger weit auf die Hochebene hinaus. Zusammen mit der grofien Flichen-
entwicklung wirke sich dies dahin aus, dafl die Venedigergruppe nichst den Utztaler Alpen das grofite, gcsdﬂossenste Glet-
scherareal der Ostalpen vorstellt.

Der Einfluf dieser Senkungszone erstred{t sich auch noch auf die &stlich anschliefende schmale Granatspntz-
gruppe, die hier in Westostrichtung maximal nur 8 km breit zwischen Venediger- und Glocknergruppe geschaltet ist
und von letzterer durch den tief eingeschnittenen Kalser Tauern (2518 m) getrennt wird. Hier lassen mehrere, dem Gehinge
entlanggestreckte Gletscher, die in West- und Ostexposition ohne Begiinstigung, trotz geringer Hohen der riidkwirtigen Ein-
tassung, verhiltnismiBig weit absteigen und mit breiten Unterrindern endigen, die Schneegrenze ermitteln, Das Daberkees, an
der dem Felber Tauern zugekehrten Westseite, steigt von nur niedrigen Hohen (2841 — 2786 — 2859 m) an den Oberrand
ciner Wandstufe bei 2660 m ab, sammelt sich an deren Unterrand (2600 m) wieder und reicht in fast ganzer Breite bis

23



2480—2460 m hinab; wenn schon der Gletscher unter der Wandstufe mehr eine Resterscheinung sein als auf aktiver Regene-
ration beruhen diirfte, kann die Schneegrenze doch keinesfalls.iiber 2750 m liegen. Das im Kern der Gruppe, westseitig unter
dem Kammstiick (2940—3088 m) der Granatspitze (3086 m) gelegene Prigratkees steigt bei noch grofierer Querverlingerung
(2 km, lingste Stromlinie kaum 1 km) in freier Westexposition zusammenhingend bis 2700, tiefstens 2640 m ab, die Schnee-
grenze diirfte hier (rund 2800 m) der durchschnittlichen sehr nahe kommen; an der Ostseite des gleichen Kammstiickes, gegen
die breite Senke des Kalser Tauern (2518 m) hin, steigen Gletscher auch bis 2700 m, ein hammerformig ausgebreiteter End-
lappen sogar bis 2450 m ab. Auch das in der Stromrichtung lingsgestreckte Graddtzkees im hochsten, siidlichen Kammabschnite
(3000—3232 m, Muntanitz) steigt in Siidrichtung bis 2740 m, mit ostwirts abflieBenden Lappen bis knapp unter 2700 m ab
(Firnlinie bei etwa 2850 m). Wenn' anderseits hier geeignetes Gelinde in Siid- und Ostexposition bis 2900, stellenweise . bis
3000 m hinauf ausapert, so kann auch in diesem Siidteil der Granatspttzgruppe eine durchschnittliche Lage der
Schneegrenze bei 2800 m angenommen werden, :

Siidwestliche Ausldufer der Venedigergruppe reichen von der Ré&tspitze (3496 m) mit dem Kamm der Affentalspltze
(3083 m) in die Mostnock-Durreck-Gruppe (3132 m) bei Sand in Taufers vor. In dieser Richtung tritt eine
auffallende Abnahme der Vergletscherung ein, obwohl die Gebirgshéhe zunimmet. Der Kamm def Affentalspitze trigt nord-
bzw. nordwestseitig noch ein paar anschnliche Gletscherchen, deren eines vom Merbjoch (2824 m) nordwirts bis etwa (die
Kartendarstellung ist ungenau) 2600 m hinabreicht, die schonen hochgeschlossenen (2900—3132 m) formbegiinstigten und stark
beschatteten Kare 'der Durreckgruppe hingegen sind, mehrere véllig, die hichsten bis auf kleine Gletscherreste ausgeapert. Das
Klausenkees an der Nordwestseite des Durrecks reicht zwar noch bls gegen 2500 m hinab, fiillt aber nur mehr einen kleinen
Teil des Kares aus, das siidwestseitige Durreckkees reicht kaum mehr wesentlich unter 2800 m hinab. Der Mostnodk (3062 m)
ist auch nordseitig -vollig firnfrei und ein zur Verfirnung wie geschaffener aberster Winkel nérdlich unter dem Hirbernodk
(3007 m) bis zuoberst aper — die durchschnittliche Schneegrenze scheint darnach iiber 2900 m zu liegen, wihrend sie am
Merbjoch cher unter als iiber 2800 m liegt. Der Unterschied diirfte so zu verstehen sein, dafl der Kamm der Affentalspitze
noch im Wirkungsbereiche der Krimmler Tauernsenke liegt, in der Durreckgruppe hingegen sich schon die Abschirmung
durch den Zillertaler Hauptkamm geltend macht.

In der Fortsetzung der Nordsiidzone Krimmler Tauem-—Merb)odl weist auch die weiter siidlich gelegene Riesér-
fernergruppe? nordseitig noch eine relativ starke Vergletscherung auf, obwolil sic nur mit zwei Gipfeln iiber 3300 m
aufragt (Hochgall 3435 m, Schneebiger Nocdk 3360 m). Von einem groftenteils nur 3000—3150 m hohen Kamm (Lengstein
3236 m) reicht das kilometerweit entlangzichende Fleischbachkees in Nordost- bis Ostexposition allgemein bis an 2700 m hinab
{Schneegrenze bei 2900 m); ein siidseitiges Kar hingegen ist bis 3000 m hinauf ausgeapert. Ein zweiter zur Ermittlung der
Schneegrenze geeigneter Gletscher, das Gelttalkees, sammelt sich in Nordexposition unter einem 2800—3100 m hohen Kamm
vnd steigt mit zwei kurzen, breiten Zungen bis 2600 bzw. 2550 m ab, Zhnlich das Almerkees von dem 2860—3100 m hohen
Kamm der Ohrenspitze in freier Nordexposition mit breitem Unterrand bis 2600 m. Die Schneegrenze liegt in' beiden Fillen
nordseitig bei etwa 2800 m. Fiir die Rieserfernergruppe im ganzen kann sie mit durchschnittlich 290C m angenommen werden,

Der &stlich benachbarte Panargenkamm (3173 m) hingegen ist, trotzdem er fiir ein paar Kilometer hochgeschlos-
sen bei und iiber 3100 m verlduft, héher und geschlossener als der Lengsteinkamm, an sciner Nordseite nur sehr spirlich ver-
gletschert. Die meisten der ,,Keesflecke* halten sich, auch an dem &stlich folgenden Stampfleskogel (3074.'m), an nach Form
und Beschattung mehr oder weniger begiinstigte Buchten, sie steigen hier bis 2700, 2600 m, am Stampfleskogel nur bis 2852 m
ab. In der noch weiter &stlich folgenden Lasdrlinggruppe (3098 m) ist trotz vieler vorziiglich geeigneter hochgelegener
Kare und Nischen nur mehr in einer stark beschatteten Bucht 8stlich des Gipfels ein kleiner Gletscherrest (Unterende 2714 m)
vorhanden. Im groflen ganzen spielt in diesen ,n6rdlichen Defregger Al pen” die Vergletscherung keme Rolle mehr
Im Lee der Venedigergruppe bekommen sie allem Anschein nach nicht mehr genug Niederschlige ab.

Die siidlichen Defregger Alpen (siidlich des Defregger Tals) sind vollstindig ausgeapert. Auch ihre hddisten
Gipfel (2943—2962 m) reichen nur eventuell fiir schmale Felsgrate noch iiber die Schneegrenze. auf; lige diese durchschnittlich.
bei 2900 m, wiren'wcnigstens schattseitig noch ein paar kleine Schneeflecke zu erwarten; da sie nicht da sind, ist zu
schliefen, dafl sie sich im Zusammenhange mit der besonderen Binnenlage — von Siiden her schirmen die Dolomiten und
die Karnischen Alpen ab — vermutlich noch etwas iiber 2900 m erhebt.- ‘

Ustlich der Tiefenlinie Stubach-Kals folgt in den Hohen Tauern die Glocknergruppe. Sie birgt zwar den grofiten
Gletscher der Ostalpen, das Pasterzenkees (24,5 km?), im iibrigen aber ist ihre Vergletscherung merklich weniger geschlossen
urd ausgedehnt als die Venedigergruppe. Im Norden, am Pinzgauer Rand siidlich Zell am See, lifit das breite Schmiedingerkees,
das zur Hauptsache von einem 2900—3000 m hohen Kammrand kommt — nur das Kitzsteinhorn rage bis 3203 m auf —
und ohne Formgunst oder ‘Beschattung von den Sciten her fiir seine halbe Breite bis 2460, mit einem kurzen Lappen bis
2355 m absteigt, auf eine nordseitige Schneegrenze bei 2700 m schlieflen (fiir den 1850er Stand ermittelte N. Lichten-

ccker, 1936, ,etwas iiber 2600 m*). Da anderseits geeignete Flichen in Ost- und Nordexposition bis 2700 m hinauf aus-
apern, diirfte die durchschnittliche Schneegrenze bei rund 2800 m liegen. Auf der anderen Seite des Kapruner Tals, am Hoch-
tenn (3368 m), steigt in dem begiinstigten Nordostwinkel das kleine Schmalzgrubenkees von 2900—3100 m hohem Kamm-
rand bis 2600 m, mit einem letzten Zipfel bis 2500 m ab. Die Schneegrenze liegt hier bei etwa 2800 m, siidseitige ,,Bratschen-
hinge* (Kalkglimmerschiefer-Schichthinge), die, wenn schon steil, so doch immerhin zur Schneeansammlung geeignet wiren,
apern bis 3100 m hinauf aus. Die durchschnittliche Schneegrenze liegt hier schon niher 2900 m. Von dem hohen steilen
Felsgebirge des Wiesbachhorns (3570 m) steigen zwar nach beiden Seiten hin schmale Gletscher tief ab, tiefstens (Klockerin-
Kees) bis 2020 m, anderseits aber apert fiir Verfirnung geeignetes Gehinge an der Siidwest- bzw. Siidostflanke der Klockerin
(3422 m) und des Vorderen Bratschenkopfs (3400 m) bis 3300 m hinauf aus und auch auf der flachen Oberseite des Breit-
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kopfs (3152 m) liegt der Fels fre1 zutage, Die durchsdlmtthchc Sdmeegrenze wird hier daher kaum unter 2900 m anzu-
nchmen sein, auch die Flichenverhiltnisse der Pasterze selbst lassen die Schneegrenze bei etwa 2900 m annehmen.

Im stlichen Teil der Glocknergruppe hingegen, gegen die breite Senke des Hochtors (2576 m) hin, gibt sxd;
deutlich ein raschér Abstieg der Schneegrenze zu erkennen. Das kleine, flache, zungenlose siidliche Pfandlschartenkees, das
sich von- einer nur 2850—3100 m hohen nord- bis siidéstlihen Umrandung her genihrt hat, reicht in nach Westen und
Siiden offenem Gelinde mit breitem Rand unter-2600 m hinab (Sdmcegrenze nicht iiber 2700 m). Und nérdlich des Kammes
steigt das Gamskarkees von einer 2700—2860 m hohen Einfassung in Ostexposition und das Spiclmannkees von 2700—3027 m
boher Einfassung in Westexposition bis 2450 m ab, abgesehen von seiner weiteren Fortsetzung durch das nérdliche’ Pfandl-
schartenkees bis fast 2300 m. Wehn schon anderseits die nicht zu steilen Siidhinge der Racherin (3093 m) bis zuoberst aus-
apern, lassen die positiven Anhaltspunkte der. drei kleinen Gletscher die durchschnittliche Schneegrenze hier ‘doch, keinesfalls
iiber 2800 m, eher tiefer annehmén,

Auf der Siidseite der Glocknergruppe endigen die beiderseits des Hohenwartkopfs (3310 m) von tiefstens bis 3165 m
eingesenkten Kammstiicken herabkommenden Gletscher in ganzer Breite in Siidexposition bei 2800 m; die siidseitige Schnee-
grenze diirfte demnach bei rund 3000 m liegen. Dazu stimmt das. weitgehende Ausapern des fiir Vergletscherung sehr geeig-
neten Gelindes bis 3000 m im nordwestlichen Abschluff des Teischnitztals, auch hier sind fiir die durchschnittliche Sdmce-
grenze 2900 m wahrscheinlich. :

Im Nordteile der siidlich anschlielenden Schobergruppe weisen die kleinen Gletsdxer beiderseits des ‘inneren
Gofnitztals in Ost- urd West- (bis NW-) Exposition auf Schneegrenzhthen bei.2800—2900 m, wihrend anderseits aus-
‘gedehnte ost- und west-, ja auch nordost- und nordwestexponierte Hinge bis iiber 2900, stellenweise bis 3000 m ausapern,
das lifft auf cine durchschnittliche Schneegrenze bei rund 2900 m schliefen. Am Hochschober (3240 m) steigt ein kleiner
Gletscher in freier Ost- bis Siidostlage von einer 3070 m hohen Kammsenke bis 2850 m ab (Schneegrenze bei 2960 m) und
apern kleine Hangmulden in Ost- und Nordostexposition bis 3150 bzw. 3000 m aus — die Schneegrenze diirfte hier niher
;3200 als 2900 m liegen. Dementsprechend ist der vom- Hochschober an die rechte (SW) Seite des Debanttales vorfiihrende
Kamm (h&chste Punkte: Rotspitze 3053 m, Prijakt 3064 m) schon fast ganz gletscherfrei. Und auch die Petzeckgruppe
(3283 m), norddstlich des Debanttales, ist nur mehr nordseitig einigermaflen vergletschert; hier weist das kleine Klammer-
kees, das in Ostexposition vom Fufle eines 3000—3160 m hohen Kammes bis 2850 m absteigt, eine Schneegrenzhthe von
2950—3000 m aus, das groflere, stark begiinstigte und zum Teil lawinengenihrte Gradenkees in Nordwestexposition eine
solche nicht iiber 2750 m, wihrend anderseits sehr geeignete Hinge in Ost-, nicht nur Siidostexposition bis 3000 m, ja die
siidlichen und &stlichen Gipfelhinge des Petzeck bis-zu oberst (? Windwirkung) ausapern. Im Durchschnite ist die Schnee-
grenze wohl auch hier bei 2900 m anzunchmen, im ganzen also ihnlich wie in der Glodknergruppe. Wenn sic Ed. Richter.
in der Glodknergruppe tiefer annahm, beruhte das zur Hauptsache auf ihrer niedrigeren Berechnung auf den Gletschern,

In der Sonnblick gruppe setzt die Schneegrenze ostlich der breiten (4.5 km) Senke zwischen Brennkogel (3018 m;
&stlichster Hochgipfel der Glockner-) und Modereck (2932 m; westlichster der Sonnblickgruppe) ihnlich tief ein wie sie
westlich der Senke ausstreicht (hdchstens 2800 m). Das Weilenbachkees, das vom Modereck an ohne alle Formbegunstxgung
und seitliche Beschattung den Nordabhang des 2900—3100 m hohen Kammes bedeckt, reicht fiir % seiner Breite bis
an und unter 2600 m hinab und auch an der Siidseite steigt ein westlichster Keesfledk von nur 2850 m hohem Kamm bis
2740 m hinab. Die Gletscherhiille des Hocharn (3254 m) endigt, von untersten Zipfeln und Lappen abgesehen, im Norden
bei 2500, im Osten bei 2700, im Siidosten bei 2600 m, die jeweils mittlere Hohe entspricht annihernd der Schneegrenze; im
Durchschnite diirfte sich diese damit schon wieder auf 2900 m gehoben haben. Dazu paflt, daf der Ritterkopf (3006 m,
NNE des Hocharn) und die Gjaidtroghhe (2989 m, SW des Hocharn) schon allseits vollig aper sind.

Die Gletscher des engeren Sonnblickgebietes steigen, obwohl sie, von dem flichenmifig unicrgeordnctcn
Sonnblidkgipfel (3105 m) abgesehen, nur von Héhen um 3000 m herabkommen, tief ab, im Westen (KL Fleiflkees) bis 2500 m,
im Osten (Vogelmeier-Ochsenkar-Kees) bis 2400 m, unterster Zipfel bis-fast 2300 m. Beschattung von Siiden her diirfte
dazu beitragen, immerhin aber die Schneegrenze im Westen nicht- iiber 2800 m, im Osten nicht iiber 2700 m anzunehmen
sein. Anderseits apert der nach Siidwesten vorfithrende Kamm des Sandkopfs (2940—3095 m) sonn- und schattseitig trotz
guter Gelindecignung vollstindig aus, die sanfte Siidabdachung der Goldbergspitze bis 3000 m hinauf groftenteils. Alles in
allem liege die Schneegrenze hier tiefer als am Hocharn, wenig {iber 2800 m. Noch mehr fille die tiefe Lage der Schnee-
grenzfliche im &stlich anschlieBenden Bereich des Goldberg-Tauern auf. Obwohl hier der Hauptkamm des Gebirges
fir 1 km Strecke unter 2800 m sinkt, in zwei breiten Jochern bis 2695 (Niedere Scharte) und 2753 (Fraganter Scharte), ist
er an der Nord- und an der Siidseite vergletschert, im Norden bis 2638 m hinab, im Siiden verbindet sich die Vergletsche-
rung mit der- der Ostseite eines 2830—2940 m "hohen Seitenkammes und reicht bis weit unter 2600 m hinab, an die Seite
des vom Schareck (3122 m) bis 2369 m absteigenden Wurtenkeeses. Am Goldberg-Tauern mufl daher auch die durchschnittliche
Schneegrenze, wenigstens soweit sie fiir das Zustandekommen der heute vielfach schon im Absterben begriffenen Ver-
gletscherung mafgebend war, unter 2700 m angenommen werden. Auch Ed. Richter, der fiir die Sonnblidgruppe im
ganzen eine Schneegrenzlage bei 2700 m annahm, verzeichnete hier eine auffillige Senkung, bis etwa 2600 m. Die siidlich
vorgelagerten Berge hingegen, zwischen Zirknitz- und Wurtental, sind trotz Hohen bis 2988 m und stellenweiser Gelinde-
cignung allseits vollig ausgeapert, so daf hier die durchschnittliche Schneegrenze nicht unter 2900—2800 m liegen kann.
Am Schareck (3122 m) sind die Verhilinisse der Ermittlung der Schneegrenze nicht giinstig. Wohl aber lifit die
mordseitige Vergletscherung (Unterrinder bei 2800—2700 m) der weit nach Osten gegen den Mallnitzer oder Niederen
Tauern (2446 m) vorgeschobenen Kammhohen (Murauer Kopfe 2983 und 2988 m, Vorderer Gesselkopf 2974 m) sicher-
stellen, daf dort schon die nordseitige Schneegrenze hoher liegt als die durchschnittliche am Goldberg-Tauern. Dieses merk-
Wﬁrdige Verhalten ist -vielleicht ‘daraus zu erkliren, dafl die Kammsenke am Goldberg-Tauern annihernd in der Nordsiidlinie
der Offnung des Rauriser Tals liegt, wihrend der Kamm vom Schareck zum Niederen Tauern im Norden durch die Berge
(2400—2600 m) zwischen Rauriser und Gastemer Tal abgeschirmt wird.
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Ostlich des Niederen Tauern (Paf) stellt sich in Form eines kleinen Keesflecks an der leicht eingemuldeten Siidwest- (!)
Seite des Rometer Spitz (2695 my), bis 2600 m hinab das erste Wahrzeichen einer neuen Absénkung der Schnee-
grenzfliche, unter 2700 m ein. Ostlich der Woiskenscharte (2443 m) folgen weitere solche Anzeichen an dem Woiskenkees,
" das sich fast 1 km weit an der sanften freien Siidabdachung eines 2648—2749 m holien Kammstiickes entlangzieht und

: tiefstens bis 2500 m hinabreicht. An der Siidwestabdachung des zum Radhausberg vorfiihrenden Seitenkammes liegt zwi-

schen 2560 und 2400 m ‘ein weiterer solcher ,Keesfleck”, Die Schneegrenze kann hier siidseitig und damit erst recht durch-
schnittlich nicht iiber 2600 m liegen — ein tiefster Wert, der uns bisher in den Zentralalpen be-
gegnet ist. Nach der voriibergechenden Hebung zwischen Schareck und Niederem Tauern wird die neue Senkung aus
~ der Lage -im Zuge der Uffnung des Gasteiner Tals verstindlich. Ungeklirt bleibt, wieso hier bei hnlichen Formverhilt-
" nissen die Siidseite von der Vergletscherung bevorzugt, du: Nordseite der gleichen Kammstiicke hingegen fast gletscherfrel!
ist (? Schneeablagerung im Lee). 1

Die Vorberggebiete siidlich der Sonnbhckgruppc (Stellkopf-Rote Wand 2855 m, Sadnig 2745 m, Kreuzeck 2656 m,
Bosecdk 2854 m) sind unvergletschert und liegen, da auch nordseitig geeignete Stellen bis Zuoberst ausapern, durchaus unter

der Schneegrenze, die hier demnach bei 2800—2900 m verlaufen diirfte.

In der &stlich folgenden Ankogelgruppe (3262 m) reicht das nordostexponierte Tischlerkees von einem
 2750—3000 m hohen Kammrand ohne weitere Begiinstigung fast in ganzer Breite bis 2450—2420 m hinab: Schneegrenze
nicht iiber 2750 m, das nordexponicrte Kesselkees von einer nur 2750—2880 m hohen Einfassung bis 2540—2500 m, das
gleich exponierte . Gstdflkees® von 2700—2880 m bis 2550 m: Schneegrenze nicht iiber 2650 m (Ed. Richter nahm hier
sogar eine Senkung bis gegen 2500 m an). Anderseits apert geeignetes Gelinde siid- und ostseitig nicht iiber 2750 m hinauf
aus. Die Schneegrenze kann daher im Durchschnitt nicht iiber 2750 m angenommen werden (Ed. Richter: 2650 m).
In der siidostlich anschliefenden Hochalmspitzgruppe (3362 m) steigt das siidexponierte, etwas lawinen-
genihrte westliche Trippkees unter bis 3360 m hoher Felsiiberragung in freier Siidexposition von zirka 3150 m im all-
gemeinen bis 2750 m, mit einem einseitigen Zipfel bis 2640 m ab, das &stliche Trippkees von nur 3100 m hohem Abschluf}
zwischen steilen Seitenwinden bis zirka 2900 m; siidseitige Schneegrenze nicht unter 3000 m. Das Findelkarkees dacht
von 2800—3100 m hoher Einfassung in freier ENE-Exposition gleichmiflig und in ganzer Breite bis 2640 m ab; Schnee-
grenze bei etwa 2850 m. Kleine Gletscherchen, die beiderseits (westlich und &stlich) an der Mallnitzer (Dofener) Scharte
(2684 m) bis 2480 bzw. 2540 m absteigen, sind zu sehr lawinengenihrt und von Siiden her beschattet, als dafl sie verlifiliche
Anhaltspunkte giben. Die Berge des Dofener Tals sind vielmehr, mit Ausnahme des Siulecks (3087 'm), trotz Héhen bis
2900 m allscitig vollig ausgeapert. Nach dem heutigen Stand des nord- bis nordwestexponierten Grof-Elend-Keeses diirfte
fiir die Hochalmspitzgruppe eine Schneegrenzlage bei 2850—2900 m anzunehmen sein, jedenfalls entsprechend der vor-
_geschobenen Lage der Gruppe gegen das kontinentale Innere Kirntens hin wesentlich héher als in der Ankogclgruppc.
. In der Hafnergruppe (3087 m) gibt das westcxpomertc K&lnbreinkees gute Anhaltspunkte, ein kleiner Hang-
gletscher, der von einem 2850—2895 m hohen, nur fiir ein kurzes Stiick dariiber aufragenden Kammrand in freier Hang-
lage bis 2650—2620 m hinabreicht: Scineegrenze nicht iiber 2750 m. Das nordexponierte Moritzenkees steigt in seinem
Westteil von 2800—2935 'm, zum Teil etwas iiberragt und lawinengenihrt, bis unter 2450 m ab: Schneegrenze nicht iiber
2700 m. Anderseits apern geeignete Hinge in Siidwest- und Siidostexposition bis 2800 m, in Siidexposition, z. B. unter
dem Hafner, bis 2900 m aus. Die durchschnittliche Schneegrenze diirfte bei 2800 m liegen.

Nnedcre Tauern .

. Die ostlich anschliefenden R ad’s tad ter Tauern sind bei Hohen bis 2709 m (Welﬁeck) durchaus unverg[ctsdwrt,
die Schneegrenze liegt tber ihnen, - :

In ‘den weitliufigen Schladminger Tauern verzeichnet die Alpcnvcrcmskarte 1:50.000 vom Jahre 1924 an
formbegiinstigten Stellen der. Nordost- und Ostseite einiger hdchster Gipfel kleine lawmengenahrte »Keesflecke®, die Ost-!
lichsten Gletscher der Zentralalpen (bis 319 30 W v.F.), die wenigstens zur Mehrzahl auch im Herbst 1938 noch bestanden®:
am Elendberg (2757 m; NE und ENE) bei 2550—2350 m, Zwerfenberg (2624 m E) bei 2500—2400 m, Hochgolling (2863 m;
NE und E) bei 2350—2250 m, an der .Hochwildstelle (2746 m; N und SE) bei 2320—2250 bzw. 2470—2420 m, am Wald-
horn (2700 m; NE) bei 2670—2470 m, am Kieseck (? Keeseck, 2678 m; SE), bei 2600—2500 m, an der Deichselspitze
(2700 m; E) um 2500 m.-Sie lassen nicht die Schneegrenze selbst, nur, die héchstgelegenen von ihnen, cine Hohenlinie
(2600 m) feststellen, iiber der die Schneegrenze liegt. Diese diirfte im Durchschnitt nicht unter 2800 m hegen, sonst wire
an einigen der Form nach geeigneten Stellen, die an der Schattseltc der hochsten Gipfel iiber 2700 m ansteigen, zum wemg-
sten Verfirnung zu erwarten. : :

Die &stlicheren Abschnitte der Niederen Tauern (Wolzer, Rottenmanner, Sekkauer Tauem) blcnbcn mit Hohen bei
und unter 2500 m, noch mehr die siidlich benachbarten Gurktaler und Lavanttaler Alpen mit Hohen unter 2400 m weit

unter der Schneegrenze.

VII. Die siidlichen Ostalpen &stlich der Etsch -
Die Siidtiroler Dolomiten -

Siidlich des Hauptkammes der Zillertaler Alpen erheben sich erst wicder die Hochlagen der Siidtiroler Dolomiten
iiber die Schneegrenze. Mit ihrer Aufldsung in beschrinkte, ringsum isolierte Einzelgruppen und der Ungunst der Form —
cs sind fast durchaus steil bis fast senkrecht aufragende Felsstdcke — bestehen hier ganz eigenartige Verhiltnisse, die nus
in giinstigen Fillen die Durchschnittshohe der Schneegrenze ermitteln lassen. Gletscher finden sich in folgenden Gruppen:

5 Auf das shon Ed. Briickner (Vergletsherung des Salzachgebietes, S. 47) Bezug genommen hat.
¢ Vgl. M. d. DAV. Dezember 1941, S. 44.
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Langkofel {3178 m), Sella (3152 m), Marmolata (3344 m), Pala (3195 m), Tofana (3243 .m), Cristallo (3216 m), Hochbrunner
Schneid (3045 m,” Monte Popera, Sextner- Dolomiten), Pelmo .(3168 m), Sorapiss (3207 m), Marmarole (2961 m), - Antelao
(3263 m), Die Gletscherchen an der Hohen Gaisl (Croda rossa-3148 m), am Elferkofel (3115 m, Sextner Dolomiten) und
an der Civetta (3218 m) sind zu vereinzelt und zu klein, als daf sie hier mit in Betracht zu ziehen wiren. Manche andere
hohe Dolomitstdcke sind trotz Hohen {iber 3000 m mangels geeigneter Flichen unvergletschert, die Geifllerspitzen (3027 m),
die Rosengarten- (3001 m) und Hl -Kreuzkofel-Gruppe (3077 m), die Drelsd)ustcrspltze (3162 m) und der Zwolfer-
kefel (3091 m) z. B.

Von den angefuhrten Gletschern sind nur zwei cmlgermaBen grofler, so daB 1hre Flachen auch noch in Karten klei-
ncren Mafistabes (1: 200.000 und kleiner) hervortreten: der an der Marmolata und der Ghiacciaio di Fradusta in der Pala-
gruppe — diése zwei sind mit- jenem in der Sellagruppe zugleich diejenigen, die am meisten der Begiinstigung durch die
Form entbehren, wihrend die iibrigen ihren Bestand ausgesprochener Formgunst verdanken, ’

‘Die Vedretta della Marmolata liegt wie ein schiefgestellter Platcauglctsdxer, in freier Nordexposition, von
den Seiten her nicht oder kaum beschattet, an der wenig. gegliederten, miflig geneigten Nordabdachung des 2900—3344 m -
hohen, im ganzen ungefihr West-Ost -verlaufenden - Gipfelkammes. Die Vergletsdleruhg setzt ohne Uberhéhung durch
Felsgrate am Kammrand ein-und reicht im allgemeinen bis 2550 m, mit ein paar kurzen, breiten Lappen, die sich von
hischsten Kammabschnitten herleiten, bis an und unter 2500 m, tiefstens 2445 und' 2420 m. Die Schneegrenze liegt, in
Nordexposition, bei 2800—2850 m. Eduard Richter nahm sie bei 2650 'm an. An dem kleinen WNW exponierten
Vedretta Vernale in der siidlichen Marmolatagruppe liegt sic ums Kennen hdher, bei 2850—2900 m, an der kleinen, stirker
beschatteten, hoch iiberragten (viel Lawinennihrung) Gletscher nordwestlich unter der Punta dell'Uomo (3003 m) ist sie
wesentlich tiefer, bis an 2600 m geriickt (Ende 2430 m). Anderseits apert fiir Schneeansammlung geeignetes Gelinde in
Stidwest-, Siid- und Siidostexposition bis iiber 2900 m (an der Marmolatascharte z. B.), in West- bis Nordwest- sowie in
Ost- und Nordostexposition bis 2800 und 2900 m (z. B. an den Ombrettaspitzen 3011 m und am Passo Ombrettola 2860 m)
aus, ja das Antermojatal, unter der Punta Serauta, ist trotz starker Beschattung und Formgunst bis 3000 m hinauf firnfrei.
Demnach ist die durchschnittliche Schneegrenze in der Marmolatagruppe bei oder etwas iiber 2900 m anzunchmen,

Der Ghiacciaio di Fradusta liegt frei, ohne seitliche Einfassung oder Beschattung, auf einem hdchstgelegenen
siidlichen Randstiick (2600—2820 m) des Palahochplateaus, das hier zum Nord- bis Nordosthang des Kammes
(2830—2930 m) der Cima di Fradusta (2937 m) aufbiegt; die Vergletscherung reicht bis auf die Kammlinie hinan. Die
Schneegrenze diirfte hier in Nordexposition bei 2700—2750 m liegen. Nach der Alpenvereinskarte 1:25.000 (L. Agerter
1914) wiren auch vom Kamm_ (2700—2800 m) der Cima di Roda abstecigende westliche Randteile der Hochfliche bis 2600 m
binab verfirnt, doch erwecken die Angaben Zweifel, ob es sich hier nicht nur um Winterschneereste in relativ kiihlen
Sommern handelt. Im allgemeinen apert “das Hochplateau (2400--2700 m) aus. Uber 2700 m kommt geeignetes Gelinde
selbst in Sudcxposntnon meist bald unter Firn zu liegen, z. B. in den, allerdings auch der Form nach begiinstigten, Kartilern
an der Siidseite des Kammes der Cima di Vezzana (3195 m). In den stark beschatteten hochiiberragten Talschliissen und
Nischen an der Nordseite dieses Kammes liegen mehrere kleine Gletscher, die sich weniger ‘zur Bestimmung der Schneegrenze
cignen; der schdnst ausgebildete von ihnen, der Ghiacciaio del Travignolo, steigt aus cinem im Siidwesten, Siiden und
Osten hochumschlossenen (2938—3195 m) extrem beschatteten Felszirkus nordnordwestwirts bis 2300 m ab. Die durch-
schnittliche Schneegrenze in der Palagruppe ist nach den dargelegten Anhaltspunkten bei etwa
2750 m ‘anzunehmen (Ed. Richter: 2700—2750 m).

Der Gletscher an der Bodspitze (3152 m) in der Sellagruppe liegt ohne Formgunst und ohne Beschattung von den -
Seiten her auf anscheinend miflig geneigtem Grund am Nordfuff des Berges und steigt von dem Oberrande bei fast 3000 m
zusammenhingend, in Nord- bis Nordwestexposition, auf 2840—2760 m ab, es ist wohl etwas Lawinenzufuhr beteiligt, in-der
Hauptsache aber diirfte sich der Gletscher doch autochthon ernihren, so dafl die Schneegrenze bei etwa 2900 m anzunehmen
ist. Vom Gletscher weitgehend .unabhingige Schneerinnen fithren seitlich davon zu einem stark beschatteten Haldenfirn oder
-gletscher mit dem Unterrand bei 2580 m hinab. In Siid-, West- und - Ostexposition apern die fiir Schneeansammlung sehr
geeigneten Flichen des Sella-Hochplateaus bis 2950, stellenweise bis 3000 m hinauf aus. Die durchschnxttllchc
Hohenlage der Schneegrenze ist bei etwa 2950 m anzunehmen.

Der Grohmanngletscher in der Langkofelgruppe ist zwar trotz seider Kleinheit recht schén entwidkelt, er
steigt von einem Oberrande bei durchschnittlich 2700 m in fast ganzer Breite bis 2500 m ab, wird aber, im Grunde éines
groflartigen bis iiber 3000 m aufragenden Felshalbrunds, zu sehr durch Lawinen genahrt, als dafl er eine genauere Festlegung
der Schneegrenze ermdglichte, Dasselbe gilt, in kleinerem MaBstabe, von dem Langkofelgletscher (2900—2783 m) hoch oben
in den Felsen des Langkofels.

Der Cristallogletscher? der vom Cristallopal (2822 m) im Grunde zwischen hoch aufragenden Felsen, stark
beschattet, steil nach Norden absteigt und mit breiter Stirn bei 2366 m endigt, ist auch zu schr begiinstigt; cher lifit der
kleine, kaum bekannte Hanggletscher an der mifBig steilen Nordwestabdachung der Cresta Bianca (2932 m) auf die Schnee-
grenzlage schlieflen; er steige in freier Nordwestexposition von einem rund 2900 m hohen Kamm breit und gleichmiflig bis
2650 m ab: Schneegrenze 2750—2800 m. :

Der &stliche Sorapissgletscher ist extrem beschattet; er sammelt sich im Grunde (2560—2300 m; Unterrand
2200—2100 m) eines breiten, nur nach Norden offenen Halbrunds gewaltiger, bis 3200 m aufragender Fclswande deren Ober-
rand im Siiden groflenteils iiber 3000 m bleibt, nur an einer Stelle bis 2852 m absinkt,

Der, nichst dem Fradusta- grofite, Antelaogletscher sammelt sich in zwei von Westen und Osten stark beschat-
teten Winkeln am Fufe hoher Felswinde NNE unter dem Gipfel (3263 m) und reicht bis 2400 m hinab; er eignet sich auch
nicht fiir die Bestimmung der Schneegrenze.

7 Die beste und neueste Kartendarstellung der Ampezzaner Dolomiten gibt die vom Touring Club Italiano hcrausgegebene Karte ,,Carta delle zone turistiche
d’Iralia* 1 : 50.000, Blatt Cortina d’Ampezzo e le Dolomm Cadorme (1928). )
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Durch geringe Hohe der Umrandung~ falle def kleine Nevaio di San Lucano im Felszirkus der hiichs'tcn Cadin-
spitze (2839 m; &stlich des Misurinasees) auf; er steigt von einem Joch (2624 m) im Siiden nordwirts bis 2445 m ab, ist
aber auch so formbegiinstigt und beschattet, dafl daraus nicht verlifllich auf die Schneegrenze geschlossen werden kann.

Im ganzen ist so fiir die Siidtiroler Dolomiten die Schneegrenze, soweit sie sich iiberhaupt positiv ermitteln lift, in
mittleren Teilen (Sella-Marmolata-Gruppe) bei 2950—2900 m, in siidlichen (Palagruppe) wesentlich uefer, bei 2750 m, anzu-
nehmen. Sie liegt demnach innerhalb des‘Gebietes etwas hoher als im Bereich der Brenner-Senke und des Krimmler Tauern, wo
sie nicht iiber 2800 m angenommen werden kann, Es ergibt sich daher die Frage, wie und wo diese beiden Tief der Schnee-
grenzfliche siidwirts verlaufen, ob sie im Zuge des grofien Talsystems (Rienz-Eisack-Etsch) mit dem gleichen Schneegrenz-
niveau' weiter im Siiden zusammenhingen oder ob sie siidlich des Pustertals an einer etwa aus der Meraner Gegend ins mitt-
Jere Dolomitengebiet hiniiberzichenden Schwelle abschlieflen; ersteres ist wohl wahrscheinlicher; dafiir spricht auch die Be-
obachtungstatsache, dafl in der weiten Senke der Gebirgsoberfliche zwischen Zentral- (Ortler-, Otztaler, Stubaier, Zillertaler)
Alpen und Dolomiten die sommerliche und herbstliche Neuschneegrenze hiufig tiefer- liegt als auf den hohen Bergen: der
westlichen, ndrdlichen und 8stlichen Umrandung, wihrend.von der entsprechenden Abbildung einer Schwelle, die im Raume
von Bozen die orographische Niederung queren wiirde, nichts bekannt ist. Es liegt auch niher, das Tief am Brenner und
jenes am Krimmler Tauern von der Nord- zur Siidseite der Alpen durchzichen, als es — was nach den konkreten Anhalts-
punkten auch méglich wire — nahe siidlich der beiden Pafiregionen an West-Ost verlaufenden Sdmeegrenzkammcn ab-
schliefen zu lassen. : :
‘ Ubrige Siidalpen

Siidlicher als d:c Hodhregion der Palagruppe ragt vermutlich noch die Cima &’ Asta (2848 m) ubcr die Schneegrenze
auf. Was sich iiber 2600 m erhebt, sind aber nur schmale Felsgrate und steile Felsflanken. Gletscher fehlen daher. Immerhin
trigt der oberste Gipfelaufbau, besonders nordsemg, auch spat im Sommer regelmiflig noch ein paar klcme und grofSere Sdmce-
flecke, die die Nihe der Schneegrenze anzeigen.

Die Lessinischen Alpen, von der Etsch blS zum Piave (hdchste prfel Cima Posta 2259 m, Pasubio 2236 m,
Cima Dodici 2336 m) bleiben so weit unter der mutmafilichen Schneegrenze, dafl auch eine spitsommerliche Schneeflecke-
zone nicht mehr feststellbar ist, nur ev. Lawinenreste und Schneefiillungen von Karstlochern noch durchhalten.

In den Karnischen Alpen, die die Siidalpen nach Osten fortsetzen, birgt allein der ,Karnische Kamm*
an der Nordseite scines hochsten Abschnittes, des Biegengebirges (Kellerspitze 2780 m), ein paar kleine Gletscherfledie: im
Eiskar (zwischen 2400 und 2250 m) und beiderseits des (Valentin-) Torls (westlich von diesem der. ,, Wolayer*, zwischen 2100 und
2000 m, &stlich der ,,Valentin“-gletscher, zwischen 2040 und 1850 m, nach R. R, v. Srbik 1936; die Grenzkarte 1921/23
verzeichnet den Ostlichen Gletscher nicht 8; es sind aber ausgesprochene Lawinengletscher, die fiir die Bestimmung der Schnee-
grenze nicht ausreichen; diese diirfte hier auch nordscmg nicht weit unter 2700 m liegen — in dieser Hohe nahm sie R. R. v.
Srbik (19369 durchschnittlich an. : .

In.den K arawan ken, der ersten orographisch siidalpinen Zone siidlich des Kirntner anenbcd{ens mit seinem fiir
alpine Verhiltnisse extrem kontinentalen Klima, fehlen Gletscher vollig, das Gebirge blexbt auch mit seinen hochsten Gipfeln
(Hochstuhl 2236 m) ohne Zweifel weit unter der Schneegrenze. -

In den siidlich folgenden Steiner Alpen findet sich im Kar Na Vodine bei 1700—1650 m, unter der mehr als
700 m hohen Nordwand der Skuta (2532 m) 19, ein Firnfleck mit Eiskern, der den &stlichsten (320 13¢ E v. Fcrro), wenn auch
nur Miniaturgletscher der Alpen vorstellt, jedoch nur Lawinen seine Existenz verdankt.
) In den Julischen Alpen liegt am Nordostfull des Triglav (2863 m), angeschmiegt an die hohen Glpfelwande und
von da auf eine breite Sockelfliche vorreichend zwischen 2600 und 2500 m bei 31931 E v. F. der Triglavgletscher; er diirfre
rwar auch, ohne weitere Formbegiinstigung und seitliche Beschattung, groflenteils auf Lawinenzufuhr beruhen, immerhin aber
nicht weit unter der schattseitigen Schneegrenze liegen. Sicher nur eine Lawinenbildung ist das ,kleine Eis- und Schneefeld”
bei 1600 m an der Nordwand des Prisank (2547 m, siidlich Kronau), das Th. Veiter2® erwihnte. Aus dem Ausapern einiger
weniger, der Form nach fiir Verfirnung geeigneter schateseitiger Felsstellen zuoberst an den drei anderen Hauptgipfeln des
Gebirges, dem Montasch oder Bramkofel (2754 m), dem Wischberg (2666 m) und besonders dem Manhart (2678 m), kann
geschlossen werden, daff die durchschnittliche Schneegrenze in der Hauptkette der Julischen Alpen nicht
unter 2700 m liegt. Unter den Nordwinden des Montasch liegt der kleine Bramkofelgletscher, cin ausgesprochener La-
winengletscher, den N. Lxch tenecker (1940) als den tiefstgelegenen (zwischen 2000 und 1875 m) Glctscher der Alpen
bezeichnete.

Anders in der nach Siiden, gegen den niedcrsdxlagsrcichen Friauler Alpenrand, vorgeschobenen Caningruppe
(2592 m). Hier liegen im Lee der schneebringenden Siidwinde, am Fufle der nur niedrigen (100—20C m hohen) Nordwinde
des nicht unter 2500 m absinkenden Gipfelkammes, am Oberrande der breiten, von da sanft nach Norden absteigenden Hoch-
fliche aneinander gereiht, bei 2450—2100 m drei kleine fladenférmig vorbuchtende Kargletscher, die zwar auch zum Teil
lawinengenihrt sind, aber doch durch ihre Mehrzahl und durch ihre gleichmiflig zonare Anordnung anzeigen, dafl sie in naher
Beziechung zur schattseitigen Schneegrenze stehen; diese diirfte bei etwa 2500 m, die durchschnittliche etwa bei 2600 m anzu-
nehmen sein; lige letztere, wie E. Briickner (1908, A. i. E. S. 1016) annahm, bei 2500 m, so wire bei der Formguns
stirkere Vergletscherung zu erwarten. o o |

8R. R.v.Srbik, Gl;tscherbeobad)mngen in der Karnischen Hauptkette, 1930 und 1931. Z. f. Glkde. 19, 1931, 20, 1932, lieB die beiden letzteren zwzH
nur als ,,Firne** gelten, Mitte August 1932 kam aber unter dem Schutt des Valentingletschers fiir mehr als 100 Meter Linge deutlich grinliches klein-
zackig-rauh anschmelzendes Eis zum Vorschein.

9 R. R. v. Srbik, Glazialgeologie der Nordseite des Karnischen Kammes. %, Carinthia* II, Sonderheft 6, 1936. Vgl Z. f. Glkde. 24, 1936, S. 195.

10 Vgl. Th. Veiter, M. d. DAV. Jinner 1939, S. 99—101; 5. a. M. d. DAV. Febr 1942, S.79—80. — R.R. Lucerna, Geogr. Jb. aus Usterreich 4
1906, S. 49. — R.R. v.Srbik, Glazialgeologie der Kamtncr Karawanken, N. Jb. f Min., Sonderband III 1941, S. 188 f., spricht zwar nur -von cmcrﬂ‘

7 Schnee- oder Firnflek, aus den Angaben Th. Veiter's geht aber klar hervor, daf ein Eiskern vorhanden war. )
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Grundziige des Gesamtverlaufs -

Die Scimeégrenzé liegt heute in den Ostalpen bei 2600 bis 3100 m ii.d. M. Eine tiefste Lage, bei 2600 m,

ist in Fortsetzung jener (2500 m) am Sintis in den westlichen Lechtaler Alpen (westlich des Flexenpasses) -

feststellbar. Von da steigt sie alpeneinwirts rasch auf im allgemeinen 2800 m am Nordrande der Zentral-
alpen -an, weiterhin langsamer auf 2900 bis'3000 m in inneren und siidlichen Teilen der Zentralalpen. In,
randfernsten, innersten Zentralalpengebieten, im oberen und mittleren Vintschgau, einerseits in der
Laaser Gruppe und am Zufrittkamm der Ortleralpen, anderseits im: Hauptkamm (Weiﬁkugel—lﬁmiléun)
der Otztaler Alpen und in seiner siidwestlichen Vorlagerung (Litznergruppe), erhebt sie sich fiir betricht-

liche Ausdehnung bis an und etwas iiber 3100 m. Diese Hochstlagen halten sich deutlich an jenen Ostalpen- o

querschnitt, in welchem grofte Breitenerstreckung, stirkste Binnenlage mit grofiter Massenerhebung zu--
sammengeht. Mit dem Schmilerwerden der Alpen und der Abnahme der Massenerhebung nach Osten hin
sinkt die Schneegrenze in dieser Richtung wieder - unter 3100 m. In ‘den Zillertaler Alpen und Hohen
- Tauern, die sich nur in ihren meist vergleichsweise schmalen Hauptkimmen, und auch da nur gipfelweise;
zu dhnlich groflen Hohen erheben, bleibt sie grofitenteils unter 3000 m, in den Niederen Tauern sinkt sie
unter 2900 m. Ein allgemeines Ansteigen in West-Ost-Richtung, etwa gegen das pannonische Binnengebiet '
hin, ist nicht feststellbar, vielmehr hat die Schneegrenzfliche auch in der Langsrlchtung der Ostalpen ihren
Scheitel beiderseits des Vintschgaus. :
Von der Hochlage in inneren, zentralen Teilen steigt die Schneegrenze gegen den sidlichen Alpen-
rand hin wieder ab. Der Abstieg ist aber geringer als der gegen den Nordrand hin,~am geringsten im
Westen, wo die Schneegrenze auch in den Bergamasker Alpen noch bei 2900 bis 2800 m liegt, etwas stirker
n den Siidtiroler Dolomiten, wo sie in der Palagruppe bis auf 2750 m sinkt, am stirksten in den Julischen .
Alpen, wo sie am Canin im Durchschnitt etwa 2600 m erreicht. Der West-Ost-Abstieg in der Lingsrichtung
der Siidalpen hilt sich sichtlich an die Zunahme der Niederschlige in gleicher Richtung gegen das Maximum
im Raume nordlich der Adria hin.

Im Querprofil iiber die Alpen verliuft die Schneegrenzfliche meist relativ cinfach: Anstieg —
Scheitel — Abstieg. Eine Riickfilligkeit, bzw. zweite Scheitelbildung scheint in den Siidtiroler Dolomiten
auf, wo sich die Schneegrenze nach wahrscheinlich tleferer Lage im Zuge des westlichen Pustertals wieder
an und tiber 2900 m erhebt.

Im Lingsprofil der Scheltelreglon, ungefahr im Zuge des Hauptkammes der Zentralalpen, be-
schreibt die Schneegrenzfliche in den Ostalpen mindestens sechsmal eine Einbiegung:

1. Im Bereich der Brennersenke, zwischen Stubaier und Zillertaler Alpen; -

. am Krimmler Tauern, zwischen Zillertaler Alpen und Venedigergruppe;

“am Sandebent6rl und Felber Tauern, zwischen Venediger- und Granatspltzgruppe,

. am Hochtor, zwischen Glockner- und-Sonnblickgruppe;

. am Goldbergtauern, innerhalb der Sonnblickgruppe, zwischen Hohem Sonnbllck und Schareck;
am Mallnitzer Tauern und an der Woiskenscharte, zwischen Sonnblick- und Ankogelgruppe.

SU AN

Statt 3 und 6 kénnen auch je zwei voneinander getrennte Einbiegungen angenommen werden,
Diese Senken der Schneegrenzflache entsprechen Liicken der Abschirmung: sie halten sich

an jene orographischen Senken des Alpenhauptkammes, zu denen von Norden her die Niederschlags-
zufuhr reliefmifig begiinstigt ist- An den Brenner fithrt die breite Offnung des Silltales heran, aus dem
Inntal, das seinerseits wieder durch die Senke von Seefeld und das Tal des Achensees gréflere Mengen
atlantischer Feuchtigkeit. zugefithrt erhilt. Auf den Krimmler Tauern sind das Inn-Quertal bei Kufstein
und die Nord—Siid gerichteten Tiler der Kitzbiihler Alpen, schliefilich das Krimmler Achental hingerich-
tet. Fiir das Sandebentdr]l und den Felber Tauern dient das Chiemgauer-Kitzbihler Achental mit dem
tiefen Pal Thurn als Zubringer, fuqashﬂg‘dggr das Saalachtal, fiir den Goldberg- und Mallnitzer Tauern
und die Woiskenscharte das Salzach-Quertal und die Tiler - Rauris, bzw. Gastein. Die letztgenannten
Sc‘hneegrenzsenken sind die ausgeprigtesten, tiefsten: nirgends sonst im Hauptkamm der Ostalpen sinkt
die Schneegrenze bis auf 2600 m wie hier. Nicht hingegen, zum mindesten nicht so deutlich, entsprechen
den westlicheren Ostalpenpassen Schneegrenzsenken. Es fehlen hier dhnlich dirckte, kurze und freie Zu-
tllhrwege vom Alpennordrand her. Uber die Graubiindner Pisse (Spliigen, Septimer, Maloja) kommt nur
eventuell die ganz breite und seichte Absenkung der Schneegrenze zwischen West- und Ostalpen, bis auf

2900 m, unter 3000 m in der Berninagruppe, zu liegen; sic entspricht dem Rhein-Quertal sudhch des



Bodensees, der. Abstand vom Alpennordrand ist aber zu grofi, als daﬂ sich der Emﬂuﬁ starker geltend
machen wiirde. Am Reschcn scheint die schrig von Nordosten heranfiihrende Tiefenlinie des Fernpasses
und des obersten tirolischen Inntals wegen der starken Nordostkomponente wenig wirksam zu sein, von
Nord-Nordwesten her hingegen ist der Weg vollig gesperrt, hier legen sich nordoststreichend die nicht
ausreichend durchtalten Kimme der Silvretta und ein hochster Abschnitt der Nordlichen Kalkalpen vor.
Auch dem Tlmmeljodl folgt allem Anschein nach keine Abbildung im Lingsprofil der Schneegrenzfliche;
zwar gibt sich gleich siidlich davon im Bereich der Timmelalpe eine Embuchtung nach Nordwesten zu
erkennen, ihr Durchgreifen nach dem Otztal hiniiber aber ist nicht nachweisbar; sie scheint auf die Siid-
seite beschrinkt, ein Ausliufer der groﬁen, breiten Einmuldung der Schneegrenzfliche zu sein, welche aus
der ,,Etschbucht® vermutlich bis gegen den Zentralalpenkamm hin vorgreift.

Ringsum geschlossene Niederungen der Schneegrenzfliche, als Gegenstiicke zu dem Hoch iiber dem
Dolomitengebiet, konnten nicht festgestellt werden, wenn schon stellenweise die Moglichkeit dafiir offen
bleibt, z. B. im Bereich einzelner der vorhin verzeichneten Schneegrenzsenken iiber den Zentralalpenpissen;
Jie konkreten Anhaltspunkte lieen hier z. T. die Konstruktion von gleichsam ,,Schneegrenzgruben® statt
der angenommenen ,,Sdmecgrenzgassen“ zu, insofern, als der allmihliche Abstieg der ,,Gasse nach Nor-
den hin nicht exakt nachgewiesen und statt dessen auch eine Schwelle angenommen werden kann, letztere
Annahme ist aber doch wohl weniger wahrscheinlich.

Besonders mafigebend fiir die Schwankungen der Schneegrenzhohe erweisen sxch allgemein Abschir-
mung und Massenerhebung, erstere unbedingt, auch fiir sich allein, die Masscnerhebung im
Zisammenwirken mit-der Abschirmung. Zufolge Fehlens der Abschirmung liegt die Schneegrenze allge-
mein, wie in den West- so auch in den Ostalpen, an den Rindern am tiefsten und steigt sie grun(ls_a,tzhd1
alpenemwarts an, der Anstieg hilt an, auch wenn die Massenerhebung nicht weiter zunimmt, wie z B.
in der Rieserferner- und Schobergruppe, wihrend umgekehrt Massenerhebung. nicht gegen Fehlen der
Abschirmung aufkommt, wie z. B. am Hochkonig und Dachstein. Wo_beide zusammengehen, da steigt
die Schneegrenze am hochsten; wie das besonders deutlich in den siidwestlichen Otztaler Alpen der Fall ist.
Dank stirkerer Abschirmung bei noch ausgeprigterer Binnenlage liegt die Schneegrenze hier hoher als in
der orographisch héheren Berninagruppe. Liicken der Abschirmung und zugleich Minderungen der Massen-
erhebung entsprechen ja auch die Senken in der Scheitelzone der Schneegrenzfliche. -

"Von den Formbeziehungen der Schneegrenze ist fiir das Groflenwachstum der Glet-
scher das Hohenverhiltnis der Schneegrenze zu den ,,Altflichen* besonders wichtig, jenen sanften
oder wenigstens gemifigten Formen, die von ilteren, durch spatere Gebirgserhebung hochgeriidkten Ab-
tragungsoberflichen erhalten geblieben sind. Ausmaf und Héhenbetrag, in welchem sie iiber der Schnee-
.grenze liegen, entscheiden iiber die Ergiebigkeit des Nihrgebietes und damit auch iiber die Gréfle der
Gletscherzunge. Gerade in den Ostalpen dienen solche Altflichen in grofier Verbreitung und Ausdehnung
- als Nihrgebiete der Gletscher, daher die Bezeichnung ,,Firnfeldniveau®-(N. C reutzburg 1921) fiir sie.

Der Unterschied der SchneegrenzhShe zwischen Sonn- und Schattseite macht im allgemeinen
ein paar hundert Meter aus. Eine genauére allgemeine Angabe ist kaum moglich, da mit dem Wechsel der
Exposition fast immer auch Verschiedenheiten der Form zusammengehen und kaum in einem Falle der.
Finflu8 der Exposition unter sonst gleichen Umstinden ermittelt werden kann. In-dér Folge schwankt der
Abstand zwischen Sonn- und Schattseite sehr, Betrige, die diber ein paar hundert Meter hinausgehen, sind
aber doch selten. |

Die Werte, welche im einzelnen nach dem eingangs besproc‘nenen Verfahren fiir d1e Hohenlage der
Schneegrenze ermittelt wurden, sind meist etwas (50 bis 100 m) hoher als jene, welche Eduard Rich-
ter (1888) angab, und liegen niher jenen Eduard Briickner’s (1886/87). Im allgemeinen mufite sich’
die Bestimmung mit 100-m-Werten zufrieden geben, nur im Sinne eines Ausgleichs zwischen Grenzwerten
wurden ab und zu auch 50-m-Werte eingesetzt. Es geht daraus hervor, wie miiflig und gekiinstelt es ist,
wenn, in solchen Dingen oft kaum geschulte, Forschungsreisende in kartographisch noch ganz unzureichend
dargestellten Gebieten die eiszeitliche Schneegrenze auf Zehner und sogar Einer von Metern berechneten.

Die Schneegrenze ist die Hohengrenze erster Ordnung, auf die sich andere Héhengrenzen einstellen,
.besonders die Baum- und Waldgrenze Die Baumgrenze verliuft im allgemeinen 500 bis 700,
die Waldgrenze 700 bis 900 m unter der Schneegrenze, alxquOt fir durchschnittlichen wie lokalen
Sinn. Wenn sich die Baumgrenze stellenweise bis auf 400, ja selbst 300 m der Schneegrenze nihert, so
diirfte dabei mit im Spiele sein, daf} sie gleichsam 6rtlich anpassungsfihiger ist als die Schneegrenze, wenig-
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stens der Beobachtbarkeit nach. In der Rleserfernergruppe z. B. steigt an einem’ Felsgrat, der aus der all-~
gemeinen Nordabdachung aufragt, €in kleiner, junger, gut gedeihender Zirbenbestand (PinusCembra
L.) bis auf 2469 m; die Schneegrenze kann hier nur im grofien ganzen, in Nordexposition, auf 2800 m
bestimmt werden, dle obersten Biume ligen also nur 240 m unter ihr — wahrscheinlich liegt an dieser
Stelle - auch die Schneegrenzeé um einiges hoher, es ist aber nicht feststellbar; immerhin bleibt im Falle,
dieses wie anderer Vorkommnisse — auch im Berninagebiete verfolgte E. R iibel (Pflanzengeographische:
Monographie des Berninagebietes 1912) junge Zirben bis 410 m unter die Schneegrenze — der Abstand
betrichtlich unter dem normalen. Die phanerogame Nivalflora steigt in den Alpen im allgemeinen
maximal 500 bis 550 m iiber die Schneegrenze an, nur in in Ausnahmefillen noch héher, bis 900 und 1000 m
(Ranunculus glacialis L. am Grofiglockner bis 3790 m, am Finsteraarhorn bis 4275 m, Achil-
lea atrata Wulf. ebendort bis 4270 m). Der Getreidebau, der ia den Westalpen oberstens
1100 m unter der Schneegrenze beginnt (Findelenalpe bei Zermatt, 2100 m), lifit sich wenigstens fiir frii-
bere geschichtliche Zeiten auch in den Ostalpen iuflerstens bis in gleiche relative Hohe hinauf verfolgen
(bei dem alten, aufgelassenen Hiihnerspielhof, heute Untermairalpe, im Zufleren Schnalser_Tal 1904 m, -
Schneegrenze 3000 m); heute reicht in den Ostalpen Getreideanbau (jahrweise wechselnd Hafer, Gerste, -
Roggen) am hochsten beim Finailhof in Schnals (1945 m, 1150 m unter der Schneegrenze). Mehr als
100 m hoher gehen die sog. Krautgartlen (Krautkopfe, Riiben, Kartoffeln, Gemiise). Die Verbreitung -
des Nufibaums (Juglans regia L.) setzt in den Ostalpen oberstens etwa 1600 m, der Weinbau
oberstens 2000 m unter der Schneegrenze ein — kurz, die verschiedensten Grenzen dieser Art sind auf die
Schncegrenze emgestellt und dem inneren Werte nach richtiger auf sie zu beziehen, mcht wie melst nur
in absoluten Hohen anzugeben.

Schon bei der Baum- und Waldgrenze spielen, hier vorwiegend negatlv, nach unten. verschlcbend '
kiinstliche Einfliisse mit (Rodung, Schidigung durch Raubbau und schlechte Waldwirtschaft), noch mehr
bei der Obergrenze der Kulturpflanzen und bei der Siedlungsgrenze. Aber auch diese ist, im
Grunde genommen naturbedingt, duf die Schneegrenze eingestellt. Die obersten Dauerswdlungen in den
Ostalpen und in den ganzen Alpen sind relativ wie absolut der Weiler Juf (2133 m) in der Gemeinde
Avers bei Thusis, Graubiinden, rund 800 m unter der Schneegrenze, und das Dérfchen Trepalle (2088 m)
in Valle Livigno bei Bormio, rund 900 m unter der Schneegrenze. Gleichen relativen Rang, bei.geringerer
absoluter Hohe, haben die ehemals ganz‘jiihrig, heute nur mehr im Sommer besiedelten Weiler Biirstegg
(1716 m) und Hochkrumbach (1703 m) im obersten vorarlbergischen Lechtal, 900 m unter der Schnee-
grenze. Im maximalen Erhebungsberexche der Schneegrenze in den Ostalpen hingegen, im obersten Vintsch-
gau und im innersten Otztal, bleibt die Obergrenze der Dauersiedlung bei extremen absoluten Hohen
relativ etwas zuriick: der Eishof (2083 m) und Rableit (2011 m) in Pfossen (Schnals, beide heute im Winter
nicht mehr bewohnt), Kurzras (2014 m, Schnals) und die Rofenhdfe (2014 m, bei Vent) liegen 1100 bis
1000 m unter der.Schneegrenze, shnlich wie die hochstgelegene Ortschaft der Franzosischen Alpen Saint
Veran (1990 bis 2050 m) am Monte Viso. ‘

Die Schneegrenze ist damit mcht nur natur-, sondern auch kulturgeschichtlich ein Leithorizont ersten
Ranges
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