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Einleitung

Das Sonnwendgebirge gehort zu den geologisch und floristisch bestbekannten
Gebieten von Tirol. Angefangen von den Altmeistern der Geologie (L. v. Buch u. a.)
bis in die jiingste Zeit reiht sich Arbeit an Arbeit iiber dieses Gebiet, deren Abrundung
und Zusammenfassung in dem herrlichen Werk F. Wéhners und E. Spenglers
(1935) erfolgte.

Auch das Augenmerk der Botaniker wandte sich diesem Gebiet immer wieder zu.
A. Kerner beschrieb in seiner anschaulichen Sprache die Vegetation der Achentaler
Berge in seinem ,,Pflanzenleben der Donauléinder” (1863), F. Arnold widmete in
den ,,Lichenologischen Ausfliigen in Tirol” (1868) diesem Gebiet einen breiteren
Raum. Zu erwdhnen ist noch K. L. Reinecke ,,Die Flora in der Umgebung der
Erfurter Hiitte” (1908).

Aus jiingster Zeit stammen zwei geologische Arbeiten von R. Weynschenk und
eine morphologische von W. Schreiber iiber das Sonnwendgebirge. J. Wolfs-
berger (Miinchen) befaBlt sich schon seit Jahren mit den Grofschmetterlingen der
Achentaler Berge. ‘

Die vorliegende Arbeit entstand in der Zeit vom Frithjahr 1947 bis zum Sommer
1950 als Dissertation (Universitdt Innsbruck) unter Anleitung von Prof. Dr. H. Gams,
fiir dessen unermiidliche Férderung und zahlreiche Anregungen ich an dieser Stelle
meinen herzlichsten Dank aussprechen mochte. Die Bestimmung der Bodenproben
und Einfithrung in die Bodenkunde habe ich Herrn Prof. Dr. W. Kubiena zu
danken.

AnschlieBend méchte ich noch allen jenen danken, die mit dazu beitrugen, da8
diese Arbeit durchgefithrt werden konnte.

An erster Stelle Doz. Dr. H. Wagner, der mich als erster in die Vegetationskunde
eingefiihrt hatte, Prof. Dr. A. Pisek fiir sein stetes Interesse an der Arbeit, Frau
Dr. I. Markgraf-Dannenberg fiir die Bestimmung der Festuca-Arten, Prof. Dr.
F. Widder fiir die Bestimmung der Leontodon-Arten, Prof. Dr. A. Zeller fir die
voriibergehende Uberlassung eines Arbeitsplatzes am Institut fiir alpine Landwirt-
schaft in Admont, Oberregierungsrat Hermann v. Handel-Mazzetti fir Fund-
ortsangaben, Baumeister A. Paulczinski fiir die Gewdhrung der Einsichtnahme
in die Niederschlagsmessungen der Tiroler Wasserkraft A.-G.

Meinen Aufenthalt im Arbeitsgebiet erleichterten wesentlich der Verwaltungs-
ausschull des Alpenvereins, besonders Prof. M. Busch, durch Gewidhrung einer
freien Unterkunft auf den beiden Alpenvereinshiitten (Erfurter und Bayreuther
Hiitte) im Sommer 1948 und 1949, ebenso die beiden Hiittenwirte H. Kostenzer
und H. Tipotsch () durch ihr Entgegenkommen.
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Die Moglichkeit der Veroffentlichung dieser Arbeit verdanke ich dem natur-
wissenschaftlich-medizinischen Verein Innsbruck, die Drucklegung der Vegetions-
karte einer Subvention des Notringes der wissenschaftlichen Verbinde Osterreichs,
wofiir ganz besonders gedankt sei.

Fiir die Bemithungen um den Druck sei Direktor Rubner der Tiroler Graphik
vielmals gedankt, ebenso den Herren E. Gander und H. Eberle, die die Vege-
tationskarte druckfertig machten. Der Verlag F. Deuticke gab mir die Erlaubnis
Graudrucke der Geologischen Karte F. Spenglers als Kartengrundlage zu be-
niitzen, wofiir hier ebenfalls nochmals gedankt sei.



A, Das Gebijet
I. Geographische Lage und Begrenzung

Das Untersuchungsgebiet umfalt die Gipfelregion des Sonnwendgebirges in Tirol.
Dieses gehort dem Typus der Kalkplateaugebirge an, deren westlichen Auslaufer
es darstellt. Seine deutliche Gliederung in eine groBtenteils die Waldstufe tragende
Sockel- und in eine morphologisch reich gegliederte Gipfelregion gestattet eine fast
durchwegs natiirliche Begrenzung des orographisch einheitlichen Arbeitsgebietes.

N- und E-Grenze: fallen mit den Steilabfillen der Gipfelmasse gegen den Sockel zusammen.

S-Grenze: Diese folgt im wesentlichen von E nach W der 1700-m-Isohypse und dem
Rand der Verebnungsfliche D (vgl. W. Schreiber, Karte der Verebnungs-
systeme im Rofangebirge, S. 80, 1939), die die Sonnwendbichl-Alm tragt,
bis zum Scherbensteinkar hin. Von hier Ubergang auf das nichst hoher
gelegene Verebnungssystem C, mit dem es im Bereich der Sonntager Stell
in etwa 1800 m gegen das Haiderjoch ausstrahlt.

SW.-Grenze: SW-Rand des Haiderjochs bis zum Maurizkopfl (Rand der Maurizhoch-
fliche 1800 m). Weiterer Verlauf an den SW-Fuf8 des Dalfazer Jochs
folgt mehr oder weniger kiinstlich dem Weg von der Erfurter Hiitte zum
Dalfazer Hochleger (im allgemeinen der 1700-m-Isohypse folgend).

W-Grenze: FuB des Dalfazer Jochs bis zum Dalfazer Hochleger (1668 m), quert
mit der 1700-m-Isohypse die sich aus dem Dalfazer Kar herabsenkende
Moréinenlandschaft zum W-Ende des Klobenjochs.

NW-Grenze: Abfall des Klobenjochs gegen NW und Fortsetzung in gleicher Streich-
richtung (quer zum Kotalmkar) zum Streichkopf, wo die Einmiindung
der Grenzlinie in den nordlichen Hauptkamm erfolgt.

Die Hohenerstreckung liegt im Durchschnitt zwischen 1700 und 2100 m, Maximum: 2299 m,
Gipfel der Hochif}, Minimum: 1550 m, S-Abfall des Sonnwendjochs am Weg von der Bayreuther
Hiitte zur Sonnwendbichl-Alm.

II. Geologisch-morphologischer Uberblick

Da, wie bereits erwiahnt, iiber das Sonnwendgebirge eine Reihe umfassender
geologisch-morphologischer Arbeiten vorliegt, sollen hier nur die fiir die Vegetations-
verhiltnisse wesentlichsten Punkte hervorgehoben werden.

GroBe Bedeutung fiir die Vegetationsgliederung im einzelnen hat das Relief, das
in gleicher Weise fiir Mikroklima und Bodenbildung entscheidend ist. Die Heraus-
bildung des Reliefs hingt in erster Linie vom gesteinsméfigen Aufbau ab.

Der gesteinsmiBigen Einformigkeit der Sockelregion (Hauptdolomit, im obersten
Teil Plattenkalk) steht eine reiche Gliederung vom Rhét bis zur Gosau in der Gipfel-
region gegeniiber. Ein nach Wiahner (1903) gezeichnetes Idealprofil durch die
hoheren Teile des Gebirgsstockes zeigt gleichzeitig mit einem Uberblick der wichtig-
sten Schichtgruppen auch das Verhiltnis der Michtigkeit derselben, sowie die fiir
den Bewuchs wichtigen Boschungsverhéltnisse.
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Stratigraphisehes Idealprofil
) Nach Wahner 1903, S. 128

A Aptychenkalk
J Oberjurakalk

.g:?;p:/, H B Horr.lsteinbrecci?
N4 \\\\\\\\\ H Radiolarengesteine
\\\\\\\\\" R Roter Liaskalk
W WeiBer Riffkalk
W oM Oberrhitischer Mergelkalk

‘ | Wu W. Riffkalk, unterster Teil
l K Kossener Schichten

oM P Plattenkalk
AWe K P D Hauptdolomit

Abb. 1.

An das Auftreten des Hauptfelsbildners WeiBer Riffkalk (oberes Rhit)
scheinen die Karrenfelder gebunden. K6ssener Schichten und Oberrhétische
Mergelkalke, die infolge ihrer tiefgriindigen Verwitterung die Entstehung von
Kalksteinbraunlehmen ermoglichen, tragen meist iippige Rasengesellschaften (z. B.
Ligustico-Trisetetum). Auch die Radiolariengesteine verwittern tiefgriindig,
lenken jedoch Boden- und Vegetationsentwicklung zufolge ihres hohen Kieselsiure-
gehaltes in andere Bahnen. Eine ausgesprochen oxyphile Vegetation (hiufig Nardeten)
charakterisiert und verrit das Auftreten dieser Gesteinsgruppe. Das auffallendste
und meist beschriebene Schichtglied, die Hornsteinbreccie tridgt auch zur Ent-
stehung ganz eigenartiger, wahrscheinlich einmalig in dieser Art dastehender Vege-
tationsverhiltnisse bel. Sie ist es, die den berithmten floristischen Reichtum des
Rofans, in dem sie ikre grofte rdumliche Ausdehnung erlangt, hervorrief. Die Ursache
liegt in der Mannigfaltigkeit ihrer Komponenten und Bindemittel, deren selektive
Verwitterung zu einer abwechslungsreichen, vielfach sehr rauhen Oberflichenent-
wicklung fithrt und iiberdies schwankt die Reaktion ihrer Bodenbildungen im
Durchschnitt rund um den Neutralpunkt, was ebenfalls fiir die Vegetationsent-
wicklung einen positiven Faktor darstellt. Wenig Ausdehnung erlangen die Gosau-
schichten, doch erscheint lokal an ihr Auftreten das Vorkommen eines gréferen
Griinerlenbestandes gebunden (Gleis). Die Griinerle tritt sonst im Gebiet nur ver-
einzelt auf.
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Die morphologische Entwicklung und Gestaltung des Gebietes ist tertisren Ur-
sprungs. Die glaziale Ausgestaltung, bedingt durch die quartéren Vereisungsperioden
mit betrichtlicher Lokalvergletscherung des Gebietes (Wolf 1922), wirkte sich
im wesentlichen nur modifizierend innerhalb des altangelegten Reliefs aus. Nach
Wolf waren die hichsten Erhebungen nicht von den eiszeitlichen Gletschern iiber-
stromt, sondern ragten iiber die Eisoberfliche empor. Auf die Bedeutung dieser
Tatsache fiir die Vegetation wird noch spéter eingegangen (vgl. Nunatakpflanzen
8. 32). Im Bereich der ausgedehnten Moréinenlandschaften findet sich der GroBteil
der Almen. Die Mordnenboden sind relativ tiefgriindig und frisch, in Vertiefungen
sammeln sich kleinere Lachen, die dem Almvieh als Trinken dienen (Weidetiimpel).
Die beiden Seen des Gipfelraumes sind typische Karseen. Sowohl der Seekarlsee
als auch der Rofansee! sind streng oligotroph. Thre Ufer werden von mehr oder
minder sterilem Kalkgeroll gebildet, eine Verlandungszone fehlt ihnen. Nur im Rofan-
see konnte flutender Ranunculus trichophyllus beobachtet werden, ansonsten wurde
keinerlei héhere Wasservegetation beobachtet. Als Quellthorizonte des Gebietes
sind die Kossener- und Gosauschichten, sowie mergelige Ausbildungen des
Riffkalkes anzusehen.

II1. Klima

a) Niederschlag

Fiir die Niederschlagsverhéltnisse sind die regenbringenden NW-Winde von
Bedeutung. Die Verteilung im einzelnen wird wesentlich durch die Reliefgestaltung
des Gebietes beeinfluBt. Den Hauptteil des Niederschlages fingt der NW-FuB
des Gebirges und in der Gipfelregion der Dalfazer Kamm ab (vgl. Niederschlags-
werte der Erfurter Hiitte und Kotalpe). GroBe Teile der inneren Gipfelregion liegen
im Regenschatten, wie die Ombrometerstation der Erfurter Hiitte. Letztere weist
fiir die Hohenlage auffallend niedrige Werte auf (Jahresmittel 1398 mm, vgl. Tab.II
und ITa). Auch im Buchberg scheinen #hnliche Verhiltnisse vorzuliegen. Es spiegeln
gsich im Gebiet jene Verhdltnisse auf engerem Raum, die schon Ficker fiir die
gesamte Alpenrandzone betonte. Grofter Niederschlagsreichtum an der nordlichen
und nordwestlichen Randzone, Abgabe des grofiten Teiles des Wassergehaltes noch
vor Erreichen des Inntales.

Die Hauptniederschlagszeit fallt in die Sommermonate (Maxima im Juli und
August), wobei die groBte Niederschlagshohe nicht unmittelbar mit der groBten
Zahl der Niederschlagstage zusammenfillt (vgl. Tab. I und III).

1 Rofansee = Grubersee, welche Bezeichnung der Karte vollig unbekannt und falsch ist.
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Tabelle I
Monatlicher Niederschlag: Erfurter Hiitte (Ombrometerwerte)
Jahr 1927 1928 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936
I 197.8 86.0 17.9 99.9 78.3 68.5 64.1 130.9 77.4
I 686.1 147.5 9.7 40.3 15.2 82.9 43.2 196.3 165.6
111 87.3 16.6 44.9 49.1 22.6 48.8 36.8 116.2 22.0
v 208.6 66.8 87.5 56.5 24.0 146.5 24.1 152.5 88.0
\' 160.6 151.4 151.2 57.2 124.1 213.0 52.3 93.8 125.7
VI 158.2 214.8 138.0 173.6 92.1 215.5 271.4 173.1 222.4
VII 212.8 92.0 144.4 230.9 276.9 261.6 257.3 148.6 201.8
VIII 187.6 271.2 237.9 273.8 104.7 208.2 290.5 133.7 180.4
IX 232.4 91.9 140.5 108.5 95.1 147.3 83.1 146.8 151.2
X 39.4 82.2 106.6 55.9 129.2 164.6 98.8 137.8 135.0
X1 117.9 185.5 54.2 33.6 103.5 72.8 36.4 45.0 40.0
XII 30.2  119.7 42.3 57.1 6.5 51.2 53.2 54.0 78.1
I—XII 1698.7 1525.6 1195.1 1116.4 1072.2 1680.9 1318.2 1528.7 1387.6
VI/VIII 558.5 578.0 520.3 678.3 473.7 685.3 819.2 455.4 606.6
YIVIII 9, S 32.8 37.8 43.5 60.7 44.1 40.7 62.1 29.7 43.7
Maximal 232.4 271.2 237.9 273.8 276.9 261.6 290.5 173.8 222.4
Monat IX VIII VIII VIII VII VII VIII VI VI
Minimal 30.2 66.8 9.7 33.6 6.5 48.8 24.1 45.0 22.0
Monat XI1 v II X1 X1I III v X1 II1

Die niederschlagsreichten Monate fallen im Gebiet mit der Vegetationszeit zu-
sammen (in Tab. I Summe VI—VIII und der Prozentwert am Gesamtniederschlag).

In Tab. Ia Zusammenstellang der Werte der Monate VI-—VIII von Jahren mit
nicht durchgehender Ombrometerablesung.

Tabelle Ia
Jahr 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1949
VI 199.4 183.3 153.4 194.8 123.3 105.6 284.5 168.4
VII 142.8 202.8 189.7 191.5 294.3 199.2 194.9 150.7
VIII 378.6 233.5 91.8 102.5 307.0 190.0 118.1 257.3
S 720.8 619.6 434.9 388.8 724.6 494 .8 587.5 576.4

Fiir den Zeitraum vom Oktober 1943 bis Oktober 1947 fehlen Ombrometerwerte
der Erfurter Hiitte. Die Megsungen geben erst von Oktober 1948 an wieder richtige
Werte, da von 1947 bis 1948 kein geeichtes Auffanggerédt beniitzt wurde. Werte
daher wertlos. Die Ombrometerstation Erfurter Hiitte (1830 m) wurde 1925 von
der Tiroler Wasserkraft A.-G. eingerichtet.

Tab. II bringt eine Zusammenstellung der Monatsmittel und Jahresmittel der
Erfurter Hiitte (Beobachtung' 1927, 1928, 1930 bis 1936) und der Normalzahlen
{Beobachtungswerte 1896 bis 1930) der staatlichen Me8stellen Steinberg, Achenkirch
und Pertisau. Die Erfurter Hiitte zeigt im Vergleich mit den drei Talstationen auf-
fallend niedrige Werte, wie bereits erwdhnt (Jahresmittel 1398 mm). Der Jahres-
gang der Niederschlige ist im Bereich der Erfurter Hiitte um einen Monat gegen-
iiber den Talstationen verschoben.
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Maximale Niederschlagsmenge: Erfurter Hiitte August
Talstationen Juli

Herbstminimum : Erfurter Hiitte Dezember
Talstationen November

Winter/Frithjahrsminimum: Erfurter Hiitte Mirz
Talstationen Februar

In den Talstationen geringere Unterschiede. Verlauf des Niederschlagsganges
etwas gemiBigter (siche Kurvendarstellung). Werte der Talstationen zeigen sehr
dhnliche und gemiB der Hohenlage einander entsprechende Kurvenbilder. Tiefstes
Minimum und héchstes Maximum: Erfurter Hiitte.

Tabelle II
Monats- und Jahresmittel des Niederschlages in Millimetern

Station: Erfurter Hiitte Steinberg Pertisau Achenkirch
Meereshohe: 1830 m 1000 m, 950 m, 922 m,
I 92 120 99 83
II 84 88 73 63
111 49 101 92 81
v 94 120 112 95
\' 125 132 136 113
VI 184 198 188 172
viI 225 205 206 186
VIII 232 195 187 171
IX 133 147 140 139
X 106 88 88 77
X1 76 90 85 66
XII 54 113 105 88
Jahresmittel 1398 1597 1508 1336

250
225
200
£
E 175
g 150
212
= 100
I~ 75
]
o 50
z 25
Abb. 2.
Monmat  X{t | I M W OV VEVEVIEEK X XK
Maximum: Minimum:
———— Erfurter Hiitte 1830 m 1398 mm
----- Steinberg 1000 m 1597 mm
-- -+ - Pertisau 950 m 1508 mm

----------- Achenkirch 922 m 1326 mm,



16 Inge Thimm

Jahresmittel der Niederschlige 1931 bis 1934 (drei hydrographische Jahre) der
Tiwag-Regenmefistationen und Jahresregensammler im Achenseegebiet nach A.
Gaspari (1939):

Tabelle IIa
Zusammenstellung der jeweils zugeordneten Héhen- und Talstationen

Station Meereshéhe m Niederschlag mm
Erfurter Hiitte 1830 1352
Pralatenhaus 932 1330
Kotalpe 1340 1812
Seehof 932 1359
Gramaialpe 1400 1801
Falzturn 1077 1577
Basilalpe 1540 1884
Hochstogen 1500 1998
Gufferthiitte 1475 1951
Achenkirch 922 1417
Barenbad 1450 1872
Plumsjoch 1500 1584
Pertisan 950 1528

Auch Gaspari weist darauf hin, dafl die Werte der Erfurter Hiitte auffallend
piedrig sind, ungefihr gleich hoch mit zugehériger Talstation Prilatenhaus, die
900 m tiefer am Achenseeufer liegt. Die Niederschlagskarte des Hydrographischen
Zentralbiiros (Wien 1947) gibt fiir die Gipfelregion Niederschlagswerte um 1800 mm
an. Dies scheint bei Vergleichung mit den Werten der RegenmeBstation der Erfurter
Hiitte (Jahresmittel 1398 mm) selbst bei Beriicksichtigung des Regenschattens
derselben zu hoch. Bei Ficker (1909) fillt das Gipfelgebiet in die Zone mit einem
Niederschlagsmittel von 1600 mm. Dies scheint den Verhéltnissen niher zu kommen.
Zu bemerken ist noch, daB sich die Angaben, die fiir die Karte des Hydrographischen
Zentralbiiros mafligebend sind, auf Jahresmittel von 1876 bis 1900 stiitzen, einen
Zeitraum, in dem es im weiteren Gebiet lediglich Talstationen (Achenkirch, Steinberg,
Pertisau) gab und die Hohenwerte daher durchwegs interpoliert erscheinen ohne
sonderlicher Riicksichtnahme auf die ortlichen Gegebenheiten, was ja auch bei
einem MaBstab 1:750.000 und dem damals noch sehr weitmaschigen Beobachtungs-
netz kaum anders durchzufiihren war.

Tabelle III
Niederschlagstage: Erfurter Hiitte

Jahr 1927 1928 1931 1932 1933 1948 1949
1 16 13 15 6 13 14 13
I 6 9 12 12 18 17 4
I 14 6 10 9 8 7 13
v 20 14 15 16 20 10 12
v 16 20 10 17 25 14 14
VI 17 21 17 16 19 20 14

VII 16 11 18 21 14 11 7
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Jahr 1927 1928 1931 1932 1933 1948 1949
VIII 18 19 23 11 16 8 11
IX 16 14 18 14 14 6
X 6 14 9 21 11 12
X1 8 16 6 8 10 6
XII 5 17 11 3 11 6
S 158 174 144 154 179 131
Maximum 20 21 23 21 25 20
Monat IV VI VIII VII/X A% Vi
Minimum 5 6 6 3 8 6
Monat XII IIT1 X1 XII o1 XI/XI1
VI/VIII 51 51 58 48 49 39 32
% S 32 29 40 31 27 30
Zahl der Gewittertage 1948 1949

Mai 6 _

Juni 5 _

Juli 6 2

August — 6

September 1 —

Tabelle IV
Monatsmittel der Niederschlagstage (1927—1933)
Station I II III IV VvV VI VII VIII IX X XI XII Jahresm.

Erfurter H. 13 12 9 17 16 18 14 15 13 12 9 9 156
Steinberg 12 9 10 16 17 17 17 17 15 12 10 11 169
Pertisau 15 13 12 17 20 19 18 19 16 14 13 12 188
Achenkirch 12 11 § 16 17 19 17 17 15 13 12 10 168

Tabelle V
Schneeverhaltnisse
Tage mit Schneefall: Erfurter Hiitte

Jahr 1927 1928 1931 1932 1933 1948 1949
1 16 6 14 6 13 12 13
II 6 6 11 12 16 17 4
II1 14 5 10 9 8 6 13
v 20 9 15 16 16 8 4
vV _ 11 2 7 15 3 6
VI 3 3 — — 3 9 6
VII — — — — — 5 2
VIII 4 — — — — 3 4
IX 2 2 11 — —_ —_

X 2 2 4 13 7 3

XI 7 10 5 8 10 5

XII 5 16 11 3 11 6

S 79 70 83 74 89 77

Maximum 20 16 15 16 16 17

Monat Iv XII v v II/IV 11

Minimum 2 2 2 3 3 3

Monat IX/X IX/X Vv XII VI V/VIII

VI/VIII 7 3 — — 3 17 12

* Berichte d. Naturw.-Med. Vereins 2



18

Inge Thimm

Tabelle VI
Monatsmittel der Tage mit Schneefall (1927—1933)

Station I II II¥ Iv VvV VI VII VIII IX X XI XII Jahresm.
Erfurter H. 11 10 9 12 6 3 1 1 2 5 7 9 79
Steinberg 10 8 8 9 2 - - - 1 5 6 9 59
Pertisau 12 11 9 10 2 - - — 1 3 6 10 64
Achenkirch 10 9 8 8 5 1 - — 1 4 8 9 62
Tabelle VIa
Monate ohne Schneefall
Mittel Maximum Minimum
Erfurter Hiitte 2 (VII/VIII) 4 —
Steinberg 4 (VI—IX) 5 3
Pertisau 4 (VI—IX) 4 3
Achenkirch 4 (VI—IX) 4 3
Tabelle VIb
Erster Schneefall
Station 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933
Erfurter Hiitte  23. X. 22. IX. 9. X,
Steinberg 23. X. 23. X. 14. X. 10. X. 25. X, 29. X.
Pertisau 24, X, 23. X. 14. X. 27. X. 25. X. 21. IX. 29. X,
Achenkirch 23. X. 14. X, 27. X. 26. X. 21. IX.
Tabelle VII
Schneebedeckung: Erfurter Hiitte
Winter 1926/27  1928/20  1932/33
Schneebedeckung
Beginn 24, X. 23. IX. 10. X.
Ende 27. V. 24. V. 19. V1.
Winterdecke
Beginn 22. XI1. 4. XI1. 22. XI.
Ende 30. 1V, 24. V. 4. V1.
Neuschnee cm 901 631 850
Maximum Schnee cm 233 156 168
Tag 17.IV. 3. XII. 23.III.
Tabelle VIIa
Mittel der Schneebedeckungstage
Station Erfurter Hiitte Steinberg Pertisau Achenkirch
Beobachtungszeit 3 Jahre 6 Jahre 7 Jahre 5 Jahre
Schneebedeckung 200 161 132 92
Winterdecke 185 101 119 74
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b) Temperatur

TemperaturmeBstationen sind in der Umgebung des Sonnwendgebirges sehr spér-
lich und es kommen lediglich die Messungen der Talstationen Pertisau (950 m)
und Rotholz (536 m) im Inntal in Betracht. Hohenstationen fehlen vollkommen.

Nach der Isothermenkarte von Osterreich (Forster A. E., Hydrographisches
Zentralbiiro Wien, 1929 und 1947, unverinderter Neudruck), der Temperaturmittel
von 1896 bis 1915 zugrunde liegen, konnen folgende Werte fiir das Gebiet angegeben
werden (Schattentemperaturen).

Jahresmittel: Jannermittel:
Gipfelregion: unter 2°C Gipfelregion: —7°C
Mittlerer Sockel: (W- und SW- Mittlerer Sockel: —6°C
Hang etwa 1400 bis 1500 m) 4°C Achenseeufer: —5°C
Achenseeufer: 5°C S-Hang: —50C
S-Hang gegen Inntal: 6 C S-Hang, tiefere Lage: —4°C

Julimittel:

Gipfelregion: 12°C

Gipfelregion, NW-Teil: 11°C

Mittlerer Sockel: 13°C

Achenseeufer: 14°C

S-Hang: 15°C

Tabelle VIII
Temperaturmittel in Celsiusgraden

Station Rotholz Pertisau Haller Salzberg Hafelekar
Meereshohe 536 m 950 m 1490 m 2260 m
I -4.0 -5.5 -4.4 -9.1
II -2.9 -5.8 -2.8 -8.4
III 3.4 1.0 -2.3 -7.4
v 8.6 4.7 3.0 -4.3
v 12.6 8.9 6.7 0.5
V1 16.3 13.3 10.7 3.9
Vil 17.9 15.1 12.9 6.3
VIII 17.0 14.0 12.4 6.0
IX 13.9 10.8 10.2 3.3
XI 3.2 1.8 1.6 ~5.2
XII -2.1 -3.0 -2.3 -8.3
Jahresmittel 7.4 5.0 4.4 -1.9
c) Wind

Das Gebiet steht unter dem Einflufl der NW-Winde und des Féhns, die Anta-
gonisten sind. Wiahrend erstere die Niederschlige bringen und abkiihlend wirken,
wirken letztere im Sinne einer Austrocknung und TemperaturerhShung (nach
Ficker Erhohung des Jahresmittels durch Féhneinflul um 0,6° C). Die Gipfel,
Kimme und auch die Mauriz-Hochfléiche in Umgebung der Erfurter Hiitte liegen
im Fohnbereich. Die fohnbestrichenen Héinge und die Mauriz-Hochfldche sind meist
schon aper (letztere meist Ende Mai), wihrend die Muldenlagen noch tief ver-
schneit sind. Ganz besonders vom Fohn begiinstigt ist auch der S-Hang des Rofans.

2%
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Nebel

Der Nebelreichtum des Gipfelgebietes scheint nicht sehr groB, doch lokal ver-
schieden zu sein. Eigene Beobachtungen in den Sommermonaten 1947 bis 1949
zeigten, daBl der Ostteil des Gebietes dem NebeleinfluB des Inntales unterliegt.
Im Bereich des Scherbensteintales dringen die Nebel bis in die Gipfelregion des
Rofans im engeren Sinne vor und lésen sich meist an dessen Kamm auf. Wiederholt
konnte ich am Gipfel des Rofans (2260 m) die Beobachtung machen, daf die Sicht
gegen das nordliche Vorland vollig frei war, wihrend aus dem Scherbensteintal
Nebelschwaden heranriickten, die formlich am Kamm des Rofan brandeten und
jede Sicht nach Siiden verhinderten. Meist drangen diese Nebel nicht iiber die
Gruberstiegl-Einsenkung ins Gruberhochtal vor.

An der SW-Seite des Untersuchungsgebietes konnte wiederholt beobachtet werden,
dafl die obere Grenze der Bergnebelzone mit der Kante der Mauriz-Hochfliche ab-
schlof und nur selten in die Gipfelregion eindrang. Haufig zogen diese Nebel das
Achental hinab dem Inntal zu.

d) Hinige mikroklimatische Beobachtungen

Das Makroklima charakterisiert den Bereich, in welchem sich die fiir die Vegetation
wichtigen Mikroklimate ausbilden. Diese sind im wesentlichen reliefbedingt.

So stellen z. B. die Muldenlagen des Gebietes (Seekarl, Gruber-Hochtal, Lange
Gasse) ausgesprochene ,,Kilteseen” dar, das heifit Steéllen mit lokalem winterlichem
und néchtlichem Kaltluftstau. Hieraus ergibt sich trotz der relativ geringen Hohen-
lage die Ausbildung einer Schneebodenvegetation. Bis Ende August finden sich
an diesen Stellen noch vereinzelte Schneeflecken und frisch ausgeaperte Stellen,
wo noch Soldanellen blithen, wihrend sich die Mahder der Hénge bereits unter
dem EinfluB der sengenden Sonnenstrahlen zu briunen beginnen. Die Béden sind
hier das ganze Jahr iiber feucht bis frisch, nur selten trocknen sie gegen Ende des
Sommers aus.

Im besonders kiihlen, niederschlagsreichen Sommer 1948 wurde das Seekarl,
das zwischen Spieljoch und Seekarlspitzsiidgrat eingesenkt ist, teilweise gar nicht
aper. Ein starker Unterschied zeigt sich beim Vergleich der Aperzeiten des Seekarls
und des Rofankares. Bei ungefihr gleicher Hohenlage der beiden ergeben sich Unter-
schiede bis iiber einen Monat. Wihrend das Seekar]l von allen Seiten durch Kalk-
riegel abgeschlossen ist und im Hochsommer bereits um 15 Uhr in tiefem Schatten
liegt, wirkt sich beim Rofankar die Abriegelung nicht so stark aus. Der EinfluBl
des stidwirts gerichteten Scherbensteintales macht sich mildernd bemerkbar. Im
Sommer 1946 war der Rofansee (Grubersee laut Karte), der die Karmulde erfiills,
am 3. August véllig eisfrei. Nur am randlichen Geroll hielten sich noch einige Schnee-
flecken, die wenige Tage spater ebenfalls abgeschmolzen waren. Im Seekar! jedoch
war unter der Schneedecke zu diesem Zeitpunkt vom See noch nichts zu sehen.
Am 1. September trug der See noch eine Hisdecke ohne vorher aufgetaut zu sein
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und die Schneeflecken im Kar hatten noch eine betriichtliche Ausdehnung. Reste
der Schneedecke blieben in diesem Jahr im Seekar]l bis zum Wiedereinschneien
lLiegen.

e} Kontinentalitit

Diese dient zur Charakterisierung des Feuchtigkeitsklimas und wird nach Gams
(1931) durch den Kontinentalitdtswinkel ausgedriickt.

Jahressumme der Niederschlige in mm

cotg. K = Meereshéhe in m

Die Verwendung der Meereshohe an Stelle der meist nicht vorhandenen Temperatur-
daten ermdoglicht es, den Klimacharakter vieler Gebiete auszudriicken, fiir die dies
sonst nur schwer durchfithrbar wire.

Gams teilt das Alpengebiet nach dem Kontinentalitdtsgrad in fiinf Zonen mit
wachsender Kontinentalitit ein. Nach dieser Einteilung faillt das Sonnwendgebirge,
soweit fiir dasselbe die Messungen der Ombrometerstation Erfurter Hiitte Giiltigkeit
besitzen, in den Bereich der vierten Kontinentalitits-Zone (45° bis 60°). Waldf6hren-,
Lérchen- und Zirbelwélder sind fiir diese Zone charakteristisch.

Das Vorkommen der Zirben in der Umgebung der Erfurter Hiitte (und Westteil
des Gebietes iiberhaupt) hingt mit der Ausbildung dieser kontinentalen Insel im
Bereich der subatlantischen Zone, der ansonsten der GrofBteil der Nordlichen Kalk-
alpen angehort, zusammen. Die Isepire von 45° trennt diese beiden Zonen, die sich
im Pflanzenkleid weitgehend unterscheiden.

Zusammenstellung einiger Kontinentalitdtsgrade:

Erfurter Hiitte % = 52038’ Prilatenhaus l—ggg— = 35°38’

Kotalpe —;—gfig— = 36029 Pertisau -l—gg%— = 32013’

Steinberg izg; = 32003’ Achenkirch —lg‘—:—g—— = 35°26’
IV. Boden

Eine umfassende Darstellung der im Gebiete vorkommenden Boden zu geben
ist nicht moglich, zumal ein Teil der entnommenen Bodenproben bisher noch keiner
Bestimmung und genaueren Untersuchung zugefithrt werden konnte, da Prof.
Kubiena, der die Bestimmung der im Sommer 1948 entnommenen Bodenproben
vorgenommen hatte, derzeit nicht in Osterreich weilt. In systematischer und begriff-
licher Hinsicht folgen meine bodenkundlichen Ausfithrungen den Darstellungen
Kubiena’s.

Da die Fassung des Begriffes ,,Boden” durchaus keine einheitliche ist, mdge
folgende Definition (Kubiena 1948) vorangestellt werden: ,,Boden ist die vom
Leben durchsetzte, unter dem Einflul des Lebens und der besonderen Umwelt-
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verhiltnisse eines biologischen Standortes entstandene, einem stindigen jahres-
zeitlichen Wechsel und einer charakteristischen Entwicklung unterworfene Um-
wandlungsschicht der festen Erdrinde.

Somit wird der Boden biologisch und in seiner Ganzheit betrachtet unablisbar
vom Muttergestein, der Pflanzendecke und seiner Lebewelt (,,Edaphon’). Vegetations-
lose bis spirlich besiedelte Schutthalden oder sonstige Neulandbildungen stellen
noch keine Béden im Sinne der Definition dar und sind als Initialstadien von diesen
selbst ausgeschlossen.

Gemil dem gesteinsméBigen Aufbau (Vorherrschen der Kalkgesteine) des Sonn-
wendgebirges herrschen im Gebiet Béden vom Typus der Rendsina (Humuskarbonat-
boden) vor.

Es sind flachgriindige, schwirzlich-graue A/C-Béden, das heifit Biéden, bei denen
itber dem Muttergestein (C) unmittelbar ein Horizont mit akkumulativem Humus
(an Ort und Stelle gebildet, A) folgt. Thr Kalkgehalt ist meist hoch, die Reaktion
neutral bis schwach alkalisch. Im Sommer unterliegen sie hiufig starker Austrock-
nung. Die Humusstoffe liegen in Form von Kalkhumaten vor (gesittigt mit Ca-Ionen).
Kubiena unterscheidet mehrere Subtypen, von denen fiir das Gebiet lediglich
der Subtypus I Eurendsina (iiber Kalkstein und Dolomit) in Frage kommt.
Von den Varietiten des Rendsina-Typus wurden bisher im Gebiet die Mullartige
Rendsina, Alpine Pechrendsina und Tangelrendsina festgestellt. Die groBite Ver-
breitung scheint die Mullartige Rendsina zu haben. Tangelrendsina kommt besonders
in den subalpinen Karrenfeldern mit ihrem Latschen- und Almrosenbewuchs vor.
Hier lassen sich alle Uberginge vom nackten Fels bis zur dichten Zwergstrauchdecke
mit allen entsprechenden Bodenentwicklungsreihen (zunehmende Reife, Versauerung)
beobachten.

Es mége hier eine kurze Charakteristik der erwidhnten Rendsina-Varietiten
folgen:

1. Mullartige Rendsina (benannt nach der mullartigen Humusform, Probe 1, 2).

Das Aussehen ist mullartig und wird durch die Bildung loser Aggregate (Ver-
mengung der mineralischen mit der organischen Substanz) hervorgerufen. Eine
intensive chemische Verwitterung und Tonanreicherung fehlt (Unterschied gegen-
iiber der Mullrendsina). Unter den koprogenen Bestandteilen (,,Losung”) fiberwiegen
diejenigen der TausendfiiBer (besonders Diplopoden, Ameisen, auch Regenwiirmer).

2. Alpine Pechrendsina (Probe 3, 4).

Diese ist tiefschwarz, oft feucht und von pechartigem Aussehen. Der Humus-
horizont wird bis zu 30 cm tief. In trockenem Zustand ist sie schwirzlich-dunkel-
sepiabraun. Alle kleinen Kalktriimmerchen sind durch die intensive Losungsver-
witterung in der Humusschicht vollig gelost. GroBere Steinchen erscheinen gerundet.

Profil: A 1/A 2/C-Horizonte.

Mikroskopisches Gefiige (Diinnschliffbild): Das Bild des A 2-Horizontes ist sehr
charakteristisch. Die Masse setzt sich aus kleinen, zylindrischen Losungen (wahr-
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scheinlich von Collembolen) zusammen, die nach Kubienas #uBerst treffender
Bezeichnung, wie ,,die Kornchen eines halbweichen Griefbreies” aneinanderhaften.
Mineralteilchen sind nur spérlich vorhanden. Beim Trocknen schwindet der Boden
stark und weist dann Sprungrisse auf.

Die Alpine Pechrendsina kommt vorwiegend in der Grasheidenstufe (obere
alpine Stufe) vor. Im Gebiet iiber 2100 m besonders auf den Gipfelplateaus und an
flach geneigten Hingen. Unter den untersuchten Proben fanden sich auch einige,
die duBerlich einer Pechrendsina duferst dhnlich erschienen, sich jedoch im mikro-
gkopischen Gefiige wesentlich durch die Humusform verschieden zeigten. Es handelt
sich um eine Bildung, die sekundir umgewandelten Torfbildungen &hnelt, von
verschlammter Kleintierlosung durchsetzt ist und bei der es nach Vererdung der-
selben zur Entstehung scharfkantig begrenzter Aggregate kam (Probe 5). Eine
Bezeichnung dieser charakteristischen &fter wiederkehrenden Rendsina-Varietdt
steht noch aus.

3. Tangelrendsina.

Die Tangelrendsinen sind charakterisiert durch eine rohhumusghnliche Schicht
iiber einem Mull- oder mullartigen Horizont. Sie weisen folgendes schematisches
Profil auf:

A, Horizont (Tangelschicht)

A, Horizont (Mullschicht)

Ca Horizont (Kalkanreicherungsschicht)

Ca/C Horizont (Ubergang zu verwitterndem Muttergestein)

C  Horizont (Muttergestein)

Abb. 3

Sie entwickeln sich aus Mullartigen- oder Mullrendsinen unter der Einwirkung
bestimmter Pflanzen, wie z. B. Pinus mugo, Rhododendron hirsutum und Juniperus
nana. Sie liefern groe Mengen schwer zersetzbarer Abfille, die sich anhdufen und
iiber der Mullschicht, in der sie wurzeln, die braun gefirbte (meist aus nadelférmigen
Teilchen bestehende) Tangelschicht bilden. Dieser Ao-Horizont kann ziemliche
Michtigkeit erlangen (bis zu mehreren Dezimetern). Dem Rohhumus gegeniiber
zeichnen sich die Tangelschichten durch geringeren Siuregrad, allmahlichen Uber-
gang in die unterliegende Mullschicht, Fehlen von Bleichhorizonten und Einlagerung
kalkreicher Losungsteilchen zwischen den schlecht- bis nicht zersetzten Pflanzen-
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teilen aus. Jedoch kénnen sich die Tangelschichten im Charakter den Rohhumus-
schichten ndhern, wie an mehreren Stellen in den subalpinen Karrenfeldern des
Riedls und des Maurizhochlegers zu beobachten ist. Die Rohhumusbildung wird
wesentlich durch Vaccinien, Calluna und Lotseleuria iiber basenarmem Gestein (aus-
gelaugtem Kalkgestein) gefordert.

Als Endglied der Rendsina-Entwickiungsserie tritt uns

4. Kalkstein-Braunlehm (Probe 6) entgegen.

Unter den heute in Mitteleuropa herrschenden klimatischen Verhiltnissen bleibt
dieser Bodentypus auf Mittelgebirgshéhe beschrinkt. Das Vorkommen auf der
durch den Kossener Mergelkalk am Rofan-Nordhang gebildeten Terrasse in 2050 m
Hohe wurde als fossil erkannt. Zweifellos handelt es sich hier um eine der interessan-
testen und aufschluBreichsten Bodenbildungen des Gebietes, deren Entstehung wohl
in die postglaziale Wérmezeit oder noch frilher verlegt werden muBl (Erhaltung
alter Landoberfliche ?).

Der Kalkstein-Braunlehm ist ein reifer, schwerer, tiefgriindiger, luftarmer und
leicht verschlimmbarer Mittelgebirgsboden auf Kalkgestein. In allen wesentlichen
Punkten stimmt die fossile Bildung mit dieser Charakteristik, abgesehen von der
Hoéhenlage, tiberein. Sein Gefiige ist sehr dicht (siehe Beschreibung des Diinnschliffes
der Probe 3), der Skelettanteil gering (dieser nimmt mit zunehmender Reife ab).
Er hat eine gewisse Ahnlichkeit mit tropischen Rotlehmen. Gegeniiber den Rendsinen,
die als Vorstufe desselben angesehen werden, weist er eine stirkere Horizontierung
des Profils auf (A/B/C-Boden). Sein Vorkommen ist an Reliefsenken, Hangstufen oder
Verebnungen gebunden, welche Formen allein eine grofere Bodenreife durch linger-
andauernde ungestorte Entwicklung zulassen.

Alle bisher besprochenen Boden entwickeln sich iiber Kalk- oder zumindest kalk-
reichem Gestein.

In Kiirze sollen auch noch einige Biden besprochen werden, die sich itber den
silikatischen Ausgangsgesteinen (Radiolariengesteine und Hornsteinbreccie) bilden.

Die Béden iiber den Radiolariengesteinen sind zum Teil zur Klasse der Braun-
erden zu stellen, die iiber kalkarmem Gestein weit verbreitet sind. Es sind A/B/C-
Béden von neutral- bis schwachsaurer Reaktion, die im Gebiet durch das aus-
gesprochen kieselsdurereiche Ausgangsgestein nach der sauren Seite hin verschoben
ist. In der hier beschriebenen Probe (Probe 4) liegt eine

5. Ferritische Braunerde

vor, deren kurze Charakteristik folgendermafien lautet: ,,Lockerer, stark kriimelnder,
fast unplastischer, nihrstoffarmer, doch eisenreicher Gebirgsboden” (Kubiena,
Probe 7).

AuBer den eben geschilderten Braunerden treten noch
6. Braunlehme

iiber silikatischem Muttergestein (Radiolarit und an diesem reiche Hornsteinbreccie)
auf (Probe 1, 2, 14). Auch diese sind in dhnlicher Weise wie die Kalksteinbraunlehme
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fossil. Heute erscheint eine Bildung dieses Bodentypus im Fundgebiet ausgeschlossen.
Héhenlage der Proben 2100 m und 2220 m. Beide in N-Exposition. Im mikro-
skopischen Bild fallen Konkretionen auf, das Eisen ist stark beweglich (nihere
Beschreibung bei den Proben, Probe 8, 9, 10).

Zusammenstellung bisher untersuchter und von Prof. Kubiena bestimmter Boden-
proben (Sommer 1948 entnommen). Die pH-Bestimmungen erfolgten elektrometrisch

mit, Chinhydron-Elektrode.

Mullartige Rendsina:

Probe 1

Probe 2

Fundort: Haiderjoch (Gipfelplateau), 2175 m.
Muttergestein: Oberrhétischer Riffkalk (sehr rein).
Vegetation: Loiseleuria-Teppich, geschlossen.
Profil: A/C.
A 0 bis 8 cm, pH 6,4 (aus 2 bis 6 cm), scharfe Grenze gegen C 8 cm bis ?,
Muttergestein, glatt gerundet.
Mikroskopisches Gefiige: lose Aggregate (siehe Probe 11).

Fundort: Gletschergerundete Riffkalkschwelle bei der Erfurter Hiitte, 1830 m.

Muttergestein: Oberrhétischer Riffkalk.
Vegetation: Sesleria-Halde, offen, Vegetations-Schlul 60 Prozent.
Profil: A/C.
A 0 bis 10 cm, pH 6,2 (in 4 cm Tiefe), scharfe Grenze gegen C.
C 10 cm bis ?, Muttergestein.
Mikroskopisches Gefiige: gleich Probe 10.
Lose Aggregate, in denen noch Pflanzenreste erhalten sind. Reich an Mineralteilchen
(Kalksplitter verschiedener GroB8e), denen gegeniiber die koprogenen Bestandteile
zuriicktreten.

Alpine Pechrendsinas:

Probe 3

Probe 4

Fundort: Sonnwendjoch, 2100 m, Exp. W, 20°,

Muttergestein: Oberrhétischer Riffkalk.
Vegetation: Dryas-Spalier, geschlossen.
Profil: A,/A,/C.
A, 0 bis 7 em, pH 6,0 (aus 4 cm), stark durchwurzelt, etwas feucht, ohne
sichtbare mineralische Gemengteile.
A, 7 bis 15 cm, pH 6,2 (aus 10 cm Tiefe), sehr dicht, tiefschwarz.
C 15 cm bis ?, Muttergestein.
Mikroskopisches Gefiige: typische Pechrendsina, A, tiefbraun, Losungsstiicke klein
und zylindrisch, Mineralteilchen treten vollkommen zuriick.

Fundort: Dalfazer Joch, 2160 m, Exp. W.

Muttergestein: Aptychenkalk (fiihrt Hornstein), intensiver plattiger Zerfall.
Vegetation: Dryasreiches Firmetum, Veget. Schl. 75 Prozent.
Profil: A,/A,/C.
A, 0 bis 5 cm, pH 6,1 (aus 4 cm), frei von mineralischen Gemengteilen,
etwas feucht.
A; 5 bis 18 em, pH 6,1 (aus 10 ¢m Tiefe), sehr dunkel und dicht, feucht,
Grenze gegen das Muttergestein deutlich.
C 18 cm his ?, Muttergestein.
Mikroskopisches Gefiige: Uberwiegen tiefbrauner, kleiner Losungsstiicke von zylin-
drischer Form, die alle mehr oder weniger aneinanderhaften. Gehalt an Mineral-
teilchen &duBerst gering.
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Pochrendsinaéhnlicher Bodentyp: Humusform ?

Probe 5 Fundort: Dalfazer Joch (zwischen Steinernem Mandl und Spieljoch), 2175 m.

Exp. 25° E.
Muttergestein: Aptychenkalk, Abwitterungshalde.
Vegetation: Semperviretum, offen, Veget. Schl. 50 Prozent.
Profil: A/C.

A 0 bis 9 em, pH 6,3, dunkel, mineralarm, durchwurzelt.

C 9 bis ? cm, verwitterndes Muttergestein, starker Zerfall.
Mikroskopisches Gefiige: trotz duBerer Ahnlichkeit von Pechrendsina wesentlich
verschieden. Morphologisch dhnlich sekundir umgewandelten Torfbildungen, durch-
setzt von verschlammter Kleintierlosung, Vererdung derselben und Entstehung von
scharfkantig begrenzten Aggregaten (Trockenrisse), Humusform ?

Kalkstein-Braunlehm (fossil):

Probe 8 Fundort: Bettlersteig, 2050 m.
Muttergestein: Kossener Schichten (Mergelkalk).
Vegetation: Festuca-pulchella-Rasen, geschlossen.
Profil: A/B/C. .
A 0 bis 14 cm, pH 5,8, sehr dicht, feucht durchwurzelt.
B 14 bis ? cm, pH 5,4 (aus 30 bis 34 cm Tiefe), sehr dicht, intensiv ockergelb,
nach unten etwas vergleyt.
C 7, Mergelkalk an Profilstelle nicht erbohrt.
B-Horizont duBerst zah und tiefgriindig.
Dieser Boden schwindet beim Trocknen sehr stark und wird hart.
Mikroskopisches Gefiige: dicht, doch vereinzelt Regenwurmriéhren, porphyropeptisch
(unverwitterte Mineralkorner porphyrdhnlich in dichter peptisierter Grundmasse
eingebettet), scharf umgrenzte, tiefbraune XKonkretionen (wasserhiltiges Eisen-
hydroxyd), vereinzelt auch rotlich, Konkretionen stammen aus fritherem Gefiige
(fossil), skelettarm, fast alle Schlammstoffe aus dem Mergelkalk geldst.

Ferritische Braunerde:
Probe 7 Fundort: Schafsitz (Haiderjoch), 2000 m, Exp. 20° W.
Muttergestein: Radiolarit (Kieselkalk).
Vegetation: Juncetum trifidi, geschlossen.
Profil: A-B-B/C-C.
A O bis 4 cm, stark durchwurzelte Humusschicht.
B 4 bis 12 cm, rotbraun, kriimelig.
B/C 12 bis 20 cm, allmahliche Zunahme der Radiolaritsplitter und Ubergang
in C.
C 20 bis ? cm, Muttergestein.
Mikroskopisches Gefiige: A lockeres Schwammgefiige, reich an Konkretionen;
B dichter, reich an kieseligen Einschliissen, Kieselsdure unbeweglich.
Boden als ganzes locker, stark kriimelnd und unplastisch, reich an Eisen, Humus-
form- Mull.

Braunlehm (fossil):
Probe 8 Fundort: Bettlersteig, 2100 m, Exp. 25° E.
Muttergestein: Radiolarit.
Vegetation: Ligusticum-Rasen, geschlossen.
Profil: A-B/C-C.
A 0 bis 5 em, pH 4,7, sehr flachgriindig.
B/C 5 bis 25 cm, pH 4,5 (aus 20 bis 24 cm), rétlichbraun-braunrot, reich an
mineralischen Teilchen, allmahlicher Ubergang in C.
C 25 bis ? em, angewittertes Muttergestein.
Mikroskopisches Gefiige: sehr dicht, Grundmasse ritlich, reich an Konkretionen,
vereinzelt doppelbrechende FlieBstrukturen, reich an Skelettteilen (8i0,-Splitter).
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Probe 9 Fundort: Bettlersteig, 2065 m, Exp. 30° N,

Muttergestein: Roter Liaskalk.

Vegetation: Luzuletum spadiceae, geschlossener Rasen.

Profil: A-B/C-C.
A 0 bis 5 cm, pH 5,4, dicht, feucht, dunkelbraun.
B/C 5 bis 17 cm, pH 5,4 (aus 10 bis 14 em), dicht, rotbraun, allméhlicher

Ubergang in C, Zunahme des Steingehaltes mit der Tiefe.

A und B/C von Regenwurmréhren durchzogen.
C 17 bis ? em, verwittertes Muttergestein.

Probe 10 Fundort: RoBkopf, 2220 m, Exp. 30° N.
Muttergestein: Hornsteinbreccie.
Vegetation: Luzuletum spadiceae, Rasen dicht geschlossen.
Profil: A/B/C.
A 0 bis 8 cm, pH 5,4, dunkelbraun.
B 6 bis 30 cm, pH 4,8 (20 bis 24 cm Tiefe, dicht.
C 30 bis ? cm, verwitterndes Muttergestein (keine scharfe Grenze zwischen
B und C).
Mikroskopisches Gefiige (aus B): dicht dunkelbraune und rote Konkretionen, Eisen
stark beweglich, doppelbrechende Schlieren.
Humusform: Mull.

Literatur zu A:

Geologie und Geographie

Ampferer, 0.: Uber den geologischen Zusammenhang des Karwendel- und Sonnwend-
gebirges. Verh. Geol. R.-A., 1902.

— Neueste Erforschung des Sonnwendgebirges im Unterinntal. Verh. Geol. R.-A., 1903.

- Studien iiber Tektonik des Sonnwendgebirges. Jb. Geol. R.-A., 1908.

— Erlauterung zur Geologischen Karte 1:75.000, Blatt Achenkirch, Blatt Innsbruck—Achen-
gsee, Wien 1914, 1924.

— Zur Vollendung des Wahnerschen Werkes iiber das Sonnwendgebirge durch E. Spengler.
Verh. Geol. B.-A., 1935.

— Geologische Formenwelt und Baugeschichte des ostlichen Karwendelgebirges. Denkschr.
Ak. Wien, 1942,

Ampferer O. und Heissel W.: Das éstliche Karwendel, mit geol. Karte. Innsbruck 1950.

Giimbel, C. W.: Das Vordere Sonnwendjoch. Zeitschr. D. u. 0. A.-V., 1880.

Klebelsberg, R. v.: Die Geologie von Tirol. Berlin 1935.

— Die eiszeitliche Vergletscherung der Alpen unter besonderer Beriicksichtigung der Ostalpen.
Zeitschr. D. u. 0. A.-V., 44, 1913.

Krebs, N.: Die Ostalpen und das heutige Osterreich. J. Engelhorns Nachf. 1928, Stuttgart.

Maull, O.: Geomorphologie, Enzyklopadie der Erdkunde. Wien, Deuticke, 1938.

Schreiber, W.: Das Sonnwendgebirge in Tirol. Versff. Mus. Ferd., Bd. 19 (1939), Innsbruck
1941.

Wiahner, F., und Spengler, E.: Das Sonnwendgebirge im Unterinntal. Ein Typus alpinen
Gebirgsbaues, Wien, Deuticke 1903—1935 (mit einer Geologischen Karte 1:10.000).

Weynschenk, R.: Beitrige zur Geologie und Petrographie des Sonnwendgebirges in Tirol,
besonders der Hornsteinbreccien. Schlern-Schriften, Innsbruck, Wagner 1949.

Wolf, H.: Beitrige zur Kenntnis der eiszeitlichen Vergletscherung des Achenseegebietes in
Tirol. Mitt. d. Geogr. Ges. Miinchen, Bd. XV, 1922,

Klima
Ficker, H.: Klimatographie von Tirol und Vorarlberg. Wien, 1909.
Gams, H.: Die klimatische Begrenzung von Pflanzenarealen und die Verteilung der hygrischen
Kontinentalitdt in den Alpen. Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde Berlin, 1931, Nr. 9/10, 1932,
Nr. 1/2 und 5/6.
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Gaspari, F.: Die Niederschlagsverhaltnisse des Achenseegebietes. Jahresber. d. Sonnblick-
vereins, Heft 43, Bd. 1935, Wien 1939.

Geiger, R.: Das Klima der bodennahen Luftschicht, ein Lehrbuch der Mikroklimatologie.
Die Wissenschaft, Bd. 78, Braunschweig, Vieweg u. Sohn, 1942.

Jahresberichte des Hydrographischen Zentralbiiros im Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft. Hydrographischer Dienst in Osterreich, Wien, 1925—1949.

Niederschlags- und Temperaturkarten fiir Osterreich 1:750.000. Wien, Hydrographisches
Zentralbiiro, 1947 (unverdff. Neudruck).

Niederschlagskarte der RegenmeBstationen und Jahresregensammler der Tiroler Wasserkraft
A.-G., Innsbruck, 1925 (1931)—1949.

Trabert, W.: Isothermen von Osterreich. Jahrb. d. Zentralanstalt f. Meteorologie und Erd-
magnetismus, Wien 1901.

Boden

Braun-Blanquet, J., und Jenny, H.: Vegetationsentwicklung und Bodenbildung in der
alpinen Stufe der Zentralalpen. (Parkarbeit) Ziirich 1926.

Krebs, N.: Klimatisch bedingte Bodenformen in den Alpen. Geographische Zt. 31/98, 1925.

Kubiena, W.: Entwicklungslehre des Bodens. Wien, Springer 1948.

— Die Lokalformenkartierung. Vervielfaltigtes Manuskript, Admont 1947.
Bestimmungsbuch und Systematik der Boden Europas. Madrid-Stuttgart 1953.

Laatsch, W.: Dynamik der Deutschen Acker- und Waldbdden. Dresden-Leipzig, Steinkopf,
1944.

Pallmann, H.: Grundziige der Bodenbildung. Schweizer landwirtschaftliche Monatshefte 22,
1—24, 1942, :

— und Haffter, P.: Pflanzensoziologische und bodenkundliche Untersuchungen im Ober-
engadin. Ber. d. Schweiz. Bot. Ges., 42, S. 357—406, 1933.

B. Die Flora
V. Floristischer Artenbestand und Arealtypen

Der floristische Artenbestand zeichnet sich durch einen groBlen Prozentsatz von
Arten mit dem Schwerpunkt in den siid-mitteleuropéischen Gebirgen aus. Arten,
die gleichzeitig auch in den Gebirgen Nordeuropas verbreitet sind, treten gegeniiber
der ersterwihnten Gruppe zuriick.

Der Beschrinkung des Arbeitsgebietes auf die alpine und subalpine Stufe gemifl
herrschen Arten mit einer Hauptverbreitung in diesen Stufen vor (51 Prozent).

Die im Gebiet vorgefundenen Arten wurden nach Meusel (1943) auf die einzelnen
Arealgiirtel bzw. Arealtypenkreise aufgegliedert und zeigen folgende Verteilung:

A. Arktisch-alpiner Arealgiirtel (AG) (167 Arten ... 51 Prozent)

I. Arten ohne ausgesprochen kontinentalem oder ozeanischem Verbreitungscharakter
23 Arten ...... 13,5 Prozent (innerhalb A)
II. Arktisch-alpin-kontinentaler Arealtypenkreis (ATK)
11 Arten ....... 6,5 Prozent
III. Arktisch-alpin-ozeanischer ATK
133 Arten ..... 80,0 Prozent
(davon 114 Arten siid-mitteleuropéaisch-alpin)

B. Boreal-montaner Arealgiirtel (32 Arten ... 10 Prozent)

I.12 Arten ...... 37,0 Prozentt
II. 10 Arten ...... 31,5 Prozent
III. 10 Arten ...... 31,5 Prozent

1 1, II, IIT analog A, boreal-montan-kontinental ATK usw.
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C. Boreomeridional-(sub)montaner AG (126 Arten ... 39 Prozent)
I. 24 Arten. ...... 18 Prozent
IL. 2 Arten ........ 1 Prozent
II1. 100 Arten ..... 81 Prozent

(davon sid-mitteleuropaisch-montan 12 und siid-mitteleuropéisch-dealpin 23 Arten)
Die graphische Darstellung zeigt das folgende Diagramm.

Abb. 4. Arealtypen-Diagramm
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Eine Anzahl Arten (43) sind in den Areallisten Meusels nicht aufgenommen und
konnten daher in der vorhergehenden Aufstellung nicht beriicksichtigt werden.

Zusammenstellung der wichtigsten bestandbildenden Cyperaceen und Gramineen
nach ihrer Zugehorigkeit zu den einzelnen Arealtypen.

Cyperaceen:
A. Arktisch-alpiner AG
L. Briophorum Scheuchzeri.
I1. Elyna myosuroides (arktisch-alpin-kontinental, eiszeitliche Einwanderung in den

Alpenraum. .

III. Carex firma, C. ferruginea, C. sempervirens (Ubereinstimmung im Arealtyp, jedoch
nicht in historischer Bezichung). C. firma gehdrt dem tertiiren Grundstock der Alpen-
flora an (Gams), C. sempervirens ist ein eiszeitlicher Zuzigler.

C. Boreomeridional-(sub)montaner AG
I. Carex fusca, mit Schwergewicht in der Montanstufe.

Gramineen:
A. Arktisch-alpiner AG
1. Poa alpina.

II1. Trisetum distichophyllum, Oreochloa disticha (fehlen beide in der Arktis!), ferner
Agrostis alpina, A. rupesiris.
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B. Boreal-montaner AG
II1. Nardus stricta.

C. Boreomeridional-(sub)montaner AG
I. Deschampsia caespitosa.
II1. Sesleria varia, sid-mitteleuropiisch-dealpin.

Zusammenstellung der Zwergstrducher:

A. Arktisch-alpiner AG
IIL. Rhododendron hirsutum und R. ferrugineum (fehlen in der Arktis!), Loiseleuria procum-
bens, Dryas octopetala (beide Zuziigler amerikanischer Abstammung. Dryas fehlt den
alt-mittelpleistozanen Ablagerungen der Alpen, jedoch nicht denen der Karpaten
(Gams 1931). Eine genaue Datierung ihrer Einwanderung in den Alpenraum ist
derzeit noch nicht méglich).

B. Boreal-montaner AG
1. Vaccinium uliginosum, V. myrtillus.
I1. Vaccinium Vitis Idaea.

C. Boreomeridional-(sub)montaner AG

IT1. Erica carnea, Calluna vulgaris.

Diese Arealtypen zeigen lediglich den heutigen Verbreitungscharakter (rein
geographisch) ohne etwas iiber die genetischen Zusammenhinge auszusagen.

Historisch betrachtet mischen sich im Gebiet Arten eines alten tertiiren Grund-
stockes mit Zuziiglern teils aus Eiszeiten und Zwischeneiszeiten, teils aus dem

Postglazial.
Alpigene Arten mit Schwergewicht in den Ostalpen (bzw. Karpaten bis zu den Illyrischen
Gebirgen): Saussurea pygmaea (endemisch ostalpin), Astrantia bavarica (endemisch ostalpin).
Ubrige Arten weisen ein gréBeres Areal auf: Draba tomentosa, Achillea Clavenae, Gentiana
Pannonica, Pedicularia rostrato-capitata, Gentiana Clusii, Primula minima, Crepis alpestris,
Chrysanthemum atratum.

Im Sonnwendgebirge iiberschneiden sich vielfach Arten mit mehr ostlicher Ver-
breitungstendenz, die zum Teil hier nahe ihrer westlichen Verbreitungsgrenze sind,
z. B. Achillea Clavenae, Saussurea pygmaea, wit solchen, die in den westlichen
Alpenteilen eine grofiere Verbreitung erlangen.

Alpigene Arten, die in den Karpaten und auch Pyrenden fehlen: Calamagrostis tenella,
Festuca rupicaprina, F. pulchella, Juncus Jacquinii (einziger Juncus von nichtnordischem
Ursprung, Schroter 1928), Salix serpyllifolia, Silene alpina, Astrantia bavarica, Sazifraga
aphylla, Daphne striata (diese ersetzt in den nordwestlichen Alpen die siidostliche Daphne
cneorum), Primula minima, Aretia helvetica, Genttana Pannonica, G. bavarica, Saussurea
pygmaea, Crepis terglouensis.

Nach Hayek (1907) filit das Sonnwendgebirge in den Nordtiroler Gau seines
nordalpinen Florenbezirkes. Diesen charakterisiert er durch das Vorkommen von
Avena Parlatores und Rhodothamnus Chamaecistus, zusammen mit einem reich-
lichen von Alchemilla Hoppeana.

Rhodothamnus Chamaecistus ist bei Dalla-Torre fir das Spieljoch angegeben,
konnte aber trotz eifrigen Suchens weder an der genannten Lokalitdt, noch sonstwo
im Gebiet gefunden werden. Im benachbarten Brandenberg und westlich des Achen-
sees ist diese Art ziemlich haufig. Es ist wohl Vernichtung dieses relativ leicht zu-
ginglichen Vorkommens ima Gebiet durch ,,Pflanzenfreunde” anzunehmen und sie
fehlt daher nur anthropogen bedingt im Gebiet.
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VI. Einige bemerkenswerte Arten
Pinus Cembrat (Zirbe)

Die Zirbe ist eine kontinentale Art mit Hauptverbreitung in der oberen Bergwald-
subalpinen Stufe der Zentralalpen. In den subatlantischen Randketten der Nord-
lichen Kalkalpen tritt sie nur vereinzelt an lokalklimatisch begiinstigten Wuchs-
orten auf. Am hiufigsten noch zwischen Inn und Lech, im Wetterstein-, Karwendel-
und Sonnwendgebirge, wo sie besonders weit nach Norden vorsto8t. Wie Vareschi
(1931) betont, ist die Zirbe im Karwendel auf Karwille und Karschultern beschrinkt
und geht nirgends in die Kargriinde. Damit stimmen meine Beobachtungen im
Sonnwendgebirge gut iiberein. Auch hier sind die genannten Wuchsorte, insbesondere
auch die Zenithflichen groBerer Blocke in den Blockfeldern bevorzugt. Die sonst
frischeren Boden vorziehende Zirbe scheint in den Gebieten nahe ihrer Ozeanitéts-
grenze (Kontinentalititswinkel 45°) die trockeneren Wuchsorte auf Kalkrippen und
-blscken zu bevorzugen.

Diese Eigentiimlichkeit der Zirben ist eine Parallelerscheinung zum Auftreten
der Buchen im siidlichen Kalkhtigelland Englands, wo sich diese an ihrer Ozeanitéts-
grenze befindet. Im iibrigen schlieen sich Buche und Zirbe in ihrem Vorkommen
aus, da die Kontinentalitidtsgrenze der ersteren mit der Ozeanitiitsgrenze der letzteren
zusammenfillt (45° Isepire). Auch im Sonnwendgebirge sind sie streng getrennt.
Die Zirbe kommt ausschlieflich im Westteil vor, wihrend die Buche an den Siid-
Hingen (1400—1650 m, Bergnebelzone) ihre Hauptverbreitung erlangt (genauere
Hohengrenzen vgl. Schreiber 1939).

Zirbenwilder fehlen im Gebiet, doch ist die Zirbe stellenweise recht hiufig, wie
2. B. im Buchberg, am Rand der Mauriz-Hochfliche, in der Blockwildnis, am Nord-
west-Fufl des Haiderjoches. Thre obere Verbreitungsgrenze fillt mit derjenigen des
Krummholzes, dem sie beigemischt ist, zusammen. Sie bildet die oberste Baum-
grenze. Hochstes Vorkommen auf dem Siidgrat der Hochifl, etwa 2040 m, iiber
Riffkalk, in einer Latscheninsel (dieses Vorkommen wird bereits von Schreiber
1939 erwahnt). Sie liBt in der Hohenverbreitung die Larche knapp hinter sich,
wiihrend die Fichte (h&ufig in Kriippelform) bereits in tieferen Lagen der Krumm-
holzzone zuriickbleibt (zwischen 1800—1900 m). Die Verbreitung der Zirbe weist
auf ein urspriinglich groBeres Vorkommen hin, das durch Rodung, insbesondere
in der Nihe der Almen, bedeutend eingeschrénkt und zerstiickelt wurde (gewordene
Grenzen). Zahllose Baumstiimpfe sind die Zeugen dieser Verdnderungen aus jiingster
Zeit. Nach Gams fehlt die Zirbe als Abart der Stammart Pinus stbirica im tertidren
Florenelement der Alpen. Ob Pinus Cembra bereits im Alt-Pleistozdn der Alpen
auftrat oder erst in der jiingeren Kiszeit ist nicht geklart. Nach Fossilfunden erreichte
sie spétestens in der RiB-Eiszeit das Rheingebiet. Gams nimmt an, da die Abspal-
tung der Zirbe auf diese Zeit zuriickgeht. Meusel zihlt sie zum boreal-montanen AG.

1 Verbreitungskarte 1:25.000 im Anhang der Dissertation, Universitit Innshruck.
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Nunatakpflanzen

Unter Nunatakpflanzen versteht man solche, denen an orographisch schneefreien
Orten eine Uberdauerung der Vereisungsperioden im Vergletscherungsbereich mog-
lich war.

Als Nunatakstandorte kommen im wesentlichen die Felswiinde und unverfirnten
Gratstellen iiber der Schliffgrenze (das heilt der oberen Vergletscherungsgrenze) in
Betracht.

Im Sonnwendgebirge ragten nach H. Wolf (der die Vergletscherung im Achensee-
bereich untersuchte) die hochsten Erhebungen und selbst der Gschollkopf iiber die
Eisoberfliche empor. Allerdings waren diese emporragenden Kimme groBtenteils
verfirnt. Ein Vergleich der Vorkommen der Nunatakpflanzen des Gebietes z. B.
der Saussurea pygmaea, mit der Vergletscherungskarte zeigt deutlich deren Zu-
sammenhénge mit den als eisfrei angegebenen Teilen der Gipfelregion.

Die eiszeitliche Vergletscherung des Achenseegebietes
Nach H. Wolf 1922

Abb. 5.

1:100.000

fumim  iber das Eis aufragende Kdmme
----- Hohenlinien der Eisoberfliche
~——> Stromrichtung

Nunatakpflanzen des Gebietes

Aretia helvetica, Saussurea pygmaea, Petrocallis pyrenaica, Draba tomentosa und
die duBerst charakteristische Flechte Dactylina madreporiformsis.

Saussurea pygmaea’

Eine endemisch ostalpine Hochgebirgspflanze sibirischer Abstammung, die im
Gebiet nahe an ihrer nordwestlichen Verbreitungsgrenze ist {Vorkommen im Wetter-
steingebirge). Sie kommt an mehreren Stellen chasmophytisch oder in hochalpinen

1 Siehe Anm. 1, 8. 31.
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Geréllhalden, wie z. B. am Rofan-Nordhang, vor. Durch ihr reichliches und charak-
teristisches Vorkommen an letzterwéhnter Stelle gibt sie diesen Halden ein eigenes
Gepriige (Saussurea pygmaea-Festuca norica-Verein). Das relativ haufige Vorkommen
dieser Art itber Hornsteinbreccie und auch hornsteinfithrendem Aptychenkalk 148t
auf Neutrophilie derselben schlieBen. Aichinger nennt 8. pygmaea als Charakterart
der Firmeten der Karawanken. Im Sonnwendgebirge kommt sie niemals im Firmetum
vor. Sie ist auf die hochste Gipfelregion (mit Ausnahme des Vorkommens am Gscholl-
kopf-Westhang in etwa 1970 m) beschréinkt und zeigt weitgehende Ubereinstimmung
mit den eiszeitlich unvergletscherten Gebieten.

Petrocallis pyrenaical

Groflere regionale Verbreitung als die vorher genannte Art hat der ,,Stein-
schmiickel”’, der er im wahrsten Sinne des Wortes zu einer Zeit ist, wenn die Hénge
und Mulden noch tief im Schnee stecken. Von den Pyrenden bis in die Ostalpen
tritt er an den Kalkfelsen der oberen alpinen Stufe auf, doch ist er nirgends sehr
hiufig. P. pyrenaica gehort schon dem tertifiren Element der Alpen an, aus welcher
Zeit sie sich an den Nunatakstellen bis heute erhalten hat. Eine Verbreitungskarte
der Art gibt Pampanini (1903).

Aretia helvetica® (= Androsace helvetica)

Aretia helvetica ist ein duBerst charakteristischer Felsbewohner, dessen dichte
Kugelpolster an den unzuginglichsten Wandstellen in gleicher Weise wie an den
Gipfelfelsen der gréBten Hohen den Ton angeben. Es ist eine alpigene Art, die
im Bereich der ostlichen Kalkkochalpen ihre Ostgrenze erreicht. In der Vertikal-
verbreitung ist sie ausgesprochen hochalpin-nival. Tiefstes Vorkommen im Sonnwend-
gebirge am Thérlfelsen (Nord-Ausldufer des Klobenjoches), etwa 1890 m iiber Ober-
jurakalk, Exp. SE.

Im Gegensatz zur Saussurea pygmea ist Aretia helvetica stenoion basiphil. Nur
die Winde der Kalkfelsen mit ihren Spalten bieten ihr geeignete Wuchsorte. Liidi
bezeichnet nach dieser Art sein Héhenglied der Felsflur (Kerneretum sazatilis) und
Braun-Blanquet stellt das Androsacetum helveticae als Hohenvariante des Poten-
telletum caulescentis auf. Auch im Gebiet ist in den Felsspalten der montan-sub-
alpinen und auch unteren alpinen Stufe (an den Felswinden sind Hohengrenzen
nur wenig scharf ausgeprigt) vorwiegend Potentilla caulescens anzutreffen, wihrend
die gleichen Wuchsorte der iiber 2000—2100 m von Aretia helvetica eingenommen
werden.

Artemisia lazal

Sehr beliebt ist die Edelraute, der auch im Gebiet eifrig nachgejagt wird. Sie
erscheint an besonders schwer zugingige Wandstellen des Dalfazer Joches, RoB-
kopfes und Gschéllkopfes zuriickgedrangt. Alle Fundorte liegen iiber 2100 m. Die
silikatischen Gesteine der Hornsteinbreccie und des Aptychenkalkes sind ihr bevor-
zugtes Substrat.

1 Siehe Anm. 1, S. 31.
Berichte d., Naturw.-Med. Vereins

o
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Crepis terglouensis

Diese endemisch alpine Art ist fiir hochalpine Kalkfeinschuttstandorte charak-
teristisch. Sie ist nach Schroter ein Schuttstauer. Thr Schwergewicht der regionalen
Verbreitung liegt im stlichen Alpenraum, jedoch kommt sie auch in den Westalpen
vor. Im Sonnwendgebirge hat sie ihre Hauptverbreitung im Saeussurea pygmaea-
Festuca norica-Verein des Rofan-Nordhanges.

Potentilla caulescenst

Ein weitverbreiteter Chasmophyt der montan-subalpinen Felswinde. Diese Art
wurde bereits im Zusammenhang mit Aretia helvetica erwihnt (siehe S. 33).

Nach Meusel gehort Potentilla caulescens dem siid-mitteleuropéischen Arealtyp
an.

Ihr hochstes Vorkommen im Gebiet liegt auf dem Riedl und Haiderjoch bei
2100 m in Spalten des Riffkalkes.

Ackillea Clavenaet

Achillea Clavenae oder der ,,Weille Speik”, der wegen seines Geruches frither als
Abwehrmittel gegen bose Geister verwendet wurde, ist im Gebiet weitverbreitet
und hiufig. Er wurde nur herausgegriffen, da er sich, wie bereits erwihnt, im Gebiet
an seiner nordwestlichen Verbreitungsgrenze befindet. Er ist kalkstet und mit Vor-
liebe den siidexponierten Seslerio-Sempervireten der trockenen Felshéinge beigemischt
und tritt auch hiufig chasmophytisch in Riffkalk auf. Seine regionale Verbreitung
reicht von den Ostalpen bis weit in die Ilyrischen Gebirge und er weist einen groen
Formenreichtum auf. Nach Meusel ist 4. Clavenae se-me-alp.

Daphne striato?

Gams nimmt fiir die Gattung Daphne, die dem alttertiiren Florenbestand der
Alpen angehért, einen afrikanischen Bildungsherd an. Daphne striate hat ihre Haupt-
verbreitung in der subalpinen und unteren alpinen Stufe. Sie tritt vorzugsweise
mit Erica carnea sowie mit der ebenfalls afrikanischen Ursprung aufweisenden Glo-
bularia nudicaulis zusammen auf (Ericetum carneae und zwergstrauchreiche Seslerio-
Sempervireten). Schon Kerner erwihnt ihr Vorkommen in den Achentaler Bergen
(1863). Sie ersetzt in der Krummbholzzone der nordwestlichen Alpen die vorwiegend
siidostliche Daphne cneorum (die vereinzelt auch im nordlichen Alpenvorland vor-
kommt), deren Hauptverbreitung an die wirmeren Waldfohren-Heiden gebunden
ist (Gams). D. striata besitzt auch ein Teilareal in den Westalpen.

Juncus trifidus und J. monanthus!

Zwei Vikaristen, von denen der erstere oxyphil und der letztere basiphil ist.
Dieses Verhalten 1408t sich sehr schon im Gebiet beobachten, wo J. trifidus an einigen
Stellen iiber Radiolarit bestandbildend auftritt, wihrend J. monanthus vorwiegend
chasmophytisch im Riffkalk vorkommt (Karrenfelder des Riedl, Blockwerk).
J.trifidus, dessen Areal Kulezynski (1924) kartenmiBig festhielt, hat seine Haupt-

1 Siehe Anm. 1, S. 31.
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verbreitung in Nord-Europa und erreichte das Alpengebiet wahrscheinlich erst im
Zuge der Eis- und Zwischeneiszeiten. Nach Meusel gehort er der atlantisch-arktisch-
alpinen Gruppe seines arktisch-alpinen Arealgiirtels an.
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C. Die Vegetation
VII. Ubersicht und Vegetationsstufen

Infolge der mannigfaltigen, vieldimensionalen Beziehungen (sieche Abschn. IX)
erscheint es unmdglich eine lineare diesen allen gerechtwerdende Anordnung der
Vegetationseinheiten zu treffen. Es wurden daher die in erster Linie lokal erfaBten
Pflanzengesellschaften, die als solche Abstraktionen darstellen, in mehr oder weniger
natiirlich erscheinenden Gruppen unter Beriicksichtigung der jeweils tonangebenden
Lebensform zusammengestellt. Real gegeben sind lediglich die meist ineinander
iibergehenden Bestéinde, auf deren soziologischen Eigenwert besonders Nordhagen
(1943) hinwies.
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In keinem Zweig der Botanik tritt uns in so ausgeprégtem MaBe die Kiinstlichkeit
jeder Grenzziehung und Schaffung systematischer Einheiten entgegen, die jedoch
fiir die Beschreibung und Ubermittlung erfaBter Tatsachen unerliBlich erscheinen,
wie gerade in der Vegetationskunde. Gleitende Ubergéinge herrschen zwischen den
okologisch und floristisch niher verwandten Einheiten, die sich zu Gkologischen
Reihen in gleicher Weise wie zu Verwandtschaftsketten (vgl. Nordhagen 1943)
zusammenstellen lassen.

Das Wort Heraklits ,mavre gei” (alles flieBt) dringt sich einem unwillkiirlich
bei der Betrachtung der tatséichlichen Verhiltnisse auf, wo oft weithin gerade die
Misch- und Ubergangszonen herrschen, wihrend die uns als typische Ausbildungen
erscheinenden zuriicktreten. Auf diese Ubergéinge wurde bei der Arbeit im Gelinde
groBes Augenmerk gelegt, da man bei einer relativ groBmafstibigen Kartierung
gezwungen ist, sich iiber die Zugehorigkeit und Eingliederung jeder Stelle im Gelinde
moglichste Klarheit zu verschaffen.

Die Aufnahmen wurden aus méglichst vielen Bestinden der einzelnen Gesell-
schaften gemacht, wobei meist eine groflere Anzahl kleiner Probeflichen analysiert
wurde. Die GroBe der Probeflichen richtet sich jeweils nach der Artenverteilung
innerhalb der einzelnen Gesellschaft (vgl. Minimiareal Du Rietz, Nordhagen)
jedoch auch nach den standértlichen Gegebenheiten, wobei man sich bei fragmen-
tarisch ausgebildeten Gesellschaften, wie z. B. bei Elyneten, mit kleineren Flichen
ohne bestimmter Umriiform begniigen mufite. Im allgemeinen wurden bei Rasen-
gesellschaften vier Quadratmeter (ein bis vier Quadratmeter), bei Kleinstriuchern
und Gehdlz zehn bis 25 Quadratmeter aufgenommen, wobei auch die mehr oder
weniger grole Homogenitit zu beriicksichtigen war.

In den Tabellen sind Aufnahmen jeweils moglichst verschiedener und im Gebiet
verteilter Bestinde zusammengestellt, um einen Uberblick iiber die Variationsbreite
zu erhalten. Die Artenanordnung innerhalb der einzelnen Tabellen richtet sich nach
keinem bestimmten, starren System, sondern ist jeweils dem Gefiige der Gesellschaft
angepalit. Bel mehrschichtigen Gesellschaften wurde auf die Schichtung, vorzugs-
weise durch die Lebensweise ausgedriickt, Riicksicht genommen. Wesentlich sind
fiir die Fassung der einzelnen Einheiten die physiognomisch stark hervortretenden,
charakteristischen Dominanten. Charakterarten im Sinne Braun-Blanquets sind
soweit sie nicht mengenmaBig hervortreten oder zumindest physiognomisch besonders
auffallen, als Differentialarten und Leitarten (mit besonders groBem floristischem
und ok logischem Zeigerwert) von Bedeutung.

Als erste Gruppe wird die Besiedlung der Felsspalten angefiihrt, da diese in grofftem
MaBe vom Wuchsort bestimmt erscheint und hier jede Sukzession und auch Kon-
kurrenz weitgehend zuriicktritt. Ausschlaggebend erscheint das Vorhandensein der
geeigneten Wuchsorte (Spalten) und die Erstbesiedlung.

Die zweite Gruppe umfaBt die offenen Siedlungen der Gerdll- und Schuttstand-
orte, wo der oberflichlich scheinbar fehlenden Konkurrenz das Vorhandensein einer
solchen in der Wurzelschicht gegentibertritt.
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Daran schlieBlen sich die teilweise auch noch auf Schuttstandorten vorkommenden
oder zumindest von solchen ausgehenden (Pionierstadien) ,,Naturwiesen’ als dritte
Gruppe an. Es sind nur wenig beeinfluite Hemikryptophyten-Gesellschaften, die
teilweise gemiht, teilweise jedoch im Gebiet voriibergehend beweidet werden,
was sich dann stets im Artenbestand ausdriickt.

Mit zunehmender Beeinflussung durch das Weidevieh schlieBen die eigentlichen
Weiden an (Gruppe 4).

Die Gruppen 5 und 6 stehen in engem Zusammenhang. Die Hochstaudengesell-
schaften umfassen solche auf schwach gediingten Boden (Wildliger, Gruppe 5), die
einen geringeren Anteil an Stickstoffzeigern aufweisen, und die Lager und Geilstellen
(Gruppe 6), die durch ihre {ippig entwickelten, groBblitterigen Hochstauden die
tiberdiingten Stellen weithin kenntlich machen. Zwischen den bisher beschriebenen
Gruppen und den folgenden ist ein deutlicher Einschnitt.

Die Gruppen (7 bis 9), Grasheiden — Geholz, kénnten wieder an die ersten zwei
oder zumindest an die dritte Gruppe angeschlossen werden. Sie sind mehr oder
weniger natiirlich (abgesehen von der anthropogen bedingten Ausbreitung des
Biirstlings durch iiberm#Bige extensive Beweidung). Thre Anordnung erfolgt nach
zunehmender Entwicklungshéhe der herrschenden Lebensform von der Grasheide
zum Geholz fortschreitend, was gleichzeitig in groBen Ziigen einer Anordnung nach
abnehmender Hohenlage entspricht (vgl. Schema der Hohenverbreitung der Pflanzen-
gesellschaften, 8. 38).

Wihrend bisher im allgemeinen Einzelgesellschaften angefiihrt wurden, sind ab-
schlielend Vegetationskomplexe zusammengestellt, die vielfach schon beschriebene
Einheiten (z. B. Karrenkomplex) vereinigen (Gruppe 10 bis 12). Den Abschluff
bilden die hygrophilen Verlandungs- und Versumpfungsgesellschaften (Gruppe 12,
Verniissungen). Innerhalb derselben reihen sie sich von der Vegetation des flieBenden
Wassers (Quellflur) zu derjenigen der stagnierenden Tiimpel an. Zwei Detailbeispiele
und -karten zeigen Beispiele groBerer Verndssungen der subalpinen und unteren
alpinen Stufe.

Im Schema der Hohenverbreitung zeigt sich eine Hiaufung der Pflanzengesell-
schaften zwischen 1800 und 2000 m, sowie von 2100 m bis an die obere Grenze
(2299 m Kulminationspunkt der Hochif). In der Stufe zwischen 2000 (1950 m) und
2100 m tiberschneiden sich die ausklingenden Gesellschaften der subalpinen und
die einsetzenden der oberen alpinen Stufe, die im wesentlichen mit den Stufen
des Krummbholzes und der Grasheiden identifizierbar sind. Die Zwischenstufe,
die ich als ﬁbergangszone betrachte, mochte ich als ,,Untere alpine Stufe”
ausscheiden.
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Hohenverbreltung
der Pflanzengeselischaften

Festucetum pumilae
Elynetum

Trifids- Distichetum
Festucetum Noricae
T'risetesum distichophylli
Doronicetum grandiflors
Luzuletum spadiceae
Salicetum herbaceae
Salicetum retusae-reticulatae
Dryadetum
Loiselewrietum

Firmetum

Plantago-Crepis- Leontododon-Weide

Nardetum
Seslerio-Semperviretum
Caricetum ferrugineae
Calamagrostetum variae
Petasitetum paradozs
Adenostyletum alliariae
Rhododendretum
Pinetum muge
Alnetum viridis

1722 = 1700—2200 m
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Meine Hohenstufengliederung des Gebietes fullt auf der vertikalen Verteilung
der Vegetation und unterscheidet sich wesentlich von der von Schreiber 1939 vor-
geschlagenen. Der genannte Autor unterscheidet fiir das engere Arbeitsgebiet ledig-
lich zwischen einer subalpinen und alpinen Stufe, wobei er die in sich uneinheitliche
Baumgrenze als Scheidelinie ansieht. Die Baumgrenze fillt jedoch in den Bereich
der Krummbholzstufe, die sie zerschneidet. In Anlehnung an Wahlenberg (nach
Gams) méchte ich folgende modifizierte Stufeneinteilung fiir das Gebiet vorschlagen.
Es sei auf den lokalen Charakter derselben ausdriicklich verwiesen. Die Begrenzung
der einzelnen Vegetationsstufen erscheint in erster Linie orographisch bedingt und
nur ausnehmsweise ist die Erreichung klimatisch moglicher Grenzwerte gegeben.

Alpine Stufe:
a) Grasheiden- oder Obere alpine Stufe

Im allgemeinen entspricht die Grasheiden-Stufe dem Carex- Elyna- Giirtel
E. Schmids. Die Bezeichnung ,,Obere alpine Stufe” ist rein lokal aufzufassen,
regional betrachtet gleicht sie der ,,Mittleren alpinen Stufe”’, wie sie Nordhagen
(1943) fiir die skandinavischen Gebirge ausscheidet, wo eine Obere alpine
Stufe, meist charakterisiert durch den Rasenklimax des Curvuletums, infolge
zu geringer Hohenlage nicht mehr zur Ausbildung kommt. Ich méchte die Bezeich-
nung einer ,,Mittleren alpinen Stufe” auch auf die Randketten des alpinen Systems
(einschlieBlich der Karpaten) iibertragen, wo in Zhnlicher Weise Grasheiden des
Juncion trifide und Elynions das SchluBglied der Rasenentwicklung bilden.

Diese Stufe ist im Gebiet nur fragmentarisch entwickelt (vgl. Vegetationskarte)
und beschriinkt sich im wesentlichen auf die hochstgelegenen Verflachungen (Ver-
ebnungssystem A nach Schreiber, ,,Raxlandschaft”’). Als untere Grenze kann
der ungeféihre Verlauf der 2100-m-Isohypse, die je nach dem Relief teils unter- oder
iiberschritten wird, gelten.

Es herrschen Elynetum, Trifidi-Distichetum, meist jedoch Mischgesellschaften
neutro- bis oxyphiler Grasheiden. Das Festucetum pumilae tritt nur spirlich auf.

b) Untere alpine Stufe

Von einer Bezeichnung derselben als Zwergstrauchstufe, die den natiirlichen
Verhéltnissen der Vegetation entsprechen wiirde, méchte ich fiir das engere Arbeits-
gebiet absehen, da die Zwergstraucher hier weitgehend durch Rodung und intensive
Beweidung zugunsten der Rasengesellschaften (insbesondere der Nardeten) zuriick-
gedringt erscheinen. Sie sind nur an der Almnutzung ungiinstigen Stellen (vgl.
Karrenfelder) erhalten. Diese Stufe schiebt sich zwischen den Krummbholzgiirtel
der subalpinen und den Grasheiden der Oberen alpinen Stufe ein. Auf den Ubergangs-
charakter derselben wurde bereits hingewiesen. Dieser offenbart sich ganz besonders
im Bereich der Seslerio-Sempervireten, die zusammen mit Nardeten und Weide-
gesellschaften diese Stufe charakterisieren.
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Die vertikale Ausdehnung ist grofen Schwankungen unterworfen und erlangt
im Hauptalmgebiet ihre grofte Ausdehnung, wihrend sie am Dalfazer-Joch-Stidwest-
hang, wo geschlossene Krummholzbestinde bis nahe an den Grat heranreichen
(etwa 2050 m), kaum ausgebildet ist. Verzahnungen und Durchdringungen mit
den anschlieBenden Stufen kommen in gleicher Weise nach oben wie nach unten
vor. Die als Untere alpine Stufe ausgeschiedene Zone entspricht ungefshr Liidis
»Nardetum-Stufe”’, welche Bezeichnung auch hier den heutigen Verhiltnissen nahe-
kommt.

Maximale Ausdehnung 1900 bis 2100 m.

Subalpine Stufe: Krummbholzstufe.

Diese umfaft die Hohenlagen des Latschengiirtels, sowie das auf diesen zuriick-
gedringte Alpenrosengebiisch, mit dem héufig Mischgesellschaften auftreten. Diese
heutige Verbreitung des Alpenrosengebiisches ist durchaus anthropogen bedingt.
Derzeit steigen Rhododendronbestinde nirgends iiber die Krummbholzstufe hinauf,
ja bleiben héhenmiBig vielfach hinter diesem zuriick.

In diese Stufe fallen auch die Baumgrenzen der einzelnen Waldbdume, die hier
vereinzelt oder inselférmig die Pioniere der Waldregion darstellen. Am weitesten
steigt die Zirbe, deren obere Grenze mit der des Krummholzes zusammenfilly
(Pinus Cembra, S. 31). Eine Gliederung des Latschengiirtels in eine untere (mit ein-
zelnen Fichten und Lirchen) und eine obere (hochstens Zirben tragende) Abteilung
unterbleibt (siche Vierhapper, Scharfetter 1938).

Die obere Grenze der geschlossenen Krummholzzone bewegt sich zwischen 2000
bis 2050 m, die untersten Vorkommen finden sich am Siidwestabfall oberhalb des
Mauriz-Niederlegers in 1500 m Héhe, haben somit eine Gesamtbreitenausdehnung
von etwa 500 m, die aber nirgends ohne Unterbrechung erreicht wird. Thre Haupt-
verbreitung und groSte Ausdebnung erlangt sie am Sidwesthang des Dalfazer
Joches, dem Klobenjoch und in den Blockfeldern des Buchberges und ReiBlahners.
Am Sonnwendjoch bleibt die Krummholzzone unter 2000 m zuriick und ist nur
auf dem éstlichen Ausldufer etwas stérker entwickelt.

Bergwaldstufe: Regio silvatica Wahlenberg

Zone des geschlossenen Fichten-Lirchenwaldes bis zu dessen Aufldsung an der
von diesen Arten gebildeten oberen Waldgrenze. Diese beriihrt das engere Arbeits-
gebiet nur an seinem siiddstlichen Ende. Die oberste Waldgrenze (1810 m) erreicht
nur den Rand der Mauriz-Hochfliche. Eine eingehendere Betrachtung derselben
wird nicht angestellt, es sel nur auf die Darstellungen (Hohenstufen, Baum- und
Waldgrenzen-Diagramme) bei Schreiber 1939 (S. 102—-104) verwiesen,

Die mittleren Werte der heutigen Waldgrenze (entstanden durch das Zusammen-
wirken natiirlicher und anthropogener Faktoren, ,geschaffene Waldgrenze) be-
tragen nach Schreiber:

N-Seite E-Seite S-Beite W-Seite
1500—1600 m 1540—1580m 1500—1620 m 1620—1740m
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Nach Schreiber ist das Hinaufriicken aller Hohengrenzen nach Westen der
groBeren Massenerhebung in diesem Gebietsteil zuzuschreiben.

Die Almzone umfaft die obersten Teile der Waldstufe bis einschlieBlich der oberen
alpinen Stufe, die inshesondere als Schafweide dient (vgl. Karte). Das Hauptgewicht
liegt auf der subalpinen und unteren alpinen Stufe. Als Schafalmen dienen vor allem
der Raum Spieljoch-Hochi8 und das Plateau des Vorderen Sonnwendjoches, wo
im Sommer 1949 im erstgenannten Giebiet 500 Schafe und im letzteren 150 Schafe
weideten. Die obersten Hinge und Verebnungen des Dalfazer Joches werden mit
Galtvieh befahren.

Die Sennhiitten selbst liegen im Bereich der Krummbholzzone. Die Lage der Almen
ist in erster Linie vom Vorhandensein geeigneter Verebnungen und erst in zweiter
Linie von auftretenden Quellhorizonten abhingig.

VIII. Die Pflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes
1. Besiedlung der Felsspalten

Man unterscheidet im allgemeinen zwischen den Felsflichen und den Hohlriumen
innerhalb desselben. Diese beiden stellen 6kologisch vollig verschiedene Wuchsorte dar.

Die Winde (Felsflichen mit einer durchschnittlichen Neigung iiher 45%, im Gebiet
oft bis zn 90°) werden von Endo- und Epipetren besiedelt, welche durchwegs Krypto-
gamen sind. Auf die ndheren Verhiltnisse derselben wird in dieser Arbeit nicht ein-
gegangen. Studien iiber die kryptogame Besiedlung von Felswinden siehe Diels
(1914), Falger (1922), Gams (1941), Jaag (1945), Ottli (1905) und Wenninger
(1948, 51). :

An trockenen meist siidd- und westexponierten Winden ist auch die Besiedlung
durch Endopetren offen, an feuchteren Stellen erfolgt jedoch ein ZusammenschluB,
der zur Entwicklung der schon hiufig beschriebenen ,,Tintenstriche” fithrt. Nach
der in dieser Gesellschaft herrschenden Cyanophyceen-Sektion Cyanocapsa der
Gattung Gloeocapse wurden diese von Diels (1914) als ,,Cyanocapsetum’ beschrie-
ben. Im Gebiet treten besonders schon entwickelte ,, Tintenstriche” an den west-
lichen Riffkalkwinden des Sonnwendjoches oberhalb der Scherbenstein-Alm auf.
Unter den epipetrischen Krustenflechten herrschen im Gebiet Lecideaceae und
Verrucariaceae (beide auch endopetrisch). Die nitrophile Caloplace elegans findet
sich an der Hochi, dem Spieljoch-Nordgrat, am Seekarlspitz und noch anderen
dhnlichen Stellen. Eine groflere Zusammenstellung im Sonnwendgebirge vorkommen-
der Flechten gibt Arnold in seinen ,,Lichenologischen Ausfliigen in Tirol” (1868).

Im Gegensatz zu den meist xerothermen Wuchsorten der trockenen Winde
(nicht der iiberrieselten!) stellen die Spalten mit ihrer gréferen Humusansammlung
und Gehalt an Bergfeuchtigkeit mesophilere Wuchsortshedingungen dar. Wihrend
der Wasserhaushalt nicht allzu groflen Schwankungen ausgesetzt ist, sind es die
Temperatur- und Windverhéltnisse in umso groferem MaBe. Das Zusammenwirken
all dieser Faktoren, wie starke Insolation und Reflexion durch die Winde, Wind-
exposition und standige Schneefreiheit (groBe tages- und jahreszeitliche Temperatur-
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unterschiede), bewirken in ihrer Gesamtheit die extremen Wuchsortsbedingungen,
die nur wenigen Pflanzen ein Ausharren an diesen Stellen ermdglichen.

Charakteristische Besiedler, vornehmlich der alpinen Stufe, sind Polsterpflanzen.
Chamaephyten geben den Ton an, alle iibrigen Lebensformen treten zuriick. Das
Vorhandensein geeigneter Spalten (wobei in der alpinen Stufe meist nur ein geringer
Prozentsatz der tatsichlich vorhandenen Spalten besiedelt ist) sowie die Lrst-
besiedlung sind im einzelnen ausschlaggebend. In der subalpinen und montanen
Stufe nimmt die Besiedlungsdichte erheblich zu und damit auch die Mannigfaltigkeit.
Infolge dieser Siedlungsweise, wobel eine Konkurrenz der Pflanzen untereinander
weitgehend ausgeschaltet ist und dem starken Zuriicktreten der Vegetation gegen-
itber der von Bliitenpflanzen freien Wandflichen, wurde von jeder Mengenschitzung
hier abgesehen. Oft stellt ein einzelner Polster schon die gesamte Vegetation einer
Spalte dar, manchma) treten mehrere verschiedene Arten zusammen.

Nur wenige Arten sind wirklich Chasmophyten im engeren Sinne (stenotop
chasmophytisch) und auf Hohlrdume in Felswinden beschrinkt. In der alpinen
Stufe sind vor allem Aretia helvetica, Draba tomentosa, Arabis pumila und Petrocallis
pyrenaica als solche zu betrachten. In der subalpinen bis montanen Stufe treten
noch Potentilla caulescens, Kernera saxatilts und Valeriana saxatilis in #hnlicher
Weise auf, wihrend Rhamnus pumila, die im Gebiet die tieferen Lagen bevorzugt,
von den Spalten ausgehend auch auf die Felsflichen vordringt.

Unter den Cyperaceen und Gramineen finden sich stets auch Carex firma und
C. mucronata, sowie Festuca pumila und F. alpine, ohne jedoch auf diese Wuchsorte
durchaus beschrinkt zu sein. Breitere Absétze und Binder tragen sofort eine mannig-
faltigere Vegetation, meist Pionierstadien der benachbarten Gesellschaften (Firmeten,
Sempervireten u. a.). Feuchtere (vorwiegend Nordwinde) beherbergen eine dement-
sprechende Vegetation, die sich durch gréBeren Moosreichtum sowie stirkere Ent-
faltung von Saexifraga oppositifolic und auch Carex firma nebst einer Zahl feuchtig-
keitsliebenderer Pflanzen auszeichnet. Breitere Abséitze dieser Lagen tragen oft eine
schneebodenartige Vegetation (reichlich Sawxtfraga androsacea), die bei weiterer Ent-
wicklung zu den feuchtschattigen nordseitigen Bandfluren im Sinne Wenningers
iiberleiten. Genannter Autor versteht darunter breitere, linger schneebedeckte
Bénder (Absitze, zum Teil hervorgerufen durch Bankung des Gesteins) in unmittel-
barer Nachbarschaft der Winde, meist Wandstufen, die auch im Sommer stets
feucht sind. Diese Verhiltnisse sind an der Nordwandflucht der Gipfelmasse zu
beobachten. Im Bereich der Winde sind die Héhengrenzen ziemlich verwischt und
gegeniiber der Umgebung je nach der Exposition verschoben. Die alpine Spalten-
vegetation erscheint gegeniiber der subalpin-montanen bedeutend verarmt. In der
Tabelle I entstammen die Aufnahmen 1 bis 10 der alpinen Stufe, wobei lediglich
Aufnahme 7 (tiefstes Vorkommen von Aretia helvetica im Gebiet) unter 2000 m legt.
AuBer der konstant vorhandenen Aretia helvetica treten alle iibrigen Arten weit-
gehend zuriick. Braun-Blanquet und Liidi fassen das Androsacetum helveticae
als Hohenglied ihrer Felsspaltengesellschaften (Potentilletum caulescentis baw.
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Kerneretum sazatilis) anf. Auch im Gebiet werden die Siedlungen der Spalten im
alpinen Bereich durch Aretia helvetica charakterisiert, wihrend in den tieferen Lagen
deren Stelle von Potentilla caulescens eingenommen wird. In einer schmalen Uber-
gangszone treten beide Arten nebeneinander auf (vgl. Aufn. 11 bis 15).

Ein Bild der Besiedlung subalpiner Spalten vermitteln die Aufnahmen 16 bis 25.
Rhamnus pumila, die sehr charakteristisch fiir dieses Potentilletum caulescentis ist,
dringt nicht in die alpine Stufe vor (lokal).

An einer Felsstufe der Hornsteinbreccie des Rofan-Nordhanges (etwa 2230 m)
wurden folgende Arten notiert:

Sazifraga oppositifolia, S.aizoides, 8. moschata, Minuartia sedoides, Silene acaulis, Saussurea
pygmaea, Festuca pumila, Carex firma, Cetraria cucullate und C. nivalis.

An der Nordwand des Sagzahnes wurden (2200 m, Riffkalk) folgende Arten
festgestellt:

Saxifrage oppositifolia, S. moschata, S. androsacea, S. Aizoon, Silene acaulis, Heliosperma
quadridentatum, Festuca alpina, F. rupicaprina, Salix serpyllifolia, Cetraria juniperina,
C. nivalis, C. cucullata.

Aufnahmen

1—10. Alpine Felsflur, ,,Aretia-Felsflur”.
1. Spieljoch, Nordgrat, 2240 m, exp. Oberjurakalk (OJK.).
Zusatzlich: Hypnum Vaucheri, Myurella tenerrima, Caloplacetum elegantss.
2. Spieljoch, Grat, 2235 m, OJK.
3. HochiB, Ostwand, 2290 m, Riffkalk (RiK.).
4. Hochif}, Westwand, 2100 m, RiK.
Zusatzlich: Caloplaca elegans, Hedysarum obscurum.
. Hochif}, Siidwestwand, 2090 m, exp. Roter Liaskalk (R. LiK.).
Zusitzlich: Sazifraga aphyila.
. Gamshals, 2100 m, Stidwestwand, OJK.
. Thorifelsen (Nord-Ausliufer des Klobenjoches), 1980 m, Ostwand, OJK.
. Dalfazer Spieljoch, 2200 m, Westwand, Aptychenkalk.
. Dalfazer RoBkopf, 2140 m, Nordwestwand, OJK.
10. Sagzahn, Westwand, 2180 m, RiK.
11—15. Aretia- Potentilla-Mischzone.
11—12. Spieljoch, 2000 m, Siidostwand, OJK.
Zusitzlich 11.: Helianthemum alpestre.
13. Gschollkopf, 2010 m, Siidwand, OJK.
Zusitzlich: Hedysarum obscurum.
14. Gschollkopf, 1980 m, Stidwestwand, OJK.
15. Thorlfelsen, 1850 m, Ostwand, OJK.
16—25. Potentilletum caulescentis.
16. Haiderjoch, 2120 m, Ostwand, RiK.
17. Haiderjoch, 2060 m, Ostwand, RiK.
18. Spieljoch, 1980 m, Ostwand, Hornsteinbreccie (HoBr.).
19. Spieljoch, 1950 m, Ostwand, HoBr.
20. Riedl, Wandstufe, Exp. S. 2000 m, RiK.
21. Ried], Westabfall (zum Langen Boden), 1905 m, R. LiK.
22, Haiderjoch, Westful} (siidlich Gassenalm), 1900 m, RiK.
23. Mauriz-Hochfliche, RiK.-Schwelle (Grafenalm), 1850 m, RiK.
Zusitzlich: Sesleria, Cystopteris regia.
24. Sonnwendjoch, Siidabfall (cberhalb Rotkopflstell), 1800 m, RiK.
25. Gschollkopf, 1950 m, Ostwand, HoBr.
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2. Besiedlung der Geréllhalden
a) Subalpin

Lediglich die Besiedlung des beweglichen Schuttes (Geroll) wird in diesem Ab-
schnitt beriicksichtigt, da die des Ruhschutts grofitenteils durch die Gesellschaften
der folgenden Gruppe 3 erfolgt.

Im Bereich der Gerdllhalden und den sich tief in die Bergwaldstufe hinunter
fortsetzenden Lawinen- und Schmelzwasserrunsen kommt es zur Mischung alpiner
und subalpin-montaner Elemente. Alpine Pflanzen wandern mit diesen Schuttgassen
tief hinunter, wihrend andererseits Arten der tieferen Lagen hier bis weit iiber
ihre durchschnittliche Héhenverbreitung in héhere Lagen vordringen. So weist die
Besiedlung betrichtliche Mannigfaltigkeit auf. Charakteristisch sind jedoch meist
nur wenige Arten, die eine Trennung in eine montan-subalpine und alpine Gersll-
vegetation zulassen. Thnen allen ist die Anpassung an die Beweglichkeit des Wuchs-
ortes eigen, die besonders groBe Anforderung an das Wurzelsystem stellt (vgl. dies-
beziiglich die Studien von Hef, Quarles van Ufford 1909). Der Wurzelort
dieser Pflanzen ist stets gut durchfeuchtet. Die Feinerdeschicht wird durch die
isolierende Stein-Luft-Schicht gut gegen starke Verdunstung geschiitzt. Die Pflanzen
zeigen daher auch ein durchaus mesophytisches Geprige.

In der subalpinen Stufe hat das Petasitetum nivei seine Hauptverbreitung. Die
namengebende Art tritt an den grobgerdllreichsten Stellen, meist mit wasserziigigem
Untergrund, inselférmig auf. Lange Schneebedeckung ist ebenfalls charakteristisch.
Die randlichen, weniger feuchten Haldenteile werden vorzugsweise von Valeriana
montana, Silene alpina und Rumex scutatus, der bis weit in die alpine Stufe hinauf-
steigt, besiedelt. Lidi (1921) unterscheidet ein eigenes Valerianetum montanae als
Nebentypus des Dryopteridetum Robertianae, in welcher Assoziationsgruppe er alle
montan-subalpinen Schuttfluren vereinigt.

Tabelle IT gibt einige Beispiele der Gerdllhaldenbesiedlung durch Petasstetum nives
(= paradoxi) und Rumicetum scutats.

Aufnabhmen

1. Am Ausgang der Ramsenverwerfung (Sonnwendjoch-Siidabfall), 1780 m, Exp. 30° 8,
KorngréBe 2 bis 5 em Durchm., Feinerdegehalt m#Big, wasserziigig, Vegetationsdecke
40 Prozent, benachbart auf weniger beweglichem Schutt: Calamagrostetum variae, Zus.:
Chaeophyllum Villarsii, Pimpinella major, Pedicularis foliosa, randlich Rosa pendulina.

2. Sonnwendjoch, Siidfull, Gerillhalde am Full des Rotkopfl-Siidgrates, ca. 1640 m, Exp.
40" S, Vegetationsschlufl (D%,) 30 Prozent, Grobgerdll, grofiter Teil der Halde vegetationslos,
vereinzelte Petasites-Inseln, Zus.: Prunella grandiflora.

3. Saulahner, Fuli-Teil, ca. 1870 m, beweglich, Exp. 35° W, D%, 25, Zus.: Achillea Clavenae.

4. Gschollkopf, Grobgerdll, 5 bis 10 cm Durchm., 1920 m, Exp. 35° E, D%, 35, Zus.: Arabis
alpina, Phyteuma orbiculare, Linum catharticum, randlich Abnahme der KorngriBe, Valeriana
montana und Silene alpina dominant. Fulteil der Halde grioBtenteils steril nur vereinzelt
Petasites-Inseln und als AbschluB grobes, mehr oder minder rubendes Blockwerk mit Latschen.

8. Dalfazer Joch, Siidwest-FuB, 1790 m, Exp. 30° W, D9, 25, randlich bei abnehmender
Beweglichkeit Seslerio-Semperviretum (Treppenrasen, siche Transsekt), Zus.: Moekringia mus-
cosa, Helianthemum grandiflorum.
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8. Reiflahner, 1920 m, Exp. 30° E, Grobgersll, Petasifes-Inseln im gristenteils sterilen
Haldenteil, an wasserziigigen Stellen in Fortsetzung der Steinschlagrinnen der Wand und
an den Nahtstellen zweier benachbarter Kegel (Vertiefungen, lingere Schneebedeckung als
Kegeloberfliache), Zus.: Doronicum grandiflorum (tiefster Fundort).

7. Sonnwendbichl-Terrasse (Verebnungssystem D), ca. 1720 m, Geréll, 5 bis 10 cm Durchm.,
Exp., 25° 8, DY, 25, Zus.: Origanum vulgare.

8. FuBl der 18kopfe, Grobgerdll, ca. 1700 m, DY, 50, Zus.: Achillea millefolium, Trifolium
pratense, Campanula trachelium, Veronica Chamaedrys.

Die Besiedlung der montan-subalpinen Geréllhalden weist Beziehungen zu den
benachbarten, meist auch sukzessionsméifBig auf erstere folgenden Gesellschaften
des Calamagrostetum variae und Caricetum ferrugineae auf. Bei stirkerer Austrock-
nung, besonders in Siid-Exposition, folgt hiufig ein Treppenrasen des Seslerio-
Semperviretums (ausgehend insbesonders vom Valerianetum montanae). Eine Weiter-
entwicklung kann auch zum Latschenkrummbholz erfolgen, in dessen Bereich die
Lawinenrunsen hiufig von Petasites-Siedlungen eingenommen werden.

Tabelle II 1 2 3 4 5 6 7 8
Schuttwanderer

Petasites niveus 34 24 23 24 24 34

Rumez scutatus 12 25 12 25 35
Valeriana montana 11 12 1
Campanula cochleariifolia 13 +3

Achillea atrata -+ +

Galium anisophyllum + + +
Schuttiberkriecher

Silene alpina 12 + + 25 12 + 12 12
Linaria alpina 13

Schuttstrecker

Sedum atratum + + +

Griser

Calamagrostis varia 12 12 12 -+

Poaq trivialis + 12 -+

Dactylis glomerata 12 + +
Phleum hirsutum + -+ 12 +
Carex ferruginea 12 12

Festuca pulchella + +

Carex flacca 11 +

Poa nem. firmula -+ +2

Ubrige Stauden

Crepis blattarioides 12 + +

Gerantum stlvaticum + + + 12
Buphthalmum salicifolium 12 11 11

Centaurea pseudophrygia 12 +

Solidago virgo aurea + +
Lamium Galeobdolon + 11 +

Senecio Doronicum + =+
Carduus defloratus + 11
Scabiosa lucida + +

Forts. Seite 48.
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Forts. Tabelle 11 1 2 3 4 5 6 7 8
Myosotis alpestris + 12 + +

Valeriana officinalis + 11 11
Mercurialis perennis 12 12
Geranium Robertianum + 12 12
Knautia silvatica -+ 11
Adenostyles Alliariae + : +
Campanula Scheuchzeri 11 +
Leontodon hispidus + +

Ranunculus montanus . 11 - 12
Satureja alpina + 23 12 12 +
Thymus praecox + + +

Beobachtungen an einer typisch entwickelten Gerdlthalde der saubalpinen Stufe
am FuB des Dalfazer Joches (1750 bis 1780 m) zeigten folgende Besiedlungs- und
Entwicklungsverhéltnisse. Die Vegetation wurde in Transsekt-Aufnahmen fest-
gehalten. Gerdll des Oberjurakalkes.

1. Tatige Halde, unmittelbar vor Steinschlagrinne, nur ganz vereinzelt Pefasites niveus,
D9, maximal 5.

2. Grobgersll, etwas wasserziigig, inselformig, Pefasitetum nivei, groBere Entfaltung am
Eintritt der Halde ins Krummbholz, worin sich runsenhaft (Reifen) dieselbe fortsetzt, Vege-
tationsbedeckung 15 bis 20 Prozent (D9%,).

3. Beitliche Abnahme der Beweglichkeit und des Feuchtigkeitsggehaltes der Feinerde
(Kegeloberfliche). Einsetzen der Treppenrasenbildung, durch Sesleria und Carex sempervirens.

4. Ruhschutt, ZusammenschluB des Seslerio-Semperviretums mit abnehmender Beweglich-
keit und zunehmender Feinerdeanhiufung. Sesleria und C. sempervirens stauen den Schutt in
groBem MaBe und tragen zur Festigung desselben bei.

Aus dem hier aufgezeigten Nebeneinander kann auf ein sukzessionsmiBiges
Nacheinander geschlossen werden. Es folgt auf das Petasitetum bzw. dessen Rand-
fazies Valerianetum montanae hier ein Seslerio-Semperviretum. Durch die Tatigkeit
der Steinschlagrinne und Lawinenrunsen wird an diesen Stellen eine Weiterent-
wicklung verhindert (Dauergesellschaft des Petasttetum nives). Bisweilen kann auch
durch Wiederbelebung von Steinschlag oder Lawinenrutsch eine Regression oder
zunindest ein Entwicklungsstillstand eintreten. Die Zusammensetzung der zu-
gehorigen Vegetation zeigen die Aufnahmen des Transsektes vom beweglichsten
Haldenteil (vor Steinschlagrinne) zum Ruhschutt der Randzone.,

1: Petasites-Insel, umgeben von sterilem Ger6ll.

2 bis 4: Valerianetum montanae, Gerdll beweglich, grob, 3 bis 7 cm Durchm., etwas trockener,
DY, 10 bis 20, locker, verteilt, Exp. 25 bis 30° S. )

5: Beginnende Schuttstauung (Treppenrasenansatz), von stirker beweglichem Gersll
(Rinnen) durchsetzt.

6 bis 8: Seslerio-Semperviretum-Treppenrasen, Ruhschutt, zunehmender VegetationsschluB,
50 bis 65 D9, benachbart auf den Absétzen des gebankten Oberjurakalkes, Erika-reiches
Seslerio-Semperviretum.

Bodenentwicklung:

1 bis 4: Rohbdden, Feinerde, inselformig unter der Stein-Luft-Schichi.
5: Einsetzende Humusanhédufung um die Carex sempervirens-Horste.
6 bis 8: Proto- bis mullartige Rendsina, A/C-Boden.
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Transsekt
durch die Gerollhalde am SiidwestfuBl des Dalfazer Joches
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b) Alpin

Auggedehnte Geréllhalden, deren Entstehung aus einzelnen Geréllkegeln vor den
Steinschlagrinnen und Hauptabwitterungsstellen unschwer erkennbar ist, begleiten
den Full der Wandfluchten, wie sie uns z. B. in den Dalfazer Winden, dem Katen-
Spitz, der geschlossenen Nordwandflucht und den Ostwinden des Sonnwendjoches
entgegentreten. Die Halden sind groBtenteils tétig ,,Weile Halden” im Sinne
Friedels (1935) und gehen nur stellenweise und allméhlich in ,,Graue Halden”
(entspricht den beweglichen Halden Quarles van Uffords) iiber.

Trisetetum distichophylle

Im Gerdll der alpinen Stufe ist das Trisetetum distichophylle als Pioniergesellschaft
weit verbreitet. Uber weite Strecken hin durchzieht dieser charakteristische Schutt-
wanderer das Kalkgeroll der verschiedensten Korngroge.

Etwas linger schneebedeckte Stellen mit groferer Feuchtigkeit der Feinerde der
Wurzelschicht durchzieht der Schopfwanderer Thlaspr rotundifolium. Typisches
Thlaspeetum rotundsfolis kommt im Gebiet nicht zur Entwicklung, sondern dieses
tritt stets nur in Verzahnung mit dem Trisetetumn an den etwas feuchteren Stellen
auf, weshalb es als feuchtere Fazies hier zu diesem gestellt wird.

Die Weiterentwicklung erfolgt vom T'risetetum distichophylli entweder zum Seslerto-
Sempervirens-Treppenrasen oder Festuca norica. Carex sempervirens und Festuca
norica konnen auch ohne vorangehendes Trisetetum die Gerdllhalden besiedeln und
durch ihre kréftigen Horste betrichtlich zur Schuttstauung und Festigung beitragen.
Festuca norica tritt insbesondere als Pionier der oberen alpinen Stufe auf und auch
iiber etwas frischerem bis mé8ig feuchtem Substrat.

Das Thlaspeetum rotundifolis steht in tieferen Lagen in Beziehung mit dem Cari-
cetum ferrugineae, wihrend es in héheren Lagen eine solche zu den Kalkschneebiden
aufweist, in die es bei Zunahme der Schneebedeckungszeit iibergeht, Feinerer Schutt
ist in groBerer Ausdehnung selten. Diese Wuchsorte werden von Linaria alpina
bevorzugt, die hiufig in der var. concolor auftritt.

Die Besiedlung der Halden erfolgt einerseits ausgehend vom Wandfull (der Kegel-
wurzel), andererseits vom Haldenfull aus. Am Haldenful} ist hiufig ein Saliz ser-
pyllifolia-Spalier als Pioniervegetation entwickelt.

Auf der Abwitterungshalde des Steinernen Mandls (Dalfazer Joch), 2200 m, Ap-
tychenkalk, wurden bei duBerst spérlicher Vegetationsbedeckung (maximal 5 Prozent)
folgende Pioniere notiert: T'risetum distichophyllum, vereinzelt Festuca norica-Horste,
Campanula cochlearvifolia, Linaria alpina var. concolor, vereinzelt Poa minor, Crepis
terglouensis, Saussurea pygmaea, Calium helveticum, Saxifraga oppositifolia, Achillea
Clavenae.
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Aufnahmen des T'risetetum distichophylli (Tabelle ITII).

1 bis 3: Thlaspeetum rotundifolis.

1: ReiBlahner, 200 m, Grobgersll, 10 bis 15 em Durchm., Exp. 25° E, DY, 25.

2: Gersllhalde am Ful des Thorls, 1920 m, Exp. 25° E, Feinerde feucht (am 6. 8. 1948,
frisch ausgeapert, knospendes und blihendes Thlaspi rotundifolium).

3: Gleicher Bestand, Exp. 15 bis 20° E, DY, 20.

4: RoBkopf, 2080 m, sehr beweglich, Exp. 35° S, Grobgerdll, 15 bis 20 ¢m Durchm., ein-
zelne Petasites-Inseln an Feinerde-reicheren Stellen, benachbart Pionierstadium des Festucetum
noricae.

§: Thérl, SiidostfuB, trockener, steiler, Schneebedeckung kiirzer als bei Aufnahme 2 und 3,
benachbart ca. 1930 m, Exp. 35° 8E, DY, 25.

6: Steinloch, 1980 m, Gerdll, 5 bis 7 cm Durchm., D%, 30, allmahlicher Ubergang in Festu-
cetum noricae.

Trotz der ausgesprochen offenen Siedlungsweise herrscht in der Wurzelschicht,
die in der Feinerde unter der Stein-Luft-Schicht liegt, betrichtliche Wurzelkon-
kurrenz.

Tabelle IIT 1 2 3 4 5 6

Trisetum distichophyllum 2.5 2.5
Thlaspt rotundifolium 2.5 1.2

Rumex scutatus
Linaria alpina
Campanula cochleariifolia 1.2
Achillea atrata -+ +

Chrysanthemum atratum 1
Athamanta cretensis 1.

™~

— N
W
e

(=L L] (4.

[
DO e BO

Valeriana montana
Silene alpina
Galium helveticum
Viola biflora 1.2 1.2
Galium antsophyllum +-

bo
+
++

Ranunculus montanus + +
Campanula Scheuchzers 1.1 + +
Geranium silvaticum +

Festuca norica +.2 1.2
Doronicetum grandiflors

Das Doronicetum grandiflori nimmt eine Zwischenstellung zwischen alpinen Gerdll-
halden und Kalkschneebéden ein. Sein charakteristischer Wuchsort ist der Rand
schattiger, lange schneebedeckter Gerdllhalden, die oft noch bis in den spiten
August Schneeflecken tragen (,,Schneesiume”). Charakteristisch und vorherrschend
ist Doronicum grandiflorum, das allein auch in die Karrenspalten der hoher gelegenen
Karrenfelder (z. B. Seekarl) eindringt. Gams beschreibt 1927 diese Gesellschaft
aus dem Wallis und gibt an, daB sie vorzugsweise zwischen Kalkblocken und an
Kalkschneesdumen auftritt, was véllig mit dem Vorkommen derselben in meinem
Arbeitsgebiet tibereinstimmt. Das Doronicetum ist nur an wenigen Stellen ent-
wickelt, da geeignete Wuchsorte nicht allzu hiufig und in geringer Flichenaus-
dehnung auftreten.

Die Gesellschaft ist daher artenarm und ihre Siedlungsweise sehr offen. Als
Beispiel seien vier Aufnahmen folgender Lokalitdten angefiihrt:

4%
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1: Bettlersteig (Rofan-Nordhang), Rand einer stark durchfeuchteten Geréllhalde, 2070 m,
Exp. 25° N. Dem Gersll sind aus der Hornsteinbreccie und dem Radiolarit stammende sili-
katische Komponenten heigemengt (Vorkommen der oxyphilen Feronica alpina). An silikat-
reicheren benachbarten Stellen ist ein Luzuletum spadicease entwickelt. D9 45.

2. Bettlersteig, 2050 m, griBerer Feinerdegehalt, DY, 40.

3: Sonnwendjoch, Bandflur in der Ostwand (Steinrinne), 2100 m, Exp. NE, feuchtes Gersll
(Kegel am Ausgang einer Steinschlagrinne), D9, 30.

4: Sonnwendjoch, Mergelkalkband, Schuttverhiillung, 2100 m, schattig, reichlich Schnee-
flecken bis in den Spétsommer, Schneesaum, zwischem grobem Blockwerk durchfeuchtete
Feinerde, DY, 30, gegen das Innere der Gerslihalde Auflockerung (D9, 10), zwischen den
Blocken nur vereinzelt Doronicum grandiflorum und Hutchinsia alpina in kleinen Inseln.
Nach auBen Ubergang in die ,,Karflur’’ am unmittelbaren WandfuB. Transsekt siche Gruppe 5
{Hochstaudengesellschaften).

Tabelle IV 1 2 3 4
Doronicum grandiflorum 2.3 2.2 2.2 2.4
Achillea atrata 2.3 2.2 1.2 2.2
Ranwunculus montanus 1.2 1.2 1.2 2.2
Ranunculus alpestris 1.1 + + 1.1
Hutchinsia alpina + + 1.2
Arabis alpina 1.2 + +i4
Sazifraga androsacea + 1.2 1.2

Saxifraga aizoides 1.3 1.3 1.3
Saxifraga stellaris + 1.3

Veronica alpina 4+ +

Cerastium latifolium + +
Taraxacum alpinum + 1.1

Myosotis alpestris 4+ 1.2
Adenostyles Alliariae + +
Aster Bellidiastrum +

Primula elatior +

Sazifraga rotundifolia +

Saussurea pygmaea-Festuca norica-Verein

Eine Gerdllhaldenbesiedlung ganz eigenartigen Gepriges trigt der Rofan-Nord-
hang. Eine groBe etwa 25 bis 30° nach Norden geneigte Fliche wird durch parallele
Streifen von abwechselnd Gerdll und Vegetation gegliedert. Die Gesamtdeckung
durch die Vegetation betrigt maximal 20 Prozent. An steileren Stellen herrscht
das Gerdll ohne jede Besiedlung vor (siehe Vegetationskarte). Die Rasenstreifen
sind reich an Feinerde und ihr Boden relativ frisch. Unter den horstbildenden
Grisern herrscht Festuca norica (es diirfte sich um eine Variante des Festucetum
noricae, das mit Vorliebe als Pionier alpiner Gertllhalden etwas frischerer und
neutraler Art, hier Hornsteinbreccie bei Nord-Exposition, besiedelt, handeln).
Ansonsten tritt noch Carex firma etwas stirker hervor. Vom benachbarten Grat
(bzw. Kamm) dringen Elyna und Begleiter ein. Auffallend ist der groe Prozentsatz
sonst im Gebiet seltener Pflanzen, die auch mengenmifig hervortreten, wie z. B.
Saussurea pygmaea, die geradezu zur Charakterart dieser Gesellschaft wird. Ebenso
Crepts terglouensis, charakteristisch fiir alpine Schuttbesiedlung und die graBere
Feinerdemengen fordernden und neutrale Reaktion vorziehenden Leguminosen
Ozytropis montane wnd Hedysarum obscurum. Randlich wurde auch an einer flacheren
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Stelle (Ubergang in ein Salicetum retusae-reticulatae) der im Gebiet suBerst seltene
Astragalus frigidus gefunden.

Die floristische Zusammensetzung dieser Rasenstreifen ist ziemlich einheitlich und
die Rasen sind in sich dicht geschlossen. Beziiglich der Konstanzverhiltnisse siehe
Diagramm. In der Tabelle V wurden fiinf Aufnahmen zu je 4 Quadratmeter (4 m
lang, 1 m breit) zusammengestellt, Hohenlage 2210 bis 2240 m.

Konstant sind: Saussurea pygmaea

Crepis terglouensis

Cetraria nivalis Ozytropis montana
Cetraria cucullata Festuca norica
Silene acaulis

Als Charakterart kann lokal Saussurea pygmaea aufgefalit werden, die ansonsten
nur noch chasmophytisch vereinzelt im Gebiet auftritt. Aichinger (1933) zihlt
die genannte Art als Charakterart des Firmetums der Karawanken auf.

Tabelle V 1 2 3 4 5

I

Saussurea pygmaea 1.2
Crepis terglouensis +
Ozyiropis montana
Festuca norica
Silene acauvlis

II

Carex firma
Dryas octopetala
Salix retusa
Helianthemum alpestre +
Arenaria ciliata
Minuartia verna 1.2
Minuartia sedoides +.3 +.3
Minuartia recurve +
Saxifraga oppositifolia 1.3 1.2 1.3 +.3
Saxifraga arzotdes —+ +

111

Hedysarum obscurum 1.2 1.2 + 1.2
Ligusticum simplex -+ -+ +
1.1
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I  Charakteristische und konstante Arten

ITI Polsterpflanzen und Zwergstraucher (Chamaephyten)
III Hemikryptophyten und iibrige ,,Krauter und Gréser’
IV Flechten (Chamaephyta lichenosa)

GroBe der einzelnen Aufnahmeflichen 4 Quadratmeter

Deckungsprozent Aufnahme 1 2 3
Ph. 65 65 60 50 60
Kr. 5 -+ 5 + -+
b = basiphil 0 = oxyphil
n = neutrophil v = euryion (vag)

Als Pioniere der Gesellschaft treten Crepis terglouensis und Festuca norica auf.
Die Mehrzahl der restlichen Arten stellt sich erst bei gréBerer Feinerdeanhiufung
ein, inshesondere die Papilionaceen (Hedysarum, Ozytropis). Die Weiterentwicklung
diirfte zu einem Festucetum noricae fithren (man konnte den Saussurea pygmaea-
Festuca norica-Verein als Sonderbildung des Festucetum noricae ansehen).

Am Grat tritt sie in Wechselbeziehung mit dem hier herrschenden Elynetum
(Nachbarschaftsbeziehung). An linger schneebedeckten Stellen (kleinen Ver-
tiefungen) siedelt sich als Pionier Saliz retusa an. Randlich Ubergang an so einer
Stelle in ein Salicetum retusae-reticulatae.

Die Konstanzverhiltnisse der Gesellschaft innerhalb des einzigen Bestandes am
Rofan-Nordhang verdeutlicht das angeschlossene Diagramm. Es driickt die relativ
groBe Homogenitit des Bestandes aus. Von einer Gesamtartenzahl 34 sind 9 Arten

(27 Prozent) in allen fiinf Probeflichen, 8 in vier und je eine Art in sichen Probe-
flichen vorhanden.

Abb, 6 Konstanzverhiltnisse des Saussurea-pygmaea-Festuca-norica-Vereines
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3. Naturwiesen (Mihder)
Seslerio-Semperviretum

Die unter diesem Namen allgemein zusammengefaBten Gesellschaften stellen eine
Mischsoziation dar (vgl. Gams 1947). Weder Carex sempervirens noch Sesleria
varie, die meist gemeinsam dominierenden Arten, sind auf diese Rasenausbildung
beschréinkt.

Carex sempervirens bildet in dhnlichen Lagen der Zentralalpen iiber Silikatgestein
eine Gesellschaft vollig anderer floristischer Zusammensetzung (Semperviretum,
Braun-Bl., Liidi, Gams u. a.), die im Gebiet keine Parallele hat, da die hier
auftretenden silikatischen Gesteine (Radiolarit) einer solchen Gesellschaftsentwick-
lung ungiinstige Wuchsorte bieten (vorwiegend Muldenlagen mit feuchteren Béden).
Wsahrend Carex sempervirens steile, sonnige Hinge (Sid-, Siidwest-Exposition)
vorzieht, ist Sesleria varta weitgehend von der Exposition unabhingig. Carex
sempervirens ist subneutrophil, Sesleria varia zieht wohl den alkalischen Bereich
vor, ohne jedoch streng daran gebunden zu sein (beziiglich der 6kologischen Ampli-
tude der Sesleria siehe Zlatnik 1928).

Zum typischen Seslerio-Semperviretum treten beide Arten dort zusammen, wo
sich die Wuchsortbedingungen deckea, wobei die mannigfaltigsten Ubergénge auf-
treten. Auch die Hohenverbreitung der beiden Dominanten ist sehr gro, was zur
Ausbildung von Hohenvarianten fithrt. All dies erhéht die Komplexnatur dieser
Gesellschaft. In ihrer typischen Form ist sie fiir die Untere alpine Stufe charak-
teristisch, deren Ubergangscharakter sie wiederspiegelt.

Mit zunehmender Bodenreife (Abnahme des pH-Wertes) tritt Carex sempervirens
mengenmafig gegeniiber Sesleria varia stirker in den Vordergrund.

Die deutlichen Beziehungen zu den Nachbargesellschaften der subalpinen und
auch alpinen Stufe, mit denen das Seslerio-Semperviretum in Wechselbeziehung
tritt und jeweils entsprechende Ubergangsglieder ausbildet, zeigen Deckungswert-
tabelle und beigeschlossene Diagramme.

Tabelle VI vereinigt Aufnahmen des typischen Seslerio-Semperviretums der
unteren alpinen Stufe, sowie dessen Erica-carnea-Variante, die eine Ausstrahlung
des vorwiegend subalpinen und der Bergwaldstufe angehorigen Ericetum carneae
darstellt (Ericetum carneae siehe Gruppe 8). In der Deckungswerttabelle und den
Diagrammen wird das Ericetum carneae, ebenso wie das Festucetum noricae der
alpinen Stufe, zu Vergleichszwecken mitangefiihrt. Kine Ausscheidung allgemein
charakteristischer Arten ist dem komplexen Gesellschaftsgefiige entsprechend
schwierig.

Physiognomisch bedeutend und von grofem Bauwert fiir die Gesellschaft sind
die konstante Dominante Carex sempervirens und die Konstante Sesleria varia. Dazu
treten noch die Konstanten Helianthemum grandiflorum, sowie Erica carnea, Globu-
laria nudicaulis der subalpinen (SE) und Festuca norica der alpinen Variante (SN)L.

1 Abkiirzungen siche Seite 59.
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Charakteristisch sind (Arten mit Entwicklungsoptimum im Seslerio-Sempervire-
tum):
Senecio Doronicum Scabiosa lucida
Cardwus defloratus  Biscutello laevigata

Als Differentialarten der Siidost-Variante kann Traunsteinera globosa, der Siidnord-
Variante Helianthemum alpestre angesehen werden.

Die allgemeine Entwicklungstendenz mit zunehmender Héhenlage geht von einer
zwergstrauchreichen zu einer heidegrasreichen Ausbildung (Zwergstrauchheide-Gras-
heide), siehe Diagramme.

Aufnahmen der Tabelle VI

Die einzelnen Probeflichen der jeweiligen Bestinde wurden in der Tabelle zu einer Auf-
nahme zusammengezogen, wie bereits unter VII allgemein dargelegt.

1 bis 10;: Erica-carnea-Variante (SE).

1. Ramsen, Treppenrasen, 1950 m, Exp. 30° 8, Riffkalk (RiK), D%? 80, Zus.: Pimpinella
major, Leontopodium alpinum.

2: Rotkopfl, 1800 m, Exp. 30° 8, RiK, DY, 85, Zus.: Laserpitium latifolium, Oxytropis
montana, Parnassia palustris, Geranium silvaticum.

3: Gschollkopf, 1900 m, Exp. 25° SE, Hornsteinbreccie (HOBr), DY, 80, Zus.: Solidago
alpestris, Centaurea pseudophrygia, Geranium silvaticum.

4: Gschollkopf, Abwitterungshalde, OstfuB, 1920 m, Exp. 35° E, D% 60, Zus.: Luzula
spicata, Silene acaulis, Botrychium Lunaria.

5: Eibelmahd (Haiderjoch), 1940 m, Exp. 30° 8, Oberjurakalk, D9, 80.

6. Klobenjoch, 1980 m, Exp. 25" S, OJK, D9 80, Zus.: Silene nutans, Aarabis alpina.

7: Klobenjoch, Abwitterungshalde, 1950 m, Exp. 30° SE, D9, 70, Treppenrasen, Zus.:
Veronica fruticans.

8. Dalfazer Joch, Westhang, 1980 m, Exp. 35° SW, OJK, D%, 80, umgeben von Latschen-
krummbholz, Zus: Campanula thyrsoidea, Parnassia palustris, Tofieldia calyculata.

9: Ramsenstetl, 1980 m, Exp. 30° E, ruhschuttverhiilltes Mergelband, D%, 75, Kr. 10,
Zus.: Bartschia alpina, Ligusticum Mutellina, Salix Waldsteiniana, Achillea atrata.

10: Ramsen, 1950 m, Exp. 20° 8, RiK, DY, 80.

11 bis 20: Typisches Seslerio-Semperviretum.

11: Gschollkopf, Westhang, 1840 m, Exp. 20° W, HOBr. (Ruhschutt), DY, 70, Zus.: Crepis
aurea, Chrysanthemum atratum, Polygonum viviparum, Aposeris foetida.

12: Gschollkopf, SiidfuB, 1925 m, Exp. 30° 8, D%, 80, beweidet, Zus.: Arabis alpina, Tri-
folium Thalzi.

13: Gschollkopf, 1940 m, HoBr, Exp. 25 ° 8, DY 75, Zus.: Pedicularis verticillota, Homo-
gyne alpina, Crocus albiflorus.

14: Spieljoch, 1950 m, Exp. 30° E, HoBr, D% 75, Zus.: Festuca rupicaprina, Parnassia
palustris, Laserpitium latifolium.

15: Klobenjoch, 1940 m, Exp. 30° S, HoBr, D% 70, Zus.: Pelasites niveus.

16: Eibelmahd, 1960 m, Exp. 35° SE, RiK, DY, 75.

17: Eibelmahd, 1990 m, Exp. 30° SE, RiK, DY, 60, Zus.: Nigritella rubra.

18: Haiderjoch, 2000 m, Exp. 25° SW, DY, 75, RiK, Zus.: Vaccinium Vitis-idoea, Botrychium
Lunaria.

19: Gruber-Spitz (Haiderjoch), 1995 m, Exp. 40° SE, DY, 65.

20: I8-Kopf, 1880 m, Exp. 35° S, DY, 75, HoBr, Zus.: Hedysarum obscurum.

Die Aufnahmen 1, 2, 3, 5, 8 (SE) und 12, 14, 15, 17, 18 (T) wurden zur Berechnung des
Deckungswertes herangezogen (sieche Deckungswerttabelle).

2 D% = Deckung der Vegetation in Prozenten der Aufnahmefliche.
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Die Erica-carnea-Variante stellt die im Gebiet haufigste Ausbildungsform dar.
Sie reprdsentiert einen ausgesprochenen Mischtypus mit mengenmiBig ziemlich
gleich stark vertretenen ,,Zwergstriuchern” und ,,Grisern”. In dieser Variante ist
der grofite Gesamtdeckungswert mit grofiter Artenzahl vereinigt.

Die alpine Festuca-norica-Variante unterscheidet sich vor allem durch den er-
heblich groBeren Anteil alpiner Arten und dem mengenméBigen Zuriicktreten der
Zwergstriucher (siche Diagramm). Die hieherzustellenden Aufnahmen, wurden in
der Tabelle VII des Festucetum noricae mitangefiihrt.

In der Deckungswerttabelle (VIa) wurden die Deckungswerte von je fiinf ver-
verschiedenen, typischen Bestinden der einzelnen Varianten des Seslerio-Semper-
viretums und des Ericetum carneae und Festucetum noricae zusammengestellt. Wih-
rend die Deckungswerttabelle einen Gesamtiiberblick iiber die Mengenverhéltnisse
gibt, zeigt das Diagramm die Bedeutung der einzelnen Komponenten fiir das Gefiige
der Einzelgesellschaften sowie die Zusammenhiinge derselben untereinander.

Die Gruppen I bis IV der Deckungswerttabelle sind nach der jeweiligen Lebens-
form gebildet.

I Chamaephyten
II Gramineen und Cyperaceen (groBtenteils hemikryptophytisch)
11T Ubrige Hemikryptophyten (,,Stauden”)
IV Geo- und Therophyten.

Die Anordnung der Gesellschaften bzw. Mischtypen (Varianten) erfolgt von
subalpin zu alpin, was gleichzeitig einen Ubergang von Zwergstrauchheiden zu
Grasheiden bedeutet.

E  Ericetum carneae

SE Erica-carnea-Variante

T Seslerio-Semperviretum typ.
SN Festuca-norica-Variante

F  Festucetum noricae

Mischsoziation des
Seslerio-Semperviretum

Der Ubergangscharakter des Seslerio-Semperviretums zeigt sich auch besonders im
Uberschneiden der Lebensformen.

Die Zwergstriucher haben ihre Hauptentfaltung im Ericetum und nehmen fort-
schreitend gegen das Festucetum ab. Die Griser verhalten sich gerade umgekehrt,
sie nehmen in der gleichen Richtung zu und erreichen ihre Maximalentfaltung im
Festucetum noricae, das wohl schon als Grasheide zu betrachten ist, aber aus ver-
wandtschaftlichen Griinden hier angegliedert wird.

Einen eigenen Entwicklungsgang 148t der Anteil der Stauden (inklusive Geo- und
Therophyten) beobachten. Diese haben ihr Optimum im Seslerio-Semperviretum,
welches sie als ganzes gegeniiber den Heiden charakterisieren und dessen ,,wiesigen
Charakter” bedingen, wenngleich keine einzige Art dominant wird, sind doch viele
konstant oder zumindest hiufig vertreten (,,Bliitenreichtum” des Seslerio-Semper-
viretums).
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Tabelle VIa E SE T SN N
I
Sorbus Chamaemespilus 42
Juniperus nana 50t
Rhododendron hirsutum 522
Arctostaphylos Uva-ursi 501 21
Erica carnea 31508 10005
Polygala Chamaebuzus 21 42
Daphne striata 6524 3088 1543
Globularia cordifolia 3022 21 3022
Globularia nudicaulis 4504 950¢ 7004 501
Helianthemum grandiflorum 9003 27008 1250° 650° 3528
Thymus praecox 63 1023 4024 543 6°
Dryas octopetala 501 522 21
Satureja alpina 450° 522
Helianthemum alpestre 3523 3544
Salix retusa 2t 21
Carex firma 522
II
Calamagrostis varia 50t - 3022
Briza media 84
Poa alpina 21 42
Carex flacca 21 501
Carex ornithopoda 522 21
Phleum hirsutum n 21 21 63 3544
Sesleria varia 7004 5008 7508 10008 2506
Carex sempervirens 9045 37505 3750¢ 33005 12025
Festuca norica 1064 10008 33008
Agrostis alpina 21 21 522 12025
Anthoxanthum odoratum 21 501 1508
Festuca rupicapring 501 501
EBlyna myosuroides 3043
III
Carduus defloratus 543 1068 548 522 548
Senecto Doronicum 2 522 522 4024 501
Scabiosa lucida 2000 543 63 1044
Anthyllis alpestris 1044 4002 5005 522 501
Lotus corniculatus 522 2028 1563 1058 42
Hippocrepis comosa 1023 300 402? 522
Phyteuma orbiculare 543 543 42 1023 42
Campanula Scheuchzeri 42 522 42 42 1044
Galium anisophyllum 8¢ 62 42 63 108
Ranunculus montanus 522 501 1063 1002 50t
Primula Auricula 4? 42 2t 543 42
Gentiana Clusii 2t 2t 522 42 42
Chrysanthemum atratum 501 21 2t
Carlina acaulis 63 6% 2 2
Gentiana verna 2t 42 42 42
Leontodon hispidus 522 522 100#
Erigeron alpinus 2t 2t 21 50t
Aster alpinus 521 21 2t 3001
Leontopodium alpinum 2t 501 501
Alchemilla Hoppeana 2 2 21
Pedicularis rost. capit. 21 21 63
Silene alpina 63 50t 2
Achillea Clavenae 522 21
Ligusticum Mutellina 42 63

Aster Bellidiastrum 522 63
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Forts, Tabelle VIa E SE T SN N
Anemone alpina 54° 58% 522 42
Prunella vulgaris 522 502 3024
Buphthalmum salicifolium 522 4z 50t
Rhinanthus angustifolius 521 21 501
Coronilla vaginalis 501 501
Plantago atrata 501 50!
Biscutella laevigata 21 522
Hieracium willosum 42 543
Linum catharticum 42 2n
Astrantia bavarica 564
Prunella grandiflora 2t 21
Potentilla erecta 50t 21
Aposeris foetida 21
v
Thestium alpinum 2t 4* 21
Nigritelln nigra 2 4?2 2n
Gymnadenia conopea 2t 2
Traunsteinera globosa 21 1028
Gentiana solstitialis 2 543 21 21
Buphrasia Rostkoviana 522 501

Der Deckungswert wurde aus je fiinf Aufnahmen der einzelnen Gruppen errechnet. Der
Exponent gibt die Anzahl des Vorkommens der Art (Konstanz) in der betreffenden Gruppe an.
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Diagramm

Tabellarische und graphische Ubersicht des prozentuellen Anteiles der ,,Zwergstraucher”,
,»»Griser” und , Kriduter” (Hemikrypto-, Geo- und Therophyten) am Gesamtdeckungswert
der einzelnen Gesellschaften bzw. Varianten.

" Grasheide
D-Wert | Zw.-Str. . Graser |C.semp.--| Festuca R
Summe | Summe Erica Summe ‘ Sesleria norica Kréuter
N 8734 712 — 6818 1452 3300 140
100%, 8 — 78 17 38 Jo | obere
7580 1164 — 5462 4300 1000
SN 139
1009, 15 — 72 56 13 g
10518 3262 — 4608 4500 — &%
T 25%, untere f
100%, 32 — 43 42 — £
p |82 5118 1000 4776 4250  (106) 179, =
1009, 43 8 40 36 (1) °
250 1604 —
B 8 5620 3150 1708 60 129 sub
1009, 68 38 20 19 —
Zwergstrauchheide
=
D Zwergstraucher
Abb. 7. £ SE T SN N
R Y a ad

Seslerio
Semperviretum

Festuca norica

Erica carnea

Carex sempervirens

Das Seslerio-Semperviretum der steilen und trockenen Fels- und Schutthinge
(héufig Abwitterungshalden) stellt eine Danergesellschaft dar. Eine sukzessions-
miBige Weiterentwicklung kann an diesen Stellen, wo zu einer solchen die geeigneten
Standortsbedingungen (geringere Neigung und Stabilisation des Untergrundes mit
verbundener Bodenreife) fehlen, nicht beobachtet werden.
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In der Grasheiden-Stufe tritt Carex sempervirens gegeniiber Festuca norica (SN)
zuriick und es erfolgt an geeigneten Stellen die Weiterentwicklung einerseits zum
Elynetum andererseits za Agrostis alpina-reichen Rasengesellschaften, in denen sich
mit zunehmender Bodenreife (Versauerung) Avena versicolor und Agrostis rupestris
stirker ausbreiten. Infolge der geringen Hohenlage und nur weniger fiir eine ent-
sprechende Boden- und Vegetationsentwicklung giinstig erscheinender Standorte
konnten reifere Rasengesellschaften im Sinne etnes ,,Rasenklimaxes” nicht zur
Entwicklung kommen, die genannten Gesellschaften sowie das T'rifidi-Distichetum
stellen die derzeit moglichen Entwicklungsendglieder dar (siche Abschnitt VII,
8. 109).

Die Boden des Seslerio-Semperviretums gehoren, soweit aus den bisherigen wenigen
Untersuchungen hervorgeht, dem Typus der Mullartigen Rendsina an, bei Pionier-
stadien auch Protorendsinaformen, die einem reiferen Bodenzustand entsprechende
hochwertige Humusform des Mulls konnte bisher in diesen Besténden nicht fest-
gestellt werden. Einer Ausbildung reiferer Béden mit tiefgriindiger Humusschicht
und stirkerer Horizontentwicklung (A/B/C-Boden an Stelle der hier auftretenden
A/C-Boden) steht in erster Linie die stindig neue Zufuhr an Mineralkomponenten
an den steilen, meist noch nicht vollig ruhenden Schutthéngen, sowie die Aus-
spillung der Feinerde entgegen. Nach Gams stellt das Seslerio-Semperviretum eine
alte arktotertidre Vergesellschaftung dar, worin sie den als tertiiren Ursprunges
erkannten Ericeten weitaus niher steht als dem Festucetum noricae und den iibrigen
Rasengesellschaften der oberen alpinen Stufe, in denen sich die quartdren Zuziigler,
z. B. Elyna, weitaus stirker bemerkbar machen.

Die grofte arten- und mengenmiBige Vertretung meridional-alpiner Pflanzen,
deren Schwergewicht in den Gebirgen Siid-Mitteleuropas liegt, findet sich im Gebiet
in dieser Vergesellschaftung, die gleichzeitig das thermophilste Gepréige aufweist.

Festucetum noricae

Festuca norica (Festuca rubra ssp. violacea var. norica) tritt insbesondere als Pionier
hochalpiner Gerdllhalden auf (Tabelle VII und Saussurea-Festucetum noricae), wo sie
Carex sempervirens und in gleicher Weise die frisches und feuchtes Substrat vor-
ziehende Carex ferruginea ersetzt. Mit dem Seslerio-Semperviretum kommt es zu
Ubergangsbildungen (Tabelle VII, Aufn. 16 bis 20), wie sie dort bereits aufgezeigt
wurden.

In der durch diese Art charakterisierten und zusammengehaltenen Gesellschaft
(groBer Bauwert der namengebenden Art) herrschen die ,,Griser” vor, wihrend
die Zwergstriucher vollig zuriicktreten. Unter den Hemikryptophyten sind Arten
mit einem Schwergewicht in der Grasheidenstufe am stérksten vertreten. Wie bereits
erwithnt, mochte ich diese Gesellschaft bereits als Grasheide oder zumindest als
Ubergang zu einer solchen auffassen. Threr nahen Beziehung zu den mehr ,,wiesigen”
Charakter zeigenden Seslerio-Sempervireten und Caricetum ferrugineae gemil sei
diese Gesellschaft hier angefiihrt. Auch ist sie etwas mesophiler als die iibrigen
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Crasheiden des Gebietes (abgesehen vom Nardetum). Mit zunehmendem Rasenschluf§
erfolgt die Entwicklung gegen das Elynetum und Agrostis alpina-reiche Grasheiden,
wie bereits oben dargelegt. AuBer der konstanten Dominanten Festuca norica selbst,
der sich hiufig C. sempervirens einerseits, Agrostis alpina und weiterhin Elyna
andererseits beimengen, kann wohl keine Art als charakteristisch angesehen werden
aber trotzdem bildet das Festucetum moricae eine deutlich umrissene Gesellschaft,
die bei eingehender Analyse stets vom sehr dhnlich ausgebildeten Seslerio-Semper-
viretum unterscheidbar ist. Wahrend schwichere Beweidung und Mahd dem Seslerio-
Semperviretum kaum schadet, tritt Carex sempervirens bei intensiver Beweidung
insbesondere durch Schafe gegeniiber Festuca morica erheblich zuriick. An solchen
Stellen herrscht stets das Festucetum noricae dem Carex sempervirens-Rasen gegen-
iiber vor. An einigen Stellen, wie z. B. an der Hochi und auch am Spieljoch, be-
gleiten Festuca-norica-Horste die Schafsteige weithin, oft ohne daf sich andere Arten
beimischen oder zumindest bemerkbar machen. In bezug auf Feuchtigkeitsanspriiche
schaltet sich Festuca norica zwischen Carex ferruginea und Carex sempervirens ein.
Dieses Verhalten konnte am deutlichsten am Reiflahner beobachtet werden. Hier
treten in unmittelbarer Nachbarschaft Carex sempervirens, auf der Kegeloberfliche
(groBte Neigung), Festuca norica, seitlich und an den lingst schneebedeckten Naht-
stellen zweier benachbarter Kegel in etwa 1950 m Carex ferruginea als Pioniere
der Gerdllhalde auf. Der Rasenschlul des typisch entwickelten Festucetum noricae
ist msBig und nimmt erst beim Ubergang in die Folgegesellschaften erheblich zu.

Verzeichnis der Aufnabhmen
1 bis 3: Pionierstatium.

1: ReiBlahner, 2010 m, Festuca-Treppe, 7 bis 5 em Durchm. KorngréBe, Exp. 35° E, DY, 45.

2: ReiBllahner, 2000 m, Gerdll mittlerer Korngrofle, Exp. 30° E, DY, 50.

3: ReiBlahner, 1980 m, Festuca-Treppe, Exp. 25° E, DY, 60, Zus.: Atkamanta crefensis.

4 bis 15: Festucetum noricae.

4: Gamshals, 2120 m, OJK, Abwitterungshalde, Exp. 25° W, D%, 75, Zus.: Bartschia
alpina, Alchemilla fissa, Avena versicolor, Silene ocaulis.

5: Dalfazer RoBkopf, 2120 m, Exp. 30° SW, OJK, stufig, DY, 65, Kr. 15.

6: HochiB, 2140 m, Abwitterungshalde, Exp. 25° 8, RiK. (Absatz), D%, 65, Zus.: Solidago
alpestris.

7: Dalfazer Kar, 2180 m, Kalkgersll, Exp. 30° W, DY, 65.

8: Kalter Spitz, 2130 m, Grat, OJK, Exp. 30° W, D9 65, Kr. 4. Zus.: Erigeron uniflorus.

9: RoBkopf, 2120 m, Exp. 25° SW, HoBr, D9, 90.

10. RoBkopf, 2090 m, Gersllhalde, Exp. 35° S, Treppenrasen, DY, 75.

11: Sonnwendjoch, Westhang, 2100 m, Exp. 35° W, Treppenrasen, DY, 75, Zus.: Anemone
narcissiflora.

12: Sonnwendjoch, Westhang, Obere Stell, 2100 m, Treppenrasen, Exp. 40° W, Geréli,
DY, 60, Kr. 4.

13: Steinloch, 2050 m, Gertll, Exp. 30° S, DY, 60, Zus.: Pedicularis foliosa.

14: Seekarl, 2200 m, Exp. E, HoBr, DY, 65, Zus.: Pimpinella major.

15: Sonnwendjoch, ,,Hinterm Joch”, 2200 m, Treppenrasen, intensive Schafbeweidung,
HoBr, Exp. 25° E, DY, 70, Kr. -
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Calamagrostetum variae

Die Hauptverbreitung des Calamagrostetum variae liegt in der Bergwaldstufe.
Es berithrt die Gipfelregion kaum und tritt selbstindig nur wenig in Erscheinung.

Calamagrostis varig, die namengebende konstante Dominante der Gesellschaft,
bevorzugt trockene bis miBig feuchte Schuttbiden (insbesondere Lawinenrunsen)
der Karbonatgesteine.

Es entspricht der Bergwaldstufe in dem vorzugsweise subalpin verbreiteten
Caricetum ferrugineae, mit dem es auch die Vorliebe fiir feuchten, vielfach etwas
rutschigen Untergrund teilt. Andererseits steht es auch in enger Beziehung zu den
trockenen Seslerio-Sempervireten, mit denen es in der subalpinen Stufe vielfach
Ubergiinge bildet (vgl. Tabelle VIII, Aufnahme 2 und 3).

Das Calamagrostetum variae nimmt in den tieferen Lagen eine dhnliche Stellung
wie das Festucetum noricae der hoheren Lagen ein. Von unten nach oben (héhenstufen-
méBig) gehen vom Calamagrostetum variae Entwicklungsrichtungen in der subalpinen
bis unteren alpinen Stufe sowohl zum Caricetum ferrugineae als auch zum Semper-
viretum, wihrend diese beiden Gesellschaften mit Anndherung an die obere alpine
Stufe ins Festucetum noricae einmiinden. Die Feuchtigkeits- und Wuchsortsanspriiche
der Calamagrostis varic und der Festuco norica diirften sich, abgesehen von der
Hohenlage, ziemlich decken.

Zweifellos sind im Calamagrostetwm mehrere Varianten unterscheidbar (vgl.
Tabelle VIII, Aufnahme 2 und 3 mit 5 und 6 z B.). Da jedoch die Vorkommen
im Gebiet sehr beschrinkt sind und gréBtenteils in enger Beziehung zu den genannten
Gesellschaften stehen, erfolgt keinerlei Aufgliederung derselben und in der Vege-
tationskarte wurde das Calamagrostetum variae nicht gesondert ausgeschieden.

Die vielfachen Beziehungen des Calumagrostetum varige zu anderen im Gebiet
auftretenden Gesellschaften erdrtern Liidi (1925) und Gtams (1927) eingehender.

Die sechs Aufnahmen der Tabelle VIII stellen einen Querschnitt durch die Aus-
bildungs- und Entwicklungsmoglichkeiten der Gesellschaft im Gebiet dar, das es
wie bereits erwdhnt nur an seiner unteren Hohengrenze beriihrt (besonders den
Sitdhang des Sonnwendjoches, wo ein kleines Stiick der Bergwaldstufe aus oro-
graphischen Bregrenzungsgriinden bei der Kartierung noch miteinbezogen wurde).

Aufnahmen

1: Sonnwendjoch, SiidfuB, 1700 m, Exp. 25° S, Gersll iiber Kossener Mergelkalk, etwas
feucht, rutschig, D% 95, dichter RasenschluB. Benachbart einzelne Pices excelsa-Baum-
gruppen, noch unter der Baumgrenze, aber schon iiber dem Bereich des geschlossenen Fichten-
Larchen-Hochwaldes. Zus.: Deschampsia caespitosa, Stachys silvatica.

2: Ramsen, 1750 m, RiK, Exp. 25° S, D9, 80, Zus.: Anthoxanthum odoratum.

5: Rotkopfl OstfuBl, 1800 m, Exp. 30° S, beweglichere Zone in Abmtteruugshalde, Uber-
gang in Seslerio-Semperviretum.

3: Siidende der IBkopf-Rinne, Gerdoll, feucht, 1720 m, Exp. 35° S (jedoch teilweise schattig),
DY, 65, reich an Hochstauden, Carex ferruginea Ubergangstyp. Zus.: Heraclewm montanum,
Adenostyles Alliaria, Thalictrum agquilegifolium, Veronica latifolia, Myosotis silvatica, Origanum
vulgare, Soldanella alpina, Viola biflora, Tofieldia calyculata. :

5¢
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4: Rotkopflstell, 1800 m, Exp. 30° S, Kalkschutt, DY, 85, Zus.: GQentiana ciliata, Linum
Catharticum, Euphrasia salisburg, Picea Keimling.

6: Schafsitz, Exp. 20° 8, 2000 m, RiK, D%, 90, TUbergang in Seslerio-Semperviretum. Zus.:
Agrostrs alpina, Rhododendron hirsutum. '

Tabelle VIII 1 2 3 4 5 6

2.2 3.4
Carex sempervirens
Carex ferruginea 2.5
Sesleria varia 1.2
Festuca norica
Dactylis glomerata
Briza media
Carez flacca
Melica nutans 1.2
Luzula silvatica + -+
Phlewm hirsutum 1.2

Calamagrostis varia 4.4
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Petasites niveus 1.3 +
Anemone alpina

Scabiosa Hlucida
Centaurea pseudophrygia
Solidago alpestris
Buphthalmum salicifolium
Knautia silvatica
Laserpitium latifolium
Gerantum stlvaticum
Astrantia bavarica 1.1
Aster Bellidiastrum
Carduus defloratus
Senecio Doronicum
Crepis blattarioides -+

Prunella grandiflora + 1.2
Prunella vulgaris + +
Campanula Scheuchzeri

Leontodon hispidus +
Phyteuma orbiculare +
Hypericum maculatum +

Silene alpina 1.2

Pimpinella major + +

Carlina acaulis
Anemone narcissiflora 1.1
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Hippocrepis comosa

Ranunculus montanus

Alchemilla Hoppeana

Potentilla erecta +

Parnassia palustris +
Galium anisophyllum +
Gymnadenia conopea

Gentiana campestris

Rhinanthus angustifolius

Euphrasia Rostkoviana
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Caricetum ferruginene

Das Caricetum ferrugineae ist wesentlich einheitlicher als das mit thm verwandte
Seslerio-Semperviretum, welches es an den entsprechenden Standorten iiber frischem
bis feuchtem Substrat ersetzt. Bevorzugt werden feuchte Kalkgeréllhalden, besonders
der Ostexposition (lange Schneebedeckung) der subalpinen bis unteren alpinen Stufe.
Mit zunehmender Hohenlage wird es durch das Festucetum noricae ersetzt, wihrend
es selbst das Calamagrosteium variae der Waldstufe ablost. Als Pionier tritt Carew
ferruginea auf, die auch an der Verlandung basischer Gewisser (als Folgegesellschaft
der Quellfluren) Anteil hat (siche RoB8jochl-Vernidssung). Auf das Carex ferruginea-
Pionierstadium (Tabelle IX, Aufnahmen 4 bis 13) folgt bald mit zunehmendem
RasenschluB die typische Aushildung des Caricetum ferruginese, in dem Carex
ferruginea selbst mengenmifBig wieder etwas abnimmt und Festuce pulchella sich
als zweite konstante Dominante hinzugesellt (Tabelle IX, Aufnahmen 14 bis 23).

Die einheitliche Physiognomie der Gesellschaft wird durch den glatten Rasen
der namengebenden Art, die mit ithren Ausldufern den Schutt durchzieht und festigt,
bedingt. Eine Stufenbildung gleich den Treppenrasen des Seslerio-Semperviretums
oder Festucetum noricae fehlt.

Wihrend an den trockenen Wuchsorten des Seslerio-Semperviretums die Boden-
reife nur langsam fortschreitet, setzt diese an den feuchteren Hingen des Caricetum
ferrugineae frither ein (Auslangung des Kalkgehaltes). Bereits im typischen Festuca-
pulchella-reichen Stadium ist dieser Proze§ betrichtlich fortgeschritten. Die Weiter-
entwicklung strebt einer Ligusticum Mutellina-Geranium silvaticum-Fazies des T'ri-
setetum flavescentis zu. Besonders begiinstigt wird diese Entwicklungstendenz durch
den Ton- und Mergelgehalt der Roten Liaskalke und Mergelkalke (Kossener und
rhitischer Mergelkalk). Die Mergelkalkbinder des Sonnwendjoches und des Haider-
joches zeigen schone Bestiinde dieser Gesellschaft. Konstante Dominante des Cari-
cetum ferrugineae sind Carex ferruginea und Festuca pulckella.

Als stete Arten treten auf:

Leontodon hispidus Anthozanthum odoratum Trifolium badium
Lagusticum Mutellina Trifolium pratense Knautia stlvatica
Phleum hirsutum

Charakterarten im Sinne Braun-Blanquets fehlen, ausschlaggebend sind die
konstanten Dominanten sowie die groBe floristische Einheitlichkeit. Das Caricetum
ferrugineae gehort zu den floristisch und Gkologisch best umrissenen Gesellschaften
des Gebietes. Mit der Weiterentwicklung gegen das Ligustico-Trisetelum tritt eine
betrichtliche mengenméBige Verschiebung ein, wobei Carex ferruginea immer mehr
zuriicktritt, wihrend Tresetum flavescens und Ligusticum Mutellina immer mehr
zur Herrschaft gelangen. Bei starkerer Diingung entwickelt sich bisweilen ein reiner
Laigusticum Mutellina-Rasen.

In der Nachbarschaft der Karfluren”,, dringen aus diesen Hochstauden in das
Caricetum ferruginege ein, wodurch Mischtypen entstehen (vgl. Tabelle IX, Auf-
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nahmen 1 bis 4). Diese sind lediglich auf Nachbarschaftsbeziehungen zuriickzufiihren
und bedeuten keine Entwicklung im Sinne einer Sukzession. Am Fufle des Kalten
Spitzes sind diese Wechselbeziehungen zu den Wildligern (Hochstaudengesellschaften)
am unmittelbaren WandfuBl deutlich ausgeprigt.

Die Bodenreife nimmt mit der Entwicklung gegen das als eigene Gesellschaft
abgetrennte Ligustico- Trisetetum zu. Aber auch im Caricetum ferrugineae selbst kommt
es zur Ausbildung tiefgriindiger Boden, wie das Beispiel der Bodenprobe 3 (siehe
8. 25), das allerdings einen bodenkundlichen Sonderfall darstellt, zeigt. Hier kam
am Bettlersteig in etwa 2000 m iiber einer Terrasse aus Kossener Mergelkalk ein
tiefgriindiger Kalksteinbraunlehm zur Entwicklung, dessen fossiles Alter festgestellt
wurde.

Die zugehorige Vegetation vermittelt das Bild eines geschlossenen Caricetums
ferrugineae, das vom Wild gediingt wird (Wildldger). Die Vegetationsbedeckung
betrigt 95 Prozent, Kr. --. Der pH-Wert der Hauptwurzelschicht 5. 6.

Carex ferruginea 2.5 Astragalus frigidus 1.2
Poa nemoralis v. firmula 2.2 Anemona narcissiflora +
Anthozanthum odoratum 1.1 Ozytropis montana +
Festuca rupicaprinag + Campanula Scheuchzers 1.1
Luzula silvatica + Myosotis alpestris +
Poa alpina vivipara + Soldanella alpina 1.2
Geranitum silvaticum 2.3 Ranunculus montanus 1.2
Knautia silvatica 2.3 Trifolium pratense 1.2
Leontodon hispidus 1.2 Potentilla aures +
Phyteuma orbiculare + Homogyne alpina +
Aster Bellidiastrum + Gentiana verna +
Trollius europacus 1.1 Bartschia alpina +

Aufnahmen Tabelle IX

A Hochstaudenreiche Caricetum ferrugineae-Pioniergesellschaft.
B Caricetum ferrugineae-Pioniergesellschaft.

C Festuca pulchella-Variante.

D Ligustico-Trisetetum.

In Tabelle IX a erfolgt die Zusammenstellung der gleichen Gruppen zu einer Deckungswert-
tabelle. Die Deckungswerte sind aus den Aufnahmen der Tabelle IX errechnet (DW).
1bis3 = A.
1: J6chllahner (Schafstieg), 2020 m, Exp. 25° E, RiK-Schutt, DY, 85, Zus.: Epilob. alpestre.
2: Seekar, am FuB des Kalten Spitzes, 2020 m, Exp. 30° E, OJK-Schutt, D%, 75.
3: Sagzahn, Absatz, Exp. 25° SW, RiK-Schutt, feucht, DY, 85, Kr. +, Zus.: Tozzia alpina.
4 bis 13 = B.
: Seekar, 2080 m, Exp. 35° E, HoBr-Schutt, feucht (DW), D9, 80.
: Seekar, 2100 m, Exp. 35° E, Schutt, feucht, D%, 75.
: Sagzahn, Exp. 25° E, Mergelkalkband, D% 85.
: Seekar, Siidende, 30" E, Geroll, DY, 75 (DW).
: ReiBllahner, Kegelrand, Geroll mittlerer KorngroBe, Exp. 25° E, DY, 65, (DW).
: Scherbensteinkar, 1900 m, Exp. 25° E, Ruhschutt, groBer Gehalt feuchter Feinerde,
DY, 75, Zus.: Globularia nudicaulis.
10: Saulahner, Siidende, 1900 m, Gersll, Exp. 20° W, D9, 651 (DW).

© 00 Id® WD

1 Zus.: Hippocrepis comosa, Alchemilla Hoppeana.
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11: Haiderjoch, Westhang, 2000 m, Exp. 25° W, Ruhschutt, DY, 75 (DW).

12: Haiderjoch, Westhang, 1980 m, Exp. 30° W, schwach beweglicher Schutt, D%, 65.

13: Scherbensteinkar, 1890 m, Exp. E, Gerdll, D9, 80, Kr. 4 (DW).

14 bis 23 = C.

14: Dalfazer Joch, Westhang, 2000 m, Exp. 25° W, Kalkschutt, D%, 70, Kr. 4 (DW).

15: Haiderjoch, 1980 m, Exp. 30° E, HoBr, feuchter Ruhschutt, DY, 70, Kr. 20, Zus.:
Potentilla Brauneana.

16: Rofan, Ostful (Schafsteig), 2000 m, Exp. 40° E, Roter Liaskalk, D%, 90, Kr. .

17: Saulahner, oberes Ende, 2000 m, Exp. 20° W, Gersll, D9, 90 (DW).

18: Saulahner, 2020 m, Exp. 25° W, Ruhschutt, DY, 90.

19: Jschllahner, 2000 m, Exp. 30° E, D%, 90 (DW), Zus.: Veronica Chamaedrys, Sazifraga
rotundifolia.

20: Schafsteig, 2050 m, Exp. 25° 8, DY, 80, Zus.: Rhinanthus augustifolius.
21: Haiderjoch, 2040 m, Exp. 35° W, Mergelkalkband, D% 100, Kr. 10 (DW).
22: Saulahner, 2070 m, Exp. 30° W, Ruhschutt, D9, 85.

23: Klobenjoch, Westhang, 1980 m, Exp. 25° NW, D9, 95 (DW).

24 bis 28 = D, Ligustico-Trisetetum.

24 : Horndlschneid, 2070 m, Exp. 30° E, Roter Liaskalk, D9, 100.

25: Horndlschneid, 2020 m, Exp. 35° E, Ro. LiK, D9, 100.

26: Rofan, Siidhang, 2200 m, Exp. 30° E, Ro. LiK, DY, 90.

27: Saulahner, 2000 m, Exp. 30° W, Radiolarit, D9, 95.

28: Hérndlschneid, 2080 m, Exp. 30° E, Ro. LiK, DY, 95.

Ligustico-Trisetetum (Madaun-Wiese)

Das Ligustico- Trisetetum stellt im Gebiet das Endglied der Rasenentwicklung des
Caricetum ferrugineae iiber tonreichen Béden dar. Der Rasenschlufl nimmt in dieser
Richtung zu. Carex ferruginea tritt zuriick, wihrend Festuca pulchella noch konstant
ist, jedoch mengenmiBig abnimms. Ligusticum Mutellina kommt zu starker Ent-
faltung, die iiber saurem Substrat noch bedeutend erhoht wird, auch Diingung
scheint forderlich. Uber Radiolarit und Rotem Liaskalk kommt es bisweilen auch
zur Entwicklung reiner Ligusticum Mutellina-Rasen, die aber stets nur kleine Flecken
einnehmen. Die schrittweise Verinderung in der Rasenzusammensetzung und ins-
besondere Mengenentwicklung der einzelnen Arten zeigt am besten die Deckungs-
werttabelle (Tabelle IXa).

Die Ligusticum Mutellina-Rasen stehen auch in enger Beziehung zu den Schnee-
boden (Ligusticum Mutellina-Fazies des Salicetum herbaceae), so dal eine Ausbildung
desselben auch durch lange Schneebedeckung, wie sie an den Nordost-Hingen ge-
geben ist, noch begiinstigt wird.

Dominante Arten des Ligustico-Trisetetums sind:

Trisetum flavescens Festuca pulchello
Lagusticum Mutellina Leontodon hispidus
Geranium silvaticum

Beziiglich der allgemeinen Artenzusammenstellung sei auf Tabelle IX verwiesen.
Die Aufnahmen wurden bereits oben (Gruppe D 24 bis 28) angefiihrt.
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Tabelle IX

8

B

9

10

11

12

13

Trisetum flavescens
Festuca pulchella
Carex ferruginea
Anthoxanthum odoratum
Festuca rubra caespitosa
Deschampsia caespitosa
Luzula silvatica
Phleum alpinum

Poa alpina vivip.
Phleum hirsutum
Sesleria varia

Festuca norica

Agrostis alpina

Briza media

Festuca rupicaprina
Peucedan. Ostruthium
Ranunculus aconitifol.
Chaerophyllum Villarsis
Cirsium spinosissimum
M yosotis alpestris
Melandryum rubrum
Rumex arifolius
Qentiana pannonica
Trollius europaeus
Valeriana montana
Hypericum maculatum
Adenostyles Alliariae
Geranium silvaticum
Knautia silvatica
Epilobium montanum
Leontodon hispidus
Ligusticum Mutellina
Ranunculus montanus
Lotus corniculatis
Trifolium pratense
Trifolium badium
Anthyllis alpestris
Hedysarum obscurum
Campanula Scheuchzers
Phyteuma orbiculare
Anemone alpina

Silene alpina
Pedicularis foliosa
Pedicularis recutita
Primula elatior
Pimpinella major
Scabiosa lucida

Aster Bellidiastrum
Soldanella alpina
Chrysanthemum atrato
Achillea atrata

Galium anisophyllum
Plantago atrata

Crepis aurea
Alchemilla alpestris
Alchemilla glaberrima
Cerastium fontanum
Homogyne alpina
Geum montanum
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C D Deckungs-Werte
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23|24 25 26 27 28 B C D
33 33 34 24 23 2850°
22 12 + 32 22 22 22 32 22 34 22 22 22 22 12 28505 12507
35 25 35 25 25 23 23 25 25 12 12 12 12 28505 17008 1503
12 + + 11 11 + 42 1508 21
+ + + + + 42
12 12 12 12 + 12 528 500
12 12 + 11 11 11 12 52t 2004
11 11 + 522
11 + 21
12 12 12 12 12 4+ 12 12 12 12 11 4+ 522 1524 1524
+ 12 1023 501
12 12 42 100*
-+ 501 2
42
-+ 543
+ + 20
+ + + 2 ¢
+ + 1 o+ + 508 42
=+ + 2+
1+ + 1 + + + 2 42 g
12 11 + + 501 522 21
+ + o+ 12 ¢4 ot 50
11 11+ + 21 59
+ + + 4+ + + + + 42 8t
+ + + 4+ 11 11 501 42 501
33 12 23 22 12 12 4+ 12 12 22 12 22 522 4024 7505
+ + 12 4+ 12 4 1 + + 12 + 12 21 1044 1044
+ + 1 + + + 4 6°
22 12 11 23 22 22 12 22 22 12 23 22 22 23 22 1005 1250F 1500°
12 4+ 22 23 23 12 12 12 23 12 33 33 22 23 34 2004 5005 2850%
+ 12 12 12 + 11 1023 543 501
22 + 12 12 12 12 12 12 1502 522 150°
+ + 22 22 22 4 22 23 22 + 33 21 6023 1052°
12 12 12 12 22 12 12 -+ 12 1002 1023
+ 522
+ + 2n
1 4+ + 1 11 11 4+ + 11 11 11 1023 104 1508
+ + -+ 11 + + 42 543 4?
11 -+ + + 1002 522 42
12 12 12 12 12 12 522 1002 501
+ + + + 4+ + 4: 2t 8t
4
+ 11 + + + 543 2! 42
+ 4+ + 12 11 + 42 21
+ + 11 501 522
522
+ 12 12 12 12 + 2004 522
+ 11 42 2
+ 4?
+ + + + 42 4 2t
-+ 522 21
+ 12 11 12 12 1002
+ + 12 + 21 522
12 12 12 + 501 522
+ + + 42
12 + 21 21
Forts. Beite 74 12 + 522
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Forts. Tabelle IX A

Parnassia palustris + + +
Bartschia alpina

Ranmunculus alpestris

Sazifraga arzoides + 2
Viola biflora .

Tofieldia calycul. + 4+

+++

Polygonum vivipar. + +
Gentiana campesir. + 4+
Gentiana solstitialis +
Euphrasia salisburgensts + +
Euphrasia Rostkov. +

-+

Selaginella selaginoides +
Carex firma 12
Salix retusa + 22
Salixz Waldsteiniana

Rhododendron hirsutum -+

++ R+

Luzuletum spadiceae (Marbl-Wiese)

Das Luzuletum spadiceae wird bei Stebler und Schréter (1892) als Nebentypus
des Caricetum ferrugineae aufgestellt. Liidi (1921), Riibel, Braun-Blanquet und
die polnischen Pflanzensoziologen (Szafer u. a.) gliedern es als Nebentypus dem
Verband des Salicion herbaceae an. Zweifellos steht das Luzuletum spadiceae in engem
Zusammenhang mit den sauren Schneebdden, da es bei abnehmenden Neigungs-
verhéltnissen seiner Wuchsorte in solche itbergeht, doch im Bereich derselben nie
dominant wird. Gams (1936, 17) betrachtet das Luzuletum spadiceae als Endglied
der Serie oxyphiler, frischer Naturwiesen, welcher Meinung ich mich anschliefen
méchte, da die Arten dieser Wiesentypen zweifellos die Hauptmenge dieser Gesell-
schaft ausmachen. In 8kologischer Beziehung, abgesehen vom pH-Bereich, stimmt
es weitgehend mit dem Caricetum ferrugineae iiberein. Die konstante Dominante
Luzula spadicea besiedelt vorwiegend schuttreiche, meist feuchte Hénge der Nord-
Exposition. Seine Hauptverbreitung liegt in der alpinen (besonders oberen) Stufe,
entgegen der tieferen Hohenlage der Carex ferruginea. Das Luzuletum spadiceae und
Caricetum ferrugineae konnen als substratvikariierende (oxyphil-basiphil) Gesell-
schaften aufgefaBt werden. Beide Gesellschaften gehen bei stirkerer Diingung in
einen Ligusticum Mutellina-Rasen iiber, was an mehreren Stellen im Gebiet (z. B. am
Bettlersteig) tiber Rotem Liaskalk und Radiolarit beobachtbar ist.

Charakteristisch fiir das Luzuletum spadiceae ist lediglich das massenhafte Auf-
treten der namengebenden Art, verbunden mit einer groBen Anzahl oxyphiler Arten,
sowie die Ausbildung einer Moosschicht, die allen fibrigen bisher besprochenen
,,Naturwiesen’ fehlt. Eigentliche Charakterarten fehlen. Es kommt keine einzige
Art in dieser Gesellschaft vor, die nicht auch in anderen auftreten wiirde. Als konstant
konnen angefiihrt werden:
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C D Deckungswerte
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23|24 25 26 27 28 B | ¢ | D
11 + + + 6 528
+ +
12 + 21
+ 2 2
12 + 501 21
a1
+ + + 4 ¢
+ + 2 27
42
21
+ 522
22 22 + 3022 300t
+ 2
21
Lagusticum Mutellina Ranunculus montanus

Anthozanthum odoratum

Alle Arten mit einer groBen Skologischen Amplitude (eurytherm euryion und
relativ hohenvag).
Messungen im Gelinde ergaben pH-Werte von 4.5 bis 5.5. Werte der elektro-
metrisch durchgefiithrten Bestimmungen:
pH-Wert aus Horizont

Bodenprobe Aufnahme Tabelle V A B
14 3 (0—4 cm) 5.4 (20—24) 4.8
1 5 (0—4 cm) 5.4 (10—14) 5.4

Beide hier angefithrten Bdden sind fossile Braunlehme (siche Béden, S. 26), die
einem sehr reifen Bodentypus entsprechen. Die Humusform ist Mull. Das Profil
ist sehr tiefgriindig, was fiir die Auffassung des Luzuletum spadiceae als einem
reifen Rasentyp unter anderem spricht (Parallelentwicklung von Boden und Vege-
tation). Der Rasen des Luzuletum spadiceae ist glatt und duBerst artenarm. Die
Wuchsortsbedingungen sind extrem (sehr lange Schneebedeckung, bis zu sieben
Monaten). Auf den zweischichtigen Aufbau wurde bereits hingewiesen (unter der
geschlossenen Rasenschicht bildet sich in der mit Feuchtigkeit gesittigten Zone
knapp iiber der Erdoberfléiche eine Moosschicht aus). Braun-Blanquet betrachtet
eine Hylocomium splendens-Fazies als Initialstadium der Gesellschaft (Parkarbeit
1926, 16). Eine entsprechende Ausbildung findet sich am Rofan-Nordhang (Auf-
nahme 7 und 8) in Nachbarschaft der Saliz retusa-reticulata-Gesellschaft und eines
Juncetum trifidi-Bestandes des Kammes. Hier scheint der Reichtum an Hylocomium
splendens lokal durch die Nachbarschaft des Salicetum retusae-reticulatae hylocomiosum
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bedingt. Nach Szafer, Pawlowski (1927) und Wallisch (1927, 26) kann das
Luzuletum spadiceae bei abnehmender Bodenfeuchtigkeit in ein Juncetum trifids
iibergehen. Wesentlicher erscheint mir fiir eine Entwicklung in dieser Richtung die
Zunahme der Vegetationszeit (kiirzere Schneebedeckung), welcher Wechsel wohl
schwerlich bei unveréinderten sonstigen Standortsbedingungen vor sich gehen diirfte.
DaB es bei der Nachbarschaft der beiden Gesellschaften zur Durchdringung kommt,
konnte im Gebiet festgestellt werden. Ob man daraus allerdings auf eine Sukzession
in der genannten Richtung schlieBen kann, erscheint fraglich. Das Eindringen der
Luzula spadicea in die Schneebodengesellschaften wurde schon mehrmals geschildert
(z. B. Liidi 1921). Meist nimmt hier Luzula spadicea die Hanglagen ein (selbst bei
bloBem Vorhandensein eines Mikroreliefs).

Das Salicetum herbaceae selbst erfitllt die tiefsten und extremsten Stel'en des
Schneebodenkomplexes. Ob jeweils Sukzession oder blofi riumliche Beriihrung
(vielfach im Sinne einer Zonierung den Neigungs-, Aziditdts- und Schneeverhalt-
nissen entsprechend) vorliegt, kann bestenfalls im betreffenden Einzelfall an Ort
und Stelle festgestellt werden.

Stellung des Luzuletum spadiceae innerhalb der Vegetation nach Gkologischen
Gesichtspunkten:

Caricetum Festucetum Luzuletum
ferrugineae wviolaceae spadiceae
basiphil subneutrophil oxyphil

Gams 1936, 17
Trifide- Luzuletum Salicetum
Distichetum spadiceae herbaceae

Y

Zunehmende Dauer der Schneebedeckung

Lagusticum-Mutellina-Rasen

Diingung T T Diingung
Luzuletum spadiceae ~ ——— i Caricetum ferrugineae

Aufnahmen der Tabelle X

: RoBkopf, 2215 m, Exp. 40° N, HoBr, DY, 100, Kr. 20.

: RoBkopf, 2220 m, Exp. 40° N, HoBr, DY, 100, Kr. 25.

: RoBkopf, 2220 m, Exp. 30° N, HoBr, DY, 100, Kr. 20.

: RoBkopf, 2222 m, Exp. 35° N, HoBr, DY, 100, Kr. 20.

: Bettlersteig, 2076 m, Exp. 30° N, Ro. LiK, D%, 100, Kr. +.

: Jochllahner (Schafsteig), 2100 m, Exp. 40° NE, D9, 100, Kr. 30.
: Rofan, 2200 m, Exp. 30° N, Radiolarit, D9, 100, Kr. 80.

: Rofan, 2210 m, Exp. 30° N, Radiolarit (R), D9, 100, Kr. 75.

0 ~1C0 Tk W=
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Tabelle X 1 2 3 4 5 6 7 8

Luzula spadicea
Ligusticum Mutellina
Ranunculus montanus
Anthoxanthum odoratum
Soldanella pusilla
Chrysanthemum alpinum + +
Gentiana bavarica +-
Poa alpina vivipara 1.1
Phleum alpinum

Taraxacum alpinum + +
Mryosotis alpestris

Trollius europaeus

Cirsium spinosissimum

Geranium silvaticum

Adenostyles Alliariae

Festuca rubra caespitosa

Campanula Scheuchzeri +
Phyteuma orbiculare

Pedicularis foliosa

Potentilla aurea +
Homogyne alpina ] + 4
Deschampsia caespitosa +.2
Alchemilla alpestris

Saliz retusa 2.
Hedysarum obscurum 1
Bartschia alping +
Oreochloa disticha

Juncus Jacquinii

Hylocomium splendens 4.5
Polytrichum alpinum 1.2
Pogonatum nanum
Rhytidiadelphus triquetrus . +
Rhytidivm rugosum + 1.2 2.2
Barbilophozia lycopodioides 1.2 +
Lophozia alpestris
Nardia compressa
Cetraria islandica +
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Zusatzlich: Aufn. 2 Polygonum viviparum
Aufn. 6 Avena versicolor, Festuca rupicaprinag

4. Weidegesellschaften
Plantago-Crepis-Leontodon-Weide

Im Sonnwendgebirge stellt die Plantago-Crepis-Leontodon-Weide den besten und
stirkst verbreiteten Weidetyp dar. In der Artenzusammenstellung weisen alle dieser
zuzuzéhlenden Bestinde eine grofe Einheitlichkeit auf, die in erster Linie durch
die ausgleichende Wirkung der Beweidung hervorgerufen wird, welche eine be-
trichtliche Artenauslese bewirkt. Die Weidegesellschaften stellen ausgesprochene
Hemikryptophytengesellschaften dar. Der Anteil der Gréser, die in natiirlichen
Rasengesellschaften stets dominieren, tritt in den Weiden in den Hintergrund.
Dominant ist meist nicht eine einzige Art, sondern eine Artengruppe, in der die
einzelnen Arten abwechselnd stérker hervortreten kénnen, ohne daf sich am Gesamt-
charakter der Gesellschaft eine wesentliche Veréinderung bemerkbar macht.
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Konstante Dominante sind:

Leontodon helveticus Plantago atrata (= P. montana)
Leontodon hispidus Crepis aurea

Im Gebiet lassen sich zwei Hohenglieder der Gesellschaft unterscheiden:

A. Alpines Hohenglied, vorwiegend iiber 2000 m. Die beste und typischeste Aus-
bildung dieser Art findet sich am Stid- und Osthang des Rofans iiber Hornstein-
breccie (siehe Tabelle XI, Aufnahmen 1 bis 5, Tabelle XTa, II). Charakteristisch
fiir diese Variante ist das mengenmiBig stirkere Hervortreten von Leontodon hel-
veticus und Ligusticum Mutellina. Unter den Leguminosen kommen T'rifolium pra-
tense und Trifolvum Thalid zu groferer Entfaltung. Die Boden dieser Variante sind
durchwegs tiefgriindig und nédhrstoffreich. Im Bereich des Rofans iiber der Horn-
steinbreccie ist keine Vermagerung feststellbar. Nur sehr lange schneebedeckte Ein-
muldungen tragen Schneeboden-Charakter.

B. Subalpin- Untere alpine Stufe (Tabelle X1, Aufnahmen 6 bis 10, Tabelle X1a, II).
Hier iiberwiegt Plantago atrata, wihrend Ligusticum Mutellina etwas zuriicktritt.
Unter den Leguminosen erreichen T'rifolium badium und Lotus corniculatus eine
groBere Mengenentfaltung. Die Weiden der tieferen Lagen insbesonders iiber nihr-
stoffirmerem Substrat werden durch die vielfache Uberweidung degradiert. Nardus
stricte. dringt ein und leitet die Entwicklung zum Weidenardetum ein. Diese Ver-
armung wird in den Muldenlagen noch durch lingere Schneebedeckung gefordert.
Es ist an mehreren Stellen (z. B. Langer Boden) beobachtbar, wie die guten Weiden
der hoheren Hanglagen mit Annéherung an den Boden der Mulden, Hochtéler und
sonstigen Vertiefungen immer mehr von Nardus durchsetzt und in ein mageres
Weidenardetum iibergehen. Die tiefsten Lagen werden in der Mehrzahl der Falle
von Schneeboden-Nardeten eingenommen.

Die jahreszeitliche Entwicklung beider Varianten ist gleich. Zeitliche Verschiebun-
gen (fritheres oder spiteres Ausapern z. B.) sind lokalklimatisch bedingt. Unmittel-
bar auf die Schneeschmelze folgen die Soldanellen. Etwas spater bliht Plantago atrata.
Diese Art bildet zusammen mit Crepis aures den Frithsommer-Aspekt. Die durch-
schnittliche Hauptbliitezeit (Leontodon, Leguminosen und iibrige , Kriuter”) fill
in die Zeit von Mitte bis Ende Juli. Im August ist der Entwicklungshochstand
bereits iiberschritten, wenngleich die Weiden infolge ibrer frischeren Boden stets
noch ein saftiges Griin aufweisen zu einer Zeit, in der die Méhder bereits gelbe und
braune Tone unter dem Einflull der sommerlichen starken Insolation zu zeigen
beginnen. Endotriche Gentianen und Euphrasien schlieBen als Spatsommer-Aspekt
den Entwicklungszyklus der Bliitezeit ab.

In der Literatur sind Weidegesellschaften dieser oder verwandter Ausbildung
hiufig als ,,Milchkrautweide” angefiibrt. Die Plantago-Crepis-Leontodon-Weide steht
dem von Liidi (1948) von der Schinige Platte beschriebenen Crepideto-Festucetum
commutatae nahe. Artenliste und Konstanzverhiltnisse der beiden Gesellschaften
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stimmen gut iiberein. Festuca rubra var. caespitosa (= F. commutata) ist im Sonnwend-
gebirge etwas schwiicher entwickelt, was wohl durch die starke Beweidung des
Gebietes im Vergleich mit dem Naturschutzgebiet der Schinige Platte in erster
Linie bedingt wird. Die auf der Schinige Platte konstant auftretende Art Plantago
alping und Ranunculus breyninus fehlen meinem Untersuchungsgebiet.

Aufnahmen der Tabelle XI

1 bis 5: Alpine Variante, Rofan, Siidhang, 2100 bis 2200 m, Hornsteinbreccie, Exp. 30°
bis 35° S.

1: DY, 90.

2: DY, 80.

3: DY, 80.

4: DY 75.

5: DY, 80.

6 bis 10: Variante der subalpin-Unteren alpinen Stufe.

6: Gruber, Mordnenzug, 1900 m, Exp. 20° NW, D9, 75, Kr. 10.

7: Langer Boden, 1900 m, Exp. 20° SE, HoBr, Ruhschutt, D9, 80.

8: Gschollkopf, 1900 m, Exp. 25° 8, Morine, D%, 80, Kr. +.

9: Buchberg, 1900 m, RoLiK, D9, 95.

10: Kalter Spitz, Siidwestful, 2000 m, Exp. 15° SW, DY, 80, Kr. 20, Zus.: Pofentilla Brau-
neana ( = P. dubia), aus benachbartem Schneeboden.

11 bis 15: Aufnahmen aus weiteren Bestinden der Gesellschaft.

11: Hochi8, Siidgrat, 2000 m, RoLiK, DY, 90, Kr. 4.

12: Rofan-Kar, neben Melkplatz, 2000 m, HoBr, Ruhschutt, Exp. 20° S, D9, 95.

13: Bettlersteignattel, 2150 m, Exp. 25° 8, Radiolarit, DY, 80.

14: Langer Boden, 1880 m, Exp. 20° E, HoBr, Ruhschutt, D9, 75, nach unten Ubergang in
Weidenardetum.

15: Sonnwendjoch, OstfuB, 1700 m, HoBr, Exp. 20° E, DY, 95, grofier Kalkschuttgehalt
(basiphile Variante), Zus.: Astrantia bavarica, Linum catharticum, Veratrum Lobelianum.

In der Deckungswert-Tabelle XIa werden gegeniibergestellt:

I subalpine Variante
II alpine Variante.
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Tabelle XIa

II

Festuca rubra v. caespitosa

Festuca rupicaprina
Carex sempervirens
Anthozanthum odoratum
Luzula sudetica

Luzula spicata

Poq alpina

Phleum alpinum
Deschampsia caespitosa
Agrostis rupestris
Nardus stricta

Carex pallescens
Avena versicolor
Festuca norica

Festuca pumila v. Villarsii

Elyna myosuroides
Agrostis alpina
Phlewm hirsutum

Trifolium pratense
Trifolium repens
Trifolium Thalit
Trifolium badium
Lotus corniculatus
Anthyllis alpestris
Hedysarum obscurum
Oxytropis montana

Leontodon helveticus
Leontodon hispidus
Crepis aurea
Plantago atrata
Ligusticum Mutellina
Ranunculus montanus
Potentilla aurea
Alchemilla alpestris
Cerastium fontanum
Soldanelle alpina
Ranunculus alpestris
Campanula Scheuchzert
Phyteuma orbiculare
Galium anisophyllum
Homogyne alpina
Geum montanum
Gentiana Kochiana
Veronica alpina
Graphalium supinum
Gentiana bavarica
Antennaria carpatica
Bartschia alpina
Sagina caginoides
Myosotis alpestris
Cirsium spinosissimum
Aster Bellidiastrum
Alchemilla Hoppeana
Prunella vulgaris
Anemone narcissiflora
Parnassia palustris
Viola biflora

4508
442

1528
543

4504
501
50t

3528

1028

o1

7028
522
1002
1042
450%
o1

68
543

21

7044
1022
522
260
548
522
4525
250°

4024
42

1050°
350°
528

1023
42
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Forts. Tabelle X1a I I

Polygonum viviparum 63 1524
Gentiana solstitialis 42
Gentiana campestris 42

Euphrasia salisburgensis 21 at
Euphrasia minima 2004
EBuphrasia drosocalyx 2t
Euphrasia Rostkoviana 3043

Salix retusa 21 501
Thymus praecox 528 522
Selaginella selaginoides 43

Primula minima 21
Minuartio verna 2n

VernifBBte Weiden

Eine Vernissung der Weideflidchen fiihrt stets zu starker Entwicklung der Des-
champsia caespitose. Im Extrem Ausbildung eines Deschampsictum caespitosae, das
sich insbesonders am Rande der Quellfluren zwischen diese und die anschheﬁenden
Weideflichen einschiebt (siehe Verniissungen, Gruppe 12).

Charakteristisch ist der durch Deschampsia bedingte etwas biiltige Wuchs. In
der Regel wird dies noch durch den Viehtritt verstdrkt. Im Frithsommer sind diese
Vernissungsstellen schon aus der Ferne durch ihren auffallenden Ranunculus
aconitifolius-Aspekt kenntlich.

Alchemilla- Poa alpina-Weide

Dieser Weidetypus trigt starken Ligercharakter. Die hochsten Verflachungen des
Spieljoches, Sonnwendjoches und selbst der Hochif iiberzieht diese gleichférmige
Weide weithin (,,Schafgipfel”’). Hunderte von Schafen lagern monatelang jihrlich
an diesen Stellen und tragen durch Diingung zur iippigen Entwicklung nitrophiler
und gegen Beweidung unempfindlicher Pflanzen bei.

Unter den Grisern dominieren Poa alping meist in der viviparen Form, Phleum
alpinum und Deschampsia caespitosa. Letztere Art erfiillt insbesondere etwas frischere
Depressionen. Die Anzahl der iibrigen Hemikryptophyten ist gering. Alchemillen
(vorherrschend A4. alpestris), dazu in geringer Zahl A4. flabellata, die nach Gams fiir
diese Schafldger charakteristisch ist) beherrschen das Feld. Stets anzutreffen sind
auch Tarazacum officinale, neben der 7. officinale ssp. alpinum auftritt, Myosotis
alpestris und Cerastium fontanum.

Gleich den iibrigen Weiden stellt die Alchemilla- Poo alpina-Weide den Typus einer
Hemikryptophyten-Gesellschaft dar. Die Boden sind tiefgriindig, frisch und reich

an Humus.
Aufnahmen der Tabelle XII
1 bis 5: Gipfelplateau des Sonnwendjoches, 2200 m, OJK, D%, 100.
6: Gipfelplateau des Spieljoches, 2200 bis 2230 m, OJK, D%, 100.
7: Gipfelplateau des Spieljoches, 2200 bis 2230 m, OJK, D9, 100.
8: Ramsen, 2000 m, RiK, Einmuldung, DY, 95, Boden frisch.
9: HochiB, 2280 m, HoBr, D%, 100.

6%
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10: Hochsattel, 2100 m, HoBr, DY, 95.

Die Aufnahmegrofe der Probeflichen betrug zehn Quadratmeter. Aufnahme 1 bis 5 und
6 bis 7 entstammen Einzelprobeflachen, 8 bis 10 Zusammenziehung jeweils mehrerer Probe-
flichen zu einer Aufnahme.

Tabelle XII 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pog alpina vivipara 34 22 34 12 23 23 22 23 34 24
Phlewm alpinum 12 11 + 11 + 22 22 22
"Deschampsia caespitosa 22 12 12 +2 42 +2 33 12

Avena pubescens + + + 12

Poa nemoralis v. firmula 12 +2
Anthoxanthum odoratum 11 + + +
Luzula silvatica 12 + 11

Carex aterrima + 11 11 +

Festuca rupicapring + +

Festuca norica -+

Sesleria varia + +

Agrostis alping +

Alchemilla alpestris 44 34 34 34 34 34 44 34 23 34
Alchemilla flabellata 12 - + 12 -+ 12
Alchemilla pubescens + 12 12 12 + +
Tarazacum officinale 12 11 + 12 + 12 +
Tarazxacum alpinum + 11 + 12 + 12
Myosotis alpestris + 11 + + + + 11 +
Trollius europaeus + 12 -+ +

Cerastium fontanum 12 + + + + + + 4
Potentilla aurea + + + + + +
Companula Scheuchzeri 4+ -+ -+ +

Cirsium spinosissimum 12 + 11
Chenopodium bonus Henric. 12

Trifolvum pratense 12 +

Ligusticum Mutellina + 12
Trifolium Thalii 12 +

Minuartio verna + + + +

Sagina saginoides + +
Gentiana nivalis + + +

Gerantum silvaticum 12

Rumex arifolius 11

Leontodon hispidua 12

Veronica Chamaedrys +

Galium anisophyllum +

Geum montanum +

5. Hochstaudengesellschaften

Ausgesprochene Hemikryptophyten-Gesellschaften verkorpern die Hochstauden-
wiesen und die Hochstaudenvegetation der Karren. Feinerdereiche Ansatzstellen
von Gerdllhalden unmittelbar am WandfuBl (,,Karfluren” im Sinne Kerners) sind
bevorzugte Wuchsorte. MaBiger Nghrstoffgehalt und eine gewisse Bodenfrische sind
diesen Stellen eigen. Stirkere Ausbreitung nitrophiler Elemente kennzeichnet sie
als Wildlager.

Allen in dieser Gruppe zusammengefaflten Bestéinden ist ein grofler Hochstauden-
anteil in der Artenliste gemein (siehe Tabelle XIV, Aufnahme 1 bis 3). Zur Dominanz
kommen einerseits Adenostyles Alliariae (Adenostyletum) oder Peucedanum Ostruthium,
andererseits oft eine ganze Hochstaudengruppe ohne dem Uberwiegen der einen oder
anderen Art. Die vielfach groBen Blitter derselben bedecken und beschatten den



Die Vegetation des Sonnwendgebirges (Rofan) in Tirol 85

Boden zur Hauptentwicklungszeit vollstindig. Im Friihlingsaspekt tritt die niedrige
Krautschicht, die im Sommer vollig unter den Blittern der Stauden verschwindet,
stirker hervor. Ranunculus montanus, Achillea atrata, auch Primula elatior, bilden
den ersten Aspekt, ihnen folgen Anemone alpina, Pedicularis foliosa und Trollius
europaeus. Der Entwicklungshochstand ist mit der Entfaltung der groBen Blitter
erreicht. Auch Viola biflora tritt reichlich im Schatten der Hochstauden auf. Krypto-
gamen treten stark zuriick. In die benachbarten Gerdllhalden dringen einige der
Hochstauden ein, ohne jedoch dicht zusammenzuschlieBen. Valeriana und Silene
alpina, die typischen Kalkschuttpflanzen, dringen andererseits von den Halden
aus in die benachbarten , Karfluren” ein (Nachbarschaftsbeziehung). Meist ist der
Saum der Hochstauden am Full der Wénde nur wenige Zentimeter breit. Eine groBere
Ausdehnung erlangen sie am OstfuBe des Rofans.

Um die verwandtschaftlichen Beziehungen der ,,Karfluren” und der Karrenrinnen
zu zeigen wurden in der Tabelle XTIT Aufnahmen derselben angefiihrt. Im Gegensatz
zu den Karfluren ist in den Karrenrinnen stets eine Moosschicht ausgebildet, die
in der Tabelle nicht beriicksichtigt wird. Die Moose werden zusitzlich bei jeder
Aufnahme angefiihrt.

Aufnahmen der Tabelle XTII

1 bis 3: Pionierstadien, Beziehungen zum benachbarten Doronicetum grandiflori deutlich.

1: Sonnwendjoch, 2080 m, Mergelkalkband, von Ruhschutt bedeckt, Exp. 10° bis 15° E,
groBer Feinerdegehalt, D9, 70.

2: Gleicher Bestand, niher am WandfuB3, D9, 65.

3: Hochif}, Nordende der Langen Gasse, Exp. 20° W, 2015 m, D9, 65.

4 bis 15: Adenostyletum Alliariae.

4: Dalfazer Joch, Westhang, 2060 m, OJK, Ruhschutt, DY, 65.

5: Seekar, WestfuB des Kalten Spitzes, 2000 m, Ruhschutt, feuchte Feinerde, Exp. 20° E,
DY 60.

6: Seekar, 2020 m, Exp. 10° E, D9, 75.

7: Seekar, 2040 m, Exp. 10° E, D9, 75.

8: Bettlersteig, Westful des Rofans, 2000 m, Exp. 25° N, D9, 75.

9: Bettlersteig, WestfuB des Rofans, 2120 m, Exp. 30° N, D9, 90.

10 bis 14: Rofan, OstfuB, 2000 bis 2080 m, feinerdereicher Ruhschutt, Exp. 20° bis 25° E.

10: D9, 70.

11: D9, 75.

12: DY, 75.

13: DY, 80.

14: DY, 65.

15: Mergelkalkzug zwischen Sagzahn und Sonnwendjoch, 2090 m, Exp. E, Westfu, D9, 90.

16 bis 20: Hochstaudenvegetation der Karren.

16: Latschbéden, 2040 m, humuserfilllte Karrenkluft, OJK, 1,5 m tief, Hochstauden 759,
Zus.: Daphne Mezereum, Moose: Ctenidium molluscum, 2.3, Fissidens cristatus +, Mnium
marginatum .

17: Latschboden, 2010 m, 1 m tief, breitere Einsenkung, Hochstauden 75%, Moose 509%,:
Pedinophyllum interruptum 3.4, Scapania subalpina 4, Peltolepis grandis 1.2.

18: Riedl, 1900 m, Doline, RiK, D%, 90, Zus.: Leontodon hispidus, Lotus corniculatus, randl.
Ubergang in Nardetum.

19: Hochi8, Sidgrat, 2000 m, RLK, Rinnenkarren, Exp. W.

20: Oberer Melkplatz (Rofankar), 2050 m, RiK, Zus.: Erica carnes, Hochstauden 609,
Moosschicht 309 : Orthothecium chry , Ctenidium molluscum, Bryum capillare.
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Transsekt

durch die Ubergangszone vom Doronicetum grandiflori zum Adenostyletum Alliariae.
Mergelkalkterrasse in der Ostwand des Sonnwendjoches, etwa 2080 m.

Die Anordnung der Aufnahmen erfolgt von der offenen Geréllhalde zum Wandful fort-
schreitend (gesamte Transsektlinge 6 m).

1: Gersllhalde, grobes Blockwerk, vereinzelt Doronicum grandiflorum, Huichinsia alpina,
maximale Vegetation 5 bis 10 Prozent.

2: Zuriicktreten der groben Blocke, groflerer Feinerdegehalt, D9, 20.

3: Vegetation groBere Inseln, Schutt weniger beweglich, Exp. 20° E, Ansiedlung von Grésern.

4: Unmittelbar am Wandfuf}, optimale Entfaltung der Hochstauden, Wildldger, DY, 80,
groBer Gehalt feuchter Feinerde.

Tabelle XIV 2 3 4

Doronicum grandiflorum 2.
Ranunculus montanus 1
Tarazacum alpinum
Hutchinsia alpina
Arabis alpina
Achillea atrata 2
Viola biflora +.
Myosotis alpestris

Aster Bellidiastrum
Deschampsia caespitosa

Poa alpina vivipara

Saxifraga rotundifolia

Cirstum spinosissimum
Ranunculus aconitifolius 1.
Valeriana montana
Adenostyles Alliariae
Peucedanum Ostruthium
Geranium silvaticum
Melondryum rubrum
Aconitum Vulparia +

o bo
0 b

IO =

1.2

NI

Tt tinticnT
++)—ll—‘

to o

s

bt D QO
P DD

Trollius europaeus 1.1
Primula elatior 1.2
Epilobium alpestre —+
Pedicularis foliosa -+
Heracleum montanum -+
Poa trivialis 1.2
Phleum alpinum 1.1

6. Liger und Geilstellen
a) Hochstaudenlager

In engem Zusammenhang mit den unmittelbar vorher besprochenen Hochstauden-
wiesen stehen die Léiger, wie sie an Stellen, wo das Vieh lagert, ausgebildet sind.
Die Umgebung der Almbhiitten und die Melkplitze mit ihren nihrstoffreichen (grofier
Nitratgehalt) und humésen Boden sind bevorzugte Wuchsorte. Uppige Hochstauden
kennzeichnen diese so wie die ,,Karfluren’, mit denen sie von den meisten Autoren
(z. B. Riibel) zu den Hochstaudenfluren oder Adenostyletalia zusammengefaBt
werden.
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Im Sonnwendgebirge erreichen Hochstaudenliger ihre schonste und stérkste
Entfaltung in der Umgebung des Almdorfes Zirein (1760 m), das nicht mehr im
unmittelbaren Arbeitsgebiet am Ostfull des Sonnwendjoches gelegen ist. Rund um
die Almhiitten zieht sich hier zunichst ein Urtica dioica-Streifen (Urticetwm), an
den ein Urtica-reiches Rumicetum alpini nach auflen anschliet. Die erdriickende
Konkurrenz der Rumex alpinus — ,,Blotschen” (im Volksmund) — 146t nur wenige
andere Arten neben sich aufkommen. Die Hochstauden schlieBen bis zu einem zu
70 cm hohen Dickicht zusammen. Beim Auseinanderbiegen der .,Blotschen” findet
man noch eine zweite etwas niedrigere Krautschicht unter denselben entwickelt.
In dieser breiten sich vorzugsweise Tarazacum officinale, Myosotis silvatica, Stellaria
media und Alchemilla vulgaris aus. An kleinen Lichtungen der Hochstauden tritt
dieser ,,Unterwuchs” stirker in Erscheinung, wo stets auch noch Capsella burse
pastorts hinzutritt. Der Boden selbst ist kahl und eine Moosschicht fehlt. Die Vege-
tationsbedeckung betrigt stets 100 Prozent. Einen Uberblick iiber die Artenzu-
sammensetzung des Ligers um Zirein gibt folgende Liste:

4.4 Rumex alpinus + Heracleum Sphondylium
2.3 Urtica dioica 2.8 Tarazacum officinale
2.3 Chenopodium Bonus-Henricus 1.2 Stellaria media
2.2 Ranunculus aconitifolius 1.2 Veronica Chamaedrys
1.2 Melandrywm rubrum 1.2 Alchemilla vulgaris
1.1 Rumex acetosa 1.2 Myosotis silvatica
1.1 1.2
1.1

Stellaria nemorum Capsella Bursa pastoris
Epilobium montanum

Die Ausbildung der Liger um die Sonnwendbichlalm (1637 m) am SiidfuB} des
Sonnwendjoches zeigt ein dhnliches Bild.

Um die Scherbenstein-Alm (1840 m) herrscht zunichst ein iippiges Urticetum
diotcae. Nach auBen mischen sich die Hochstauden der Légergesellschaften mit
dem Artenbestand eines hier durch die Beweidung degradierten Rhodoretums, das
urspriinglich die Mordnenlandschaft des Scherbensteinkares iiberzog. Nach Siiden
erfolgt der Ubergang in einen Poa varia-Rasenliger. Die Geilstellen innerhalb des-
selben werden durch Senecio alpinus-Inseln gekennzeichnet. Diese Verhéltnisse ent-
sprechen denen der Mauriz-Hochfliche, wo auch weithin das Poaetum variae herrscht,
die Geilstellen dort jedoch von Rumez alpinus besiedelt werden. Die Entwicklung
der Hochstauden um Grafen- und Gassenalm (Mauriz-Hochfliche, ca. 1830 m) ist
gering und nur auf die nichste Nachbarschaft der Hiitten beschrinkt.

Schafliger groBer Ausdehnung iiberziehen die hochsten Gipfel in gleichméaBiger
Ausbildung. Die hieher gehérenden Poa-Alchemalla-Bestinde wurden bereits Seite 83
besprochen. Die ,,Schafgipfel” sind schon Ende August vollstindig abgeweidet und
es findet sich zu dieser Zeit kaum mehr eine Stelle, wo man sich, ohne auf Schafmist
zu stoBen, niederlassen konnte. Diese intensive Diingung sowie endo- und epizoochore
Verbreitung der Pflanzen durch die Schafe schaffen jenes von der Umgebung ab-
weichende und triviale Geprige der Vegetation. Eine eingehendere Beschreibung
dieser Verhiltnisse findet sich bei Braun J. (1913).
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Ein steter Begleiter der Schafsteige ist Cirsium spinosissimum, das an Stellen
ohne ausgeprigter sonstiger Lagerflora herrscht. Haufig sind diese Cirsium-Schaf-
steige an den Abfillen des Spieljoches, am Westful der Hochil und an dem ReiB-
lahner.

,, Gufel” A Innenraum, tiberdacht
N Haiderjoch-Siidwand B Poa trivialis-Zone
C Hochstauden-Zone
w E D Chenopodium-Urtica-Zone
B Seslerio-Semperviretum
S
m
0
m
D
E
Abb. 8 A: Arabis alpina

V: Viola biflora
M: Myosotis alpestris

Schaf- und Gemsengufeln
(= Ligerbalmen Gams)

In die Gruppe der Hochstaudenliger fillt auch die Besiedlung der ,,Gufeln”.
Ich verwende die im Volksmund der Nordtiroler gebrauchliche Bezeichnung ,,Gufel”
fiir seichte Felshohlungen, die dem Wild und auch den Schafen Unterschlupf bieten,
an Stelle des von Gams (1905, 1927) gebrauchten westalpinen Ausdruckes ,,Balme’.

Im Gebiet kommt eine Anzahl groferer und kleinerer ,,Gufeln” vor, deren Be-
siedlung ziemlich einheitlich erscheint. Als Beispiele seien folgende zwei ,,Gufeln”
beschrieben.

1. Gemsengufel in der Haiderjoch-Siidwand, iiber der durch den Mergelkalk
gebildeten Terrasse, die hier durch Gerdll verhiillt ist (2000 m, RiK). Der Hohlen-
eingang ist ungefibr 1,7 Meter hoch. Der Innenraum der Hghlung ist trotz der
Siid-Exposition stark beschattet. Boden: trockener, kalkiger Grus, Zonierung: siehe
Lageskizze oben.

A Uberdeckter Innenraum, relativ trocken, schattig, Besiedlung spirlich. Einige Exemplare
von Arabis alptna, Viola biflora, Myosotia alpestris. Dazwischen Gemsenlosung. Moose:
keine zusammenhingende Decke, nur einzelne Flecken von Timmia bavarica, Homalothe-
cium sericeum, Orthothecium rufescens, Sauteria alpina.

B Pog-trivialis-Zone. Stirkste Entwicklung unter dem Tropfrand des Uberhanges, Poa

trivialis in Reinbestand (D%, 90) erreicht eine Breite bis zu maximal 50 cm. Am linken
Rand (W) eine groSie Myosotis alpestris-Herde.
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Poa-trivialis-Hochstauden-Mischzone.

30%: Poa trivialis.

10%: Poa alpina.

509%,: Adenostyles Alliariae, Urtica dioica, Heracleum Sphondylium, Peucedanum Ostruthium,
Qerantum silvaticum, Valeriana montana, Sazifraga rotundifolia, Paris quadrifolia.

109%,: Deschampsia caespitosa, Aster Bellidiastrum, Stellaria media, Veronica serpyllifolia,
Ranunculus montanus.

Chenopodium-Urtica-Zone. Mit dieser schlieBt der Légercharakter nach auflen hin ab.

Chenopodium Bonus-Henricus und Urtica dioica bedecken 95 Prozent. Ihnen gesellen

sich einzelne Pflanzen bei, wie Melandryum rubrum, Valeriana montana, Heraclewm Sphon-

dylium, Stellaria media.

Treppenrasen. Offenes Seslerio-Semperviretum. Exp. 30° SE. Nach unten Auflockerung

und allmahlicher Ubergang in Gersllhalde.

2. Rotgufel. Hohlung im Roten Liaskalk iiber der Rotgufelstell am Siid-Abfall

des Sonnwendjoches, 2010 m, Exp. S. Abb. 9.

A Uberdachter Innenraum, etwas feucht, schattig. Besiedlung sehr spérlich, 15 bis 20 Prozent,
Urtica dioica, Arabis alpina, Myosolis alpesiris, Viola biflora, Sazifraga rotundifolia,
Stellaria nemorum.

Moose: Ctenidium molluscum, Otthothecium intricatum, Mnium orthorhynchum.

B Chenopodium Bonus-Henricus-Zone. Reinbestand, DY, 100.

C Urtica-Zone. 80%, Urtica dioica, 109, Deschampsia caespitosa.

D Poa nemoralis var. firmula-Zone. 75%, Poa nem. v. firmula, 10% Poa trivialis, Dactylis
glomerata, Deschampsia caespitosa, 10%, Melandryum rubrum, Geranium silvaticum, Solidago
alpestris, Alchemilla vulgaris, Peucedanum Ostruthium.

Nach auBen Ubergang in Karflur.
N
E
Abb. 9 Om 5 S o

b) Poa-varia-Rasenliger

So wie im Tiefland Poa annua stark betretene Wege und Plitze iiberzieht, tritt

Pog varia, die nach Nannfeldt eine der beiden Stammformen der ersteren (die
hybridogen sein soll) ist, an den gleichen Standorten der Gebirgslagen auf. Im Alm-
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bereich erlangt der Poa varia-Rasen seine grolite Ausdehnung an den Melkplitzen
und in der Umgebung der Viehhage. Ausschlaggebend ist der Viehtritt, wihrend
die Diingung keinen weiteren EinfluBl auf die Ausbildung hat. Poa varia scheint
vom Nitratgehalt des Bodens mehr oder weniger unbeeinflut. Feuchtere, linger
schneebedeckte Muldenlagen zeigen, wenn sie unter dem EinfluB starken Vertritts
stehen eine &hnliche Ausbildung der Gesellschaft (siehe Gruberlacke).

Der groBte Bestand dieser Art findet sich auf der Mauriz-Hochfliche zwischen
der Grafen-Alm und der Erfurter Hiitte. Sobald dieser Raum schneefrei wird, setzt
hier die Beweidung ein. Bis zum Alm-Auftrieb um den 15. Juni ist das Muli der
Hiitte Alleinherrscher. Der Rasen ist stindig knapp iiber dem Boden abgefressen
und kommt kaum zur richtigen Entfaltung. Der Frithlingsaspekt mit Crocus albiflorus
und Gagea fistulosa ist noch am besten entwickelt. Diese beiden Arten konnten Ende
Mai bis Mitte Juni auch in der Umgebung der Gassenalm (1830 m) in bester Ent-
wicklung beobachtet werden. Anfangs Juni setzt hier die Bliitezeit von Plantago *
atrata und Ranunculus montanus ein, knapp gefolgt von Poa varia. Poa varia selbst
beherrscht den Frithsommer-Aspekt, wihrend an den etwas feuchteren' Stellen
Ranunculus aconitifolius zur vollen Entfaltung kommt. Hiufig unterbrechen Neu-
schneefille voriibergehend den Entwicklungsgang, ohne aber wesentliche Stérungen
des allgemeinen Ablaufes herbeizufithren. Mitte Juni setzt mit dem Almauftrieb
die intensive Beweidung dieser sogenannten ,,Heimweide” ein, die auch bei dem
spiter einsetzenden Umtrieb des Viehs noch lange als Melkplatz und nichtlicher
Lagerplatz dient. Nur wenn das Vieh im Hochtal des Grubers ist, setzt voriiber-
gehend die Beweidung und der Vertritt in diesem Ranm aus. Hiittenmuli und auch
héaufig ein zur Grafenalm gehdrendes Pferd sorgen auch weiterhin dafiir, dafl der
Rasen eine maximale Linge vom 5 bis 10 Zentimeter nicht iiberschreitet. Nur
wenige Pflanzen ertragen diese scharfe Nutzung, so daf das Bild lediglich von der
dominanten Poa varia bestimmt wird. Artenarmut und vielfach reduzierte Vitalitit
der Einzelpflanzen zeichnet diese Gesellschaft aus.

Der oben beschriebene Bestand zeigt folgende Artenzusammensetzung:

4.4 Poa varia 1.2 Carum carvi

1.2 Poa alpina 2.2 Ranunculus montanus
1.1 Cynosurus cristatus 1.2 Ranunculus aconitifolius
1.2 Trifolium repens + Tarazacum officinale
1.2 Trifolium Thalii 1.2 Potentilla aurea

1.2 Leontodon hispidus + Veronica serpyllifolia
2.2 Crepis aurea + Clirsium spinosissimum
4 Crepis alpestris + Gentiana verna

1.2 Plantago atrata + Luzula sudetica

1.2 Bellis perennis 1.2 Crocus albiflorus

2.3 Alchemilla vulgaris + Gagea fistulosa

An den Geilstellen herrscht Rumex alpinus, der inselférmig iiber den kurzgehaltenen
Rasen emporragt. Kleine Einsenkungen mit bisweilen stagnierenden Wasserlachen
werden von Carex fusca und Juncus filiformis erfillt (vgl. Weidetiimpel S. 148).
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7. Grasheiden
Caricetum firmae (Firmetum)

Das Caricetum firmae oder kurz Firmetum, wie es meist genannt wird, erlangt
in den siidlichen und nérdlichen Kalkalpen, ebenso wie in der Tatra und den kroati-
schen Alpen, wo es nach Horvat (1931) seine Siidost-Grenze erlangen soll, eine
weite Verbreitung. Trotz der groBen regionalen Ausdehnung seines Areals weist
diese Gesellschaft ein relativ einheitliches Gefiige auf. Dies zeigt ein Vergleich der
zahlreichen Beschreibungen und Tabellen (vgl. Braun 1926, Klika 1931, Horvat
1931, Szafer, Pawlowski u. a. 1923 bis 1928, Aichinger 1933 u. a.). Von den
meisten hier genannten Autoren wird das Fermetum zum Seslerion-Verband gestellt,
der alle floristisch niher verwandten Gesellschaften basi-neutrophiler Wuchsorte
der mitteleuropéischen Gebirge vereinigt. Die erste Beschreibung des Firmetums
der Achentaler Berge findet sich bei Kerner (1863).

Nach Gams (1936) lassen sich unter den charakteristischen Arten zweil genetisch
verschiedene Gruppen unterscheiden.

A. Ursprung oder zumindest Verbreitungszentrum in den Siidalpen und Gebirgen
des Mediterrangebietes. Diese stellen den alten, wohl ins Tertidr zuriickreichenden
Grundstock der Gesellschaft dar. Zu ihnen zéhlen:

Carex firma Sazifraga caesia
Helianthemum alpestre Gentiana Clusii

Buphrasia salisburgensis

B. Arten, die erst im Verlauf der Eiszeiten aus anderen Rasengesellschaften
sibirischer und arktischer Herkunft einwanderten und mit der ersteren Gruppe
Mischtypen bildeten. Unter diesen bildet das Dryadeto-Firmetum, das gleich dem
Seslerio-Semperviretum eine Mischsoziation darstellt, ein Bindeglied zwischen der
Grasheide des Firmetums und der Spalierstrauchgesellschaft des Dryadetum. Diese
Gruppe umfafit u. a.:

Dryas octopetala Leontopodium alpinum
Aster alpinus Chamorchis alpina

Elyna, die in héheren Lagen in reifere Firmeten eindringt, bei zunehmender Boden-
entwicklung verbunden mit abnehmender Alkalinitst sukzessionsmiBig folgt, gehort
ebenfalls dieser Artengruppe an. Stellenweise tritt in der obersten Region des Gebietes
Festuca pumila an die Stelle der Carex firma. Beziiglich der Weiterentwicklung des
Firmetums stimmen meine Beobachtungen gut mit dem Sukzessionsschema Braun-
Blanquets (1926) iiberein. Es erscheint mir jedoch notwendig, schéirfer zwischen
dem reinen Firmetum und der Mischsoziation des Dryadeto-Firmetums zu unter-
scheiden. Wihrend ersteres (Tabelle XV, Aufnahme 1 bis 10) vorwiegend trockene,
kompakte Felshinge von miBiger Neigung besiedelt und eine nur wenige Arten
umfassende Dauergesellschaft darstellt, ist letztere an schuttreicheren Wuchsorten
hiufig der Ausgangspunkt einer weiteren Entwicklungsserie. Lediglich das Elynetum
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scheint unmittelbar aus dem reinen Firmetum hervorzugehen. Es lassen sich mehrere
Entwicklungsserien feststellen, die vielfach durch Uberginge untereinander ver-
bunden erscheinen.

a) Trockener Kalkfels, meist exponierter Lage, der oberen alpinen Stufe. Ent-
wicklung des Firmetums mit zunehmender Bodenreife (groflere Anreicherung neu-
traler Humusmassen, ansteigende Aziditdt) zum Elynetum. Auch eine Zwischen-
schaltung des Festucetum pumilae, dessen Siurespanne weiterzureichen scheint als
die des Fermetums, scheint in den obersten Lagen vorzukommen.

Festucetum pumilae

A v

Firmetum ——————> Elynetum

b) Steilere Hange tieferer Lagen. Ubergang ins Seslerio-Semperviretum. Diese
Entwicklung scheint im Gebiet am Westhang des Haiderjoches angedeutet.

¢) Feuchtschattige, meist nord-exponierte Hange und Wandstufen. Hier tritt
Carex firma stellenweise in Reinbestand auf, feuchte Variante. Die Charakterarten
der typischen Variante fehlen hier véllig. Die Gesellschaft dieser Wuchsorte hat
auBler Carex firma selbst nichts mit dem typischen Firmetum gemein. Eine Weiter-
entwicklung an diesen Stellen fithrt anscheinend zum Sesleria-Rasen oder Zwerg-
strauchgesellschaften verschiedenster Auspréigung. Es sind nur wenige Stellen des
Gebietes fiir eine solche Ausbildung geeignet (vgl. Salicetum retusae-reticulatae).

Carez firma stimmt mit Sesleria sowohl in 6kologischer Beziehung als auch in
der regionalen Verbreitung weitgehend iiberein. Beide weisen eine grofie Amplitude
in bezug auf Warme und Feuchtigkeit auf (Eurythermie, Euryhygrie).

d) in der Unteren alpinen Stufe geht an den dem Elynetum entsprechenden
Standorten die Entwicklung zum Loiseleurvetum. Meist ist die Ausgangsgesellschaft
dieser Reihe Dryadeto-Firmetum oder zumindest ein Dryas-reiches Firmetum. Mit
zunehmender Humusanreicherung setzt sich Loiseleuria fest und fithrt schlieBlich
bei zunehmender Versauerung zur Verdringung der basiphilen Arten der Ausgangs-
gesellschaft. Dryas weicht erst spéter als Carex firma und es sind Mischtypen von
Dryadeten und Loiseleurieten mehrfach zu beobachten (z. B. am Westhang des
Dalfazer Joches). Als erste Arten des Firmetums treten Sazifrage caesia und Gypso-
phila repens zuriick. Im gesamten Gesellschaftshaushalt tritt eine Verschiebung ein,

" die mit dem Ubergang von der basischen zur neutralen und sauren Reaktion parallel
geht. Der Artenumschlag erfolgt nicht plétzlich sondern schrittweise, wobei voriiber-
gehend eine Kulmination neutrophiler Arten stattfindet. Dies ist eine allgemeine
Erscheinung, die sich in allen Héhenstufen in mehrreren Parallelserien abwickelt.
Die herrschende Entwicklungstendenz strebt der Ausbildung eines Klimaxschwarmes
einander héhenmiflig und reliefméBig entsprechender, unter den gegebenen Ver-
hiltnissen stabiler Endglieder zu (vgl. Tiixen und Diemont 1937). Tatsichlich
ersetzen in den Kalkalpen meist die Dauergesellschaften die entwicklungsmifiig
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hier kaum erreichbaren Endglieder. Stindige Erosion und neue Zufuhr an kalk-
reichen Gesteinsbrocken und -staub stehen einer zunehmenden Aziditét und auch
Humusanreicherung (Ausspiilung) im Wege. Firmetum und Seslerio-Semperviretum
sind die typischen Vertreter solcher Dauergesellschaften, die rdumlich groBe Flichen
des Gebietes einnehmen.

Firmeten, Dryadeto-Firmeten, Dryas-Loiseleuria-Mischtypen und Loiseleurieten
treten meist in enger Verzahnung miteinander auf. Dies ist, wie schon erwihnt,
am Dalfazer Westhang und auch am Plateau des Klobenjoches zu sehen. Das Quer-
profil des Haiderjochplateaus spiegelt das hier beschriebene Ineinandergreifen der
erwihnten Sukzessionsstadien.

e) Am FuBle von Carex firma besiedelten Schutthalden kommt es in tieferen Lagen
zu einer Verdringung durch das Rhododendretum hirsuti. Angedeutet erscheint
diese Entwicklung am FuB des Dalfazer Westhanges, wo allerdings unter dem Ein-
flufl der Beweidung das Rhododendron-Gebiisch weitgehend an seiner Ausbreitung
behindert erscheint.

Im groben Blockwerk einzelner Bergsturzmassen zeigt sich ein dhnliches Bild,
das genetisch aber auf eine andere Entstehungsweise hinweist. Es treten Vegetations-
komplexe des Firmetums und Rhododendretums aus, die lediglich auf Nachbarschaft
beruhen. Auf den Zenithflichen der Blocke breiten sich Firmeten aus und zwischen
den Bldcken, in feuchtschattig, feinerdereichen Vertiefungen Rhododendron-Biische.
Die Verhiltnisse d&hneln denen der Karrenfelder. Besonders auffallend ist dieser
Typus im Bergsturzgebiet am Nordful des Haiderjoches.

Die Tabelle XV vereinigt Aufnahmen aus Bestédnden typischer Firmeten (1 bis 10)
und aus Dryadeto-Firmeten (11 bis 15).

Den Unterschied der beiden Typen zeigt die Deckungswert-Tabelle, in der Werte
des Firmetums, Dryadeto-Firmetums, Dryadetums und Loiseleuria-reichen Dryadetums
zusammengefaft sind. Ein Vergleich der Azidititsgruppen der Arten zeigt die Ab-
nahme basiphiler Arten vom Firmetum zum Dryadetum (sieche Diagramm).

Firmetum  Dryadeto-Firmetum

basiphile Arten 93% 8%,
neutrophile Arten 5% 119%,
euryione Arten 2% 119,
oxyphile Arten — —

Somit erscheinen beide Typen als basiphile Gesellschaften.
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Aufnahmen der Tabelle XV

1 bis 10: Typisches Firmetum.

QO W00 =1 S OUH N

ot

: Spieljoch, 2100 m, Exp. 20° WSW, Oberjurakalk, D9 70, Kr. 4-.

: Spieljoch, 2050 m, Exp. 30° W, OJK, DY, 65.

: Gruberplateau (Karrenfeld), Exp, 25° SW, HoBr, DY, 80, 2000 m.

: Haiderjoch, 2100 m, Exp. 10° SW, RiK, D%, 50, Kr. +.

: Dalfazer Kar, 1940 m, RiK (grofier verstiirzter Block), D%, 50.

: Klobenjoch, West-Abfall, 1980 m, Exp. 30° W, RiK, DY, 45.

: Hochif}, 2240 m, Exp. 30° W, RiK, D9, 75.

: Kalter Spitz, 2150 m, Exp. 35° S, OJK, DY, 50.

: Eibelmahd, 1900 m, Exp. 20° W, RiK, D% 60.

: Sonnwendjoch, 2210 m, Exp. 40° S, OJK, D% 65, Kr. +, Zus.: Saxifraga oppositi-

folia.

11 bis 15: Dryadeto-Firmetum.

11;
12:
13:

14

Dalfazer Joch, 2210 m, Exp. 25° W, Aptychenkalk, Ruhschutt, D%, 75.
IBschneid, 2080 m, Exp. SW, HoBr, DY, 60.
Haiderjoch, 2020 m, Exp. W, RiK, DY, 75.

: Haiderjoch, 2025 m, Exp. 40° W, RLK, DY, 85.
15;

Gruberplateau, 2020 m, Exp. ?, OJK, D9, 75, Zus.: Cladonia alpesiris.

Die Deckungswert-Tabelle XV a veranschaulicht den Ubergang der Grasheide des Firmetums
in die Zwergstrauch- (bzw. Spalierstrauch-Heide) des Dryadetums. Die Werte wurden aus
je finf typischen Bestinden berechnet.

A Firmetum.

B Dryadeto-Firmetum.
C Dryadetum.

D  Loiseleuria-Dryadetum.



97

Die Vegetation des Sonnwendgebirges (Rofan) in Tirol

+++

I

=+ +

(4}
4}

(44
€3
¥e

(41

T++

€%

++

(44

44
4}

11

¥€

er

(4!

gl
¢
€1

4}

3+

44

+ 4+

ol
¥e

4o+

s+

(41

It
14}

41

4+

++

11
el
¥&

4
(4}

6l
i 4

++

Gl
g1
e

(44
¥€

It
Gl

4

4!
L4

+ o+

8+ +

++

S 4+

It

(4}
124

I_l

+++33+

11

+
+

N4+

(4} Gl

g+ g+

+ 4+
4} 44
144 44

86 09198 "8304

goprozww vbvifrxng q
vurdgw opnownbutd q
wnpfiydosiun wnivy q
§2p1021D DIDYT q
DIVJN912420 SUDIRAIPIT q
D10d D0 *3504 SUDIMAPAF Q
s1usadip snmounuvy q
DULPG DUDYUIY
SUUDTDS DUV A
uoozvy vhorfixng q
FISUDIO DIUDWDYIY
DUV VIPIYIY q
wnurd)p wnipodoyuosT
snurdip 4aisy q

suadas vyydosdfip
718200 DHDLJ1TDG

18N TUDUI)) q
DIROMNE Dt q

vpwnd PInIsaf w
saprosmsofiu vufyg a
sua.tasadw?’ £a4v) W

vurdyo 815048 q

DILDA DIDIPIY

vuedyn s1yoL0WvY) q
24980010 WNWAYIUDYPE q
vuLaf 2400 q

vopadoo sofiyT q

a1

14!

€1

4

It

(1]}

AX °lieqel

™~

Berichte d. Naturw.-Med. Vereins



imni

Inge Th

98

+ o4+ o+

+ ++

4}

€6

£G

4!

4!

g1

+++

11

€3

e+

+++

gt

4
41

el

++

++

44

a1
It

¢t

+ o+ ++

++

€1

£t

++

4}
Gl

++ o+

€l

8¢

++ =

Z1 DIONEI0Y D240,
DOUPUD]SL DLIDID)
vurpdrunt DLIDY)
DIDRIND DL

SYDAL DELDLII))
SUDINONUIIA DIOUULDY, ],

wvedouod pruapouwhiy u
2143890WDI DUDYUIY

4]
+
+  wnindiaie wnuobfijod A
+
4+ susbungsyws vievsydnyg o

nIVPJ 814 WNIUWODA ©
VULUNY DIRUWLLT O

33 SYNDIV JUIPY A
saprourboges vipPUIbDRS
0w snwulfiy], q
‘nfidses[psniau xyvY

SNUDIUOUW STINOUNUDY A
suigsadio $11050f J A
132ymayog vnundwn)) A
s1snyod DISSDULDT A

+ DULL DIDRULJT &
ppfiydp vOuoL 4 w

WNINISQO WNIDSAPIF W

-+ DSOULID] DIRULT U
vunguom sidonfiz u
swygsadqo sipfiypuy q

ST

141

€1

m | oot

1w

1 AX o[eqe], 890



Die Vegetation des Sonnwendgebirges (Rofan) in Tirol

Tabelle XVa A B C D
Carex firma 47006 3000% 9528
Helianthemum alpestre 12028 3644 1002 42
Chamorchis alpina 543 588
Dryas octopetala 1360° 43801 37506
Salix retusafserpyll. 3528 (3524 3543
Vaccinium Vitis Idaea 522 1068 522
Vaccinium uliginosum 543 7508
Arctous alpinus 522 3528
Rhododendron hirsutum 3528 543
Rhododendron ferrugineum 1002
Loiseleuria procumbens 10005
Sesleria varia 1044 1002 10008 102°
Carex sempervirens 21 2! 3022
Agrostis alpina 543 3502 1023
Festuca pumila 522 3507
Elyna myosuroides 21 4008
Carex atrata 501 21
Anthoxanthum odoratum 21 543
Festuca rubra caespit. 522
Avena versicolor . 1023
Draba aizoides 50!

Gypsophila repens 548
Achillea Clavenae 6°
Athamantha cretensis 42
Valeriana saxatilis 21
Galivm antsophyllum 501
Veronica aphylla 42
Thymus praecox 42
Saxifraga oppositifolia 2
Primula Auricula 2004 1023
Sazifraga caesia 84 63
Leontopodium alpinum 543 42
Pedicularis verticillata 8% 63
Minuartia verna 21 21
Sazifraga aizoides 2 50!
Aster alpinus 63 522 501
Ozyiropis montana 1044 21 50!
Primula farinosa 543 42 522

culus montanus 50! 501
Gentiana Clusii 542 42 522 66°
Gentiana verna 21 21 2t 42
Ranunculus alpesiris 42 532 1023 1023
Anthyllis alpestris 564 522 501 42
Pedicularis rost. cap. 564 6° 21 543
Polygonum viviparum 63 42 522 1068
Pinguicula alpina 42 2 522 42
Parnassia palustris 2t 42 42 42
Campanula Scheuchzer: 21 21 21
Euphrasia salisburgensis 6° 42 2n
Silene acaulis 1544 7508 3523 1044
Selaginella selaginoides 21 63 63
Myosotis alpestris 42
Primula minima 300t 1023
Bartschia alpina 63 84
Homogyne alpina 543 1044
Aster Bellidiastrum 522
Viola biflora 42
Soldanella alpina 1002
Gentiana Kochiana 42

Forts. Seite 100
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Forts. Tabelle XVa A B c D
Cetraria nivalis 521 1023
Cetraria cucullata 2 63
Thamnolia vermicularis 84 42
Cetraria juniperina 21
Cetraria islandica P2 1023 1044
Cladonia alpestris 50! 21 50!
Cladonia rangiferina 521
Tortella tortuosa R P 501
Hylocomium splendens 8003
Rhytidiadelphus triguet. 1028
Pleurozium Schrebers 42
Festucetum pumilae

Festuca pumila-Rasen sind im Gebiet selten, wenngleich Festuca pumila! in beiden
Varietdten Villarsiz und glaucescens in verschiedene hochalpine Rasengesellschaften
geht. Bestandbildend kommt das Festucetum pumilae nur an wenigen Stellen der
Grasheidenstufe (vgl. Vegetationskarte) vor. Die niedrigsten Vorkommen wurden
in etwa 2100 m angetroffen (Spieljoch, Dalfazer Joch, wo sie sehr fragmentarisch
suftreten und in der Karte nicht festgehalten wurden).

Charakteristisch ist die Dominanz der Festuca pumila, wobei wvar. glaucescens
mengenmifig zuriicktritt und die exponierten Stellen (Siid-Exposition, grofer
Neigungswinkel, reichlich anstehender Fels) vorzuziehen scheint, welche Beob-
achtung laut schriftlicher Mitteilung von Frau Dr. Markgraf-Dannenberg mit
den von derselben beobachteten Vorkommen in Bayern (insbesondere Allgéu) tiber-
einzustimmen scheint. Auflerdem ist die genannte Art stets mit einem reichen Auf-
treten von Silene acaulis verbunden. Nach meinen Beobachtungen scheint das
Festucetum pumilae teils aus dem Firmetum hervorzugehen, teils dasselbe in héheren
Lagen zu ersetzen. Zum Firmetum lassen sich eindeutig Beziehungen feststellen,
die nicht bloB nachbarlicher Art sein diirften. Die Weiterentwicklung geht gegen
das Elynetum. In den Festuca pumila-Heiden ist eine groflere Humusansammlung
und gréBerer ZusammenschluBl als in den Firmeten gleicher Lage zu beobachten.
Sicher steht die gesamte Gtesellschaft zumindest im Gebiet den Firmeten und Elyneten
zweifellos naher als den Sempervireten, als deren Subtypus Braun-Blanquet diese
Gesellschaft (1926, 12) ansah und ebenso Lidi (1921, 20). Gams (1927, 17) be-
schreibt ein Festucetum pumilae aus dem Wallis, das dort dem Fermetum entspricht
und dieses im genannten Gebiet ersetzt.

Wenninger (Hausarbeit, Wien 1948) erwahnt das Festucetum pumilae als eine
gut umschriebene ,,Felsaggregation” (offene Gesellschaft), wobei er wohl in erster
Linie die Pionierstadien im Auge hat, die floristisch und 6kologisch viele Bezichungen
zum Firmeto- Potentillion haben.

Folgende vier Beispiele zeigen die Zusammensetzung der Gesellschaft im Gebiet.

! Die Bestimmung der Festuca-Arten des Gebietes wurde von Frau Dr. I. Markgraf-
Dannenberg durchgefiihrt, der ich hiefiir nochmals bestens danken mochte.
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Tabelle XVI

Festuca pumila var. glaucescens

Festuca pumila var. Villarsii
Silene acaulis

Saliz retuse

Dryas octopetala
Carex firma
Helianthemum alpestre
Thymus polytrischus
Primula minima
Minuartia verna
Arenaria ciliata
Gentiana bavarica

Sesleria varia

Elyna myosuroides
Agrostis alpina

Carex nigra

Festuca rupicapring
Anthozanthum odoratum

Ranunculus alpestris
Pedicularis rostrato capitata
Bartschia alpina
Gentiana verna
Gentiana Clusii
Primula Auricula
Galium anisophyllum
Primula farinosa
Anthyllis alpestris
Viola biflora
Ranunculus montanus
Campanula Scheuchzeri
Veronica aphylla
Soldanella alpina
Pulsatilla vernalis

Polygonum viviparum
Euphrasia salisburgensis
Gentiana campestris

Thamnolia vermicularis
Cetraria nivalis
Cetraria cuullatn
Tortella tortuosa
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1: Seekarlspitz, 220 m, Exp. 35° §, RiK, DY, 70.
2: Streichkopf, 2200 m, Exp. 25° W, HoBr, D%, 80.
3: Seekarlspitz, 2150 m, Exp. 20° W, RiK, DY, 70.
4: Spieljoch, 2100 m, Exp. 35° SW, 0JK, DY, 80.
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Elyna selbst, die typischeste Gratpflanze des Gebietes, ist an allen windgeschore-
nen Kdmmen und Graten in Hohen iiber 2000 m sehr verbreitet. Zwar stellen sich
zusammen mit Elyne meist auch deren Begleiter ein, doch bleibt die Artenzahl
infolge der geringen Flichenausdehnung dieser , Elynetumanfliige” (Liidi 1921)
gering und sehr wechselvoll. Typische Elyneten, wie sie aus den Zentralalpen be-
schrieben werden, fehlen infolge der geringen Héhenlage (untere Verbreitungsgrenze
des Elynetums) und dem spérlichen Vorhandensein geeigneter Wuchsorte.



102 Inge Thimm

Streifen, die an den Gratlinien entlangziehen, oft nur wenige Zentimeter breit
werden, sind hier die Reprisentanten des ,,Elynetums”, in dhnlicher Weise, wie es
Liidi (1921) aus dem Lauterbrunnental beschreibt. An weniger exponierten Stellen
treten Verzahnungen mit durch Avena versicolor (Avenetum versicoloris) charak-
terisierten Rasen von stirker oxyphilem Geprige auf. Diese Mischtypen (siehe
Tabelle XVI, Aufnahme 18 bis 27) stellen die Hauptmenge der in der Vegetations-
karte ausgeschiedenen oxyphilen Rasengesellschaft der Grasheidenstufe dar. Elyna
stellt groBere Anspriiche an die Bodenreife und tritt stets erst nach Pioniergesell-
schaften auf. Sie folgt sukzessionsmiBig auf das Firmetum, kann aber auch nach
den Pionieren wie Saliz serpyllifolia oder Dryas auftreten. Die Weiterentwicklung
des Festucetum pumilae und auch F. noricae geht an den entsprechenden Stellen
ebenfalls zum Elynetum (Windecken). Das Elynetum entspricht an den exponierten
Stellen dem Curvuletum etwas geschiitzterer Lagen. Letzteres kommt im Gebiet
aus den bereits angefiihrten Griinden, wie der geringen Hohenlage unter anderem
nicht mehr zaur Entwicklung. Es wird einerseits durch das Tvifide-Distichetum,
andererseits durch das Avenetum versicoloris ersetzt. Die Gkologischen Verhiltnisse,
insbesondere die Bodenbildung, finden bei Braun-Blanquet und Jenny (1926,
Parkarbeit) eine ausfiihrliche und eingehende Schilderung, so daf ich auf eine nshere
Schilderung derselben, die nur eine Wiederholung in dieser Arbeit vorgebrachter
Tatsachen bedeuten wiirde, verzichte, um so mehr als die Ausbildung im Gebiet
nur fragmentarisch ist.

Konstante Begleiter des Elynetums im Gebiet sind:

Agrostis alpina
Carex capillaris var. menima
Ligusticum simplex

In den basiphileren Initialstadien tritt Carex firma, bei einer sukzessionsmiBigen
Folge auf das Firmetum, und eine Anzahl basiphiler Arten stirker hervor (Differen)
tialarten, vgl. Tabelle XV, Gruppe A). Das typische Elynetum (Tabelle XV, Gruppe B-
wird durch den groBlen Anteil neutrophiler Arten gekennzeichnet. In der Mischzone
mit Avena versicolor, die auch als oxyphile Variante betrachtet werden kann, tritt
das oxyphile Element, insbesondere Avena versicolor, Agrostis rupestris und andere
Arten von geringerer Bedeutung, in den Vordergrund (Tabelle XV, Gruppe C).

In genetisch-historischer Beziehung unterscheiden sich diese Grasheiden wesent-
lich von den bisher besprochenen Gesellschaften, da in ihnen durchwegs Arten
dominieren, die erst im Laufe der Vereisungsperioden, teilweise erst im Postglazial
den alpinen Raum erreichten. In den glazial verddeten Gebieten der Zentralalpen
erlangen diese Gesellschaften grofere Verbreitung, wo auch die Elyneten weitaus
groBere Flichen einnehmen als in den Randgebieten und dort eine wesentlich gréBere
Artenzahl aufweisen. Die windharten Flechten Cetraria junipering, nivalis und
cucullata sind hiufig in den Elyneten anzutreffen. An einigen Gratstellen, wie z. B.
am Spieljoch, findet sich in unmittelbarer Nachbarschaft der Elyna-Horste die
charakteristische Nunatakflechte Dactylina madreporiformis.
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Die systematische Stellung des Elynetums wurde schon verschieden gefalt. Braun-
Blanquet (1926) und Liidi (1921) stellten diese Gesellschaft urspriinglich zum
Seslerion coeruleae, Gams (1927) betont dessen groBere Selbstandigkeit und nihere
Verwandtschaft zu den in Nordeuropa stiarker verbreiteten Elyneten. Nordhagen
(1943) vereinigt die skandinavischen Gesellschaften dieser Ausprigung im Elynion
Bellardi (= myosuroides). 1948 stellt Braun-Blanquet in seiner Arbeit iiber die
,»-Alpine Vegetation in den Ostpyrenden’’, dem nordischen Verband des ,,Elynion
Bellardi” Nordhagens einen Verband ,,Elynion medioeuropaeum” entgegen, der
sich von ersterem durch einen groBeren Gehalt an meridionalen (= siid-mittel-
europdischen) Arten unterscheidet.

. Aufnahmen der Tabelle XVI
A.1Dbis 7.

: Sonnwendjoch, 2185 m, Exp. SW, RiK, D%, 90, Kr. 10.
: Haiderjoch, 2020 m, Exp. W, RiK, DY, 90, Kr. +.
: Sonnwendjoch, 2170 m, expon., RiK, D9 70, Kr. +.
: Kalter Spitz, 2160 m, expon., OJK, D9, 90, Kr. +-.
: Kalter Spitz, 2140, Grat, OJK, D9 90, Kr. 5.
: RoBkopf, 2230 m, Grat, OJK, D9% 90, Kr. 10.
: Haiderjoch, 2050 m, expon., RiK, DY, 60, Kr. 5.
B. 8 bis 17.
8: Spieljoch, 2150 m, expon., OJK, D%, 100.
9: Seekarlspitz, 2185 m, Grat, Radiolarit (R), DY, 100.
10: Spieljoch, 2140 m, expon., OJK, DY, 100, Kr. 15.
11: Hochi}, 2243 m, Exp. W, RiK, DY, 80.
12: Riedl, 2114 m (Kote), expon., RiK, D%, 80.
13: Streichkopf, 2180 m, expon., HoBr., DY, 75.
14: Rotklamml, 2140 m, Exp. SE, RLK, D%, 65, Kr. 40.
15: Sonnwendjoch, 2240 m, Exp. SW, OJK, D9, 90.
16: Sonnwendjoch, 2230 m, Exp. SW, OJK, DY%, 90.
17: Sonnwendjoch, 2210 m, Westgrat, RiK, DY, 100.
C. 18 bis 27.
18: Sagzahn, 2232 m, Exp. 25° 8§, RiK, D9, 95, Kr. +-.
19: Dalfazer Spieljoch, 2200 m, Exp. 20° S, Aptychenkalk, D%, 90.
20: Sagzahn, 2235 m, Exp. 30° §, RiK, D9, 80, Kr. +.
21. Sagzahn, 2245 m, Exp. 30° S, RiK, D9, 80, Kr. 20.
22: Sagzahn, 2240 m, Exp. 40° WSW, RiK, D9, 75, Kr. 10.
23: Sagzahn, 2230 m, Exp. 40° WSW, RiK, D9, 90, Kr. 20.
24 : Steinernes Mandl, 2234 m, Gipfel, Aptychenkalk, D%, 100, Zus.: Achillea moschata.
25: Gruberspitz, 2131 m, Gipfel, RiK, D%, 100, Kr. 20.
26: Horndlschneid, 2130 m, Ostgrat, RLK—R, DY, 90, Kr. +, Zus.: Veronica bellidioides.
27: Seekarl, 2200 m, Exp. 35° SW, RLK, D9, 90, Kr. +.
D. 18 bis 30: Avenetum versicoloris.
28: Streichkopf, Westgrat, 2100 m, HoBr, D9, 95, Kr. 4.
29: Haiderjoch, 2160 m, expon., RiK, D9, 90, Kr. +.
30: Hoérndlschneid, 2100 m, RiK, expon., D9, 90, Kr. 4.

~3 O O OO b

In der Deckungswert-Tabelle XVIa werden die Werte der Gruppen A bis D zusammen-
gestellt, Die Exponenten der Gruppen A bis C stellen die Konstanz dar und wurden nur aus
schreibtechnischen Griinden in arabischen Zahlen an Stelle der iiblichen rémischen gesetzt.
Die Exponenten der Gruppe D geben an Stelle der Konstanz die Zahl der Aufnahmen an,
in denen die betreffende Art vorkommt (nur drei Aufnahmen!).
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Tabelle XVI

Inge Thimm

1 2 3

w P

10

11

12

13

b Carex firma 23 23 23
- nElyna myosuroides 23 22 22
n Agrostis alpina 12 12 22
nCarexcapillar.v.mini. 11  +

1 Carex sempervirus 12

b Sesleria varia + +
n Festuca norica +
b Festuca rupicaprina

n Carex atrata

v Anthrozanth. odoratum
v Poa alpina

o Luzula spicata

o Luzula sudetica

o Avena versicolor

o Agrostis rupestris

o Deschampsia flexuosa

11

+++

b Aster alpinus +
b Leontopod. alpinum

b Ranunculus alpestris 11
b Pedicul. rost. capit.

++ 2

b Gentiana Clusii -+
b Primula Auricula

b Galium anisophyllum

b Anthyllis alpestris

n Erigeron uniflorus

n Hedysarum obscurum 11
h Antennaria Carpat. -+

n Primula farinosa

n Veronica aphylla

++

v Ligusticum simplex 11

v Polygonum vivipar. 11  +
v Qentiana verna

v Campanula Scheuchzeri +
v Ranunculus montanus

v Bartschia alpina .

v Parnassia palustris +
v Myosotis alpestris

v Phyteuwma orbicul. -+
v Leontodon helveticus

v Potentilla aurea

v Alchemilla alpestris

v Leontodon hispidus

v Cerastium fontanum

=+

-+

o Androsace obtusifolia

o Gentiana Kochiana

o Homogyne alpina

o Pulsatilla vernalis

o Chrysanthem. alpinum

b Euphrasia salisburg. +

o Euphrasia minima

b Gentiana campestris

nGQentiana tenella

v Gentiana nivalis

v Qentiana solstitialis +

++ES

12

11

13
32
22

12

12

32
11

12

11

+ ++ +

13
32

12
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22
22

22
12
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11
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11
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Forts. Tabelle XVI

B c D
14 15 16 17 J18 19 20 21 22 23 24 25 26 27) 28 29 30

4 34 22 33 32 22 22 22 22 22 32 33 32 22 12 42 12

22 12 12 12 +2 12 12 +2 +2 +
+ + + 12 12 + 12 +
+ + 12+ + o+ + 12+
+ 12 + 12 12 12 12 22 +
+ + 22 12 22 12
+ 12 12 12+ +
+ + 1
+ 11 111 + o+ 1 o+ 12
+ 12 + 12
+ +  + + + o+
11 + 11 1+
12 12012 22 12 12 11 11 22 22 22 33 35 35
+ 12 + 12 12 12
13
12 11 11 + I 111 11 +
12+ + + + + o+ 11 +
12 + 11 i 1n
+ + +
+
+ + +
+
+
+ + +
+ 12 12 11 22 12
11 + + +
+ 11 + 1 + + 4+
+ 11 12 4+ 12 11 12 12 + 12 12 + 11
11 11 12 I 11 12 1 + 11 11 11 o+
+ . +
+ 1 11 11 1 n
12 + 12 12 12+ + 12
14 +
+ +
+  +
+ + + + +
12 + 12 22 12
12 12
12 + 12 4+ 12 +  +
+ + 12
+ + +
+  + +
+ +
+ 11 + 12 11 11
+
+
12 + 4+ 12+ 12+ 12
+
+ + +

++
+
.+..
+
+

Forts, Selte 106 —107
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Forts. Tabelle XVI
A
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13
b Sazifraga Aizoon +
b Sazifraga caesia -
b Thymus praecox + 12 12 +
b Saliz serpyllifolia -+ 12 23
b Dryas octopetala 3 +
b Selaginella selagis i2 + +
b Helianth. alpestre + 4+ 12 12 12 12 12
v Silene acaulis 13 13 + 13 13 23 13 i3
n Arenaria ciliata -+ -+
n Minuartia verna +
o Primula minima 12 L 23 23 23 i3
o Vacc, Vitis Idaea + 4 -+ 11
o Vacc. uliginosum
o Arctous alpinua
o Loiseleuria proc.
Thamnolia vermicul. 4+ + + 4
Cetraria nivalis + + 12+ 12 12 12 +
Cetraria cucullata 12 12 + + -+ 12 +
Cetraria junipering +  +
Cetraria islandica -+ + -+ 12 +
Cladonia pyxzidate + + +
Cladonia alpestris
Tortella tortuosa 13 13 4+
Phytidium rugosum +
Dicranum scoparium 12 12
Distichium capillac. -+ +
Hylocomium splend. -+
Lycoperdon Bovista
Tabelle XVIa A B C D
Carez firma 7518
Sesleria varig 743 477 2513
Festuca norica 1t 1018 3518
Elyna myosuroides 27855 35755 24005 5863
Agrostis alpina 5038 526+ 1035 Vi
Carex capillaris v. minima 743 3278 778 3
Carex sempervirens 35! 21 308 871
Carex atrata 362 21 1t 8§31
Anthoxanthum odoratum 1t 1t 1032 872
Festuca pumila 151 3t
Festuca rupicapring 362 762 7%
Poa alpina 3 251 872
Luzula spicata 1! 33 72
Avena versicolor 251 8755 3750
Luzula sudetica 261 1703
Agrostis rupestris 283 250°
Juncus trifidus 1752
Pedicularis rost. capit. 32
Gentiana tenella 2t 42
Euphrasia salisburgensis 40° 32
Gentiana campestris 3 28
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Forts. Tabelle XVI
B D
14 15 16 17 |18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
+
12 +
22 23 12
+
1212 + 12+ 12 12
+ + 13 23 23 13 13 13 13 12 13
+ -+ + +
+ + + + +
13 23 13 13 23 + 13 23 23 13 13 23 +
12
12 + 12
13
12
+ + =+
+ 12 + + + 12
+ + + 12
+ + +  + + 12
12 12 +
+ 12 12 12
+ + + + +
12 12 12 4
12
+
Forts. Tabelle XVIa A B’ C D
Hedysarum obscurum 362 2273 1752
Gentiana verna 32 262 22
Gentiana Clusii 43 1 22
Primula Auricula 5% 1?
Anthyllis alpestris 35! 2
Erigeron uniflorus €3 22
Gentiana solstitialis 32 32 7%
Parnassia palustris 1t 72
Ligusticum simplex 408 1775 1264 170%
Polygonum viviparum 1114 1524 1514 1708
Aster alpinus 747 512 1013 872
Leontopodium alpinum. 32 30° 272 3t
Anfennaria carpatica 43 262 22 3
Ranunculus alpestris 712 762 262 1662
Primula farinosa a2 512 53¢ 72
Galium anisophyllum 1 22 22 31
Campanula Scheuchzert 1t 22 518 250°
Phyteuma orbiculare it 1t 38 3
Ranunculus monianus 764 75° 90°
Homogyne alpina 513 513 1662
Alchemilla alpestris 1t 773 7%

Forts. Seite 108
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Forts. Tabelle XVIa A B (o] D
Euphrasia minima 251 523 1708
Bartschia alpina 524 3t
Androsace obtusifolia 1 3t
Gentiana Kochiana 251 3t
Leontodon helveticus 262 6662
Leontodon hispidus 261 862
Cerastium fontanum 22 3t
Potentilla aurea 1662
Chrysanthemum alptnum 31
Pulsatilla vernalis 31
Gentiana nivalis 2 3
Saxifraga caesia 1
Selaginella selaginoides 372 22
Helianthemum alpestre 743 1268 77
Thymus praecox 362 262 22
Dryas octopetala 862 150 1752
Arenaria ciliata 1 33 22
Minuartia verna 22 43
Vaccinium Vitis Idaea 32 262 251
Vaccinium uliginosum 251 262
Lotseleuria procumbens 251
Saliz serpyllifolia 2518 25! 3
Silena acaulis 733 4274 2508 1662
Primula minima 362 5258 525° 5872
Thamnolia vermicularis 52
Cetraria junipering 32
Cetraria nivalis 40° 1028 40°
Cetraria cucullata 758 283 262
Cetraria islandica 42 273 32 262
Tortella tortuosa 732 33 3
Distichium capillaceum 2t
Rhytidium rugosum 21 1* 502 512

Avenetum versicoloris

Das Avenetum versicolorts tritt in typischer Ausprigung selten und nur in kleinen
Flecken auf, sehr hiuofig sind indessen Mischzonen dieses mit Elyneten einerseits
und Losseleurieten andererseits. Seiner Hohenverbreitung nach vermittelt es zwischen
den Losseleurieten, die ihre Hauptverbreitung an der Grenze von Unterer und Oberer
alpiner Stufe haben und den hochalpinen Elyneten. Es ist ein oxyphiler Rasentyp,
der nahe Beziehungen zum T'rifidi-Distichetum aufweist. Die namengebende Art
ist sehr charakteristisch, doch ist ihre Mengenentfaltung meist, infolge ihres lockeren
Wuchses, geringer im Vergleich mit Elyna und anderen Horstgrésern.

Liidi stellt (1921) das Aveneto-Lotseleurietum als Nebentypus des Loiseleurietums
auf. Dies erscheint fiir das tiefere Hohenglied durchaus gerechtfertigt, denn erst
in den Hohenlagen tiber dem Loiseleurictum kommt es zur stirkeren Entfaltung
des Avenetums.

Den Aufnahmen der Tabelle XVI des Elynetums, sowie die zugehorige Deckungs-
wert-Tabelle XVIa, wurden vergleichsweise auch solche aus drei 4venetum-Besténden

angefiigt (Gruppe D, Aufnahme 28 bis 30).
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Die Mengenverhiltnisse der dominanten und charakteristischen ,,Griser’” Elyna
und Avena versicolor im Elynetum (B) der Elyna-Avena-Mischgesellschaft (C) und
dem Awenetum (D) zeigt folgendes Diagramm. Es sei nochmals darauf hingewiesen,
daB der Mischtyp im Sonnwendgebirge die grofte rdumliche Verbreitung besitzt.

200% .
Avena versicolor

5

50 BB Elyna myosuroides

25

[ ibrige Arten

(4

Abb. 10 A B C

Trifidi-Distichetum

Das Trifidi-Distichetum umfalit als Mischsoziation das Juncetum trifids und
Oreochloetum distichae, die floristisch und 6kologisch nahe verwandt sind. Die ge-
nannten Gesellschaften treten teils einzeln (konnen auch als Varianten des T'rifidi-
Distichetums aufgefallt werden) teils gemeinsam auf (siehe Tabelle, Aufnahme 3 und 4).

Nordhagen bezeichnet das aus den Karpaten beschriebene T'rifide-Distichetum,
von dem die fragmentarischen Ausbildungen im Sonnwendgebirge wenig abweichen,
als Bindeglied zwischen den Curvuleten der Alpen (Zentralalpen) und den Gesell-
schaften des Juncion trifidi der skandinavischen Gebirge. Gams (1936) schreibt,
dall das Trifidi-Destichetum iiber Oreochloa-Varianten zu Curvuleten fithrt. In den
zentralen Ostalpen ist es als regelmaBiges Hohenglied zwischen den subalpinen
Nardeten und hochalpinen Curvuleten entwickelt (nordliche Tauerntiler, 1800 bis
2100 m). Diese Rolle scheint es auch im Gebiet zu haben, jedoch mit der Einschrén-
kung, daB infolge der niedrigen Lage eine Weiterentwicklung hier unterbleibt und
das Trifedi-Distichetum das SchluBiglied der oxyphilen Entwicklungsserie darstellt.
Es charakterisiert die mittlere alpine Stufe im Sinne Nordhagens (1943). Nur
iber Radiolarit und Hornsteinbreccie kommt es im Gebiet zur Entwicklung hieher
zu zdhlender Bestinde, die stets nur eine geringe Flichenausdehnung haben und
fragmentarisch entwickelt sind. Trotzdem weicht die Artenliste nur wenig von den
bisher beschriebenen Gesellschaften dieses Namens ab. Die Zahl der oxyphilen Arten
ist grof} und iiberwiegt im Oreochloetum noch gegeniiber dem Juncetum trifidi. Das
stimmt gut mit der niheren Beziehung der ersteren Gesellschaft zum Curvuletum
iiberein. Den Anteil der einzelnen Aziditdtsgruppen an der Zusammensetzung der
Grasheiden zeigt das Diagramm Seite 163. Die Gesellschaften sind nach zunehmender
Oxyphilie und damit auch Bodenreife angeordnet. Vom Firmetum (basiphil) bis
zum Elynetum (neutrophil) sind die entsprechenden Boden der Rendsinaseriz ent-
wickelt, von da an die der Podsolserie.
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Die Braunerdebéden des Trifidi-Distichetums haben ein A/B/C-Profil. Bodenprobe
7, entnommen aus dem Juncetun trifidi des Schafsitzes iiber Radiolarit (2000 m),
gehort dem Typus der ferritischen Braunerde an (siche Seite 24 und 26). Das Profil
ist tiefgriindig, der Boden gut gekriimelt, die Humusform ist Mull.

Schafe und Gemsen suchen die Gesellschaft gleichermaBen auf. Der Anteil nitro-
philer Arten ist hoch. Gams bezeichnet (1927) das Oreochloetum als ein ,,Gipfel-
korrelat des Curvuletums, hervorgegangen durch Deflation, Schaf- und Gemsen-
beweidung und Endozoochorie”. In der Tabelle XVII sind leider nur wenige frag-
mentarisch entwickelte Bestinde erfaBt. Trotzdem tritt der groBe Anteil oxyphiler
Arten sowohl der Zahl als auch der Menge nach deutlich hervor.

Aufnahmen der Tabelle XVII

J. Aufnahmen des Juncetum trifidi (1 bis 4).
1: Schafsitz (Haiderjoch), 2000 m, Radioclarit, expon., D9, 100.
2: Schafsitz (Haiderjoch), 2000 m, Radiolarit, expon., D% 100.
3: Rofan, Kamm, 2230 m, expon., HoBr, D%, 90, Kr. 4.
4: Rofan, Kamm, 2225 m, Exp. N, HoBr, D9, 90, Kr. 5.

O. Oreochloetum distichae (5 bis 8).

5: Sonnwendjoch, Radiolarit, 2200 m, Exp. 25° W, DY, 75, Kr. 40.
6: Sonnwendjoch, Radiolarit-HoBr, 2210 m, expon., D9, 75, Kr. 70.
7: Hoérndlschneid, 2100 m, expon., Radiolarit, D%, 75, Kr. 20.

8: Horndlschneid, 2100 m, expon., Radiolarit, DY, 75, Kr. 15.

Lokale Charakterarten sind: Juncus trifidus, Oreochloa disticha, Phyteuma hemi-
sphaericum und der endemisch-alpine Juncus Jacquinii. Konstant oder zumindest
héufig sind folgende Arten, die in gleicher Weise in den Curvuleten der Zentralalpen
verbreitet sind:

Avena versicolor Leontodon helveticus
Agrostis rupestris Primula minmima.
Ligusiicum stmplex

An weniger gediingten Stellen bilden sich oxyphile Rasengesellschaften mit
dominanter Avena versicolor und Agrostis rupestris, die hdufig in Verzahnungen
mit Elyneten auftreten.

Alle oxyphilen Grasheiden der mittleren alpinen Stufe (= obere alpine des Ge-
bietes) wurden, da sie selten in reinen Typen gréBere Flichen einnehmen und ein
Komplex der verschiedensten Entwicklungsstadien und Uberginge bei weitem
iiberwiegt, in der Vegetationskarte zusammen ausgeschieden.
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Tabelle XVII J Y J o0
1 2 3 4 5 6 7 8

o Juncus trifidus 44 44 34 34 50004

o Oreochloa disticha 42 12 34 34 23 23 65% 2625

o Phyteuma hemisphaer. 12 12 + 12 621 1278

o Juncus Jacquinie 12 12 22 652 3751

o Avena versicolor 11 11 22 22 12 22 11 22 879* 8754

o Agrostis rupestris 12 12 22 12 22 12 500°  500°

o Leontodon helveticus 22 + 22 22 12 11 12 12 1122¢ 2504

o Primula minima 12 23 13 23 13 4372 50008

v Ligusticum simplex 12 + 11 11 621 127

o Luzula sudetica + + -+ 2 + 73 3772

o Luzula spicata 11 + -+ + 652 52

o Deschampsia flexuosa 12 12 12 + 621 1278

o Luzula spadicea + 2N

o Trisetum spicatum 12 621

o Minuartia recurva + + 2 2

o Homogyne alpinam 12 11 + + 621 673

o Buphrasia minima + + 12 12 + -+ 1273 1272

o Hieracium alpinum + 2

o Vaccintum Vitis Idaea 12 621

n Vaccinium uliginosum 12 62!

n Elyna myosuroides 22 + 12 -+ 4408 21

n Carex sempervirens 12 621

n Carex atrata 4 + + -+ 52 52

n Carex capillaris + + 52

n Festuca pumila 22 + 3751 21

n Luzula silvatica 11 11 1252

n Hedysarum obscurum 12 22 12 5008

n Soldanella alpina 11 12 1252

n Minuartia verna + + 2 21

n Cerastium fontanum -+ + + 52 2t

n Viola biflora + -+ 21 21

b Sesleria varia 12 12 + 7523

b Agrostis alpina + 21

b Festuca rupicapring -+ 2

b Ranunculus alpestris 11 -+ + 672

b Nigritella nigra + 21

b Euphrasia salisburgensis -+ 21

b Saliz serpyllifolia 13 13 621 62t

b Salix reticulata + 2

v Qentiana solstitialis 11 + + 652 21

v Ligusticum Mugellina 12 12 1252

v Polygonum viviparum + + 11 + + 11 673 673

v Campanula Scheuchzeri 11 11 11 + + 1252 673

v Anthoxanthum odoratum - 11 652

v Poa alpina 12 12 12 12 12562 1252

v Phleum alptnum + + 52

v Alchemilla alpestris 23 23 + 7523

v Alchemilla glaberrima 12 621

v Ranunculus montanus 22 22 + 7528

v Trollius europaeus + + 52

v Bartschia alpinag + 4 11 11 678

v Potentilla Crantzii 11 + + 673

v Myosotis alpestris + + 52

v Gentiana verna + 21

Forts. Seite 112
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Forta. Tab. XVII J 0 I o0
1 2 3 4 5 6 7 8

v Gentiana nivalis + + 21 21

v Silene acaulis +3 13 21 621

v Potentilla aurea 11 12 12 621 1252
Cetraria nivalis 12 + 62! 2
Cetraria tslandica + + + 12 b® 652
Cladonia alpestris + + b2
Cladonia pyzidata + + 52
Cladonia silvatica + 12 652
Polytrichum alpinum 34 9371
Hylocomium splendens 23 23 750%
Aulacomnium palustre v. imbricatum 23 621
Gymnocolea inflata + 21
Ptychodium plicatum 12 12 1252

Nardetum

Nur iiber Hornsteinbreccie oder Radiolarit finden sich im Gebiet typisch ent-
wickelte Nardeten. Mischtypen mit Weidegesellschaften ,,Weidenardetum’ sind
weitaus hiufiger. In der Tabelle XVIII umfassen die Aufnahmen 1 bis 10 solche
der typischen Ausbildung, wihrend die Aufnahmen 11 bis 20 aus Mischbestinden
stammen.

a) Typisches Nardetum

Auflen der konstanten Dominanten Nardus stricta ist eine Anzahl oxyphiler
Kriuter, die durchwegs Magerkeitszeiger sind, &uBerst charakteristisch.
Zu diesen zéhlen: '
Geum montanum Leucorchis albida
Campanula barbata Gentiana punctate
Antennaria dioica

Diese Gruppe fehlt den aus degradierten Weiden entstandenen Nardeten. Eine
weitere Artengruppe findet ihr Optimum im Nardetum und ist auch in den Weide-
nardeten reichlich vertreten. Zu ihnen zéhlen:

Gentiana Kochiana Potentilla erecta
Hieracium Auricula und die Konstanten der Ges.  Homogyne alpina
Potentilla aurea Leontodon helveticus

Die Arten der ersten Gruppe konnen als Differentialarten gegeniiber dem Weide-
nardetum sowie allen iibrigen Gesellschaften des Gebietes betrachtet werden. Unter
den Grisern wird Nardus stricta stets von Carex pallescens begleitet, die jedoch
die feuchtesten Lagen ,,Schneebodennardetum’ meidet. Vom typischen Nardetum
zum Weide-Nardetum und weiter zum Schneeboden-Nardetum macht die Gesellschaft
eine ausgesprochene Verarmung durch. Lediglich Nardus ist allen diesen Gruppen
gemein, die wohl ineinander iibergehen kénnen, was aber seltener der Fall ist, als
~ es zundchst den Anschein hat.
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Mit dem typischen Nardetum alterniert an windexponierten steileren Héngen und
an Kémmen das Louseleurietum. Das Loiseleurietum ersetzt in den tieferen Lagen
(bis in die Untere alpine Stufe) das Elynetum der héheren Regionen.

b) Weide-Nardetum

GemédB dem Charakter einer Mischgesellschaft treten hier sowohl Komponenten
der Weiden als auch des Nardetums zusammen (siehe Tabelle XVIII, Aufnahme 11
bis 20). Diese Variante kann auch als Verarmungsfazies der Weiden aufgefafit werden,
aus denen sie mit zunehmender Versauerung des Untergrundes (Vermagerung)
hervorgeht. Geférdert wird diese Entwicklung noch in Mulden und tieferen Hang-
lagen durch lingere Schneebedeckung. Die iiberméiBige extensive Weidewirtschaft,
wie sie in Almgebieten iiblich ist, begiinstigt den Biirstling gegeniiber den durch
den Verbil geschidigten Weidepflanzen. Intensive Diingung hingegen meidet er
(nitrophob) und findet sich niemals auf Ligern oder Geilstellen. Eine tiberméiBige
Ausbreitung des Biirstlings, die im Extrem zum nahezu vélligen Reinbestand der
Arten fiihren kann (dies besonders in den Schneegruben) setzt den Wert solcher
Weide- und Almflichen bedeutend herab. Daher wurden schon zahllose Bekampfungs-
versuche gegen diesen unternommen. In einem kiirzlich erschienenen Aufsatz (1950)
schildert Ziirn die Ergebnisse der Biirstlingsbekdmpfungsversuche auf der Kaiserau
(Steiermark), die von der Bundesanstalt fiir alpine Landwirtschaft in Admont
durchgefiihrt worden waren. Er zeigt auf, daB die Diingung. durch Zufuhr einzelner
Nihrstoffe allein (Ca, K, P, N) keinerlei Erfolg aufwiesen. Eine kombinierte Diingung
derselben (PK, NPK mit oder ohne Ca und dazu noch Stallmist oder Jauche) erwies
sich als sehr wirkungsvoll. Sicherlich wiren auf diese Weise ein groBler Teil, der
von mir im Gebiet als Weide-Nardeten ausgeschiedenen Bestiinde (vgl. Vegetations-
karte) wieder in urspriinglich gute Weideflichen iiberfithrbar. Dies kénnte um so
leichter geschehen als die Mehrzahl der Weide-Nardeten in engem Zusammen-
hang mit Weideflichen stehen und dadurch eine Wiederausbreitung verdringter
Weidepflanzen leicht erfolgen konnte.

¢) Schneeboden-Nardeten

Diese stellen einen eigenen Typus dar. Thre Hauptverbreitung schlieft an die
Randzonen der Vernidssungen. Nardus dominiert und nur wenige Arten einerseits
der Schneeboden oder der benachbarten Weiden dringen ein. Der Charakter der
Gesellschaft ist ausgesprochen hygrophil-chionophil. Die Weiterentwicklung des
Caricetum fuscae miindet meist in ein solches Nardetum ein, wobel ein, wobel ein
Trichephoretum caespitosae zwischengeschaltet sein kann (siehe Vernissungen, Rof3-
joechl, Gruberlacke).

Nordhagen (1943) vereinigt Nardeten dieser und #hnlicher Ausbildung im
Verband des Nardion-Caricion frigidae.
Berichte d. Naturw.-Med. Vereins s
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Auch Gams (1927) unterscheidet eine Schneeboden-Variante des Nardetums. In
den tieferen Lagen breitet sich Nardus vielfach auf Kosten des urspriinglich diese
Standorte besiedelnden Callunetums aus. Dies ist eine Wirkung der Beweidung, die
ganz allgemein eine Zuriickdringung der Zwergstrauchheiden zugunsten von Rasen-
gesellschaften bewirkt, wie schon Seite 55 bei der analogen Entwicklung des Seslerio-
Semperviretums aus den Ericeten dargelegt wurde. Die hiufigen Calluna-Vorkommen
in den Nardeten sind noch als Reste der verdringten Calluneten streckenweise
anzusehen, an einigen Stellen, wie z. B. am Siidwestfull des Dalfazer Joches sind
noch degradierte Calluneten erhalten, die jedoch gegeniiber allen iibrigen Gesell-
schaften vollig in den Hintergrund treten.

Aufnahmen der Tabelle XVIII

1 bis 10: Typisches Nardetum.

1: Dalfazer Joch, StidwestfuB, 2000 m, Exp. 25° SW, Radiolarit, D9 80, Kr. +, Zus.:
Polygonum viviparum.
: Ramsen, 1900 m, Exp. SE, HoBr, DY, 95, Kr. +.
: Hajiderjoch, 1900 bis 1960 m, Exp. 15 bis 20° W, Radiolarit (R}, DY, 70.
: Haiderjoch, 1900 bis 1960 m, Exp. 15 bis 20° W, D% 70, Zus.: Veronica bellidifolia.
: Ramsen, 1810 bis 1840 m, Exp. 20° 8, R, DY, 90.
: Ramsen, 1810 bis 1840 m, Exp. 20° 8, R, D%, 90.
: Ramsen, 1810 bis 1840 m, Exp. 20° S, R, DY, 90.
: Ramsen, 1930 m, Exp. 20° S, HoBr, DY, 80, Zus.: Trifolium repens,
: IBkopf, 1900 m, Exp. —, R, D% 100.

10: Latschenkopf, 1800 m, Exp 20° S, HoBr, D%, 95, Kr. +, Zus.: Cirsium spinosissimum,
Thymus praecox.

11 bis 20: ,,Weide-Nardetum”.

11: Gschéllkopf, 1850 m, Exp. S, HoBr, DY, 95.

12: Klobenjoch, 1950, Exp. SE, R, D%, 90.

13: Kiihtalei (Siidwestfu des Klobenjoches), 1930 m, Exp. 10° 8, Kossener Schichten,
D9, 90.

14: Latschboden, 2000 m, Exp. S, OJK, D9, 80, Kr. +.

15: Dalfazer Kar, 1700 m, Exp. —, Moréne, D% 95, Kr. 4, Zus.: Ranunculus repens.

16: Dalfazer Kar, 1740 m, Exp. —, Morine, DY, 90, Kr. 4.

17: Gschollkopf, SiidwestfuB3, 1900 m, Exp. SW, HoBr, D9, 90.

18: Klobenjoch, Plateau, 2000 m, Exp. —, OJK, DY, 80.

19: Ramsen, 1940 m, Exp. —, Roter Liaskalk, etwas feucht, D%, 75, Kr. +, Zus.: Veronica
alpina.

20: Haiderjoch, 1860 m, Exp. 20° W, HoBr, D% 90.

CDOO\'IO:UIPODN)
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8. Zwergstrauchheiden
Ericetum carneae

Das Ericetum carneae ist eine typische Zwergstrauchgesellschaft der montan- bis
subalpinen Stufe, die in der Gipfelregion des Sonnwendgebirges nur sehr fragmen-
tarisch und eng verkniipft mit dem Seslerio-Semperviretum der tieferen Lagen sowie
in den Karrenkomplexen auftritt. Meist handelt es sich um Mischgesellschaften,
wie dies in Gruppe 3 (Seslerio-Semperviretum) dargelegt wurde. Der Ubergang der
Ericeten in Seslerio-Sempervireten erfolgt im Bereich der Unteren alpinen Stufe unter
allmihlichem Zuriicktreten der Zwergstriucher (die grofite Hohenverbreitung erlangt
Globularia nudicaulis) gegeniiber den Grisern. Diese Entwicklung wird in tieferen
Lagen durch die starke Beweidung geférdert. In Tabelle VIII geben die Aufnahmen
1 bis 3 Beispiele fiir die durch Beweidung degradierten Ericeten (,, Weide-Ericetum’),
wie sie besonders am Siidwestful des Dalfazer Joches auftreten.

Charakteristisch sind fiir das Ericetum carneae, das eine bereits aus dem Tertiir
abzuleitende Gesellschaft darstellt, auler Erica carnea selbst, Daphne striata, Globu-
laria nudicaulis und Polygala Chamaebuzus, die gleich der namengebenden Art
dem tertidren Grundstock der Alpen angehéren (Gams 1933, Christ 1867). Inden
tieferen Lagen der Karrenfelder tritt das Ericetum carneae inselhaft auf. Es bevorzugt
hier trockene Felshinge miBig steiler Lagen und nimmt mit zunehmender Ent-
wicklung der Rkododreten bzw. Seslerio-Sempervireten ab.

GemiB der &uBerst schwachen und flichenmiBig verschwindenden Ausbildung
typischer Ericeten wurde von einer getrennten Kartierung derselben abgesehen. Die
Mischtypen (SE) mit dem Seslerio-Semperviretum hingegen sind sehr haufig (vgl.
Gruppe 3, Seite 55 bis 61) und wurden mit diesen zusammen in der Vegetationskarte
ausgeschieden. Das mengenmiBige Ubergewicht der Zwergstriucher in dieser Ge-
sellschaft veranschaulicht am besten das Diagramm Seite 163.

Die Aufnahmen 4, 5, 7, 9 und 10 wurden in der Deckungswert-Tabelle (E} ver-
wertet,

Aufnahmen der Tabelle XIX
1 bis 3: Weide-Ericetum.
1: Dalfazer Joch, Siidwesthang, 1780 m, Exp. 25° W, Ruhschutt, OJK, D% 95, Zus.:
Homogyne alpina, Leontodon helveticus, Tofieldia calyculata.
2: Dalfazer Joch, FuB, 1800 m, Exp. 20° SW, RLK, D9 75, Zus.: Pedicularis verticillata,
Potentilla aurea, Soldanella alpina, Linum catharticum.
3: Dalfazer Joch, SiidwestfuB, 1800 m, Exp. 25°W, RiK, DY, 80, Zus.: dlchemilla vulgaris,
Pinus mugo Keimling.
4 bis 11: Ericetum carneae.
4: Haiderjoch, WestfuB, 1900 m, Exp. 25° WSW, RiK, D%, 73, Kr. 10, Zus.: Rosa pendulina.
Rubus sazatilis.
: Spieljoch, Siidabfall, 1950 m, Exp. 25° E, OJK, DY, 65, Kr. —. Zus.: Silene acaulis.
: Spieljoch-Gschéllsattel, 1960 m, Exp. 30° 8, OJK, DY, 60.
: Sonnwendjoch, Hochstell, 1760 m, Abwitterungshalde, Exp. 30° S, DY, 75.
: Rotkopflstell, 1810 m, Exp. 30° 8, DY, 60, Zus.: Picea Keimling, Anemone narcissiflora,
Linum catharticum. .

W -3 W
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9: Ramsen, 1850 m, Exp. 25° E, RiK, D9, 65, Kr. 4.
10: Gschollkopf, 1940 m, Exp. 25° E, HoBr, D%, 60, Zus.: Hieracium pilosellea.
11: Dalfazer Joch, Westhang, 1790 m, Exp. 20° S, OJX, Ruhschutt von beweglicher Rinne
durchsetzt (Petasites niveus Insel), Zus.: Hieracium villosum, Thesium alpinum.

Die meist nur wenige Quadratmeter groBen inselférmigen Erica carnea-,,Bestinde” wurden
in der Regel als ganze aufgenommen, nur bei groBeren Bestinden erfolgte die Aufnahme
mehrerer Probefléchen,

Tabelle XIX 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Erica carnes 34 24 23 34 33 34 23 34 22 23 22
Helianthemum grandiflorum 23 12 22 22 22 23 22 23

Globularia nudicaulis 22 23 12 22 12 12 12 12 22
Daphne striata 22 12 23 12 22 12 +
Polygala Chamaebuzus 4 + -+ 12 +
Globularia cordifolia 23 23 +
Arctostaph. Uva-ursi 13 ’ +
Thymus praecox 12+ + 12 + +
Rhododendron hirsutum -+ + 12

Sorbus Chamaemespilus + +

Juniperus nana 12 + 4
Carex sempervirens 12 12 32 4+ 42 22 32 22 22
Sesleria varia 12 22 12 12 22 12 22 12 12
Calamagrostis varia 12 22

Phleum hirsutum 11 + + -+
Briza media 11 11 11 + +
Carex ornithopoda 12 +

Carez flacca + +
Festuca rubra v. caespitosa 4+ 11 4+ 11

Anthoxanthum odoratum + 12 +

Anemona alpina + -+ -+ +- 11
Carlina acaulis -+ + . +
Buphthalmum salicifolium + + + 11
Centaurea pseudophrygia -+ + +
Prunella grandiflora 12 +  +

Astrantia, Bavarica + 11

Solidago alpestris + + 11
Aposeris foetida + + +

Scabiosa lucida n 1+ 12 +
Carduus defloratus -+ + 11 -+ -+

Senecio Doronicum + -+ +
Aster Bellidiastrum + -+
Leontodon hispidum 22 22 12

Coronilla vaginalis R 4 12
Anthyllis alpestris 12 12 12 4+ 12 12 12 4+ 12
Hyppocrepis comosa 22 12 12 12 + +
Lotus corniculatus 12 12 12 12 + + 12
Trifolium pratense 12 4+ 4+

Galium anisophyllum + -+ + + 4+ +
Campanula Scheuchzeri + + 11 -+ + +

Phyteuma orbiculare 4+ 12 + + +
Ranunculus montanus 12 12 12 + 12 12 + 12
Prunella vulgaris + + + 12
Pimpinella major + + +
Chrysanthemum atratum + 12

Crepis aurea +  +

Plantago atrata + 12 12 11

Alchemilla Hoppeana 12 12

Potentilla erecta + + 11
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Forts. Tabelle XIX 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Aster alpinus

Primula auricula 11
Gentiana Clusii

Gentiana verna +
Saxifraga Aizoon

Gypsophila repens

Valeriana saxatilis

Polygala alpestris 12

11

++

.{..
-+

+ o+ + o+

11

+ o+t ++

Traunsteinera globosa
Polygonum viviparum + +

Nigritella nigra + +

Gymnadenia conopea +
Allium montanum

Gentiana solstitialis +
Rhinanthus angustifolivm 11 +  +
Buphrasia Rostkoviana 13 22 12 +

Tortella tortuosa 13 13 43
Cetraria tslandica +

+
++

Salicetum retusae-reticulatae hylocomiosum

Feuchtschattige Bander und Absitze der Nordhénge sind die Doméne dieser
Komplexgesellschaft. Ein dichtes Spalier der namengebenden Zwergweiden iiber-
zieht diese Bandfluhen, vielfach von dichten Hylocomium-Polstern durchzogen, in
denen die spirlichen iibrigen Blitenpflanzen stecken. Die Wurzelorte der beiden
Hauptkomponenten (Weiden und Hylocomium) sind verschieden. Wihrend die
Zwergweiden in den Spalten des Muttergesteins wurzeln, bildet die Moosschicht
eine Auflagedecke (exochomophytisch), die selbst iiber basischem Substrat oxy-
philen Charakter hat. Es kommt physiognomisch zur Mischung der basi- bis neutro-
philen Spalierstrauchvegetation mit dem oxyphilen Hylocomietum (Mosaik). Das
Hylocomietum durchdringt auch andere Gesellschaften ahnhcher ‘Wuchsorte wie das
Firmetum der feuchten Lagen z. B.

Stellenweise herrschen Hylocomieten in Reinbestand, wie am Nordhang des Rofans,
wo sie formlich Moostreppen iiber der stufig abwitternden Hornsteinbreccie und den
Radiolaritbdndern ausbilden. Am hédufigsten jedoch tritt die hier zu besprechende
Mischgesellschaft auf.

Saliz retuse, haufig daneben Saltzx serpyllifolia und Saliz reticulata, dominieren
entweder gemeinsam oder es iiberwiegt eine von diesen. Konstant tritt {iberdies
Sesleria varia auf. Festuca pumila var. Villarsii kann ebenfalls stirker in den Vorder-
grund treten und zur Ausbildung einer eigenen Variante fithren (siehe Tabelle XX,
Aufnahme 12 bis 15). Nahe Beziehungen scheinen auch zur moosreichen Variante
der Firmeten shnlicher Wuchsorte zu bestehen. Vergleichsweise werden Aufnahmen
dieser Ausbildung in der Tabelle XX mitangefiihrt. Braun-Blanquet stellt (1926)
das Firmetum muscosum als Folgegesellschaft des Salicetum retusae-reticulatae hin.
Im Sonnwendgebirge sind alle diese Vegetationstypen auf die schmalen Absitze
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der Nordwinde beschrinkt, so dal nur fragmentarische und spirlich entwickelte
Bestinde beobachtet werden kénnen, aus denen weitere Schliisse héchstens an-
deutungsweise gezogen werden konnen.

Auch zu den Dryadeten lassen sich Beziehungen erkennen. Dryas selbst tritt hiufig
gemeinsam mit den dominanten Zwergweiden als Pionier auf.

Aufnahmen der Tabelle XX

1 bis 9: Typisches Salicetum retusae-reticulatae hylocomiosum

1 bis 4: Rofan, Nordhang, 2100 bis 2200 m, Exp. 15 bis 30° N, stufig, HoBr, D% 100,
Mooschicht 50 bis 75 Prozent je Quadratmeter.
: Bettlersteig, 2100 m, Exp. 20° N, HoBr, DY 75, Kr. 20, Zus.: Vaccinium Vitis Idaea.
: Bettlersteig, 2100 m, Exp. 20° N, HoBr, D9, 100, Kr. 75.
: RoBkopf, 2200 m, Exp. E, R, D%, 100, Kr. 50.
: RoBkopf, 2218 m, Exp. 40° N, HoBr, D9, 90, Kr. 50.
: Gamshals, 2120 m, Exp. NE, OJK, D9 70, Kr. 40, Zus.: Potentilla Brauneana.
10 bis 12: Festuca pumila-Variante.
10: Steinernes Mandl, 2200 m, Exp. W, Aptychenkalk, D, 90, Kr. 40.
11: Hochif}, 2200 m, Exp. 30° W, HoBr, DY, 75, Kr. 90.
12: Seekar!, 2210 bis 2220 m, Exp. 30° N, HoBr, D%, 90, Kr. 60.
13 bis 15: Carex firma-reiches Zwergstrauchspalier.
13: Dalfazer Joch, Rotspitz, Nordostwand, Exp. NE, OJK, DY, 90, Kr. 75, Zus.: Solorina
saccata.
14: Klobenjoch, Nordwestwand, 2000 m, OJK, D% 70, Kr. 50.
15: Klobenjoch, Nordwestwand, 2000 m, OJK, DY% 50, Kr. 30.

W0 ~1 W

Dryadetum octopetalae

Wo sich ein dichtes Dryas-Spalier ausbreitet, konnen nur wenige andere Pflanzen
hochkommen. Eine sehr geringe Artenzahl ist diesen Dryadeten eigen. Die dominante
Art selbst besiedelt als Pionier frischen, feuchten Kalkschutt. Mit Carex firma
bildet sie hiufig Mischsoziationen (Dryadeto-Firmeten), die ein Ubergangsglied
zwischen den Zwergstrauchheiden der Dryadeter und den Grasheiden der Firmeten
sind. Reine Dryadeten fithren hiufig mit zunehmender Humusansammlung und
Versauerung in Loiseleurieten. iiber. Je nachdem, welches Entwicklungsstadium
gerade vorliegt, variiert die Artenzusammensetzung. Eigentliche Charakterarten
fehlen. AuBer Dryas octopetala ist, solange noch der Pioniertyp herrscht, Sesleria
varte konstant. Eine Verzahnung mit den dhnliche Wuchsorte vorziehenden Zwerg-
weiden tritt hiufig auf. Dryas-Spaliere sind im Gebiet nur fleckenweise ausgebildet
(besonders am Platean des Haiderjoches, dem Dalfazer Joch, sowie im Karrenfeld
des Riedls).

Liidi (1921) unterscheidet eine feuchtere (Dryadetwm humidum) und eine trocke-
nere (Dryadetum aridum) Variante. Diese beiden sind selten scharf zu trennen,
wie der genannte Autor selbst 1948 anfiihrt. Dem Dryadetum humidum diirften
die Aufnahmen 2, 9 und 10 der Tabelle XXI entsprechen. Moose und Flechten
sind stets vorhanden, abgesehen von den ersten Pionierstadien, doch erlangen sie
keine starke Mengenentfaltung.
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Die Beziehungen zum Salicetum retusae-reticulatae sind nachbarlicher Natur, da
letztere Gesellschaft lingere Schneebedeckung fordert. Eine Entwicklung des Drya-
detums zum Vaccinio-Empetretum ist i Gebiet nicht feststellbar, was wohl mit
der geringen Verbreitung der letzteren Gesellschaft zusammenhéngt. Ob sich ein
Dryadetum oder Salicetum retusae-reticulatae ausbildet, ist hiufig nur von der
Exposition (Schneeverhiltnisse) abhingig, da alle iibrigen 6kologischen Anspriiche
weitgehend zwischen den beiden Gesellschaften, das heifit ihren Dominanten,
gleichgeschaltet sind.

Salicetum retusae-reticulatae > Dryadetum humidum
Abnehmende Dauer der Schneebedeckung
Zuriicktreten der Moosschicht

In der Tabelle XXI sind typische Dryas-Spaliere (1 bis 10) und Loseleuria-
Dryadeten aufgenommen. Letztere haben ihre stirkste Entwicklung an den Héngen
des Dalfazer Joches, wo die mannigfaltigsten Verkniipfungen von Gras- und Spalier-
strauch-Heiden zu grofen Komplexen zusammentreten (vgl. Vegetationskarte),
deren Trennung in einzelne Komponenten in der Karte nicht festzuhalten ist.

Aufnahmen der Tabelle XXI

1 bis 10: Typisches Dryadetum.

1: ThorlfuB, 1980 m, Exp. 20° NW, Ruhschutt, D9, 95.

: Dalfazer Joch, 2100 m, Exp. 30° W, OJK, Schutt, D9, 75.
: Gruber, 1940 m, Zenithflache auf RiK-Block, D9, 100.

: Gruberstiegl, 2110 m, expon., HoBr, DY, 70.

: Rofan, 2240 m, Exp. 25° N, HoBr, D%, 100.

: Gruberplateau, 2000 m, expon., OJK, Karren, D% 75.

: Riedl, 2065 m, Karrenfeld, expon., RiK, D%, 85.

: Rofan, 2210 m, Exp. 20° N, Ruhschutt, HoBr, DY, 100.

: Riedl, 2070 m, Karrenfeld, RiK, D9, 95.

10: Gamshals, 2100 m, Exp. 20° N, HoBr, DY, 90.

11 bis 15: Lotseleuria-Dryadetum.

11: Rofan, Ostfull, Exp. 15° N, 1980 m, Ruhschutt, D9, 90.
12: Dalfazer Joch, 1900 m, Exp. 25° W, Ruhschutt, DY, 80.
13: Dalfazer Kar, 1820 m, Morine, D9, 80, Kr. 10.

14: Dalfazer Joch, 2000 m, Exp. 20° W, Schutt, D%, 80, Kr. 10.
15: Haiderjochplateau, 2140 m, RiK, D%, 75, Kr. 10.

Die GréBe der Aufnahmefléichen betrigt durchwegs einen Quadratmeter, eine Zusammen.
atellung der Deckungswerte findet sich Seite 99.

00 ~3 DO W -

Das Loiseleurietum umfaBt im Gebiet zwei scharf getrennte Gruppen, die aufier
der Dominanten Loiseleurta nur wenig gemein haben.

A. Uber silikatischem Ausgangsgestein (Radiolarit). Dieser Typus stellt ein voll-
entwickeltes Loiseleurietum dar. Es ist eine ausgesprochen oxyphile Spalierstrauch-
gesellschaft. Im Gelinde gemessene pH-Werte der Wurzelschicht schwankten
zwischen 4.5 und 5.0. Diese Gesellschaft nimmt die exponierten, windgefegten Stellen
im Bereich der Nardeten ein, mit denen sie viele Arten gemein hat. Bestéinde
dieser Art finden sich nur im Gruberhochtal iiber Radiolarit. Hier tritt Loiseleuria
auch als Pionier auf. Bej geringerer Windexposition dringt Nardus ein.
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Die Beziehungen zwischen Loiseleurietum und Nardetum zeigt untenstehender
Giirteltranssekt
durch die Vegetation des siidlichen Radiolaritzuges im Gruberhochtal (1980—2000 m).

Schematisches Lageprofil: Abb. 10a

L Loiseleurietum N Nardetum
LN Loiseleuria-Nardus-Durchdringung S Schneeboden, Salicetum herbaceae
1—5 Aufnahmeflichen, je 1 Quadratmeter
Schilderung des Salicetum herbaceae vgl. S, 144.

Tabelle XXIa 1 L 2 LN
DY 90

Loiseleuria procumbens 4.4
Nardus stricta

OO
'y
2
(4]

Vaccinium Vitis Idaea +
Avena versicolor
Deschampsia flexuosa
Luzula sudetica

Agrostis rupestris
Anthoxanthum odoratum
Carex pallescens
Festuca rubra caespitosa
Poq alpina

Luzula spicata
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Leontodon helveticus
Homogyne alpina
Potentilla erecta
Potentilla aurea
Genttana Kochiana +
Antennaria dioica

Hieractum alpinum

Hieracium pilosella

Campanula barbata

Geum montanum
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Campanula Scheuchzers
Ligusticum Mutellina

Crepis aurea

Polygonum viviparum -+
Euphrasia Rostkoviana
Lycopodium Selago
Thamnolia vermicularis
Cetraria nivalis
Cetraria cucullata
Alectoria ochroleuca +
Cetraria islandica

Cladonia rangiferina 1.2
Cladonia silvatica +
Racomitrium canescens 1.3

Polytrichum juniperinum : 1.3
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B. Uber kalkreichem Ausgangsmaterial

Hier kann Lotseleuria erst sukzessionsmifig nach Pionierstadien von Dryadeten,
Dryadeto-Firmeten und Salix serpyllifolia-Spalieren folgen. Eine Humusanreicherung
durch die genannten Pioniere, sowie zumindest oberflichliche Auslaugung des
Muttergesteines ist Voraussetzung. Sobald sich Loiseleuria festsetzt, tragt sie wesent-
lich zur weiteren Humusanhéufung und entstehenden Rohhumusbildung bei, womit
den basiphilen Pionieren die Wuchsméglichkeit eingeschrinkt und zuletzt ginzlich
genommen wird. Der dichte ZusammenschluBl der Loiseleuria-Teppiche stellt iiber-
dies eine bedeutende Waffe im Konkurrenzkampf dar. Die stets noch sichtbaren
Reste der Ausgangsgesellschaften und die reinen Loiseleuria-Spaliere treten in den
verschiedensten Gruppierungen auf. In hoheren Lagen, vor allem an der Grenze
zur oberen alpinen Stufe, dringt auch Avena versicolor ein (siche Seite 108).
Das Aveneto-Loiseleurtetum ist ein Bindeglied zwischen Loiseleurietum und Elynetum.

Charakterarten lassen sich weder fiir das vorwiegend iitber Radiolarit (lokal!)
verbreitete oxyphile Loiseleurietum, noch fiir die Loiseleuria-Teppiche iiber basischem
Substrat, die neutro- bis miBig oxyphilen Charakter haben, ausscheiden.

Die Sukzession der Dryadeto-Firmeten zu Loiseleurieten zeigt besonders schén
die Vegetation des Haiderjoch-Plateaus. Hievon gibt das iiber das Plateau in Ost-
West-Richtung gezogene Profil einen Querschnitt. Den Ausgang bildet die miBig
verkarstete Hochfliche. Vom Ost- zum Westrand fortschreitend ergeben sich folgende
Einheiten (Héhenunterschied etwa 20 Zentimeter bei einer ungefihren Breite von
150 Meter):

Grat, 2160 m, vereinzelt Elyna-Horste, Carex-firma-Polster, mit Erosionsantif.
Reines Firmetum (Aufnahme 1, Seite 96—98).

Komplex: Firmetum, Dryadeto-Firmetum, Dryadeto-Loiseleurietum, Loiseleurietum
(Aufnahme 2 bis 4).

Avena-versicolor-reiches Dryadeto-Loiseleurietum (Aufnahme 5).

Carex-firma-Rasen.

Loiseleuria-Teppich.

Avena-versicolor-Ragen.

g QWk

Ost-West-Profil
durch die Vegetation des Haiderjoch-Plateaus

Carex firma
Dryas octopetala
Loiseleuria procumbens
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Helianthemum alpestre 1.2
Salix serpyllifolia +.2
Festuca pumila v. glauces. 1.2
Leontopodiuwm alpinum +

Saxifraga caesia 1.3
Primula Auricula +

Anthyllis alpestris +

Chamorchis alpina +

Agrostis alpina +.2
Elyna myosuroides 1.2
Aster alpinus + 1
Gentiana Clusii

Pedicularis rost. cap. 1.1
Primula farinosa

Silene acaulis +.2
Pinguicula alpina

Tofieldia calyculata

Primula minima
Arctous alpinus
Vaccinium Vitis Idaea +

Vaccinium uliginosum 2.2
Vaccinium Myrtillus

Rhododendron ferrugineum

Wttt ot tot
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2.3
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)
1o o

Polygonum viviparum 1.1
Bartschia alpina
Carex atrata

Gentiana nivalis
Campanula Scheuchzeri +

++ +

1.1

ot

Cetraria nivalis
Cetraria junipering
Cetraria cucullata
Cetraria islandica -+

Thamnolia vermicularis

Cladonia alpestris + 2.2

++ e+
St

o]

Aufnahme 5
GroBe Humusmaéchtigkeit, EinfluB des benachbarten Latschengebiisches, Mischsiedlung,
in flacher Einmuldung.

3.4 Dryas octopetala 1.1 Polygonum viviparum
2.2 Salixz retusa 1.1 Ranunculus alpestris

2.3 Loiseleuria procumbens + Gentiana verne

1.2 Vaccintum Vitis Idaea + .2 Sazifraga aizoides

2.3 Vaccinium uliginosum 1.3 Silene acaulis

+ Vaccinium Myrtillus + Scabiosa lucida

4+ Salixz Waldsteiniana + Muyosotis alpestris

+ Daphne striata + Aster Bellidiastrum

+ Selaginella selaginoides + Biscutella laevigata
+ Soldanella alpina

Sesleria varia

Carex sempervirens
Anthozanthum odoratum
+ Deschampsia flexuosa

ot bl
[ -

.2 Ranunculus montanus
1 Homogyne alpina
+ Campanula Scheuchzeri

—
[

T

Avena versicolor
Luzula silvatica

Pedicularis rostrata cap.
Primula farinosa
Bartschia alping

Euphrasia minima
Hylocomium splendens
Rhytidiadelphus triqueter

Cetraria islandica
Cladonia rangiferina
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Aufnahmen der Tabelle XXII

A 1 bis 6: Gruber, Radiolarit-Zug, 1960 bis 1990 m, exponiert.
DY 1:70, 2: 75, 3: 80, 4: 60, 5: 73, 6: 60, Probefliche 1 Quadratmeter.
B 7 bis 12 (Losseleuria-Teppiche).
7: Haiderjoch, 2100 m, expon., RiK, D9 80.
8: Haiderjoch, 2160 m, expon., RiK, D9, 95.
9: Dalfazer Joch, 2000 m, Exp. W, OJK, DY, 80.
10: Riedl, 2090 m, expon., RiK (Karrenfeld), D%, 100.
11: Riedl, 2070 m, expon., RiK, DY, 100.
12: Riedl, 2085 m, expon., RiK, DY, 90.

Tabelle XX1I 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12

Loiseleuria procumbens 45 44 45 45 34 34 34 44 34 44 24 34
Vaccinsum Vitis Idaea + -+ + + 12 23 12 11 11
Vaccinium uliginosum 12 22 4+ 34 34 12
Vaceinium Myrtillus 12
Salix retusa 23 24 23 12 13 12
Arctous alpina 12 23 22
Dryas octopetala 13 23

Primula minima 12 13

Silene acaulis 13
Selaginella selaginoides + +

Agrostis rupestris 12 + 22 4+ 4+ 4 +
Awvena versicolor 11 21 12 22 4 +
+

Deschampsia flexuosa 11 11 11

Luzula sudetica 22 12 11
Nardus stricta -+ 22 12

Poa alpina 12

Anthoxanthum odoratumn + 11 4+
Seslerta varia 12
Festuca pumila v. Vil -+

12+ 11 1m 12 = + 4+ 4
12 22 12

++
+
o

+2 12

+

Homogyne alpina
Leontodon helveticus
Antennaria dioica
Genttana Kochtana +
Potentilla auren 11 11
Hieracium alpinum -+
Ligusticum Mutelling =+
Potentilla erecta

Geum montanum
Campanula Scheuchzeri
Pulsatilla vernalis +
Bartschia alpina

Ranunculus montanus

Ranunculus alpestris

+85

_{_

+

+

_|_.

+ +

b RS
+ +++
++
+
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= LY
+

Polygonum viviparun 1L+ 11
Euphrasia Rostkoviana
Euphrasia minima + + 4

Gentiana solstitialis

++
+

Thamnolia vermicularis 12 11 + 11
Cetraria nivalis -4 -+ 12 4
Cetraria cucullata L+ o+ :
Cetraria islandica 12 12 22 +
Cladonia rangiferina 22 23 23 23 12
Cladonia alpestris

Cladonia pyxidata +  + +

+
s

&
SEt+E +

N

™

++
_
(83

12

(3]
[R5

Polytrichum juniperinum + 4
Racomitrium canescens 12

Berichte 4, Naturw.-Med. Vereins 9
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Rhododendretum.

Die Hauptverbreitung des Alpenrosengebiisches fillt in die subalpine Stufe. Infolge
Rodung und Beweidung ist die Flichenausdehnung dieser Bestédnde weitaus reduziert
und Rhododendreten sind auf Stellen, die fiir die Nutzung ungiinstige Bedingungen
bieten, zuriickgedringt (Blockfelder, Karrenfelder, siche Vegetationskarte). Sehr
verbreitet ist auch das Alpenrosengebiisch als Unterwuchs der Latschendickichte,
mit denen sie in enger Beziehung stehen. In Muldenlagen (siehe Vegetationskarte
,»Buchberg”’) nehmen die Rhododendreten die tieferen Lagen, das Pinetum mugi die
Hanglagen ein.

Uber Kalkschutt und -fels tritt als Pioniergesellschaft das Rhododendretum hirsuti
auf, das stets in Beziehung zum Ericetum carnege, welches hiufig Randlagen der
ersteren Gesellschaft einnimmt, steht. Mit zunehmender Humusansammlung, vor
allem an lénger schneebedeckten und feuchteren Wuchsorten, erfolgt allméihlich
das Eindringen von Rhododendron ferruginewm und Bildung einer isolierenden Roh-
humusschicht, die sich von der Tangel-Rendsina des urspriinglichen Rhododendretum
hirsutt unterscheidet. Wo die beiden Arten gemeinsam auftreten, kommt es stets
zur Bastardierung. Rhododendron intermedium kann ortlich mengenmiflig hervor-
treten und lokal beschrinkt eine eigene Fazies bilden. Die groBte Verbreitung hat
im Gebiet der Ubergangstypus des ,, Rhododendretum miztum’, in dem alle genannten
Rhododendron-Arten gemeinsam vorkommen. Diese Ausbildung reprisentiert ein
ausgesprochenes Ubergangsstadium zwischen Rhododendretum hirsuti und ferrugines.
Reines Rhododendretum ferrugines kommt nur in geringem Ausmaf} zur typischen
Entwicklung. Mit fortschreitender Bodenreifung und zunehmender Aziditit breiten
sich oxyphile Pflanzen stirker aus und bildet sich eine geschlossene Moosdecke.
Durch die oft sehr michtige Humusauflage ist diese Vegetation weitgehend vom
basischen Substrat isoliert. Die Gesamtdichte der Vegetation nimmt ebenfalls zu
und es préigt sich eine deutliche Schichtung aus:

a) Kleinstrducher, dominant Rhododendron.

b) Zwergstraucher, dominant Vaccinien, die stellenweise zur Alleinherrschaft (z. B.
~ am Ramsen) ohne entsprechende Strauchschicht gelangen (Vaccintetum Myrtilly).

Das Vaccintetum Myrtilli kommt fir sich allein im Gebiet kaum vor. Im Unter-
wuchs des Alpenrosendickichts bleibt Vaccinium Myrtillus zu 90 Prozent steril.

¢) Bodenschicht, dichte Moos- und Flechtendecke. In feuchtschattigen Lagen
besonders iippige Entwicklung des Hylocomietums. Die Krautschicht besteht grofiten-
teils aus Hochstauden, deren Mengenentfaltung gering bleibt. In der Regel Mager-
keitsanzeiger und Humuspflanzen. Vereinzelte Baumgruppen oder Einzelbdume,
meist Lédrchen, verkriippelte Fichten und ganz vereinzelt Zirben, kennzeichnen
diese Stufe als Kampfzone zwischen dem geschlossenen Wald und der Baumgrenze.

Im Gebiet ergeben sich vielfach Beziehungen zum Latschen-Krummholz, mit
dem die Wuchsorte weitgehend jibereinstimmen. Doch zieht insbeonders Rkododen-
dron ferrugineum etwas feuchtere (grofere Luftfeuchtigkeit) und ldnger schnee-
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bedeckte Lagen vor (Schneeschutz). Rhododendron dringt auch als Unterwuchs ins
Pinetum muge ein (Pinetum mugi rhodoretosum). Diese Durchdringung ist in den
Karren- und Blockfeldern am stérksten vertreten (vgl. Tabelle XXIV).

In der Tabelle XXIII umfassen die Aufnahmen 1 bis 10 solche aus reinen Rhododen-
dretum hirsutwm-Bestinden, meist iiber Kalkschutt, die Aufnahmen 11 bis 20 ent-
stammen der verbreiteten Mischgesellschaft des ,,Rhododendretum miztum”, die
gleichzeitig auch eine stirkere Entfaltung der Vaccinium-Schicht aufweisen. Von
einer Gliederung wurde abgesehen. In der Sukzession folgt das Rhododendretum hirsuts
itber Kalkschutt bisweilen auf Firmeten. An den Siidhingen des Sonnwendjoches
treten Alpenrosen-Gebiische vollig zuriick. Thre groBte Verbreitung erlangen sie im
Westteil des Gebietes.

Aufnabhmen der Tabelle XXIII

1 bis 10: Rhododendretum hirsuti.
: Steinloch, 1990 m, Exp. 20° 8, Kalkgersll, DY, 65.
: Riedl, 1900 m, Karrenfeld, RiK, D9, 70.
: Latschbtden, 2010 m, Karrenfeld, CJK, D%, 75.
: Gruber, 1970 m, Karrenfeld, RiK, DY, 60.
: Riedl, 1960 m, Karrenfeld, RiK, DY, 75.
: Scherbensteinkar, 1870 m, Exp. 20° SE, Grobschut$, D9, 60.
: Scherbensteinkar, 1900 m, Exp. 25° E, Grobschutt, D9, 65.
: Dalfazer RoBkopf, 1910 m, Exp. W, OJK, D9, 100, Kr. 50, Zus.: dposeris foedita.
: ReiBlahner 1840 m, Exp. 25° SE, DY, 70, Zus.: Festuca pumila, Qentiana clusii,
: Steinloch, 1900 m, Exp. SE, grobes Blockwerk, DY, 75, Kr. 10, Zus.: Dryas octopetala,

Arctous alpinus, Silene acaulis.
11 bis 20: Rhododendretum miztum.

11: Ramsenkopf, 1820 m, Exp. E, Blockwerk, D%, 90, Kr. 60, Zus.: Parnassia palustris.

12: Ried], 1960 m, Exp. 10° E, Karrenfeld, RiK, D% 80, Kr. 10.

13: Riedl, 1950 m, expon., Karrenfeld, RiK, D9, 80.

14: Riedl, 1970 m, RiK, D9, 90, Kr. 30.

15: Haiderjoch, SidwestfuB, nahe Gassenalm, 1900 m, RLK, D9 90, Xr. 30, Zus.:

Deschampsia caespitosa, Sorbus aucuparia.

16: Riedl, 1920 m, Exp. 10° S, RiK, D9, 80, Kr. 15, Zus.: Picea excelsa.

17: Im drentern Buchberg, 1900 m, Schutt, D9, 90, Kr. 10.

18: Riedl (nahe Steinerner Stiege), 1920 m, Exp. 30° 8, RiK, D9, 75, Kr. 80, Zus.:

Anemone alpina, Carduus defloratus.
19: Ried!l-Seekarl, 1880 m, RLK, Karren, D9, 60, Kr. 75, Zus.: Picea excelsa.
20: Riedl, 1900 m, Karrenfeld, RiK, D9, 80, Kr. 75.

O LW~ ORWH ~

ot

9. Gehdlz
Pinetum mugi (Krumiholz)

Der Legfohrenwald oder das Latschen-Krummholz charakterisiert die subalpine
Stufe. In der Gipfelregion ist diese Krummbholzzone nur in der westlichen Hélfte
starker entwickelt und findet die gréfite und schonste Entfaltung an den felsigen
Héngen des Dalfazer Joches (Siidwestabfall). Dort entspricht er auch in seiner
Ausbildung weitgehend den Schilderungen Kerners (1863), der denselben in
treffender Weise als ,,Urwald” bezeichnet, welchem Eindruck sich keiner, der
lingere Zeit darin herumkriechen mu, entziehen kann.

g
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Diese Gesellschaft stellt die hochstentwickelte Vegetationseinheit des engeren
Arbeitsgebietes dar. Sie weist die grofte Schichtgliederung auf. Stets sind in den
geschlossenen Bestdnden auch Alpenrosen und Vaccinien vertreten. Die Kraut-
schicht wird in noch stiarkerem MaBe als bei den Rhodoreten vorwiegend von Hoch-
stauden gebildet. Beziehungen herrschen zu den mannigfaltigsten Gesellschaften.
So zu den Rhodoreten, FEriceta carneae, Caricetum ferrugineae, Calamagrostetum
variae und — wvillost, den Petasites-Schuttfluren. Letztere besiedeln die Lawinen-
runsen, die das Latschendickicht durchziehen.

Die groifte Verbreitung erlangt dieser Krummbholzgiirtel, wie bereits erwihnt,
im Westteil, seine tiefste Lage findet sich oberhalb des Mauriz-Niederlegers in etwa
1500 m, die hochsten geschlossenen Bestédnde sind am Dalfazer Grat zwischen Rot-
spitz und RoBkopf (20560 m). In gleicher Weise ist der GroBteil des verkarsteten
Klobenjoch-Plateaus Doméne der Latschen. Vereinzelte Biische, die stets auch eine
charakteristische Begleitflora beherbergen, gehen noch héher, wie z. B. am Rand
des Haiderjoch-Plateaus. Héufiger als in den Rhodoreten treten hier Einzelbiume
oder Baumgruppen als Ausldufer der Waldstufe auf. Alle Zirbenvorkommen des
Gebietes fallen mit dem Latschengiirtel bzw. einzelnen Latscheninseln zusammen.
Charakterisiert wird das Krummholz durch den dichten Zusammenschlufl der domi-
nanten Art und der mit ihr verwobenen Klein- und Zwergstraucher. Die Boden-
schicht bildet ein Moosteppich, der sich kaum von dem der Rliodereten unterscheidet.

Aufnahmen der Tabelle XXIV
1 bis 3: Blockfelder.
1: Blockwildnis, 1850 m.
D% 25 Baumschicht
90 Strauchschicht
20 Krautschicht
75 Bodenschicht (Kryptogamen)
2: Blockwildnis, 1840 m.
D9, 15 Baumschicht
90 Strauchschicht
30 Krautschicht
80 Bodenschicht
Zus.: Hieracium bifidum, einzelne Pinus mugo-Exemplare von Herpotrichia nigra
befallen.
3: Reiflahner, 1880 m.
D9 10 Baumschicht
85 Strauchschicht
15 Krautschicht
80 Bodenschicht
Zus.: Deschampsia caespitosa.
4 bis 8: Karrenfelder.
4: Zwischen Grafen- und Gassenalm (Mauriz-Hochfliche), 1830 m, RiK.
D9% + Baumschicht
75 Strauchschicht
15 Krautschicht
90 Bodenschicht
Zus.: Tortella tortuosa, Alchemilla Hoppeana.
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: Mauriz-Hochfliche, 1840 m, RiK.
D9, 80 Obere Strauchschicht
50 Niedere Strauchschicht
15 Krautschicht
50 Bodenschicht
: Latschbéden, 2000 m, OJK.
D 9 90 Strauchschicht
20 Krautschicht
25 Bodenschicht
Zus.: Ctenidium molluscum.
: Nordliche Gassenalm, 1870 m, RiK.
D9, 75 Strauchschicht
20 Krautschicht
80 Bodenschicht
Zus.: Leontodon hispidus, Phyteuma Halleri,
: Klobenjoch-Plateaun, 2060 m, OJK.
D9 95 Strauchschicht
20 Krautschicht
75 Bodenschicht
9 bis 10: Hang.
9: Gschollkopf, 1920 m, HoBr.
D9, 90 Strauchschicht
25 Krautschicht
25 Bodenschicht
Zus.: Lilium Martagon, Pirola minor.
10: Dalfazer Joch, 2070 bis 2090 m, CJK.
D9, 95 Strauchschicht
10 Krautschicht
50 Bodenschicht
Zus.: Calamagrostis varia.
Tabelle XXIV 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pinus Cembra 11 + 12
Lariz decidua 12 11 11 +0
Picea excelsa 11 11 -+ +9°
Sorbus aucuparia 4 -+
Pinus mugo 44 44 44 34 45 34 34 44 44 45
Salix Waldsteiniana + 12
Sorbus Chamaemespilus 12 11 + + + +
Juniperus nana + -+ + i1 4- + + +
Rosa alpina -+ + + -+ + -+
Daphne Mezerum + + + -+ 11
Rhododendron ferrugineum 34 34 24 12 23 22 34 24 12 12
Rhododendron iniermedium 24 23 22 4+ 12 - 23 +
Rhododendron hirsutum + 12 -+ 12 -+ 12 23 22
Vaccintum Myrtillus 34 34 34 23 34 34 34 34 23 34
Vaccintum uliginosum. 4 -+ 12
Vaccinium Vitis Idaea 4 12 —+ + + 12 -+ 12 12 12
Erica carnea 12 +
Daphne striata + + +
Thymus praecox + +

Forts, Seite 136
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Forts. Tabelle XXTIV 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Luzula silvatica 11 12 A 4+ 11 + 12
Deschampsia flexuosa 11 + 11 + + -+ +
Calamagrostis villosa + 12 12

Sesleria varia + 12 -+ + - -+
Festuca rubra caespit. + -+ 11 -+
Anthoxanthum odoratum. -+ -+ -

Gerantum stlvaticum -+ 12 - + 12 12 12
Solidago alpestris 11 + + + 11 +

Centiana punctata -+ -+

Hieracium silvaticum. + + 11 +

Phyteuma orbiculare - -+ + L
Sazifraga rotundifolia 12 12 + -+ + 12 -+
Knautio silvatica -+ 12 -
Aposeris foetida + + -+ +- -
Melampyrum silvaticum 11 + + + 11

Campanulae Scheuchzeri . + + 11 -
Valeriana tripteris 11 4 +
Aster Bellidiastrum + 12 12 -+
Myosotis alpestris + + -+ +
Scabiosa lucida + -J- -+

Silene Cucubalus + -+ 11 +
Homogyne alpina 11 -+ -+ + + -+

Hypericum maculatuim, + 12 4+ -+

Carduus defloratus 12 -+
Viola biflora 12 12 + + 12 12 4~ +

Ozalis acetosella + -+

Galium antsophyllum + + -+ +
Polystichum Lonchitis 12 + -+ 12 12

Asplenium viride . 4+ + + 12
Hylocomium splendens 34 34 34 34 12 34 34 23 34
Rhytidiadelph. triquet. 22 12 12 + 24 12 12
Ptilium crista castrensu -+ 22 —+ 12

Pleurozium Schrebers 12 12 23 +

Dicranum scoparium 12 12 -+ +
Polytrichum commune -+ -+ 12 + +
Barbilophozia lycopod. -+ 12 -+ +
Rhytidium rugosum + 12 24 12

Cetraria islandica 12 -+ + -+ 4 12 -+
Cladonia rangiferina + 12 34 34 + 12 12
Cladonia gracilis + + - + +
Cladonia pyzidaia 12 + 4+ + + +
Peltigera aphthosa + -+ + -+

Alnetum viridss

Typisches Griinerlengebiisch findet sich nur am Siidostfull des Sonnwendjoches
im Gleisl, wo ein Gosauzug durchstreicht. Die Wuchsbedingungen sind hier fiir die
Griinerle optimal und typisch: toniger, wasserziigiger Boden in Schattenlage, ost-
exponiertes Tal mit Schuttverhiillung. Die Griinerle bildet hier einen dichten Bestand
mit reichem Unterwuchs, der entsprechend dem Gerdllreichtum sehr mannigfaltig
ist. Der Bestand breitet sich in der Hohenlage zwischen 1600 und 1700 m aus, Sein
Auftreten ist lokal bedingt.
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In diesem Griinerlen-Bestand wurden folgende Arten notiert:

Strauchschicht: Alnus viridis dominant, vereinzelt Sorbus aucuparia, die die Erlen
an Hohe nicht iiberragt, Saliz grandifolia, Saliz Waldstetniana.

Zwergstrauchschicht (inklusive Kleinstraucher): Rhododendron ferrugineum (reich-
lich, besonders auf groferen Blocken), Rhododendron hirsutum, Lonicera alpigena.
L. coerulea, Juniperus nana (auf einem Block), im Gebiisch auch Clematis alpina.
Vaccinsum Myrtillus (stellenweise in der Zwergstrauchschicht dominant).

Griser: sehr sparlich vertreten Calamagrostus tenella, Milium effusum.

Hochstauden: teilweise (besonders an feuchteren Stellen) sehr reiche Massen-
entfaltung. Adenostyles Alliratae, Chaerophyllum Villarsii, Geranvum silvaticum.
Aconstum Napellus, Saxzifraga rotundifolia, Thalictrum aguilegifolium, Hypericum.
maculatum, Gentiana asclepiades, Solidago virgo aurea.

Farne: reichlich dthyrium alpestre und A. Filix-femina, Asplensum viride (chasmo-
phytisch auf Blocken).

Bodenschicht: sehr abwechslungsreich geméll dem Blockwerk. Hylocomium splen-
dens und Rhytidium rugoswm bisweilen dominant; Cladonia rangiferina und Ceiraria
1slandica haufig.

Das Vorkommen des Bestandes scheint in der Vegetationskarte auf.

10. Karrenkomplex

Wo nach Riickzug der Gletscher im Sonnwendgebirge rundgeschliffene Riicken
kompakter Felsmassen (vorwiegend im oberrhidtischen Riffkalk) zuriickblieben,
konnte die Vegetation nur langsam FuB fassen. Unter dem Einflufl chemischer
und mechanischer Verwitterung kam es zur Ausbildung typischer Karrenfelder.
Wihrend an stdrker geneigten Felsflichen und an Winden die mechanische Ver-
witterung iiberwiegt, ist im Bereich der wenig geneigten bis ebenen Felsflichen
die chemische Verwitterung unter dem Einflu} der lésenden Wirkung atmosphiri-
scher Niederschlagswiisser von gréfBerer Bedeutung. Nach Krebs (1928) fillt die
Hauptentwicklung von Karrenfeldern in eine Hohenlage zwischen 1700 bis 2400 m
in den Alpen. Er sagt: , Das Hauptgebiet der Karrenfelder liegt in der Héhe, wo die
chemische Erosion des Sommers das Ubergewicht erlangt iiber den winterlichen
Spaltenfrost oder dieser durch eine Schneedecke ausgeschaltet wird.” In gréSeren
Hohen tiberwiegt die Frostsprengung und es entsteht ein Scherbenkarst. Der Anfang
einer solchen Entwicklung scheint bereits in den hochsten Lagen am Seekarlspitz
(ca. 2250 m) angedeutet. In tieferen Lagen werden die Karren unter der Vegetations-
bedeckung (Einflufl der Humusséduren) stumpf (Entwicklung zum bedeckten Karst).
Die erste Beschreibung der Karren stammt von Scheuchzer (1705), der sie am
Daubensee (Gemmi) erkannte und beschrieb. Die Bezeichnung ,,Karren” wurde
von Kscher von der Linth in die Wissenschaft eingefiihrt.
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Die morphologischen Leitformen der Karrenfelder sind die Karren mannig-
faltigster Ausbildung sowie die Schratten (Firste zwischen den Schratten). Dazu
gesellen sich noch dolinenartige Vertiefungen. All diese Erscheinungsformen treten
im Gebiet auf dem breiten Riicken, der sich vom Seekarlspitz bis zur Mauriz-Hoch-
fliche herabsenkt (Ried!) und dem Siidausliufer der Hochifl (Siidgrat) in reinster
Entwicklung auf. In den tieferen Lagen (besonders am Siidausldufer des Riedls)
erfolgt der Ubergang in den bedeckten Karst unter dem EinfluB der zusammen-
schlieBenden Vegetationsdecke (Alpenrosen-, Latschendickicht, subalpiner Karst).
Unter den Karren sind mehrere Ausbildungsformen unterscheidbar. An der Aus-
hobelung derselben sind auch nach Diiggeli (1925) Bakterien (besonders Milchsiure-
bildende) in hohem MaS8e beteiligt.

a) Kluftkarren: durch lésende Spillung und auch Frostsprengung erweiterte Ge-
steinsfugen und Kliifte.

b) Rinnenkarren: durch losende Spiilung des Wassers in steilere Felsflichen ein-
geschnittene Rillen, zwischen denen vielfach messerscharfe Schneiden stehenbleiben
(Kannelierung). Ihre Anordnung in parallelen Streifen zeigt stets die Hauptrichtung
des Gefilles an. In schéner Ausbildung sind Rillenkarren an den Abfillen des Seekarl-
Riedl-Felszuges zum Gruber und zum Steinloch, sowie an den Wandstufen des
Riedls und des HochiB-Siidgrates zu sehen. Wiederholt konnte eine Verschéiirfung
der Formen knapp unterhalb von vegetationshedeckten Absitzen (besonders unter
itherhdngenden Humuspolstern) beobachtet werden. Dies ist auf die Wirkung von
Tropfwéssern mit gréferem Gehalt an ans der Vegetationsschicht stammenden
organischen S#uren zuriickzufithren.

Entwicklung der Karren: Zwischen breiten Riicken scharf eingeschnittene Rinnen,
iibergehend in scharfe Schratten zwischen im unteren Teile ausgeweiteten Karren
(Sammlung von Lésungsriickstéinden und Humus), schlieBlich bedeckter Karst mit
breiten abgelaugten Karrenkimmen unter der Humusdecke. Dem entspricht die
Entwicklung der Vegetation vom Pionierstadium bis zur geschlossenen Vegetations-
decke. Karren, Schratten, breitere Firste, Dolinen und andere Karsterscheinungen
liefern der Vegetation die mannigfachsten Wuchsbedingungen vom extrem trockenen
Kallkfels der Felsflichen bis zur tiefen, feuchtschattigen, an Loésungsriicksténden
reichen Kluft.

In Héhen iiber 2000 m herrscht im Gebiet der nackte Fels (abgesehen von der
endolithischen Vegetation) {iber weite Strecken hin vor. In den einzelnen Karren
und Kliiften erfolgt zunichst die Ansiedlung humussammelnder Moose, den Keim-
betten fiir die Bliitenpflanzen. In den Spalten machen sich Chasmophyten breit,
besonders Farne (z. B. Asplenium viride, Cystopteris regia). Hochstauden, die im
Schutz der Karren bis in grofie Héhen vordringen, liefern die Hauptmasse der Bliiten-
pflanzen. Oft erfiillt, &hnlich den Verhéltnissen der Chasmophyten der Wénde, eine
einzige Art eine Vertiefung weithin, ohne daf} sich daneben noch andere Pflanzen
ausbreiten konnen. Meist ist eine Moosschicht entwickelt, die bei geringerer Artenzahl
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aber grofer Mengenentwicklung der Einzelart die Vertiefungen erfiillt. Will man
einen Querschnitt der mosaikartigen Vegetation erhalten, so mu man die Karren-
felder in miithevoller Herumkriecherei kreuz und quer durchstreifen, um die ein-
zelnen Arten zu erfassen. Die Hochstaudenvegetation der Vertiefungen stimmt,
weitgehend mit derjenigen, die sich am Fufle der Winde entwickelt, ,,Karflur”
Kerners, iiberein, wenngleich der Wildligercharakter, der letztere auszeichnet,
hier zuriicktritt. Adenostyles glabra und Alliariae, Peucedanum Ostruthium, Hypericum
maculatum, ebenso wie Doronicum grandiflorum (siehe Seite 85) sind hiufig ver-
treten. Hochstauden der Karren siehe Tabelle XIV, Aufnahme 16 bis 20. Der
Spalten-Humus ist mifig feucht bis frisch, dunkel und gut gekriimelt (Mullartige
Rendsina), pH 7.5 bis 6.0.

Die Oberfliche der Schratten und Firste besiedeln zunichst Chasmophyten und
Exochomophyten. Besonders befihigt zur Uberwachsung nackter Felsflichen sind
die Spalierstriucher, die durch Humussammlung, in hnlicher Weise wie die Moos-
polster, der Folgevegetation den Weg bereiten (Keimbetten). Als haufiger Pionier
tritt auch Carex firma auf, die in Reinbestand bisweilen grole Flecken iiberzieht.
Die Entwicklung fithrt teilweise zu Firmeten, teilweise auch, bei grofier Humus-
ansammlung, zu Elyneten. Ein Mosaik von Chasmophyten, Spalierstrauch-Teppichen
und Grasheiden im Wechsel mit nacktem Fels beherrscht das Bild der Hochflichen,
in die in den Kliiften und Rinnen eine tippige Hochstaudenvegetation eingesenkt
erscheint, Es herrscht ein scharfer Gegensatz zwischen der xerophytischen Heide-
vegetation der Felsflichen und dem mesophytischen Geprige der Karren- und
Kluftbesiedlung. Die Uberwachsung erfolgt sowohl von den Spalten, als auch von
der Oberfliche ausgehend. Diese Verhiltnisse wurden eingehend von Liidi (1921)
geschildert, so daB es sich hier eriibrigt auf dieselben weiter einzugehen. An den
geneigten Flichen dhneln die Verhiltnisse denen der Abwitterungshalden und tragen
auch die entsprechende Vegetation.

In den tieferen Lagen (subalpiner Karst, vgl. Vegetationskarte) ist die Entwicklung
weiter fortgeschritten. Rkododendron-Gebiisch und Latschen gestalten das Gelinde
noch unwegsamer. Die Humusanhéufung (Rohhumusbildung) und Auslaugung des
(testeins gestattet stellenweise eine Ansiedlung oxyphiler Pflanzen (z. B. Rhododen-
dron ferrugineum und Begleiter), die durch eine dicke Rohhumusschicht von der
alkalischen Unterlage isoliert erscheinen. Uberdies iiberzieht den oberflichlich aus-
gelaugten Fels eine Kruste basenarmer Verwitterungsschicht. Uber kalkreicherem
Substrat kommt es zur Ausbildung typischer Tangelrendsina (vgl. Seite 23). Die
Hochstauden der Mulden und Vertiefungen nehmen mit zunehmender Ausbreitung
des Rhododendron-Gebiisches und der Latschen ab. In griéBeren muldenférmigen
Vertiefungen (Dolinen) stellen sich mit zunehmender Verarmung des Untergrundes
Nardeten ein. Gefordert wird diese Entwicklung durch die lange Schneebedeckung
an diesen Stellen.

In der Vegetationskarte wurden alpiner und subalpiner Karrenkomplex getrennt
ausgeschieden.
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Detailaufnahme
einer 4- Quadratmeter-Flache des Karrenfeldes im Riffkalkzug—Seekarlspitz—Ried]
(etwa 2080 m Hohe)
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Karren A Aspicilia coerulea
Fels F Carex firma-Horst

. E Elyna-Horst
Vegetation

S Sesleria-Horst
Krustenflechten
Aufnahmen R Rhododendron hirsutum
Aufnahmen

1. Flache Einmuldung, 5 bis 7 cm tief, humuserfiillt. Carex firma 309, randlich ein Festuca
rupicapring-Horst, 509, ,,Kalkschneetilchen” Potentille Brauneara (= dubia), Graphalium
Hoppeanum, Sibbaldia procumbens, Saxifrage aizoides, Ranunculus alpestris, Sedum atratum.
Moose: Tortella tortucsa, Ctenidium molluscum, Pseudoleskea catenulata (gesamt 209,).

2. Karrenkluft, 60 cm tief, Boden humusbedeckt (Mullartige Rendsina). Rhododendron
hirsutum 209, Hochstauden 409, Moosschicht 90%. Adenostyles glabra, Doronicum grands-
florum, Saxifraga rotundifolia, Polystichum Lonchitis, Viola biflora, Arabis alpina. In seit-
lichem Spalt in einer Tiefe von 35 cm Asplentum viride und Cystopteris regia. Moose: Pedino-
phyllum interruptum (509, dominant = d), Mnium rostralum, Mnium marginatum, Ditrichum
flexicaule, Fissidens cristatus, Scapania undulata ssp. dentata, Marchantia polymorpha (ge-
samt 309), Ctenidium molluscum 109.

3. Karrenrinne, 45 cm Tiefe, Boden humusbedeckt (Mullartige Rendsina), pH 7.2. Kraut-
schicht 509, Moosschicht 90%. Sawxifraga rotundifolia 30%, (d), Saxifraga stellaris, Viola
biflora, Polystichum Lonchitis, Asplenium viride. Moose: Conocephalum conicum 25% (d),
Ctenidium molluscum, Distichium capillaceum, Mnium marginatum, Scapania crassirelis,
Scapania undulata ssp., dentate, Fissidens cristatus, Encalypta conlorta (gesamt 65 9).
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4, Felsfliche. Firmetum, Cares firma 60%, zwei Elyna-Horste. Sazifraga cuesia, Leontopo-
dium alpinum, Pedicularis rostrata capitaia, Aster alpinus. Cetraria nivalis und C. cucullata.

5. Karrenkluft, 45 cm tief, Humusdecke 10 em méchtig (gut gekriimelt, tiefschwarz),
pH 7.0, Mullartige Rendsina. Krautschicht 759, Mooschicht 80%,. Adenostyles glabra, Doroni-
cum grandiflorum, Sazifrage rotundifolia, Achillea atrata, Geranium silvaticum, Ranunculus
montanus, Viola biflora, Cystopteris regia, Asplenium viride. Moose: Orthothecium rufescens,
Ctenidivm molluscum (30%, d), Pedinophyllum interruptum (20%), Mnium rosiratum, Pelto-
lepis grandis.

6. Breite flache Einsenkung, maximale Tiefe 25 cm, Humusdecke. Hochstauden 809.
Moosschicht 309;. Peucedanum Ostruthium (30%), Adenostyles Alliariae (20%), Saxifraga
rotundifolia, Valeriana montana, Myosotis alpestris, Viola biflora, Achillea atrata, Polystichum
Lonchitis. Moose: Citenidium molluscum, Fissidens cristatus.

7. Felsoberfliche. Firmetum, Carex firma (15%, d), Elyna-Horst, Primula farinosa, Agrostis
alpina, Silene acaulis, Sazifraga caesia, Carex mucronata. Tortella tortuosa.

8. Flache Rinne. Carex firma und Sesleria varia (d, zusammen 809;). Silene acaulis, Ranun-,
culus alpestris, Aster alpinus, Alchemilla Hoppeana, Saxifraga caesia, Selaginella selaginoides,
Polygonum viviparum, Carex capillaris v. minima, Elyna myosuroides. Tortella tortuosa
Cetraria nivalis.

9. Karrenkluft, 50 cm tief, Bodenschicht humusreich (Mullartige Rendsina). Hochstauden
75%,, Moosschicht 609,. Peucedanum Ostruthium, Chaerophyllum Villarsii, Hypericum macu-
latum, Gentiana pannonica, Saxifraga rotundifolia. Niedere Krautschicht Viola biflora (25%,),
Cystopteris regia. Moose: Ctenidium molluscum 309, d, Pedinophyllum interruptum, Ortho-
thecium chryseum, Cynodontium polycarpum, Mnium marginatum, Sauteria alpina, Scapania
subalpina.

10. Flache Einmuldung, 10 bis 15 cm tief, Sesleria waria, Scabiosa lucida, Campanula
Scheuchzeri, Ligusticum Mutellina, Parnassia palustris, Anthozanthum odoratum. Randlich
etwas tiefer Ubergang in Schneeboden-Siedlung (11).

11. Flache Einmuldung, 15 cm tief, ,,Schneetilchen’. Potentille Brauneana, Saliz serpylli-
folia, Sibbaldia procumbens, Ranunculus alpestris, Gnaphalium Hoppeanum. Moose 609,
vorherrschend Lebermoose. Peliolepis grandis (309,), Marchantia polymorpha, Sauteria alping,
Pseudoleskea atrovirens. ’

12. Karrenrinne, 50 cro tief, Humusdecke, Spalt sehr eng, nur Moosschicht entwickelt.
Pedinophyllum interruptum, Peltolepts grandis (zusammen 409%,), Scapania aequiloba, Scapania
subalpina, Fissidens cristatus, Mnium orthorhynchum, Distichium capillaceum.

11. Schneeboden

Unter dem Begriff der Schneebdden wird die Vegetation lange schneebedeckter
Wuchsorte zusammengefat. Charakteristisch ist: eine starke Verkiirzung der
Vegetationszeit (im Extrem auf zwei bis drei Monate), groBe Bodenfeuchtigkeit,
geringe mikroklimatische Schwankungen (Wirkungen der Schneedecke als Kilte-
schutz). Die Vegetation zeigt ein ozeanisches Geprige. Es herrschen hygrophile
bis saisonhygrophile Arten. Ausgesprochene Xerophyten fehlen. Nach dem Substrat
konnen basenreiche (Kalkschneebéden) und basenarme Schneeboden (Selicetum
herbaceae, ,,Schneetilchen™ 1m engeren Simne) unterschieden werden.

a) Kalkschneebdden

Die Kalkschneebdden entwickeln sich im Gebiet einerseits iiber spit ausaperndem
Ruhschutt der hochsten Lagen (wie z. B. am Dalfazer Joch) oder sie besiedeln den
Boden von Trichterdolinen und Karrenmulden. Thre Verbreitung ist gering, zumal
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ihre Vegetation meist bestenfalls ein Dauerstadium, niemals aber ein Endstadium
der Entwicklung, die auch hier zum Salicetum herbaceae fiihrt, darstellt. Uber-
ginge zwischen diesen Typen konnten mehrfach festgestellt werden (z. B. Seekarl).
Braun-Blanquet falt die alpinen Kalkschneebdden im Arabidetum coeruleae
zusammen. Im Sonnwendgebirge fehlt Arabis coerulea, doch zeigt die iibrige Arten-
zusammensetzung eine ziemlich grofle Verwandtschaft zu der genannten Gesell-
schaft. Eine typische Ausbildung kommt wohl auch infolge der geringen Héhenlage
des Gebietes kaum in Frage.

Die schénste Entwicklung ist am Dalfazer Joch am Rande einer schutterfiillten
Einmuldung gréBerer Erstreckung (vgl. Vegetationskarte) in 2200 m zu sehen. Hier
lagen einzelne Schneeflecken bis in den Spitsommer. Im Jahre 1948 aperten sie
stellenweise iiberhaupt nicht aus. Dort konnten an einer frisch ausgeaperten Stelle
am 30. Oktober 1948 auf einer Fliche von vier Quadratmeter folgende Arten notiert
werden (Aspektangabe nach Gams 1918).

a Potentilla Brauneana 1.2 a Silene acaulis 1.3
8 Hutchinsia alpina 1.2 a Ranunculus montanus 1.2
a Sawxifrage androsaces 1.1 g Plantago atrata 1.2
& Ranunculus alpestris 1.1 g Viola biflora -+
a Soldanella alpina 1.2 f Achillea atrata 1.2
a Gnaphaliuvm Hoppeanum 1.2 f Poa alpina

a Gentiana bavarica 1.2 f Polygonum viviparum 1.1

Randlich tiber stark beweglichem Groll groBeres Saliz serpyllifolia-Spalier.

Die reichliche und stéindige Zufuhr an Kalkschutt verhindert an dieser Stelle
eine zunehmende Basenauslaugung und damit verbunden eine Weiterentwicklung
der Vegetation gegen oxyphilere Schneebdden vom Typus des Salicetum herbaceae.
Saliz herbacea selbst, die oft in Kalkschneebdden eindringt und die Sukzession in
der genannten Entwicklungsrichtung einleitet, fehlt hier. Im Seekarl, auf dessen
ungiinstige mikroklimatischen Verhiltnisse bereits Seite 20 hingewiesen wurde,
finden sich hiufig Uberginge vom Kalkschneeboden zum Salicetum herbaceae.

b) Salicetum herbaceae

Die oxyphile Schneeboden-Vegetation des Gebietes entspricht dem Salicetum
herbaceae Braun-Blanquet, Gams, Liidi und anderer Autoren. Nur wenige
Wuchsorte erscheinen im Gebiet fiir die Ausbildung dieser extremen Gesellschaft
morphologisch gegeben. Die typischeste und stirkste Verbreitung erlangt sie im
Gruber-Hochtal iiber Radiolarit, 1980 m. Der hier durchstreichende Radiolaritzug
bildet infolge seiner Umgebung gegeniiber stérkerer Verwitterbarkeit (selektive
Verwitterung) eine Mulde, die iiberdies durch ihre Ost-West-Erstreckung mikro-
klimatisch ungiinstige Vegetationsverhiltnisse bietet. Nach Norden und Stiden ist
sie durch Kalkriegel abgeschlossen. Hier liegt die Schneedecke bis in den Spit-
sommer. Daza kommt noch die Sammlung der Schmelzwésser im Muldenbereich.

Es 148t sich, dem Mikrorelief entsprechend, eine Zonierung feststellen, die aller-
dings stellenweise durch die Beweidung etwas verwischt erscheint. Die innerste
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Zone iiberzieht ein Saliz-herbacea-Gnaphalivm-supinum-Rasen (Detailaufnahme A,
ein Quadratmeter dieser Zone, Seite 145). Daran schlie§t nach auBen ein Ligusticum-
Mutellina-Rasen an (Detailaufnahme B, Seite 146). Randlicher erfolgt der Ubergang
in ein ,,Schneeboden Nardetum’. Dieser Zonierung entspricht von auflen nach innen
die Folge des Aperwerdens.

In der Tabelle XXV sind Aufnahmen der innersten Zone sowie der randlichen
Zone aus dem Gruber (Aufnahme 1 bis 3 und 4 bis 6) mit Aufnahmen eines Schnee-
bodens iiber Radiolarit-dhnlicher Ausbildung des Rofankessels (Aufnahme 7 bis 10)
zusammengestellt. In den Aufnahmen des Rofankessels fillt die Anhiufung von
Chrysanthemum alpinum auf (Chrysanthemum-Fazies). Der Boden zeigt hier Flie8-
erscheinungen und ist in eine Miniaturhockerlandschaft verwandelt. Die durch
Solifluktion entstandenen kleinen Hocker sind im Durchschnitt 20 bis 25 cm hoch
und zwei bis mehrere Meter lang. Sie sind von einer Schneebodenvegetation be-
deckt. Die Entwicklung von Polytrichum alpinum, die in der dhnlichen Hocker-
landschaft im Gruber am Rande des Salicetum herbaceae stark auffillt, tritt hier
etwas zuriick. Vom Inneren des Kessels gegen den Hang der Horndlschneid fort-
schreitend konnten folgende Aspekte giirtelformig iibereinander festgestellt werden.

Die jahreszeitliche Entwicklung nimmt mit zunehmender Hangneigung zu. Ab-
nahme der Schneebedeckungszeit. Ein am 4. August 1948 vom Rofankessel auf den
Westhang der Hérndlschneid gelegter Giirteltranssekt wies folgende Verhiltnisse
auf:

1. Tiefste Einmuldung, Ursprungsmulde des Scherbenstein-Baches, 2100 m, Radiolarit,
noch schneebedcckt.

2. Benachbarter, flacher, frisch ausgeaperter Giirtel, etwa 3 bis 5 m breit, Soldanella-Aspekt,
1 Quadratmeter.
a Soldanella pusilla
g Ranunculus alpesiris
g Plantago atrata
g Ligusticum Mutellina
f Luzula spadicen
f Gnaphalium supinum
f Polytrichum alpinum

3. Untere Hangzone, Exp. 25° W,
a Ranunculus alpestris 1.
a Plantago atrata 1.
a Ranunculus montanus 1.
a Anthoxanthum odoratum  +
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a Gentiana bavarica +
a Polygonum viviparum 1.1
b Soldanella pusilla 1.2
g Ligusticum Mutellina 1.2
f Luzule spadicea -+
f Homogyne alping +
f Poa alpina 1.2
f Phleum alpinum +
f Saliz retusa 1.3

4. Oberes Hangdrittel, bereits iiber Riffkalk, Exp. 30° W, Sesleria-Halde, die mit zunehmen-
der Neigung und Flachgriindigkeit nach oben in ein Firmetum iibergeht.
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1: D% 75, Kr. 10.
2: DY% 60, Kr. 20.

3: DY, 50, Kr. 5.

Inge Thimm

Aufnahmen der Tabelle XXV
1 bis 3: Salicetum herbaceac.
1 bis 3: Gruber, Radiolaritzng, 1980 m.

4 bis 6: Randzone, Ligusticum Mutellina- Vacviante, Gruber, Radiolaritzug, 1980 m.

4: DY, 60, Kr. 20.
5: DY, 65, Kr. +.
6: D% 70, Kr. 10.

7 bis 10: Rofankessel, 2100 m, Radiolarit.

7: D% 45, Kr. 10.
8: DY, 40, Kr. 15.
9: DY, 40, Kr. 20.
10: DY, 50, Kr. 40.

Tabelle XXV 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Saliz herbacea 34 23 23

Graphalium supinum, 12 34 23 24 34 23 12 23 12 12
Soldanella pusilla 22 12 22 33 12 12 12 + -+ -+
Ligusticum Mutelling 12 22 12 22 23 33 22 12 12 22
Polygonum viviparum 11 11 -+ - -+
Veronica alpina + + + -+ +
Cerastium trigynum + + + -+
Chrysanthemum alpinum 11 + 12 22 23 12
Luzule spadicea 12 11 -+ 11 12
Primule minima 13 - 24 24
Sibbaldia procumbens -+ 12

Tarazacum alpinum +

Gentiana bavarica

Nardus siricta —+- 12 12 -+ 12 +

Agrostis rupestris + 22 22 12 12
Leontodon helveticus 12 -+ 12 22 22 —+ 12
Homogyne alpinag + + -+ 11 12 + +
Potentslla aurea 11 -+ 12 4 -+ 12
Plantago airota 12 + 4

Crepis aurea -+

Campanula Scheuchzer? —+
Phleum alpinum. +
Poa alping +

Anthoxarnthum odoratum -

Euphrasia mintma -+ 12 4
Polytrichum alpinum + 12 12 12 12 + 23 23 23 34
Kiaeria Starke: —+ 12 12 +
Racomatrium canescens 23 12 -+ 13
Barbilophozia lycopodioides -+

Cetraria islandica -+

Kartenquadrate zweier Dauerflichen des: A Sulicetum herbuceae, B der Ligusticum
Mutellina-Variante aus dem Gruber-Hochtal, Radiolarit, 1980 m.
Diese Quadrate von einem Meter Seitenlainge wurden mit Hilfe eines Quadratnetzes,
mit einer Seitenlinge der Einzelquadrate von einem Quadratdezimeter, aufgenommen. Die
Quadrate liegen 50 Zentimeter weit auscinander, wobei B eine Randlage gegeniiber dem
Salicetum herbaceae einnimmt. Nach auflen schlieBt dichtes Schneeboden-Nardetum an.
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12. Vernéssungen
a) Quellfluren

Quellfluren gibt es im Gebiet nur wenige, wie am Fufl der Gruberlacke (siche
Seite 151), im Bereich der RoBjochl-Vernidssung (siehe Seite 155), Dalfazer Quell-
bach und in nur andeutungsweiser Ausbildung an der Schuttquelle am Fufle des
RoBkopfes.

Die Ausbildung der Quellfluren ist jedoch ziemlich einheitlich. Unmittelbar am
Rand der Bichlein, teilweise noch iiberstromt oder auf den bespriihten Steinen
siedeln Moose in groflen schwellenden Polstern. Auf diesen und zwischen diesen
treten die Pioniere der Bliitenpflanzen auf (meist Epilobium alsinifolium, Cardamine
amara u. a.). Nach auflen hin nehmen die Bliitenpflanzen an Menge und auch Arten-
zahl zu, wihrend die Moose allmihlich zuriicktreten. Vom Cardaminetum amarae
der montanen und Waldstufe dringt Cardamine amara selbst am weitesten in die
alpine Stufe vor. Man kénnte die artenarmen Quellfluren der sub- bis unteren alpinen
Stufe als verarmte Cardamineta amarae bezeichnen. Liidi bezeichnet die Quell-
fluren (1921) dieser Hohenlage als Epilobietum alsinifolis. Beide hier genannten
Arten treten im Gebiet auf, wobei jedoch Cardamine amare mengenmiBig stets
iiberwiegt.

Als Beispiel sei die Quellflur am Dalfazer Bach (1800 bis 1820 m), am Rande
der Blockwildnis angefiihrt. Der Dalfazer Bach stromt in seinem felsigen Bett mit
betrichtlicher Geschwindigkeit dahin. Seine Wassertemperatur ist ziemlich konstant
und niedrig. Mittelwert im Juli zwischen vier bis fiinf Grad Celsius, im Aungust
leichtes Ansteigen auf 5,5 Grad Celsius.

Das Wasser ist alkalisch, pH 7.5, und dementsprechend wird er von einer basi-
philen Vegetation begleitet. Die innerste Zone bilden Moose, die auf Steinen bis zu
20 bis 40 Zentimeter im Spriihbereich breit ist. Es dominieren Philonotis calcarea
und Cratoneuron commutatum.

3.4 Philonotis calcarea 2.3 Sazifraga aizoides

3.4 Cratoneuron commutatum v. falcatum 1.2 Veronica beccabunga

1.2 Bryum ventricosum 1.2 Carex ferruginea

3.4 Cardamina amara 1.2 Ranunculus aconitifolius
2.2 Epilobium alsinifolium -+ Poa alpina

1.2 Saxzifraga stellaris

Am Quellaustritt am FuBe des Ro8kopfes (Schuttquelle) treten Bliitenpflanzen
stark zuriick. Die Quelltemperatur betrug im Juli 1948 im Durchschnitt fiinf Grad
Celsius, pH 7.4. Basiphiler Moosrasen dominant.

3.4 Bryum Schleichers 1.2 Cardamine amara

2.3 Brachythecium rivulare + Sazifraga aizoides

1.2 Cratoneuron commutatum 1.2 Ranunculus aconitifolius (randlich)
2.2 Epilobium alsinifolium

110
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¢) Weidetiimpel

Wihrend die Zahl der flieBenden Gewiisser gering ist, finden sich kleinere Tiimpel
und Vernéssungen im Bereich der Almzone in gréferer Zahl. Insbesondere die Mulden
der Morénenlandschaft sind hiufig von kleinen Wasserlachen erfiillt, die periodisch
austrocknen, sich jedoch nach jedem stiirkeren Regen wieder fiillen und vom Vieh,
das vielfach auf diese Tiimpel als Trinken angewiesen ist, aufgesucht werden.

Charakteristisch ist fiir diese Kleingewisser eine auffallende in grofen Ziigen
iibereinstimmende Zonierung. Einige dieser Tiimpel wurden als Kartenskizzen fest-
gehalten. Die GréBe schwankt und ist von der Hohlform abhéingig.

Der Boden ist meist (vor allem im Morénengebiet) durch tonige Losungsriickstinde
ausgeschmiert. Als innerste Zone tritt das Eriophoretum Scheuchzeri bei etwas
groBerer Wassertiefe und Permanenz auf. Bei kleineren Tiimpeln herrscht hier Calls-
triche verna, die auch vielfach in Schlenken der iibrigen Zonen vorkommt. An diese
innerste Zone, in der das offene Wasser zu Tage tritt, schliet meist ein Juncus
filsformis-reiches Caricetum fuscae an. Manchmal kommen im Bereich dieser Zone
auch Carex canescens (siehe Dalfazer Hochliger) oder Carex stellulata (Tiimpel des
Langen Boden) zu stirkerer Massenentwicklung. An stérker iiberschlickten Stellen
entwickeln sich kleine Reinbestinde des Ranunculus repens. Daran schlieBt vielfach
ein biiltiges, vom Vieh stark vertretenes Deschampsietum caespitosae an. Den ulleren
Saum noch im Muldenbereich nimmt ein Schneeboden-Nardetum ein. Hier treten
neben dem herrschenden Nardus und einigen Schneebodenpflanzen wie Graphalium
suprnum und Cerastium trigynum alle iibrigen Pflanzen vollig zuriick. Die Randhéinge
tragen die gleiche Vegetation wie die weitere Umgebung, ndmlich meist Weidegesell-
schaften, die in der Umgebung der Tiimpel meist degradiert sind (Weide-Nardetum).

Ein einziger Euglena-Tiimpel wurde auf dem westlichen IBkopf (1920 m) iiber
Hornsteinbreccie beobachtet. Dieser ,,Blutsee”” verdankt seine Farbe der Euglena
sanguinea, die hiufig diese auffallende Wasserbliite in Almtiimpeln hervorruft.
Der erwihnte Tiimpel ist sehr seicht. Hohere Wasserpflanzen fehlen.

Nach Gams (1927) entstehen diese Euglenen-Timpel aus Konjugaten-Tiimpeln
durch Eutrophierung. Dieser Vorgang wird durch starke Trockenheit mit grofler
Jaucheansammlung in den austrocknenden Tiimpeln geférdert. Eigene Beobach-
tungen im Gebiet lassen sich gut damit vereinbaren. Im extrem trockenen Sommer
1947 erreichte die Wasserbliite im genannten Tiimpel ihr gréftes Ausma8, wihrend
sie in den folgenden feuchteren Sommerperioden nur méBig in Erscheinung trat.

A. Tiimpel des Langen Bodens.

Der Lange Boden ist ein glazial gestaltetes Hochtal, in dessen Talgrund mehrere
Vernissungsstellen und einzelne Tiimpel (mehrere im Mordnenbereich) auftreten.
Das Gebiet wird stark beweidet.

1. Mordnenmulde, 1820 m, umgeben von Weiden-Nardeten, flach eingesenkt, vier
Quadratmeter, trocknet periodisch aus, Wassertiefe im Juli 1949 10 bis 15 Zentimeter.
Zonierung deutlich ausgeprigt.
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2. 50 bis 60 Zentimeter gegeniiber umgebender Weide eingesenkte Wasserlache,
Wassertiefe im Juli 1949 15 bis 20 Zentimeter, vier mal zwei Meter, 1810 m, trocknet
selten vollstindig aus. Zonierung deutlich.

Zonen:

Eriophoretum Scheuchzeri: (nur Tiimpel 2) Eriophorum Scheuchzers 25%,, Wassertiefe 20 cm.
Eriophorum Scheuchzers
Drepanocladus exannulatus
Calliergon stramineum

Callitrichetum vernae: (nur Tiimpel 1) Callitriche Reinbestand.
Callitricke verna 209,
Drepanocladus Sendiners
Calliergon stramineum

Drepanocladus aduncus
Junceto-Caricetum fuscae: etwas biiltig, in den Schlenken Callitriche verna und Drepanocladus
aduncus.
1 2
3.4 3.4 Juncus filiformis
2.2 2.2 Carex fusca
+ 1.2 Carex stellulata
2.8 1.2 Polytrichum attenuatum
1.2 1.2 Aulacomnium palustre
3.3 3.4 Campylium protensum
1.2 Calliergon sarmentosum
-+ Scapania irrigua
1.2 Atrichum undulatum

Carex-stellulata-Zone: kleiner Reinbestand in beiden Tiimpeln.
Ranunculus-repens-Zone: leicht iiberschlickt, keine Moosschicht.
1 2
4.5 4.5 Ranunculus repens
1.2 4 Agrostis stolonifera
+ 4+ Juncus filiformis
+  Carex fusca
Deschampsietum caespitosae: biiltig, stark vom Vieh vertreten und gediingt.

1
3.4 3.4 Deschampsia caespitosa
1.2 1.2 Poa varia
2.2 4+ Nardus siricta
+ 1.2 Carex fusca
1.2 1.2 Juncus filiformis
+ Carex leporina
+ 4+ Carex stellulata
+  Sagina saginoides
+ 4 Cerastium fontanum
+  Alchemilla alpestris
1.2 Ranunculus repens
3.4 3.4 Climacium dendroides
1.2 4 Atrichum undulatum
2.3 1.2 Campylium protensum
1.2 Mnium cuspidatum

Schneeboden-Nardetum.
1 2
4.4 4.4 Nardus stricta
1.1 4+ Poa alpina
+ 1.2 Potentilla erecta
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Graphalium supinum
Cerastium trigynum
Homogyne alpina
Ligusticum Mutellina
Polytrichum juniperinum
Racomitrium canescens

Das Randgehénge beider Tiimpel ist von einem Weide-Nardetum bewachsen, das mit
Anstieg am Hang allméahlich in eine Plantago-Crepis-Leontodon-Weide iibergeht.

Weitere Beispiele siehe Dissertation (Innsbruck 1950),
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Infolge der starken Beweidung (Diingung) sind diese Kleingewdsser mehr oder
weniger eutroph. Thre Wasserversorgung ist von den atmosphérischen Nieder-
schligen abhingig. Die Hauptmasse machen die Schmelzwésser aus, die sich am
Grund dieser meist seh: lange schneebedeckten Vertiefungen sammeln. Fiir Neu-
zufuhr sorgen die kréiftigen Regengiisse der Sommermonate (Niederschlagsreichtum
der Monate Juni his August). Trotzdem trocknen sie hiufig im Laufe des Sommers
(insbesonders Spitsommer und Frithherbst) aus. Der Vorgang des Austrocknens
und Wiederanfiillens mit Wasser kann sich im Laufe des Sommers mehrmals wieder-
holen, wodurch die Vegetation grofien Schwankungen beziiglich der Bodenfeuchtig-
keit unterworfen ist. Jedoch sind die Béden hier immer noch frisch im Vergleich
zur Umgebung.

d) Gruberlacke

Im Gruber-Hochtal liegt in 1980 m Meereshohe die sogenannte Gruberlacke, eine
flache wassererfiillte Mulde, die im wesentlichen in einen Roten Liaskalk-Zug ein-
gesenkt erscheint. Sie wird durch den Abfluf der Gruberquelle, die etwas nérdlich
am Bruchrand von Hornsteinbreccie und Radiolarit entspringt, gespeist. Dieser
Quellbach folgt zunéchst dieser Bruchlinie nach Siiden und beginnt nach seinem
Eintritt in den ndrdlichen Teil der Mulde zu méandrieren. Der Nordteil des urspriing-
lich groBeren Wasserbeckens ist bereits verlandet. Zwischen diesen und der heute
noch offenen Wasserfliche schiebt sich eine Versumpfungszone ein, deren westlichen
Rand der Quellbach durchstrémt. Am Osthang entspringen aus der Hornsteinbreccie
zusitzlich noch zwei Quellen.

Die Lacke selbst hat eine sehr geringe Wassertiefe, 15 bis-20 Zentimeter im Durch-
schnitt, maximal 25 bis 30 Zentimeter, trocknet im Sommer stark aus und wird
vom Vieh als Tréinke aufgesucht. Der pH-Wert betrigt 6.6. Die Wassertemperatur
schwankt sehr stark mit der Jahres- und Tageszeit. Ein oberflichlicher Abfluf}
fehlt. Hine Schwelle des Roten Liaskalkes schlieBt die Lacke nach Siiden ab, doch
strom¢t hier das Wasser mit betrichtlicher Geschwindigkeit in eine Kluft ein und
flieBt unterirdisch ab. Um das Wasser als Trinke zu erhalten, haben Hirten zeit-
weilig durch Steinanhiufungen diesen Abflufl etwas eingedimmt.

Die Kluftwinde sind feucht und schattig. Sie tragen eine iippige Moosbesiedlung.
Es wurden folgende Arten an den Winden dieses ,,Schwundloches™ notiert:

3.4 Ctentdium molluscum 2.2 Saxifraga stellaris
1.2 Scapania subalpina 1.2  Sazifragae rotundifolia
1.2 Scapania cuspiduligera 1.2 Achillea atrata
+  Lophocolea bidentata 1.2 Viola biflora
Homalothecium Hoppeanum 1.2 Soldanella alpina

Cirriphyllum cirrosum +  Ranunculus alpestris
Conocephalum conicum Homogyne alpina
Cystopteris fragilis

Lol - )
[ VL
4

Die Verlandung erfolgt im Bereich der Lacke durch Eriophorum Scheuchzert, das
am weitesten ins offene Wasser vordringt.
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Eriophoretum Scheuchzers: 4.5 Eriophorum Scheuchzeri
3.4 Drepanocladus aduncus
2.3 Bryum turbinatum

Das Eriophoretum Scheuchzeri geht bei abnehmender Wassertiefe in Poa varia-
Schneebodenlédger iiber, was der starken Beweidung (Viehtrinke) an diesen Stellen
entspricht. Diese Entwicklung wurde in gleicher Weise von Gams (1927) geschildert.
Ein Ubergang von Schneebodengesellschaften erfolgt im Gebiet nicht direkt vom
Eriophoretum aus, sondern diese schlieen erst an weniger stark betretenen Stellen
an die Poa varia-Zone an. Bei stiirkerer Humusbedeckung schlieBt die Poa varia-
Zone nach aulen mit einer Deschampsia-Alchemilla-Zone ab (Deschampsietum caespi-
tosae). Zwischen diesen Gesellschaften sind gleitende Uberginge, die die folgenden
Aufnahmen zeigen:

1 bis 3: Poa waria-Zone, periodisch iiberschwemmt, Vegetation offen, arm an Kryptogamen,
Untergrund stark mineralisch (Feinschutt), nur maBig iiberschlickt.

1: Bis 5 cm Wassertiefo, D9, 45, Kr. —.
2: Knapp iiber der Normalwasserstandslinie, D%, 60, Kr. 30, Radiolarit.
3: Ahnlich 2, DY, 65, Kr. 10, RLK, Zus.: Ranunculus repens.

4 bis 5: Ubergang Poa varia-Deschampsia-Zone.

4: Randlich, schmaler Streifen, D9, 75, Kr. —.
5: Starkere Humusbildung, D9, 80, Kr. 20.

6 bis 7: Deschampsietum caespitosae, etwas biiltig, vom Vieh vertreten, stark gediingt.
6: D, 75, Kr. 50.
7: Ostufer, uber Radiolarit (R), etwas quellig, geht nach auBen in die Weide iiber,
DY, 80, Kr. 40.

Auch die Quellfluren, die den Quellbach und die seitlichen Quellaustritte um-
sdumen, gehen randlich vielfach in ein Deschampsietum iiber, was wohl auf die starke
Beweidung und Diingung zuriickzufiihren ist.

Infolge Versumpfung entwickelt sich aus den Quellfluren ein Caricetum fuscae,
das weiterhin meist iiber Desckampsia-reiche Zwischenstadien ins Nardetum (Schnee-
boden-Nardetum) ibergehen.

Quellflur ————» Caricetum fuscae — (Deschampsia) ———>» Nardetum

Diese Entwicklung vom Caricetum fuscae zum Schneebodennardetum ist im Gebiet
allgemein beobachtbar (vgl. Weidetiimpel). Auch Gams und Liidi (1921) be-
schreiben diese Entwicklungstendenz in der Unteren alpinen Stufe.

Tabelle XXVII 1 2 3 | 4 5 | 6 7
Poa varia 34 44 34 34 23 12 +
Agrostis stolonifera + 12 ]

Deschampsia caespitosa + 12 22 22 32 34
Poa alpina + 12 22 -+
Phleum alpinum + + +
Cerastiuwm trigynum 12 12 + +

Veronica alpina + 12 + 11 ~+
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Forts. Tabslle XXVII 1 2 3 | 4 5 | 8 7
Sagina saginoides + + +

Epilobium anagallidifolium + + 12
Centiana bavarica 4 +
Cerastium fontanum + + + + 12
Veronica beccabunga + + 12
Ranunculus aconitifolius 12 12 12 12 12
Cirsium spinosissimum + 11 11 + 4
Alchemilla alpestris + 23 34 24 12
Tarazacum officinale + 12 + 12 +
Plantago atrata + + +
Leontodon helveticus 12 22

Crepis aurea + +

Eriophorum Scheuchzers +
Carex fusca 12
Juncus filiformis +
Polygonum viviparum +

Brachythecium albicans 12
Cratoneuron decipiens 12
Bryum turbinatum 23 22 12
Climacium dendroides + 23 12
Mnium cuspidatum 12 +

Die Deschampsia caespitosa-Zone wird etwas frither schneefrei. Hier konnten am
24. Juli 1949 Ranunculus aconitifolius, Ranunculus montanus und Plantago atrate
in Bliite gefunden werden, wihrend in der Poa varia-Zone noch Schnee lag. Die
genannten Arten bilden den , Friihlingsaspekt’” dieser Gesellschaft. Deschampsia
und Alchemilla blithen erst Mitte August (Hochstand).

Die Zusammensetzung der Quellflur sollen zwei Beispiele zeigen, von denen die
zweite Aufnahme einer Deschampsia-reichen Stelle entstammt. Die Quellflur ist
stindig wasseriiberstromt, ein Teil der Moose ist untergetaucht, die Bliitenpflanzen
siedeln zum Teil auf den Moosbiilten (hauptsichlich auf Phdonotss und Bryum).

Aufnahme 1: DY, 60, Kr. 100 (zur Hélfte submers).
2: DY, 40, Kr. 990 (Deschampsia-Fazies).

1 2 1 2
3.4 2.2 Cardamine amara 3.4 Drepanocladus aduncus
2.2 1.2 Epilobium alsinifolium 4.4 3.4 Philonotis fontana
1.3 Sazifraga stellaris 2.3 2.3 Cratoneuron commuiatum
1.2 Sazifraga aizoides 1.2 Cratoneuron decipiens .
+ +  Polygonum viviparum 2.3 Bryum Schleichers
1.2 1.2 Ranunculus aconitifolius 1.2 Bryum ventricosum
2.2  Deschampsia caespitosa 2.3 3.4 Bryum turbinatum
1.2 Juncus filiformis
1.2  Poa varia

Caricetum fuscae: im Grundwasser, etwas biiltig, randlich Deschampsia caespitosa-
und Juncus filiformis-Mischzone (2). Aufnahme 1: D9 75, Kr. 75, in den Schlenken
Wassertiefe bis 20 cm (Drepanocladus aduncus 3.4).
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1 2

4.5 3.4 Carex fusca
1.2

Juncus filiformis

1.2
. +  Juncus triglumis 2.2 Deschampsia caespitosa
+ Eriophorum latifolium 4.5 3.4 Drepanocladus revolvens
1.1 +  Polygonum viviparum 1.2 2.2 Bryum turbinatum
+ Bartschia alpina 2.3 Philonotis fontana

Eriophoretum latifolii: tiefere Schlenkenzone am Rand des Caricetum fuscae,
schwache Strémung, Wassertiefe 20 cm, einige Eriophorum Scheuchzeri-Inseln ein-

gestreut.
3.4 Eriophorum latifolium 4.4 Drepanocladus aduncus
1.2  Eriophorum Scheuchzeri 1.2 Drepanocladus uncinatus
2.2 Carex fusca 2.3 Cratoneuron commutatum
Abb. 16. Gruber-Lacke
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RoBjochl-Vernidssung

Die RoBjschl-Vernassung liegt auBerhalb des engeren Arbeitsgebietes am FufSe
des RoBjochls, das dem Sonnwendjoch im Osten vorgelagert ist. Die Vernissungs-
zone wird durch eine Kossener Mulde, in deren Bereich Quellaustritte liegen, hervor-
gerufen. Die Umgrenzung der Mulde ist durch die 1800-m-Isohypse gegeben. Sie
wird in der Nord-Siid-Richtung von einem schwach méandrierenden Quellbach, der
seinen Ursprung am Fuf des RoBjochls hat, mit geringem Gefille durchflossen
(vgl. Skizze). Am Westhang treten im anstehenden Mergelkalk mehrere schwache
Quellen auf, die ebenfalls ihr Wasser in die Senke entleeren und somit noch weiter
zur Versumpfung derselben beitragen. Bis in den Juli sind die tiefsten Stellen
schneebedeckt. Grofie Teile (besonders das Caricetum fuscae und die Quellflur) liegen
sténdig unter dem Grundwasserspiegel oder nur ganz knapp dariiber. Die randlichen
Zonen, sowie die sich inselhaft iiber die Umgebung erhebenden Trichophoreten,
trocknen im Spétsommer aus (saisonhygrophil).

Wihrend im Quellbecken und -bach die Temperatur ziemlich konstant bleibt
und selbst im August maximal 10 Grad Celsius oberflédchlich erreicht (Durchschnitts-
wert in den Sommermonaten 7 bis 8 Grad Celsius), steigt die Temperatur im Caricetum
fuscae an stagnierenden Stellen oberflichlich bis zu 20 Grad Celsius an (meist 15 bis
18 Grad Celsius). In groBerer Tiefe nimmt die Temperatur rasch ab. Der pH-Wert
schwankt im allgemeinen um-den Neutralpunkt. Im Quellbecken pH 7.2, unmittel-
bar an der Austrittsstelle pH 7.4. Der Quellbach und die -fluren haben pH-Werte
um 7.0. Im Versumpfungsbereich steigt die Aziditédt an, wird aber durch die stéindige
Zufuhr und Uberschwemmung mit alkalischem Wasser in miBigen Grenzen gehalten.
Caricetum fuscae pH 6.8 bis 6.5, Trichophoretum pH 6.4, Sphagnumrasen aus dem
Junceto-Caricetum fuscae (Randzone) pH 6.2, Druckquelltrichter im Caricetum fuscae

pH 7.0.

Vegetationsentwicklung (Verlandung):

a) Im Quellbecken: Eriophoretum Scheuchzers.
b) Am Quellbach: Quellflur ——» Carex ferruginea-Siedlung.
¢) Versumpfung: Quellflur —» Caricetum fuscae —» Trichophoretum Nardetum.

Quellflur:

Diese begleitet den Quellbach und die seitlichen Quellaustritte. Die Breitenaus-
dehnung schwankt, meist biiltig, vom wassersaufenden Vieh (Trinke) vertreten
und gediingt. Caltha palustris dringt am weitesten ins freie Wasser vor (bis zu einer
Tiefe von 30 bis 40 cm), daran schlielt eine moosreiche Zone an, wobei auf den
Moosbiilten reichlich Deschampsia caespitosa stockt. Die iibrigen Bliitenpflanzen
verteilen sich dazwischen teils auf, teils zwischen den Biilten. Der Artenreichtum
ist gering bei starker Massenentwicklung der einzelnen Arten.
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Es wurden folgende Arten notiert:

Caltha-Zone:

4.4 Caltha palustris

Agrostis stolonifera

Deschampsia caespitosa

Juncus filiformis

Carex fusca (benachbartes Caricetum fuscae!)
Cardamine amara

Epilobium alsinifolium

4+  Ranunculus aconitifolius

—hD ket pe DD DN R
b BD DO O DD O 0D

Calliergon Richardsonsi
Drepanocladua revolvens

+ Cratoneuron decipiens
Philonotis fontana

Brywm neodamense v. ovatum
Bryum Duvalii

o W
W
— DD

[~

— D
|-

Carex ferruginea-Siedlung:

Dieses Caricetum ferrugineae-Pionierstadium enthélt auller Carex ferruginea selbst
noch keine Arten der typischen Vergesellschaftung. Die reich entwickelte Moos-
schicht liegt etwa fiinf Zentimeter unter der Wasseroberfliche.

4.5 Carex ferruginea 2.3 Drepanocladus revolvens

+  Equisetum variegatum +  Drepanocladus uncinatus
3.4 Philonotis fontana 1.2  Hygrohypnum dilatatum
2.3 Bryum veniricosum +  Acrocladium cuspidatum
2.3 Calliergon giganteum

Caricetum fuscae:

Dieses nimmt den groften Raum ein. Es schwankt von einer ganz nassen Fazies
mit reichlich Wassermoosen und sehr wenigen Bliitenpflanzen bis zur relativ trocke-
nen Randfazies des Junceto-Caricetum fuscae, in dem. reichlich Juncus filiformis
und Carex stellulata auftreten. Andererseits bildet es mit dem T'richophoretum, in
das es stellenweise iibergeht, Mischbestéinde (vgl. Skizze, Seite 159). Uber diese
oder auch direkt geht die Entwicklung zum Nardetum (Schneebodennardetum).
Dies zeigen die Aufnahmen der Tabelle XXVIII. Bei der Entwicklung vom Cari-
cetum fuscae zum Trichophoretwm sinkt der Grundwasserspiegel ab, nimmt der
Siuregrad zu, die Moosbedeckung tritt zuriick, die Zahl der Phanerogamen erhoht
sich, die Torfbildung nimm¢ zu.

Trichophoretum caespitosi:
Aufnahmen 9 bis 10 der Tabelle XXVIII (6 bis 8 Ubergangsbestande). An den
trockensten Stellen Verheidung und Weiterentwicklung zum Nardetum. In den

Schlenken Carex fusca und in tieferen Rinnen Eriophorum latifolivum, stellenweise
auch Eriophorum Scheuchzers.
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Nardetum:

Dieses ist als artenarmes Schneebodennardetum ausgebildet. Es stellt die Rand-
zone und das SchluBiglied der Verlandung im Muldenbereich dar. Nardus stricta
dominiert, daneben treten auller den Schneebodenarten alle iibrigen Bliitenpflanzen
in den Hintergrund. Am Osthang des RoBj6chls zieht es sich noch ein Stiick hinauf,
am Westhang der Mulde (Mergelkalk) wird es nach oben von guter Weide ( Plantago-
Crepis-Leontodon-Weide) abgelost.

3.4 Nardus stricta +  Veronica alpina

2.2 Agrostis rupestris +  Euphrasia Rostkoviana

1.2 Festuca rubra v. caespitosa 1.2 Crepis aurea

1.2 Soldanella alpina 1.1 Potentilla erecta

1.2 Gnaphalium supinum +  Selaginella selaginoides
4+ Gentiana bavarica 1.2 Cladonia rangiferina

Aufnahmen der Tabelle XXVIII
Grofle der Aufnahmeflichen 4 Quadratmeter

1 bis 3: Caricetum fuscae.

1: um Druckquelltrichter, D9, 60, Kr. 80, Mooschicht im Grundwasgser, Zus.: Carex
Davalliana, Bryum ventricosum. Quelltrichter: Verlandung durch Carex fusca 50%,.

Wassermoose: 2.3 Drepanocladus aduncus
3.4 Drepanocladus revolvens
1.2 Calliergon giganteum
: Wassertiefe 5 bis 10 em, DY, 70, Kr. 75.
: Im Grundwasser, D%, 75, Kr. 90.
: Junceto-Caricetum fuscae, Randbildung, DY, 75, Kr. 60, Spagnum-Anflug.
: Eriophoretum latifolii: Schlenkenzone im Caricetum fuscae, Wassertiefe 15 bis 20 cm,
C. fusca-Biilten, DY, 75, Kr. 30

(= 0 U ]

6 bis 8: Carex fusca-Trichophorum-Mischzone.
Etwas biiltig, Trichophorum auf Biilten, in den Schlenken auch Eriophorum latsi-
foliwm. Trichophorum iiber, Carex fusca iiber oder im Grundwasserspiegel.
6: DY, 75, Kr. 25, Zus.: Poz alpina.
7: D% 80, Kr. 10.
8: D% 75, Kr. 10, in tieferer Schlenke Moosdecke 909%,.

Moose der Schlenken: 4.4 Drepanocladus vernicosus
1.2 Drepanocladus revolvens
1.2 Drepanocladus lydopodioides
1.2 Bryum pallescens

9 bis 10: Trichophoretum caespitoss:

Uber dem Grundwasserspiegel, einzelne tiefere Schlenken.

9: D% 80, Kr. 10.
10: D% 175, Kr. +.
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Tabelle XXVIII 1

10

Carex fusca 34
Carex stellulata +
Carez flava +
Eriophorum Scheuchzers
Eriophorum latifolium i1
Trichophorum caespitosum
Juncus triglumis . +
Juncus alpinus 12
Juncus filiformis

Luzula sudetica

Sesleria uliginosa +
Deschampsta caespitosa +2
Nardus stricta

Agrostis rupestrie

Saliz hastata

Caltha palustris 12
Primula farinosa

Pinguicula alpina

Equisetum variegatum
Polygonum viviparum +
Bartschia alpina

Potentilla erecta

Soldanella alpina

Soldanella pusilla

Graphalivm supinum

Cerastium trigynum

Veronica alpina

Crepis aurea
Leontodon helveticus

Drepanocladus revolvens 34
Drepanocladus vernicosus 23
Drepanocladus lycopodioides
Calliergon giganteum 23
Calliergon cordifolium
Acrocladium cuspidatum +
Bryum turbinatum 12
Bryum pallescens

Philonotis fontana

Sphagnum tenellum

Tortella tortuosa

Cladonia rangiferina
Cetraria islandica

12
12
11

12

+

=+

34
12

44

+
12

12

+2

++

12

22
34

24

11

12

12
23
34

22

22

34

23

33
12

24
12

+

++

23

12
12

22

22
11

34

24

12

+ o+

S+

12
11
12
11

34

+2
12

11
12

+

12

++ -+

12
23

22

12

12
12
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IX. Die wechselseitigen Bezichungen der Pflanzengesellschaften

Wie bereits Seite 36 hervorgehoben, ist es kaum moglich die vieldimensionalen
Beziehungen, die zwischen den einzelnen Vegetationseinheiten herrschen linear
darzustellen. Es wird in einem Schema der Versuch unternommen, diese, soweit
erkenn- und erfaBbar, in ihren Hauptziigen fiir das Gebiet wiederzugeben (siche
Seite 162). Unterschieden werden hiebei Beziehungen folgender Art:

A. Sukzession: Der Sukzessionsbegriff wird im Sinne Liidis (1930) verwendet.
Die sukzessionsmiBige Vegetationsentwicklung ist stets mit einer entsprechenden
Bodenentwicklung gepaart. Die allgemeine Entwicklungsrichtung vom Rohboden
zum reifen Boden (A/B/C-Profil) entspricht der Vegetationsfolge vom Pionier-
stadium zum geschlossenen Rasen, in tieferen Lagen zum Geholz. Entscheidend
sind Substrat, Exposition und Hohenlage, die mitbestimmend wirken, ob allgemein
stabile der jeweiligen Lage entsprechende Vegetations- und Bodentypen zur Ent-
wicklung kommen kénnen oder nicht. Steilhinge, die der Erosion in starkem MaBe
ausgesetzt sind, tédtige Halden und vor allem Felswinde schalten von vorneherein
fiir die Entwicklung stabiler SchluBglieder unter den herrschenden Bedingungen
aus. In der alpinen Stufe des Sonnwendgebirges lassen sich zwei Hauptrichtungen
der Sukzessionsfolge aus dem herrschenden Nebeneinander erschlieBen:

1. Uber basischem Substrat (Hauptanteil) Entwicklung von den Pionierstadien
(T'risetetum distichophylly, Festucetum noricae) der Gerollstandorte und des kompakten
Felsens (Firmetum Festucetum pumslae) iiber Festuca norica- und Seslerio-Semper-
viretum-Rasen zum Elynetum (siche Seite 100 und Beziehungsschema Seite 162).
2. Parallelentwicklung iiber silikatischem Substrat. Diese endet im Juncetum trifide
bzw. Oreochloetum. BEine Weiterentwicklung zum Curvuletum unterbleibt aus den
bereits mehrmals dargelegten Griinden (siche Seite 39, 109). Alle diese Entwicklungs-
tendenzen weichen in keiner Weise von den bisher aus der Literatur bekannten ab.
In der subalpinen Stufe stellt das Pinetusm mugi, insbesonders das Pinetum mugi
rhodoretosum das Endglied dar. Tatsichlich im Gebiet herrschend sind nicht die
nur lokal entwickelten SchluBiglieder, sondern mehr oder weniger stabile Dauer-
gesellschaften, wie sie im Seslerio-Semperviretum und wohl auch im Nardetum vor-
liegen. Zu diesen beiden Gesellschaften fiihrt anthropogen bedingt in den tieferen
Lagen (subalpine bis untere alpine Stufe) die Entwicklung vom Ericetum carneae
bzw. Callunetum (Sukzession durch Beweidung). Auf der gleichen Ursache beruht
der Ubergang von Weideflichen in Nardeten unter dem EinfluB von Ubernutzung
(Weidenardetum, vgl. die einzelnen Gesellschaften und das Beziehungsschema).

Einen Sonderfall der Sukzession stellt die Verlandung dar (siehe Vernéissungen
Seite 141). Diese nimmt je nach dem Basengehalt und der Wasserbeweglichkeit
einen verschiedenen Verlauf. Auf alkalische Quellfluren folgt bei flieBendem Wasser
das Caricetum ferrugineae, dessen Weiterentwicklung der vom Gerdll ausgehenden
gleichnamigen Pioniergesellschaft entspricht. Mit zunehmender Bodenreife geht das
Caricetum ferrugineae in Festuca pulchella-Rasen und zuletzt ins Ligustico- Trisetetum,
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soweit im Gebiet beobachtbar, iiber. Bei Stagnation des Wassers kommt es zur
Versumpfung und die Entwicklung strebt dem Caricetumn fuscae zu, das bei fort-
schreitender Austrocknung (Absenkung des Wasserspiegels) und Torfbildung in der
subalpinen Stufe ins T'richophoretum caespitosie (siche RoBjochl-Verndssung Seite 157)
iibergeht. Die Weiterentwicklung miindet ins Nardetum, das in héheren Lagen un-
wittelbar aufs Caricetum fuscae folgt. In den héchsten Lagen wird die Verlandung
durch Eriophorum Scheuchzers eingeleitet oder fehlt tiberhaupt.

B. Okologische Beziehungen. Diese Beziehungen sind mannigfaltig und ge-
statten die verschiedensten Anordnungsmdéglichkeiten der Gesellschaften zu 6ko-
logischen Reihen (sieche Gams 1940 bis 1944). Die Zusammenstellung kann nach
verschiedenen Gesichtspunkten: Sivrewert, Feuchtigkeitsanspriiche, Héhenlage,
Exposition usw. erfolgen. Es wurde im Beziehungsschema versucht von links nach
rechts eine Gruppierung nach abnehmendem pH-Wert (basiphil-oxyphil) und gleich-
zeitig von oben nach unten nach abnehmender Hohenlage vorzunehmen (obere
alpine Stufe bis subalpine). Links wurden gleichzeitig die vom Geroll ausgehenden
Pioniergesellschaften (abgesehen vom Luzuletum spadiceae) vereinigt, wihrend rechts
die Verlandungsserien miteingeschlossen wurden. Die basiphilen Reiken, sowohl
iiber trockenem als auch feuchtem Substrat, kommen zur vollen Entwicklung und
machen den Hauptteil aus. Die oxyphilen Reihen sind nur fragmentarisch und durch
Einzelglieder vertreten. So fehlt z. B. ein Anschlufl des Luzuletum spadiceae an
die entsprechenden Gesellschaften tieferer Lagen. Auch das rein lokal beschrinkte
Alnetum viridis findet in der Vegetation des Sonnwendgebirges kaum einen An-
schluf. Es bleibt daher auch im Beziehungsschema unberiicksichtigt. Beziiglich
der einzelnen ¢kologischen Reihen sei auf die grundlegenden Zusammenfassungen
bei Gams (1940 bis 1944) verwiesen, denen vollkommen die Zusammenhinge im
Sonnwendgebirge entsprechen. Okologische und floristische Verwandtschaft muB
durchaus nicht parallel gehen, wie z. B. die 6kologische Verwandtschaft zwischen
Caricetum ferrugineae und ZLuzuletum spadiceae zeigt, so daBl eine Trennung
zwischen rein floristischen und 6kologischen Beziehungen stets erforderlich ist.

C. Nachbarschaftsbeziehungen. Die Nachbarschaftsbezichungen tiuschen
bisweilen sukzessionsméfige Zusammenhénge vor, ohne da8 solche tatséichlich vor-
liegen. Am stiirksten prigt sich dies bei Zonierungen aus (siche Weidetiimpel). Die
Artengemeinschaft von Karflur und Caricetum ferrugineae einerseits, Doronicetum
grandiflori andererseits beruht auf Nachbarschaftsbeziehungen.

AnschlieBend wird in einem Diagramm der Anteil der basiphilen bis oxyphilen
Artengruppen an der Zusammensetzung der Grasheiden der alpinen Stufe dar-
gestellt. Es wird der prozentmiBige Anteil dieser Gruppen am Gesamtdeckungswert
der jeweiligen Vegetationseinheit (Firmetum bis Oreochloetum) zum Ausdruck ge-
bracht. Dies bedeutet einen Vergleich der Mengenverhiltnisse und nicht der Arten-
zahlen. Es erscheint fiir das Gefiige einer Gesellschaft bedeutend wesentlicher ob
der mengenmiflige Anteil einer Siurewertgruppe (z. B. oxyphile Artengruppe)
30 oder 80 Prozent des Gesamtdeckungswertes ausmacht oder ob dieselbe von 12

Berichte d. Naturw.-Med. Vercins 11
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oder 18 Arten gebildet wird. Ausschlaggebend sind jedenfalls die konstanten Domi-
nanten, die den herrschenden Charakter bestimmen und ausdriicken.

Diagramm der Siurewertgruppen (Prozentanteil der Gruppen am Gesamtdeckungswert.)

oo

[

a0
7 F: Firmetum
[ o E: Blynetum
1 5 A: Avenetum
[ o J: Juncetum

O: Oreochloetum

- 30

o

Abb. 18. [¥

Lo

basiphil FDFFEEEo A J O

S’ ~—

s —
7/// : neutrophil basiphil neutrophil oxyphil

X. Erliduterung der Vegetationskarte

: euryion

& : oxyphil

Die Originalkarte (1950 in der Dissertation vorgelegt) ist in 18 Farbt6nen mit
insgesamt 32 verschiedenen Signaturen gehalten. Der Druck erforderte eine Ein-
schrinkung der Farbtonanzahl (6). Die Verminderung der Flichenfarben wurde
durch Erhohung der Zahl gezeichneter Signaturen wettgemacht. Um die Gelinde- .
darstellung der Karte nicht allzu zu verwischen wurden die Zeichen nach dem
Gesichtspunkt grofiter Einfachheit und Lesbarkeit gewihlt. Die Gliederung der
Vegetation erfolgte dem MaBstab gemiB, wodurch sich die Zusammenfassung
groBerer Einheiten ergab. So muBten einige im Text beschriebene Varianten in
der kartenmifBigen Darstellung vernachléissigt werden. Die vielfach engridumige
Verkniipfung und Durchdringung einzelner Gesellschaften und deren Entwicklungs-
stadien brachte die Ausscheidung gréBerer Vegetationskomplexe mit sich, wie z. B.
diejenigen der alpinen und subalpinen Karrenkomplexe und des Gras- und Zwerg-
strauchheidenkomplexes des Dalfazer Joches. Diese Vegetationseinheiten stellen
stets auch Einheiten topographischer Natur dar.

Sonderentwicklungen gréBerer Flichenausdehnung, wie z. B. der Saussurea pyg-
maea-Festuca norica-Verein, konnten kartenmafig festgehalten werden.

Da die Begrenzung des kartierten Gebietes den orographischen Gegebenheiten
folgte (Rand der Gipfelmasse), sind stellenweise die hochststeigenden Teile des
subalpinen Mischwaldes und seiner Kampfzone miterfait. Eine Beschreibung dieses
Fichten-Larchen-Mischwaldes wurde in den Text nicht aufgenommen, da dieselbe
iiber den Rahmen der Arbeit hinausginge.

1
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