Untersuchungen iiber den Mehltaubefall an Sommergerste
im Schmirntal®

Stephanie Zobernig

Einleitung

Die Verbreitung des Gerstenmehltaues, Erysiphe graminis, hat in dem letzte'n
Jahrzehnt in den Alpentilern stark zugenommen. Es zeigh sich, da8 gerade die
Landsorten und die aus ihnen im Wege der Veredlungsauslese hervorgegangenen
Zuchtsorten, wie die mehrzeilige Pumpergerste und die Tiroler Imperialgerste,
gegen Mehltau hoch anfillig sind.

Die Pumpergerste wird nur bis zur zweiten Absaat an ihrer Zuchtstelle selbst
vermehrt, wihrend die Vermehrung der weiteren Absaaten durch Mitglieder der
Tiroler Saatbeugenossenschaft in einigen Tiroler Hochtéilern, und zwar vornehlich
im Schmirntal, zeitweise auch im Obernbergertal und in Navis exfolgt. Bei der Be-
obachtung und Bonitierung der Vermehrungsfelder stellte es sich heraus, daf
der Befall der Besttinde mit Mehltau &uBerst verschieden ist, und zwar zeigen
oft nahe beieinander liegende Felder sehr groBe Unterschiede, ferner war festzu-
stellen, daB mitunter Felder in schattigen Lagen meben einem Wasserlauf auch
wesentlich weniger befallen waren als Felder auf luftiger Hohe sonnseitiger Hange.
Da es sich in allen Fillen um Vermehrung des gleichen Zuchtstammes und der
gleichen Nachbaustufe handelte, konnte der unterschiedliche Befall nur in der Teld-
lage und den KulturmaBnshmen begriindet sein. Diese Ursachen festzustellen
ist vom Standpunkte der Ziichtung und der Vermehrung der Pumpergerste von
grofler Wichtigkeit. Aus diesem Grunde gab der Direktor der Landesanstalt fiir
Pflanzenzucht in Rinn die Anregung, die Befallsverhaltnisse und Befallsursachen
in den Vermehrungsgebieten, und zwar besonders im Schmirntale eingehend zu
. studieren, wobei auch die Verhaltnisse des Navistales und des Obernbergertales,
in denen schon Dr. Kaufmess diesbeziigliche Untersuchungen angestellt hatte, zum
Vergleich herangezogen werden.

Besonderer Dank sei dem Direktor des Botanischen Institutes, Herrn Universitéts-

professor Dr. A. Pisek fiir die Unterstiitzung und die Anregungen zu dieser Arbeit
ansgesprochen.

1 Gemeinschaftsarbeit mit dem botanischen Institut der Universitit in Innsbruck (Vorstfmd
Universitétsprofessor Dr. A. Pisek).
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Arbeitsmethode

Dieser Arbeit liegen die durch drei Vegetationsperioden gemachten Beobachtungen
und Versuche zugrunde. Es handelt sich immer um Bonitierungen von Pumper-
gerstenparzellen, und zwar:

a) des Navis-, Obernberg- und Schmirntales in der Vegetationsperiode 1947,
b) des Schmirntales in der Vegetationsperiode 1948,
¢) des Schmirntales in der Vegetationsperiode 1949.

Beim Bonitieren wurden folgende Faktoren beriicksichtigt:

a) die Lage der Parzellen,

b) die Saatzeit,

¢) der Aufgang der Saat,

d) die Art der Vorfrucht,

Ve) die Bestandsdichte,

f) die Befallsintensitéit des Mehltaus,

g) die Befallsintensitat des Zwergrostes,
h) die Art der Diingung,

i) der Grad der Verunkrautung.

Insgesamt wurden 278 Parzellen bonitiert und die Ergebnisse nach den ver-
schiedenen Richtungen hin ausgewertet und graphisch dargestellt. AuBer den ein-
maligen Beurteilungen, die alljshrlich Ende Juli gemacht wurden, hat man aber
auch laufende Bonitierungen in Abstéinden von acht Tagen durchgefiihrt, um ein
klares Bild vom Krankheitsverlauf zu bekommen.

Wenn auch das Hauptaugenmerk auf den Mehltaubefall gerichtet war, so wurde
dennoch der Entwicklungsrhythmus der Wirtspflanze und das Auftreten anderer
Blattkrankheiten mit beriicksichtigt. In Abstinden von acht Tagen wurden an
zehn Standardparzellen, die auf verschiedene Stellen im Schmirntal verteilt waren,
der Wachstumsverlauf registriert.

Das ganze Schmirntal, in dem neben einer heimischen zweizeiligen Gerste‘n-
sorte nur Pumpergerste zur Aussaat gelangte, wurde als Hauptuntersuchungsge'blet
gewdhlt. Gleichzeitig fithrten Organe der Pflanzenzuchtanstalt Rinn am dortigen
Versuchsfeld laufende Bonitierungen durch, so daB zwischen den Befallserscheinun-
gen im Schmirntal und denen an der Landesanstalt in Rinn Vergleiche angestellt
werden konnten.

Die im Jahre 1949 im Gebiet von FiB und Sexfaus im oberen Inntal angestellten
Untersuchungen an Pumpergerste und der Gerstensorte Tiroler Imperial be-
reicherten das Untersuchungsmaterial.

Fir alle Beobachtungsgebiete liegen die meteorologischen Daten der Zentral—
anstalt, fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien vor. Es handelt sich dabei haupt-
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sichlich um die Mittelwerte von Temperatur, relativer Feuchtigkeit, Niederschlags-
menge und Sonnenscheindauer.

Mit einem Assmannschen Aspirationspsychometer wurde in verschiedenen
Hohen innerhalb der Standardparzellen die relative Feuchtigkeit gemessen. Die
Messungen wurden téglich um 7, 14 und 19 Uhr durchgefiihrt, und zwar wihrend
der Vegetationsperiode 1947 im Navistal und 1948 im Schmirntal. Neben den
planmiBigen Feuchtigkeitsmessungen in den Standardparzellen wurden auBerdem
noch zahlreiche Feuchtigkeitsmessungen in verschiedenen anderen, vor allem schatt-
seitigen Parzellen gemacht.

Um Kenntnis vom, Boden zu gewinnen, aus dem die Wirtspflanze ihre Néhrstoffe
bezieht, wurde zahlreichen, iiber das ganze Tal verstreuten Parzellen Bodenproben
entnommen und systematisch nach der Aspergillusmethode untersucht?. Besonders
beriicksichtigh wurden dabei die Bodenart, das Wasserspeicherungsvermégen, die
pH-Zahl und die Nahrstoffverhaltnisse hinsichtlich Kalk-Phosphor und Kali-
bediirftigkeit. Von einer Standardparzelle wurde auBerdem eine chemische Analyse
gemacht.

AuBer den natiirlich gegebenen Verhéltnissen des Bodens und den klimatischen
Umstiénde konnten noch durch Versuche weitere, den Mehltaubefall beeinflussende
Faktoren festgestellt werden. So hat man in mehreren Parzellen Zeitsaaten an-
gelegt, und zwar 1948 und 1949 im Schmirntal, 1949 auf dem Versuchsfeld in Rinn.
Diese Zeitsaaten erfolgten in verschieden grofien Zeitriumen.

Alle Beobachtungen und Versuche liefen unter natiirlichen Wachstumsbedingungen
im Freiland ab. Immer handelte es sich um die bereits erwshnte Pumpergerste
(Hordeum polystichum dquale) ein und derselben Zuchtstimme und derselben Saatbau-
stufe.

Der Bonitierungsarbeit liegt ein fiinfstufiges Schema zugrunde. In der Praxis
wurden jedoch zehn Stufen angewendet, wie sie in den Bonitierungstabellen hiufig
aufscheinen. Die angegebenen Stufen beziehen sich auf die Intensitit des Befalles
innerhalb der Blattfliche, nicht aber auf die Vertikalerstreckung der Pflanze.

Bonitierungsschema

0= 0 9 der Pflanze befallen == kein Befall

1= 1—b 9, der Pilanze befallen = schwacher Befall
2 = 5—10 9, der Pflanze befallen = mittlerer Befall

3 == 10—20 9%, der Pflanze befallen = starker Befall

4 = 20—100%, der Pflanze befallen = sehr starker Befall

! Die Bodenuntersuchungen wurden von Dr. A. Czell durchgefiihrt.
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Bonitierungsschema
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Die Bodenverhiltnisse des Schmirntales

Um einen Zusammenhang zwischen dem als Ackerland genutzten Boden und
dem Mehltaubefall auf Gerste festzustellen und zu ermitteln, ob auBerdem zwischen
dem Befall auf anderen Kultur- und Wildgrisern und dem Boden als Standorts-
faktor eine ursichliche Relation besteht, war eine Aufnahme und Untersuchung
des Bodens erforderlich. Im Zuge damit ist es auch notwendig, die geologischen
Verhéiltnisse zu besprechen.

Das Schmirntal liegt in der oberen Schieferhiille, die den Zentralgneis der Hohen
Tauern umgibt, Sie setzt sich aus verschiedenen Gesteinen zusammen, Hier aber
soll nur jene Gesteinsgruppe Erwiihnung finden, die unmittelbar die Begrenzung
des Tales bildet. Wie die nachfolgende geologische Kartenskizze zeigt, weist die
rechte Talseite einen sehr einheitlichen Charakter auf; sie wird nur von Kalkphyllit
gebildet. Tr ist das Bauelement der bis zu 2600 m ansteigenden Bergkette. Auch
die steilaufragenden Hinge des Talschlusses bestehen aus dem gleichen Gestein.
Die linke Talseite jedoch zeigt nicht mehr dieses einheitliche Bild. Dolomite und
Kalkmarmor treten dort in breiteren oder schmileren Ziigen zutage und bilden
schroffe Gipfel. Gesteine der Tuxer Grauwacken finden sich in einem sehr beacht-
lichen AusmaB im Einzugsgebiet des Schmirner- und Wildlahnerbaches. Sein Quell-
gebiet liegt bereits im Tauerngneis. Weniger stark sind Quarzite und Amphybolite
vertreten. Den weitaus groften Teil der linken Talseite aber bilden wieder Kalk-
phyllite und kalkfreie Glanzschiefer.

7 Schlern-Sohriften 115 97



Geologische Karte iiber das Gebiet des Schmirntales nach dev Ubersichtskarte aug den ,,Ge0-
logischen Studien am Westende des Hohen Tauern” von Dr. Bruno Sander (Jahrbuch der
Geologischen Staatsanstalt 1920, Bd. 70, H. 3 und 4).
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SNSES Kalkphyllite u. Ralkjreie Glanzschicfer, tektonische Facies paldozischer
w.mesozoischer Schichten.

A Touerngneise

D Quorzite u Quarz-Konglomerate

Gesteine der Tuxer Grauwackenzone tekionische Facies von Sand-

- steinen, Arkosen, Porphyren.
(Lezas Tarntaler Breccien
IR cikmarmor u. Dolomit
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Bei schweren Regengiissen kommt die Verschiedenheit der Einzugsgebiete des
Wildlahner- und Schmirnerbaches deutlich zum Ausdruck. Wihrend der Wild-
lahnerbach gelbe bis hellbraune Bodenmassen in feiner Aufschlemmung mit sich
fithrt, wilzb der Schmirnerbach schwarzgraue, fast breiige Massen vor sich her.
Nach der Vereinigung der beiden Biiche in Innerschmirn herrscht die dunkelgraue
Farbe, bestimmt durch den dunklen Kalkphyllit, vor. Bedeutsam wird die Auf-
lagerung des Schwemmmaterials der beiden Bache,

Kalkphyllite und Kalkglimmerschiefer sind bekanntlich umgewandelte mergelige
Sedimente. Zufolge der Kalk-Ton-Mischung sind die daraus entstehenden Béden
relativ fruchtbar. Steile und hohe Hinge liefern saftiges Gras und sind noch Kultur-
land. Kalkphyllite und Kalkglimmerschiefer neigen stark zur Verwitterung. Der
chemisch vollkommen 18sliche Kalk und die Erweichung der Tonbestandteile lassen
die schwerer zersetzbaren Glimmerschuppen als lose Massen zuriick, Am FuBe
der Wiinde breiten sich méchtige Halden aus, die das Material fiir erhebliche Schutt-
kegel im Tal bilden. Den inneren Teil des Tales bedecken auBerdem noch Grund-
morénen. Besonders michtige Anhdufungen von Verwitterungsprodukten finden
sich in dem fast ganz im Kalkphyllit verlaufenden guBeren Teil des Schmirner-
baches. Der leicht verwitterbare Kalkphyllit bildet AnlaB zu Erdrutschungen.
Hin und hin findet man die Spuren von Abrutschungen und Vermurungen, aber
Schuttkegel und Muren werden wieder Ackerland.

Bei der Aufnahme der Boden ergab sich, daf der Talboden und die als Kultur-
flichen geniitzten Hiinge, obwoh! #hnlich im Erscheinungshild (Kérnung, Farbe)
threr Entstehung nach aber sehr verschieden sind. So konnten drei Bodentypen
festgestellt werden.

1. Eine Bodenbildung auf Kalkphyllit, die mit wenigen Ausnahmen einen
AC-Boden daxstellt, Der A-Horizont liegt in nur flacher Schichte, etwa 8 bis 20 em
auf dem Gestein auf, Der B-Horizont fehlt. Die Farbe des Bodens ist schwarz-grau.
Er hat kohleartigen, grobsandigen Charakter, mit nur geringem Lehmanteil. Land-
wirtschaftlich bedeutsam ist er nur als Dauergriinlandboden (Wiesen, Weiden,
Almen). Er tritt erst oberhalb des alten Talbodens auf und bildet relativ fruchtbare
Wiesen-, Weiden- und Almbéden. Auf der Talsohle wird er von Morénen und
Schwemmaterial tiberdeckt. DaB er auch das Ausgangsgestein des Talbodens bildet,
zeigt die Kartenskizze des Nord-Siid-Profils vom Kreuzjéchl zum Kaserer von
Univ.-Prof. Dr. B. Sender.

2. Braunerde auf kalkreicher Mor#ine. Diese finden wir entlang der nord-
lichen Talflanke. Der Stidhang auf gleicher Gesteinsunterlage ist grbl?xtenteils }?e—
waldet, Die urspriingliche hellbraune Farbe dieser Mordnenbdden lerd fallweise
durch das von den Nordhéingen abgeschwemmte Phyllithodenmaterial vera'a',nd‘ert
und ghnelt vielfach dem erstgenannten Bodentypus. Durch groBe Muren und Wild-
béiche gelangt, wie schon einmal erwéhnt, dieses phyllitische Material zu Tal. .In~
wieweit es die Moriinenbdden auBer der Verfirbung noch verdndert, wire einer
besonderen Untersuchung vorbehalten.
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Geologisches Profil des Schmirntales aus den ,,Geologischen Studien am Westende der Hohen
Touern” von Dr. Bruno Sander (Jahrbuch der Geologischen Staatsanstalt 1920, Bd. 70,

H. 3 und 4).
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tf == kalkarme bis kalkfreie Glanzschiefer { .
kK = Kalkphyllit '
g = Tuxer Grauwacken und deren Mylonite
td = Tarntaler Dolomite
gr = Greinerschiefer der unteren Hiille
m = Marmor
q = Quarzit
GB = Zentralgneis B

3. Schwemmbdden mit wenig Mehlsand und tiberwiegendem Grobsandanteil
findet man auf der Talsohle.

An der Bildung dieser drei Bodentypen haben sich beteiligt: a) Die Einwirkun.g
der Gletscher, b) Erosion wnd Sedimentation, ¢) die Verwitterung. Wahrend die
gestaltende Wirkung des Gletschereises bereits zum Stillstand gekommen ist, be-
wirken Verwitterung und das flieBende Wasser stindige Verdnderungen.

Der Kérnung nach sind die Schwemmbéden als lehmige Sende mib verschieden
grofiemn Humusanteil anzusprechen, die Braunerden und die Kalkphyllithdden
als sandige und sehr sandige Lehme mit ebenso schwankendem Humusgehalt.
Die Farbe der Kalkphyllithéden unterscheidet sich deutlich als schwarz und sohwarz-
grau von den grauen und braungrauen Farbténungen der Morinen- und Schwemi-
béden, die, je nach dem Anteil an Phyllit mehr oder weniger dunkel sind. ]?er
Bodenfarbe ist im Zusammenhang mit der Wirmeabsorption und Beflexm.n
als klein-klimatischem Faktor Bedeutung beizumessen. Im Rahmen dieser Arbeit
konnten diesbeziiglich keine maBgeblichen Beobachtungen gemacht werden.

Das Wasserspeicherungsvermogen schwankt und ist bei den lehmigen Sanden
kleiner, als bei den sandigen Lehmen.

Die pH-Zahlen liegen zwischen 5,6 und 7,4 mit einer Ausnahme von 5,3 (schatt-
seitige, vernéfBte Parzelle). Die grofe Amplitude ist durch den heterogenen Ohara,kt?r
der Boden bedingt, wie er bereits bei den Bodentypen beschrieben wuxde. Die

pH-Schwankungen sind nicht von unmittelbarer Bedeutung fiir den Kranlheits-
befall.

Die Gare ist in den oberen Schichten aller Béden im Mittel bis zu 15 om gt‘ﬁh
doch wire eine Vertiefung derselben durch Phosphatdiingung und durch Ein-
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schaltung von Leguminosen in Reinsaat oder im Gemisch auf den Ackerflichen
bis zu 20 und 22 em méglich. Bine bessere Durchliiftung, Wasser- und Nghrstoff-
fiihrung wiirde jedenfalls einem Befall entgegenwirken konnen.

Die Phosphatbediirftighkeit ist ziemlich einheitlich mittelgroB bis groB. Zwischen
Phosphorgehalt und Befall besteht eine Relation.

Die Kalibediirftigkeit schwankt verhiltnisméiBig stark. Es konnte eine deutliche
Relation zwischen Kaligehalt und Befall festgestellt werden. Je gréBer der Kali-
gehalt, desto geringer der Befall und umgekehrt, da bekanntlich das Kaliumion die
Resistenz zu erhdhen vermag.

Ergebnis der Bodenanalyse aus einem Acker der Fraktion Wildlahner, Parzelle ,,F' (schatt-
seitig, verniSt)

% | sio,
60t

50 |
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Uber die Zusammensetzung des Bodens im Wildlahnergebiet gibt eine Boden-
analyse AufschluB. Der Art nach ist es ein humoser, sandiger Lehmboden, grusig,
mit einem pH-Wert von 5,6 bis 6,4 (schwach sauer). Auffallend ist der grofle Gehalt
en Kieselsiure gegeniiber den Alkali- und Erdalkaliverbindungen.

Abhingigkeit der Befallsstirke von der Bestandsdichte

Bonitierungsergebnisse erbrachten den Beweis, daB die Bestandsdichte weitgehend
dfﬂn Mehltaubefall beeinflubt, Aus den beiliegenden Tabellen ist ersichtlich, daB
die Befallsstirke der Bestandsdichte proportional ist. Gleichzeitig geben die Tabellen

T———
1 Die Analyse wurde von Professor Dr. Schenk durchgefiihrt.
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ein Bild von den Befallsverh#ltnissen, wie sie in den einzelnen Beobachtungsjahren
festgestellt wurden.

Wenn auch nicht in allen Fillen der Befallsgrad der Bestandsdichte entspricht,
so bleibt die Annahme, daB mit zunehmender Bestandsdichte der Befall sich steigert,
mit abnehmender, sich verringert, doch aufrecht, denn die Ausnahmen kdnnen bis
auf einzelne, widerspruchsvolle Exrscheinungen, entsprechend begriindet werden.

Vergleiche der einzelnen Bonitierungsergebnisse in den verschiedenen Beob-
achtungsjahren zeigen, daB die Bestandsdichten und mit ihnen gleichlaufend die
Bonitierungsstufen starke prozentuale Schwankungen aufweisen. Wihrend im Jahre
1947 die dichten Parzellen mit der Bonitierungsstufe 3 besonders ins Gewichb
fallen — sie betragen ein Drittel der Gesamtanbaufliche — dominieren im Jahre
1949 bereits die lockeren Parzellen mit der Bonitierungsstufe 1. Die Bestands-
dichte normal variiert nur sehr wenig. Auffallend aber ist die Verschiebung des
Schwergewichtes vom starken Befall des Jahres 1947 zum schwachen des Jahres
1949. Die Ursache dafiir liegt groBtenteils in der Bodenbearbeitung und in der
Fruchtfolge. Wie durch Beobachtungen festgestellt werden konnte, zeigten Parzellen,
die mehrmals hintereinander als Getreideacker beniitzt wurden lockeren Bestand
und daher auch geringen Befall. Durch die Saatgutvermehrungsaktion wurden
zufolge des gesteigerten Getreidebaues und der relativ geringen Anbaufliche zwangs-
lgufig derartige Verhiltnisse geschaffen.

Die durch eine Reihe von Beobachtungen nachgewiesene Relation zwischen
Befallsstéirke und Bestandsdichte, wie sie im Schmirntal bei Pumpergerste zutraf,
wurde weiters durch gleiche Beobachtungen an anderen Gerstensorten im selben
und in anderen Untersuchungsgebieten bestétigt. Die in FiB, im obersten Inntal,
auf zweizeiliger Imperialgerste durchgefithrten Beobachtungen deckten sich mib
den im Obernberger, Navis- und Wipptal auf zweizeiligen Landgerstensorten ge-
machten Ergebnissen und stimmten mit denen des Schmirntales iiberein. Selbst
innerhalb einer Parzelle mit verschiedener Bestandsdichte, wie sie haufig durch
ungleichméBige Bodenbearbeitung, Diingung und Breitsaat bedingt ist, konnte
die Abhingigkeit der Befallsstirke von der Bestandsdichte nachgewiesen werden.
Immer wurde an dichten Stellen starker, an lockeren, schwacher Befall beobachtet,
obwohl die klimatischen Voraussetzungen und auch alle anderen Wachstumsbedin-
gungen dieselben waren.

Wenn auch die Bestandsdichte die augenscheinliche befallsauslésende Komponente
ist, so liegt die eigentliche Ursache des Krankheitsbefalles in der durch den ge-

steigerten Blattwuchs bedingten groBeren relativen Luftfeuchtigkeit innerhalb des
Bestandes.

Feuchtigkeitsmessungen, die im Talkessel von Toldern in verschiedenen dichten
Parzellen immer innerhalb des Bestandes in einer Héhe von 50 cm durchgefiihrt
wurden, erbrachten den Beweis, daB zwischen der Bestandsdichte und der relativen
Luftfeuchtigkeit eine Beziehung besteht.
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Relation zwischen Bestandsdichte, relativer Luttteuchtigkeit und Bonitierungsstute

Bestandsdichte gehrlocker  locker normal dicht  sehrdicht
Bonitierungsgrad 0—1 1 2 3 3—4
Relative Feuchtigkeit 9 Uhr 849, 86% 89% 929, 949,
im Bestand 50 cm 14 Uhr 479, 519, 579, 619, 63%,
tiber dem Boden 18 Uhr 699%, 71% 76%, 809% 849,

Relative Feuchtigkeit 9 Uhr 829,
in freier Luft 14 Uhr 469,
18 Uhr 73%

Die Ursache des Ansteigens der Befallstérke mit zunehmender Dichte des Be-
standes liegt in der zunehmenden relativen Feuchtigkeit, die den Parasiten giinstige
Lebensbedingung schafft. Zufolge der groBeren Bestandsdichte wird der vom
Boden aufsteigende Wasserdampfstrom festgehalten, und zwar um so mehr, je dichter
der Bestand ist.

AuBler dieser, die relative Feuchtigkeit steigernde Wirkung der Bestandsdichte,
ist noch ihr EinfluB auf die Transpiration der Pflanzen hervorzuheben. In dichten
Besténden wird diese weitgehend gehemmt, in lockeren aber geférdert. Da ein
geregelter Wasserhaushalt Voraussetzung fiir eine ungestorte normale Entwicklung
der Pflanzen ist, wird die eingeschrinkte Transpiration, hervorgerufen durch er-
hohte Bestandsdichte, zu einem befallsfordernden Faktor.

Zu diesem gesellt sich in dichten Bestinden gleichzeitig eine vermindernde Be-
lichtung der Pflanzen und im Zusammenwirken der beiden Faktoren liegt eine
weitere Ursache des erhdhten Befalls.

Der durch die Untersuchung im Boden festgestellte relativ hohe Silikatgehals,
der bekanntlich ein resistenzfordernder Faktor ist, lie von vornherein einen geringe‘n
Mehltaubefall annehmen. Bestitigt wurde die Annahme durch die laufenden Bon%-
tierungsergebnisse sonnseitig gelegener locker bestandener Parzellen. Solche mif
dichtem Bestand aber, wenn auch sonnseitig gelegen, wiesen viel stirkeren Befall auf.

Ubersicht der Bonitlerungsergebnisse

Bonitierungsergebnisse aus dem Navistal 1947

r—

Bostandsdichte 0 0-1 1 1-2 2 2-8 3 3-4 4 Summe

sehr dicht - - - - - - - 1(1%) -
okt - - - 2 2 2(28%) - - -
Imal - - - 1(37%) - - - - -
@ - 3(21%) - - - - - - -

i
1
i

sehr Jocker 1("%) -
Zohl d. Parzellen 1 3 ~ ! 2 2 - - ——
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Bonitierungsergebnisse aus dem Obernbergtal 1947

Bestandsdichte O 0-1 1 1-2 2 2-3 3 34 4

sehr dichb - 1 - - - - - 1 -
dicht - - - - 1 - - - -
normal - - - - 2 - - - -
locker - 3 1 1 - - - - -
sehr locker 3 - - - - - - - -
Zahl d. Parzellen 3 4 1 1 3 - - 1 - = 13

Zwei Bonitierungsergebnisse aus dem Obernbergtal sind besonders widerspruchsvoll.

Die Bonitierungsergebnisse aus dem Schmirntal
1947
Bestandsdichte O 0-1 1 1-2 2 2-3 3 34 4 Summe

sehr dicht

/

dicht - - - - - 9 7 1 -~

normal - - ~ 12 8 1 - - -

locker - 4 6 1 1 -~ - - -

gehr locker 4 - - - - - - - -

Zahld. Parzellen 4 4 6 13 9 10 7 1 1 = 51
1948

Bestandsdichte O 0-1 1 1-2 2 2-3 3 3-4 4 Summe
sehr dicht - - - - - -

dicht - - - - - 5 15 -
normal - 1 - 22 8 2 2 - -
locker 2 21 3 2 4 2 - - -
sehr locker 9 - - - - - - - -
Zohl d. Parzellen 11 22 3 24 12 9 17 8 ~ =108
1949
Bestandsdichte 0 0-1 1 1-2 2 2-3 3 3-4 4 Summe
sehr dicht - - - - - - - - -
dicht - - -~ - - 15 9 1 -
normal - - - 24 9 - 2 - -
" locker - 50 1 1 2 1 - - -
sehr Jocker 3 1 - - - - - - -
Zahl d, Parzellen 3 51 1 25 11 18 4 1 - =‘11‘2

_Bei den mit Schrigdruck gekennzeichneten Parzellen entspricht der Befallsgrad nicht den
fiir die entsprechende Saatdichte zu erwartenden Wert. Sie werden als Ausnahmen bezeichnet.
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Gesamtiibersicht der Bonitierungsergebnisse aus dem Schmirntal

1047 — 1948 — 1949

Bonitierungsstufen 0 1 2 3 4 Summe
sehr dicht - — — - 7
dicht — — - 53 4
normal — — 83 8 —
locker — 86 12 3 —
sehr locker 16 1 —_ — —
Zabl der Parzellen 16 87 95 64 11 = 278
Aﬁfgliederung der Ausnahmen im Schmirntal
Anzahl der Parzellen in Prozenten Bonitierungsstufen Bestandsdichte
1947 1 7 4 dicht
1 3 normal
2 2 locker
1948 2 4 dicht
4 3 normal
1 16 1 normal
2 3 locker
6 2 locker
1949 1 4 dicht
2 3 normal
1 7 3 locker
3 2 Jocker
1 1 sehr locker
27 10
Gliederung der Ausnahmen nach Entstehungsursachen
Name des Bestands-  Bonitierungs- Vorfrucht  Ursache der
Vermehrers dichte stufe Befallsstirke
Ried! Johann, Poltner locker 2 Egart Neuril
Plattner Alois locker 1—2 Egart NeuriB
Strobl Alois dicht 3—4 Egart NeuriB
Auer Franz normal 2—3 Egart Neuri
Strobl Nikolaus locker 2—3 Egart Neuri
Riedl Neder sehr locker 1-~2 Egart Neurif
Ochsenbauer locker 2 Egart Neurif
Strobl Jakler locker 2 Egart Neuri
Steiner Rudolf dicht 3—4 Egart Neuri
Mader Mefiner normal 2—3 Egart Neuril
Riedl Friedricl 1948 normal 3 Hafer Schattseite
HiecHen {locker 2-3 Kartoffel Schattseite
Modler normal 3 Hafer Schattseite
Lorleswald 1949 {normal 3 Gerste Schattseite
Pittracher dicht 4 Gerste Schattseite
Lorleswald locker 2—3 Gerste Schattseite
Eller Marxn normal 2—3 Gerste Schattseite
Staud Ferdinand locker 1—2 Gerste am Bach
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. normal 3—4 Gerate Windfang
]SJtrdolbl Nikolaus 1648 {locker 2 Gerste Windfang
ndler locker 2 Kartoffel Windfang
Schmi 1949 {looker 2 Kartoffel Windfang
chmun locker 2-38 Kartoffel Windfang
Strobl Franz dicht 3—4 Roggen Windfang
Riedl Felix locker 2 Gerste Windfang
Mader Franz locker 2 Gerste Windfang
Riedl Franz normal 0—1 Gerste ?

Gegeniiberstellung der Bestandsdichten und der Bonitierungsstufen

Schmirntal 1947

Bestands- Zahl der in Bonitierungs- Zahl der in
dichten Parzellen % Stufe Parzellen %
sehr dicht 1 2 4 1 2

4 1 2
dicht 17 31

3 16 29

3 1 2
normal 21 38

2 20 36

2 2 3
locker 12 21

1 10 18
sehr locker 4 8 0 4 8
Gesamtzahl der Parzellen 1 S 100%
Der Befallsgrad entspricht der Saatdichte bei 5 93%
Ausnshmen (Schrigdruck) 4 e e 7%

Gegeniiberstellung der Bestandsdichten und der Bonitierungsstufen

Schmirntal 1948
Bestands- Zahl der in Bonitierungs- Zahl der in
dichten Parzellen % stufen - Parzellen %
gehr dicht 6 5 4 6 5

4 2 2
dicht 22 20

3 20 19

3 4 4
normal 35 34 2 30 29

1 1 1

3 2 2
locker 34 33 2 4 7

1 24 24
sehr locker 9 8 0 9 8
Gesamtzahl der Parzellen 106 .. .. .00 ... 100%
Der Befallsgrad entspricht der Bestandsdichte bei 89 84%
Ausnahmen (Schrigdruck) 17 e e e e 16%
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Gegeniiberstellung der Bestandsdichte und der Bonitierungsstufen
Schmirntal 1949

Bestands- Zahl der in Bonitierungs-  Zahl der in
dichten Parzellen % stufen Parzellen %
sehr dicht 0 0 4 (] 0
a 4 1 1
icht 16
ich 18 3 T 5
3 2 2
: 2
normal 35 3 P 33 30
3 1 1
locker 55 49 2 3 2
1 51 46
1 1
hr 1
sehr locker 4 3 o 2
Gesamtzahl der Parzellen 112 . ... 00000 1009,
Der Befallsgrad entspricht der Bestandsdichte bei N 939,
Ausnshmen (Schragdruck) & ..o 7%

Gegeniiberstellung der Bestandsdichten und der Bonitierungsstufen aus den
Jahren: 1947/1948/1949

Bestands- Zahl der in Bonitierungs- Zahl der in

dichten Parzellen % stufen Parzellen %

sehr dicht 7 3 4 7 3

) 3 53 20

dicht 57 21 P, 4 2

2 83 30

normal 91 33 3 3 3

1 85 32

locker 101 37 2 76 5

0 16 5

sehr locker 17 6 7 7 7
Gesamtzahl der Parzellen D - S 1009,
Der Befallsgrad entspricht der Bestandsdichte bei 244 . .. .. .. e e e . 90%
Ausnahmen (Schrigdruck) 29 . ... ..o .o 10%

Abhingigkeit der Befallsstirke von der Fruchtfolge (NeuriB)

Beobachtungen haben ergeben, daB auch die Fruchtfolge auf den Mehltaubefall
einen entscheidenden EinfluB hat; so fielen alle Neurisse (Umschnitte) gegeniiber
den mehrmals als Acker, vor allem als Getreideacker, beniitzten Parzellen durch
erhohten Befall auf. Wie die auf Seite 105 f wiedergegebene Ubersicht zeigt, steigt bei
Neurissen wohl auch die Befallsstirke mit der Bestandsdichte, doch sie steigert
sich noch unabhangig von dieser. '

107



309, der als Ausnahmen angefithrten Parzellen sind Neurisse und darin liegh
auch die Erklirung fiir den erhthten Befall. Dieser wiederum hat mehrere Us-
sachen, wovon aber die Stérung des Wasserhaushaltes wohl die ausschlaggebendste
sein diirfte. Da in Neurissen verhéltnisméBig langsam die durch den Pflug gestiiraten
Rasen verrotten, bilden sich zwischen den unteren und oberen Bodenschichten
Hohlriume aus, wie stets bei der Entnahme von Bodenproben im Profil des
Bodenbohrers festgestellt wurde. Zufolge dieser lockeren Struktur finden die
jungen Pflanzen die Verbindung mit den wasserfithrenden Schichten im Boden
nicht, ,,héngen also formlich in der Luft”, und werden dadurch im Wachstum
gehemmt. Als Nebenerscheinung dieses Wachstumsstillstandes tritt vollstindige
Vergilbung der Pflanzen ein, die ungefihr vierzehn Tage andauert. Allein schon
durch den viel spiteren Aufgang der Saat und durch die fiir Neurisse typische
Erscheinung der Vergilbung, hinken die Pflanzen allen anderen, die einen normalen

Wachstumskurven von Pumpergerste , {m

a: aur Neurissparzelle
b: auf Ad(erpa?ze"e (@att) } Parzelle C

Hihenlage : 1520 m 1%

Richfung : N 40°0 1%

Neigung: 20° 47

As: Aussaat 4 1%

Afy: Aufgang im Acker / 450
Afy: Aufgangim Neuriss .

. 40

t0

-

- ~{ 0

-
___,.-o—-—o-—o’
a9 PR S W | " " . 1 . m

)
As  Af, Af,
64. 124. 224.2.4. 55,105.13,5.205 305 Bb, 2.6, "7 5% 18,

Wachstumsverlauf haben, wie er in nebenstehender Zeichnung dargestellt ist, nach.
Demzufolge zeigen die Pflanzen gerade in dem Augenblick, in dem der Parasit
sich entwickelt, erhdhte Anfilligkeit.

Diese Annahme wird durch die bemerkenswerte Tatsache verstirkt, daB jedes
Jahr die ersten Infektionen auf schwichlichen, von der Vergilbung nur schlecht
erholten, im. Wachstum sehr zurtickgebliebenen Pflanzen auf Neurissen festgestellt
wurden. Die geringe Bestandsdichte solcher Parzellen gestattete eine genaue Unter-
suchung der einzelnen Pflanzen und so war es auch moglich, eine Kontrolle iiber
die ersten Infektionen zu bekommen. Diese wurden jedes Jahr fast zum selben
Zeitpunkt, zwischen 20. und 30. Juni, festgestellt,

Da sémtliche angefithrten Parzellen entweder auf den sonnseitigen Hangen oder
auf der Talsohle liegen, so daB der befallsfordernde Faktor ,,Schattseite” wegfallt,
auBerdem die geringe Bestandsdichte eine nur sekundire Rolle spielt, ist zweifellos
die Wachstumsstérung und die durch sie hervorgerufene Disposition der Pflanze
die Ursache des Krankheitsbefalls auf NeuriSparzellen.
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Durch rechtzeitiges und 8fteres Walzen konnte dieser Erscheinung positiv ent-
gegengearbeitet und dadurch die NeuriBparzelle als Infektionsherd ausgeschaltet
werden.

AuBer der Egart haben alle anderen Vorfriichte, wie Gerste, Winterroggen und
Kartoffeln keinen entscheidenden Einfluf auf Mehltaubefall. Nur die eine wichtige
Feststellung konnte gemacht werden, daB die mehrmals hintereinander als Gersten-
acker beniitaten Parzellen zufolge des geringen Stickstoffvorrates eine geringere
Bestandsdichte und dadurch auch einen geringeren Befall zeigten.

Abhingigkeit der Befallsstéirke von der Erndhrung

Die Ernshrung z#hlt zu den wichtigsten befallsférdernden oder auch befalls-
hemmenden Faktoren. Sémtliche in Schmirn untersuchten Pumpergerstenparzellen
waren stark mit Stallmist gediingt, der alljahrlich in groBen Mengen anfiilt und
infolge der dort vorherrschenden Almgraswirtschaft, die keiner Diingung bedarf,
in erhdhtem MaBe den Cerstenickern zugeteilt wird. So wiesen zumindest im
ersten Anbaujahre von Pumpergerste die meisten Parzellen einen Stickstoff-
iiberschuB auf, der durch besonders iippigen Blattwuchs und auBerordentlich
gesteigertes Lingenwachstum der Halme (1,70 m) zum Ausdruck kam. Infolge-
dessen war auch eine grofere Bestandsdichte zu verzeichnen, die wiederum den
Mehltaubefall forderte.

In den folgenden Jahren, in denen durch die sehr groSen Exnteertrige der Stick-
stoffgehalt des Bodens stark verbraucht wurde, war auch die Befallsstéirke gesunken.
An Stellen aber, wo am Acker Diingerhaufen standen oder Unkraut verrottete,
kam es im Vergleich zur iibrigen Parzelle zu unerhérten Befallssteigerungen, hervor-
gerufen durch einen StickstoffiiberschuB. Dieser suBerte sich nicht nur durch eine
sehr iippige Blattentfaltung, sondern fiel auch durch das dunklere Griin der saftigen
und weichen Bléitter auf.

Als krasses Beispiel seien die Befallsverhiltnisse einer mit Kalkammonsalpeter
gediingten NeuriBparzelle angefiihrt.

Lage der Parzelle: Talkessel von Toldern (siehe Skizze) ]
PH-Wert: durchschnittlich 8,4 )
Aussaat: 10. April
Aufgang: 25. April
Diingung: reichlich Stallmist und Kalkammonsalpeter

Wie alle NeuriBBparzellen, blieb auch diese stark im Wachstum zuriick. Dieses
zu beschleunigen, wurde reichlich mit Kalkammonsalpeter gediingt, auBerdem auch
behackt. Dadurch wurden die ungiinstigen Eigenschaften des NeuriBbodens erheb-
lich verstsrkt und wiederum kamen die Pflanzen ,,in die Luft zu hingen”. Infolge-
dessen blieben sie gegeniiber anderen Parzellen im Wachstum drei bis vier Wochen
zuriick und begannen erst zu schossen, als die anderen bereits ihren Fruchtansatz
zeigten. Wihrend alle iibrigen Parzellen anfangs August ins Reifestadium traten,
zeigte die Neurifiparzelle erst ihr Hochstwachstum und entwickelte einen grofien
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Blattreichtum. Die dadurch bedingte erhthte relative Feuchtigkeit und die An-
flligkeit der Pflanzen fiihrten zu einem sehr starken Mehltaubefall, wie er sonst
im ganzen Tal nicht zu verzeichnen war. Die Parzelle gelangte nicht mehr zur

Reife.
Durch Phosphat-Diingung wurde in mehreren Neurifiparzellen Befallsverminde-

rung erzielt,

Ubersicht iiber die mit Superphosphat gediingten Parzellen

Name des Bestands- Bonit.- Vorfrueht  Phosphorsiure-  Diingung
Vermehrers dichte stufe bedarf

Zingerle Fel., Siegeler  locker 01 P.-Gerste  mittelgroB Superphosphat
Lutz Franz, Gatterer  normal 1-2 Wiese mittel Superphosphat
Muigg Joh., Tresner normal 1-2 Kartoffel grof Superphosphat
Auer AL, Jaggner normal  1—2  Wiese mittel Superphosphat
Auer Franz, Lenzler dicht 23 Gerste mittelgroB Superphosphat

In allen Féllen ist der Befallsgrad geringer, als er der Bestandsdichte nach zu
erwarten wire. Die in den meisten Féllen mittlere bis groBe Phosphorsgurebediirftig-
kkeit wurde durch entsprechende Phosphatgaben ausgeglichen.

Da die Phosphatdiingung die Reife beschleunigt, eilen die Pflanzen in ihrer
Entwiclklung der des Parasiten voraus. Dieser findet demzufolge nicht mehr die
glinstigen Lebensbedingungen und dadurch wird ein weiterer Befall verhindert.
Phosphatgaben auf Parzellen mit geringer Phosphorssiurebediirftigkeit bleiben jedoch
fast wirkungslos.

Allgemein kann gesagt werden, daB der Phosphat-Glehalt des Bodens, soweit
er in einer der Pflanze zuginglichen Form auftritt, den Befall sehr stark vermindert.
Alle nicht mit Phosphat gediingten, stark phosphorsiurebediirftigen Parzellen
fielen durch einen relativ schweren Befall auf, alle wenig phosphorsiurebediirftigen
Parzellen hatten jedoch einen geringeren Befall zu verzeichnen.

Dieselben Ergebnisse iiber die Abhangigkeit des Mehltaubefalles von der Boden-
ernghrung (Stickstoff, Phosphor) wie sie im Freiland unter natiirlichen Bedingungen
erzielt worden waren, konnten auch durch Diingungsversuche in T6pfen festgestellt
werden,

Abhsngigkeit der Befallsstirke von der Saatzeit
(Entwicklungsrhythmus)

Bereits im ersten Beobachtungsjahr (1947) konnte im Schmirntal und in den
anderen Beobachtungsgebieten festgestellt werden, dafl die Saatzeit und der durch
sie bedingte Entwicklungsrhythmus einen entscheidenden Einflufl auf den Mehltau-
befall hat. Wiederholt wurde beobachtet, daB spit angesiite Paxrzellen oder solche,
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deren Entwicklungsrhythmus gestért wurde, viel stirker befallen waren, als jene,
die bereits frith angesit wurden oder einen ungestorten Wachstumsverlauf hatten.
Es konnte aber schon nachgewiesen werden, daB der gréBte Teil der NeuriBparzellen,
gekennzeichnet durch einen gehemmten Wachstumsverlauf, gegeniiber den anderen
Parzellen mit gleicher Bestandsdichte, gleicher Saatzeit und den gleichen klimatischen
Voraussetzungen, viel stdrkeren Befall zeigte.

Die Auswirkungen solcher Wachstumsstorungen sind denen einer Spitsaab
gleichzusetzen, denn in jedem Fall handelt es sich um ein, in bezug auf die fort-
geschrittene Vegetationszeit, verzogertes Jugendstadium. Dies wirkt sich insofern
ungiinstig aus, als einerseits gerade darin die Disposition stets erhoht ist, anderer-
seits die Entwicklung des Parasiten inzwischen weit fortgeschritten ist und eine
Infektion auf dem Wege des geringsten Widerstandes exfolgen kann.

Um sich von der Annahme zu iiberzeugen, da$ der Krankheitsbefall tatsichlich
von der Saatzeit, im engeren Sinn jedoch vom Entwicklungsrhythmus, abhéingig sei,
wurden aufler den zahlreichen natiirlich gegebenen Feldversuchen auch einige
systematisch angelegte Zeitsaaten iiberpriift.

Ganz besonders deutlich wurde die Abhingigkeit des Befalls von der Saatzeit
an folgendem Versuch nachgewiesen: Am 24. Juli 1948 erfolgte die Aussaat (Gebiet
von Toldern) von Pumpergerste. Eine Woche nach dem Aufgang der Saat (7. August)
zeigten sich bereits die ersten Pusteln und innerhalb von zehn Tagen erreichte
dort der Befall die Bonitierungsstufe 5, wihrend die umliegenden GroBSparzellen,
nicht im geringsten eine Befallszunahme zu verzeichnen hatten und nicht mehr als
im Héchstfall den Befallsgrad 2 aufwiesen.

Obwohl wihrend zwei Vegetationsperioden in verschiedenen Anbaugebieten die
Zeitsaaten die gleichen Frgebnisse zeitigten und eindeutig die Abhéingigkeit des
Befalls von der Saatzeit (Entwicklungsrhythmus) bestétigten, wurden trotzdem
im Jahre 1949 nochmals derartige Versuche angelegt, einer von diesen wurde auf
der Versuchsstation Rinn durchgefiihrt.

Es handelt sich um zwei Parzellen, die in bezug auf Boden und Klima iiberein-

stimmten und als dritten gemeinsamen Faktor dasselbe Saatgut hatten; verschieden
waren wieder nur die Saatzeiten.

Gerstenvermehrung Normalsaat Nachsaat

Saatzeit: 14. April 1949 Saatzeit: 4, Mai 1949

Datum Halmlinge Befall Datum Halmlinge Befall

10. 6. 60 em 0 10. 6. 33em Y

14. 6, 70 cm 0 14. 6. 38cm 0—1

21. 6. 85 em 0—1 21. 6, 42 cm 2—3

25. 6. 92 om. 0—1 28. 6. 45 em. 3—4

28. 6. 100 em 0—1 28. 6. 48 cm 45
3.7, 100 em 0-—1 3.7 50 em 5
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Bis 10. Juni waren beide Parzellen befallsfrei; innerhalb von drei Wochen zeigbe
die Nachsaat bereits den hochsten Befallsgrad, wahrend die normal angeséite Ver-
mehrung denselben Befallswellen Widerstand bot und daher auch nur einen sehr
schwachen Befall zu verzeichnen hatte. In der folgenden graphischen Darstellung
kommen die Befallsverhéltnisse deutlich zum Ausdruck.

. . . Im Zusammenhang mit
Relation zwischen Entwicklungs - den Zoitsasten sei noch ein

rhythmus und Befallsstarke. im  Stadtgebiet (Staffler-

3 e Geten. | StraBe 19) durchgefiihrter
N Ty vemennng  Versuch angefiihrt. Bs han-
§ g
e T delt sich um eine Kleinpar-
& ] lle, die in den vorausge-
g - zelle, n v I
1 gangenen Jahren zum An-
L1 < >Befaui?rad ban von Tabak beniitzt
1 ° e I L e ) %53 wurde. Da dieser bekannt-
L R lich dem Boden sehr viel
1o 2-3 3-4 |45 | 5 Befallsgrad Kalium entzieht, war mit
, einer geringen Widerstands-
[ J kraft der Pflanzen gegen-
06 6. 6. 256. 6. 37 itber dem Krankheitshefall -
zeit zu Technen.

Trotzdem in unmittelbarer Nihe kein Getreidefeld war, kam es drei Wochen
nach dem Aufgang der Saat zu einer Infektion, die mif ungeheurer Geschwindigkeit
um sich griff, so daB nach etwa 30 Tagen bereits die Bonitierungsstufe 5 erreicht
wurde. Die Ubertragung der Konidien aus den Gerstendickern der Wiltener Gegend
ist bei den konstanben Féhnverhiltnissen von Innsbruck leicht erklirlich und
best#itigt andererseits Beobachtungen, die bereits fiber Windverhaltnisse und deren
Einwirkungen auf den Mehltaubefall im Schmirntal gemacht wurden. Diese Klein-
parzelle wurde als Folgesaat angelegt, und zwar nur mit geringer Zeitunterschied

gegeniiber der Nachsaat auf dem Versuchsfeld in Rinn.

3 B g 888 38 g 833
IE)

Kleinparzelle in der StaltlerstraBe 19
Aussaab: 26. Mai 1949

Datum.  Halmléinge Befall Datum  Halmlénge Befall
1. 6. 4 om 0 30. 6. 44 cm 1—2
2. 6. Som 0 3. 7. 49 cm 2
4, 6. 1l em 0 5.7. 52 em 2—3
9. 6. 18 cm 0 8. 7. 56 cm 3

12. 6. 19 cm 0 10. 7. 56 cm 3—4

16. 8. 21 cm 0 12. 7. 80 cm 45

20. 6. 28 em 0—1 15. 7. 60 cm 45

22. 6. 30 cm 0—1 17.17. 60 cm 5

25. 6. 35 cm 1 20. 7. 60 cm 5

28, 6. 42 cm 1—2
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Auffallend “ist, 'daB ‘eine gleichzeitig im Schmirntal ‘angelegte Zeitsaat fast zum
selben Zeitpunkt infiziert wurde wie die Kleinparzelle in der Stafflerstrafe. Im Ent-
wicklungsrhythmus waren beide im Stadium der Streckung, das fiir die Infektion
besonders giinstig erscheint. Die meisten Infektionen wurden in diesem Stadium
festgestellt, In den Gebieten ohne Wintergetreide wurde vor Mitte Juni nie eine
Infektion beobachtet, in solchen mit Wintergetreide wurden bereits Ende Mai
Befallserscheinungen festgestellt.

Relation zwischen Befallsstdrke und Verunkrautung

‘Wie bereits in der Vorgeschichte erwihnt, wiesen sehr stark verunkrautete Be-
stinde sehr geringen Befall auf, Aus diesem Grunde wurde besonderes Augenmerk
der Verunkrautung zugewandt und deren Intensitéit registriert. Da die verschiedenen
Unkréiuter Anzeiger bestimmter Bodeneigenschaften sind, konnte von ihrem Vor-
kommen nicht nur die pH-Zahl, sondern auch der Bodenzustand (schlecht, un-
giinstig, mittel, giinstig, {ibergiinstig) beurteilt werden. Nach der von Ellenberg
aufgestellten Abhéngigkeit der Unkriuter von der Reaktion-, Wasserhaushalts-,
Nitrats-, Phosphorsiiure- und Kalizahl konnten noch einmal die bereits durch die
Bodenuntersuchung gefundenen Werte der einzelnen Parzellen nachgepriift und
bestétigh werden.

Die am hiufigsten in den Parzellen des Schmirntales vorkommenden Acker-
unkréuter sind:

Reakt.,-Zahl Wasserhaus- Renkt,-Zahi Wasserhaus-

haltgzahl haltazabl
Galeopsis tetrahit 0 0  Veronica agrestis 4 0
Qaleopsis speciosa 0 0 Convolvolus arvensis 4 0—4
Viola tricolor arvennsis 4 0 Avena fatua 4 4
Buphorbia heliscopia 0 0 Alopecurus agrestis 4 2
Raphanus raphinistrum 0 3 Cirsium arvense 4 0
Sinapis arvensis 4 2 Galium aparine 4 3
Stellaria media 4 3 Galinsoga paviflora 0 3
Atriplex patula 4 2 Lamium purperewm 4 3
Fumaria officinalis 4 3 Chenopodium polyspermum  0—d: 0
Myosotis arvensins 0 3

Da die Acker zwei- bis dreimal gejiitet wurden, konnten ungestorte natiirliche
Unkrautgesellschaften nur in vereinzelten Féllen festgestellt werden.

Auffallend bei dieser Ubersicht ist die Reaktionszahl 4, durch die alle jene Arten
gekennzeichnet sind, die vorwiegend auf schwach saurem bis alkalischem Boden
vorkommen. Die Wasserhaushaltszahl 2 bedeutet ungiinstigen, 3 jedoch mittleren
Boden; 0 bedeutet Indifferenz gegeniiber dem betreffenden Faktor.

Die urspriingliche Annahme, daB die Unkréuter etwa durch Absonderung irgend-
welcher Hemmstoffe die Resistenz der Kulturpflanzen erhthen, konnte nicht pach-
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gewiesen werden. Die in sehr stark verunkrauteten Parzellen auffallende Lockerheit
des Bestandes diirfte die Hauptursache des verminderten Befalls sein. AuBerdem
werden infolge der starken Durchwurzelung durch die Unkriuter die nachteiligen
Auswirkungen der Monokultur beseitigt und dadurch die Disposition fiir die Krank-
heit verringert.

Die klimatischen Verh#ltnisse des Schmirntales

Um den EinfluB der klimatischen Verhiltnisse auf den Mehltaubefall feststellen
zu kénnen, ist es notwendig, die einzelnen Klimafaktoren, wie Temperatur, Nieder-
schlige und relative Feuchtigkeit gesondert zu betrachten. Wenn auch von den
genannten Faktoren die relative Feuchtigkeit eine Hauptrolle spielt, da ihr Ein-
fluf auf den Mehltaubefall besonders in Erscheinung trat, so miissen doch vorher
die Temperatur- und Niederschlagsverhaltnisse angefithrt werden.

Temperaturkuiven ~ Haufigkeit der Temperatur & m =

1947 1048 1949

®°r
150 L 1947 | Anzahi der Tage | Anzahl der Tage | Anzahi der Tagq Anzahl derTage,
¥ . mit Tagesmittel | mit Tagesmittel | mit Tagesmittel | mitTagesmittel
wlr.s TTS1949 > 59 >10° 159 ¥20°
— // 1048 66
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©
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Die graph. Darstellung links gibt AufschluB iiber die Temperaf:urv‘erhﬁltnisse der
Vegetationsperioden 1947, 1948 und 1949 fiir die Tage von April bis August (153
Tage).

Auffallend sind die niederen Temperaturwerte der Vegetationsperiode 1948 und
die daraus resultierende Anzahl der kalten Tage.

Zusammenfassende Klimacharakteristik

Die Vegetationsperiode 1948 nimmt eine Sonderstellung hinsichtlich Te%nperat}u,
Niederschlagsmengen und deren Verteilung auf die einzelnen Mo.nate, sow%e rel..atnte
Luftfeuchtigkeit gegentiber den anderen Vegetationsperioden ein. So weist sie die
groBte Anzahl der kalten und die geringste Anzahl der warmen Tage auf. Durch
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zwei Monate (Juni, Juli) dominiert die kiihle Witterung, nur an drei Tagen werden
Temperaturen von mehr als 20° C erreicht.

Besonders auffallend ist die groBe Niederschlagsmenge (656 mm) dieser Periode.
Der weitaus gréfte Teil fiel in den Monaten Juli und August, wihrend der Mai
relativ trocken war. Bezeichnend ist der hohe relative Feuchtigkeitswert. Bereits
im Juni stieg er méchtig an und errelchte eine Hohe von 749, die er auch den ganzen
Juli und August hielt.

Die Vegetationsperioden 1947 und 1948 verhalten sich untereinander sehr shulich.
Thre Temperaturen lagen in den Monaten Juli und August im Mittel iiber 15° C;
wihrend die der Periode 1948 nur 13° C erreichte.

Die Hauptniederschlagsmenge fiel in der Vegetationsperiode 1949 erst im August,
wahrend sich die Niederschlige im Jahre 1947 fast gleichméBig auf die Monate
Juni, Juli und August verteilten. Die Gesamtniederschlagsmenge des Sommers 1947
betrug 437 mm, die des Sommers 1949 435 mm.

Kennzeichnend fiir beide Sommer sind die niederen Werte der relativen Feuchtig-
keit. Wihrend sie in der Vegetationsperiode 1947 zwischen 649, und 72%, lagen,
schwankten sie im Sommer 1949 zwischen 62% und 71%. Die trockenere Periode
war die des Jahres 1949, denn sie erreichte nur in einem Monat den Mittelwert
von 719% (August) relativer Feuchtigkeit, im iibrigen hielt sie sich bei 65%,; die des
Jahres 1947 hatte fast immer eine Hohe von 69%, zu verzeichnen.

Relation zwischen Mehltaubefall und relativer Luftfeuchtigkeit

Wiehrend der Vegetationsperiode des Jahres 1947 wurde im Navistal an vic?r
Standorten mittels eines Psychrometers die relative Feuchtigheit festgestellt. Die

Mittelwerte der Messungsergebnisse verteilen sich folgend.:

Querschnitt durch das Navistal bei @riin

Navistal bei Grin
Lol

]

== Sige

Standort I Standort II  Standort III  Standort IV

Juni . . . ... ... 609, 63% 85% 68%
Juli L. L0 78% 76% 78% 6%
Mittelwers . . . . . - - 69% 69,6% 71,6% 729,
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Zur selben Zeit betrug die relative Feuchtigkeit des Schmirntales fiir

Juni . . . .. ... 69,09%
Jui o« 00 72,0%
Mittelwert . . . . . . 70,5%

Juni . . . .. ... 70,6%
Juli . ... L 77,09,
Mittelwert . . . . . . 73,759,

Im selben Verhiltnis wie die Feuchtigkeitswerte stehen auch die Bonitierungs-
grade. Das Navistal mit dem Mittelwert von 69,59, relativer Feuchtiglkeit, den
niedersten der festgestellten Werte, weist auch den geringsten Befall auf. Im Schmirn-
tal, dessen Mittelwert 70,6%, betriigt, ist der Befall bereits stérker und entsprechend
dem hochsten Feuchtigkeitswert zeigt auch die Station Rinn den weitaus intensivsten
Befall,

Dieselben Beziehungen zwischen relativer Feuchtigkeit und Krankheitsbefall
konnten auch in den Vegetationsperioden der Jahre 1948 und 1949 nachgewiesen
werden.

Die Feuchtigkeitswerte betrugen fiir:

Schmirn 1948 Rinn 1948

Juni . . . . 719 Juni . . . . 719
Juli . ... 749 Jui . ... 8%
Avgust . . . 729 August . . . 5%
Mittelwert . 739, Mittelwert . 749

Infolge des ansteigenden Feuchtigkeitswertes von 70,5% des Jahres 1947 auf
739%, des Jahres 1948, zeigte auch das Schmirntal erhohten Befall gegeniiber dem des
Vorjahres.

So erhijelten von 339, lockeren Bestinden nur 249, die ihnen adéquate Bonitie-
rungsstufe 1, 7% wurden mit der Stufe 2 und 29, sogar mit der Stufe 3 beurteilt.

Im Jahre 1947 war das Verhsltnis wesentlich giinstiger. Von 219, lockeren Be-
sttinden wiesen 18%, die Bonitierungsstufe 1 auf und nur 3%, wurden in die Stufe 2
eingereiht.

In den genannten Fillen war die befallsauslosende Komponente die erhohte
relative Luftfeuchtigkeit.

Diese Annahme wurde im Jahre 1949, das eine relative Feuchtigkeit von nur
69% aufwies, neuerdings bestétigt, denn in dieser Periode war der Mehltaubefall
weitaus am geringsten. Die Bonitierungsstufe 4 wurde nur in einem einzigen F all

(Schattseite) erreicht, wihrend sie im Jahre 1948 in siehen Fillen und 1947 in zwel
Fillen aufschien.
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Wihrend das GroBklima nur in groben Ziigen die Abhéingigkeit zwischen Mehltau-
befall und der relativen Feuchtigkeit aufzuzeigen vermag, konnten durch Messungen
des Kleinklimas, wie sie 1948 im Schmirntal an drei verschiedenen Standorten
in verschiedenen MeBhohen durchgefithrt wurden, genauere Relationen ermittelt
werden. Die Ergebnisse zeigen groSe Differenzen innerhalb der verschiedenmen
Standorte und der verschiedenen MeBhohen. Auffallend sind die groBen Feuchtig-
keitswerte der bodennahen Schichten bei den Frithmessungen.

Mittlere Feuchtigkeitswerte der Standorte I, II, III:

Standort T Standort IL . Standort IIT
MeBhohe 75 em. 130 om 75 cm 130 cm 75 em 130 cm
frith 959, 919, 95%, 939, 939, 919,
mittags 79% 75% 80% 74% 829 79%
abends 869 81% 889% 85% 919, 86%

Querschnitt durch das Schmirntat
l"erbsei Toldern E \:ﬂ Talkessel v.Toldem

ué}.,s

eﬁ. ! \ g a‘
H
schmimbach schmirnerba

Wildlahnerbadh

Querschnift durch das
Wildiahnertal

Die Bonitierungsstufen dieser Standorte verhalten sich dazu folgend:

StandortI . . . . . .. Bonitierungsstufe . . . . 2 (mit Superphosphat gediingt)
Stendort IL., . . . . . . Bonitierungsstufe . . . . 3—4
Standort TIX . . . . . . Bonitierungsstufe . . . . 4—5

- Die Lage der Standorte ist oben ersichtlich. Bemerkenswert ist die Tat-
sache, da der am Westhang gelegene Standort I die niedrigsten Feuchtigkeits-
werte bei den Abendmessungen aufweist, Die Erklirung dafiir liegt im Aufsteigen
der erwéirmten Luft iiber der spit besonnten Westhangparzelle auf der Schatten-
seite und dem Absinken der kalten Luft auf der Sonnseite zur Abendzeit. Zur Nacht-
zeit erfolgt wieder ein Feuchtigkeitsausgleich.

Abhingigkeit des Befalls von der Lage der Parzellen

A. Hinsichtlich Sonn- oder Schattseite
B. Hinsichtlich Oberflichenbeschaffenheit
C. Hinsichtlich Windrichtung
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A. Alle schattseitigen Parzellen, verglichen mit den sonnseitig gelegenen, zeigben
bei gleicher Bestandsdichte erhéhten Befall. Da der weitaus gréBte Teil aller Gersten-
parzellen des Schmirntales auf den sonnseitigen Hangen und auf der gut besonnten,
fast baumlosen Talsohle liegt, so fielen die wenigen schattseitigen Acker durch ihre
Befallsstirke ganz besonders auf. Am deutlichsten war dies im Lorleswald und
an einigen schattseitigen Parzellen von Toldern zu beobachten.

Infolge der ungiinstigen Besonnung und der groBeren relativen Luftfeuchtigkeit
wurde dort die Reife sehr verzigert. Der durch die schattige Lage bedingte Mangel
an Lichtintensitéit wirkt sich gleich dem Kurztag aus und ruft in den ausgesprochenen
Langtagpflanzen, wie es bekanntlich die Getreidearten sind, erhihte Disposition
fiir die Krankheit hervor.

Wihrend néimlich die meisten der sonnseitig gelegenen Parzellen in der Zeit
vom 13. Juli bis 5. August 1948, bei den Friihmessungen zwischen 7 und 9 Uhr
eine relative Feuchtiglkeit von 93 9, hatten, wiesen die schattigen 97%, an Feuchtig-
keit auf. Ebenso verschieden verhielten sich auch die beiden Talseiten bei den
Messungen um die Mittagszeit. Auf der Sonnseite betrug die relative Feuchtigkeit
76%, auf der Schattenseite jedoch erreichte sie 87%. Bei den am Abend durch-
gefiihrten Messungen war eine auffillige Umkehr festzustellen. Wahrend die sonn-
seitigen Parzellen 92% an Feuchtiglkeit zu verzeichnen hatten, blieben die schatt-
seitigen mit 809, hinter ihnen zuriick.

B. Einen besonders starken BinfluB auf die relative Feuchtigkeit haben mulden-
artige Vertiefungen und windabgekehrte Hénge. In solchen Lagen sammelt sich
die Feuchtigkeit und wirkt sich zwangsliufig befallsfordernd aus. Die Infektions-
gefahr ist in Mulden ungemein gro8. Die relative Feuchtigkeit ist in Mulden etwa
um 18%, héher, als in den Parzellen auf freien Héngen. Am giinstigsten liegen die
Parzellen auf sonnseitigen Hingen, deren Neigung zwischen 200 und 30° betriigt, vx.rie
im Schmirntal durch Messungen nachgewiesen wurde. Diese Hiinge zeigten einen viel
geringeren Befall als die schattseitig gelegenen und die Parzellen auf der Talx.sohle.

Wie Stichproben, die an einem sehr sonnigen Tag des Jahres 1948 an drei ver-
schiedenen Lagen gemacht wurden, zeigen, bestehen zwischen den relativen Feuch-
tigkeitswerten der verschiedenen Lagen grofie Differenzen. Die Weitau:? grofiten
Werte (879,) wurden in der Mulde, 84%, in der Talebene und 71%, in der freien Hang-
lage in einem Gerstenbestand gemessen. .

C. GroBe Bedeutung kann der Windrichtung und der Windstirke m bezug 'auf
relative Fenchtigkeit beigemessen werden. Auffallend waren die Messm?gsergebmsse
der relativen Feuchtigkeit im riickwirtigen Teil des Tales geringer als im vorderen,
ebenso aber auch die Befallsintensitit. In Kasern, das allerdings hoher liegt
als AuBerschmirn, waren in derselben Bestandshthe die relative Feuchtiglkeit
um 39, geringer als in AuBerschmirn. Wie aber immer wieder festgestellt werden
konnte, waren im riickwirtigen Teil des Tales viel stirkere Luftbewegungen.

33%, der Ausnahmen waren sogenannte Windauffangstellen, zum grofiten Teil
Mulden. Aus einer Vielzahl von Beobachtungen ergab sich, daf alle jene Parzellen,
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die formlich den Wind auffingen, viel stérker befallen waren als jene, wo er mit
grofer Geschwindigkeit vorbeistrich.

Wenn auch der KinfluB der Windrichtung und Windstérke auf den Befall mangels
der notigen MeBgerite nicht exakt nachgewiesen werden konnte, so erschienen doch
die Auswirkungen dieser beiden Faktoren so augenscheinlich, daB sie hier erwiihnt
werden miissen.

Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

Die bisherigen Beobachtungen und Untersuchungen iiber Mehltaubefall auf
Pumpergerste im Schmirntal kénnen in folgendem zusammengefallt werden.

Die bereits bekannten Tatsachen, daB Stickstoffiiberschufl im Boden den
Mehltaubefall férdert, Phosphor in einer der Pflanze verwertbaren Form diesen
aber weitgehend mindert, wurden neuerdings durch zahlreiche Beobachtungen
festgestellt; weiters wurde die befallshemmende Wirkung des Kaliums nach-
gewiesen.

Duzch eine Reihe von Zeitsaaten und durch zahlreiche Beobachtungen an Parzellen
mit verschiedenen Aussaatterminen wurde der Nachweis erbracht, dafi der
Befallsgrad weitgehend vom Entwicklungsrhythmus abhingig ist. Die Saat-
zeit ist fiir die einzelnen Anbaugebiete so verschieden, daB kein bestimmter Zeit-
punkt als giinstigster dafiir angegeben werden kann. Eindeutig konnte aber fest-
gestellt werden, dafl spit angesdte Gerste stark befallen wurde, auch dann, wenn
sie einen ungehemmten Entwicklungsverlauf hatte. Die Ursache liegt darin, daB
die Entwicklung des Parasiten mit der Jugendentwicklung der Pflanze zusammen-
fallt, withrend der sie nur eine geringe Abwehrfhigkeit besitzt und der Infektion
leichter anheimfills.

Wo die Entwicklung ungestirt ablaufen konnte, also weder von Frosteinwirkungen,
Trockenheit, ungiinstigen Bodenverhdltnissen hinsichtlich Gare, Durchliiftung,
Wasserfithrung nachteilig beeinflut wurde, noch durch tierische oder pflanzliche
Schidlinge im normalen Wachstum Hemmungen erfuhr, kam es nur zu einem
geringen Befall oder es trat sogar Scheinresistenz auf.

Der schon bekannte Einflufl der relativen Luftfeuchtigkeit auf den Mehltau-
befall zeigte sich hier am besten in der extrem feuchten und kalten Vegetations-
periode 1948, die durch besonders starken Befall gekennzeichnet waxr. Weiters
kam er in allen dichten Besttinden durch erhthten Befall zum Ausdruck. Dieselbe
Feststellung wurde auch in den schattseitigen Parzellen gemacht. AuBerdem fielen
alle Parzellen in Mulden durch erhéhten Befall auf, weil auch. dort die relative Luft-
feuchtigkeit grofe Werte aufwies.

Die fiir die Entwicklung des Mehltaues giinstigste relative Luftfeuchtigkeit
betrigh fiir unser Untersuchungsgebiet etwa 70%. Ein Feuchtigkeitsgehalt unter
609 geniigt der Entwicklung des Parasiten nicht. Ebenso beansprucht er eine
Temperatur von 10 bis 120 C,
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Eine besondere Rolle spielten die sogenannten ,,Windfangparzellen”, die
durch ibre Lage zur Windrichtung die Luftstrémung formlich auffingen und infolge-
dessen zu ,,Infektionsinseln” wurden, weil dort die Konidien frither zur Ablagerung
gelangen als an Parzellen, wo der Wind mit groBer Geschwindigkeit vorbeifegt.
Solche Windfangparzellen mit groBer Befallsintensitit wurden wiederholt festgestellt.

Sonnseitig gelegene Parzellen zeigten durchwegs geringen Befall.

Weit entscheidender als das GroSklima sind die Verhiltnisse des Kleinklimas.
Vor allem handelt es sich dabei um die relative Luftfeuchtigkeit in den bodennahen
Schichten, die Temperatur innerhalb des Bestandes, die Transpiration und die
Wasserdampfabgabe im Bestand und um die Strahlungsverhiltnisse.

Fiir die Ausbreitung des Parasiten ist trockenes Wetter und starke Luftstromung
vorteilhaft, fiir die Entwicklung jedoch starke Niederschlige und Temperaturen im
Mittel um 10° C.

Somit kénnen folgende befallsférdernde Faktoren angefiihrt werden:

1. Stickstoffiiberschuf.
2. Spite Aussaat.
3. Gestorter Entwicklungsrhythmus.
4. Hohe relative Luftfeuchtigkeitswerte (60—80%,), diese werden wieder bedingt
durch
a) Menge der Niederschlige.
b) Niedere Temperatur.
c) Muldenlage oder Schattseite.
d) Mangelhafte Besonnung,.
e) GroBe Bestandsdichte {dicht, sehr dichs).

. Ungiinstige Bodenverhiltnisse (schlechtes Wasserspeicherungsvermdgen,
schlechte Durchliiftung, NeuriBparzelle).
Diese Ergebnisse wurden durch regelmiBig angestellte Beobachtungen wihrend
drei Vegetationsperioden erzielt.
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