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Synopsis: In the case of the animal (Gallus domesticus) and of the human
being the mobility of serum-lipoproteins under various conditions was
compared with that of protein fractions by means of paper electrophoresis
(lipoprotein-mobility test). Thereby it was revealed that in the case of
female fowl there are striking changes in the velocity especially of the
serum-lipoprotein fraction A in the course of sexual maturity (the setting-
in of egg production) and also during moulting. These mobility effects
are regulated by hormones. By the administration of estrogenic substances
the mobility picture of the non-laying hen during moulting and the
corresponding picture of the cock ean be changed very quickly into that
of an egg-producing hen.

In healthy female and male test persons between 20 and 35 years there
was no sexual distinction'in the mobility of the serum-llpoprotem fraction
-A. A distinct increase in the velocity of the fraction A could, however, be
identified in gravidity. It appears already in the early stage of pregnancy
and disappears again post partum. It has not yet been possible to find a
satisfactory explanation of this phenomenon. By means of paperelectro-
pheretic mobility ‘test it is relatively simple to record changes in the
velocity of serum-lipoproteins, .

'
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Im Rahmen strahlenbiologischer Experimente iiber die Wirkung schwacher
Radondosen auf die Entwicklung bei Gallus domesticus konnte durch papierelektro-
phoretische Untersuchungen festgestellt werden, daB beim Huhn die Zusammen-
setzung der Serumproteine und auch der Serumlipoproteide weitgehend geschlechts-
abhingig ist {1, 2, 3). Neben Unterschieden in der Lipoproteidverteilung fand sich
bei geschlechtsreifen Tieren zudemn eine auffillige Differenz in der elektrophoretischen

Mobilitat der Lipoproteidfraktion A. Beim geschlechtsreifen Hahn ist (wie bei den
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noch nicht geschlechtsreifen Hihnen und Hennen) die Fraktion A im Albumin-
bereich lokalisiert, bei der legenden Henne wandert sie dagegen im alpha-Globulin-
bereich. Dadurch wird eine Geschlechtshestimmung direkt aus dem Serum ermdég-
licht (4).

Nach diesen Befunden schien es lohnend, bei Tier und Mensch nach weiteren
diagnostisch verwertbaren Verinderungen in der elektrophoretischen Beweglichkeit
der Serumlipoproteide zu fahnden. Uber die dabei erzielten Resultate, iiber welche
in vorliufiger Form schon berichtet wurde (5, 6) und die im einzelnen an anderer
Stelle noch niher dargestellt werden, soll im folgenden e¢in zusammenfassender
Uberblick gegeben werden. '

Material und Methodik

Zur Erweiterung der tierexperimentellen Befunde wurden bei gesunden weillen
Leghornhiithnern unter verschiedenen Bedingungen (im Verlauf der Geschlechtsreife,
withrend der Mauser bzw, der damit verbundenen Legepause und nach Hormon-
gaben) die papierelektrophoretische Mobilitdt der Serumlipoproteide iiberpriift. Die
Blutentnahme wurde nach 14stiindiger Aussetzung der Fiitterung bei den Niichtern-
tieren durch Venaesectio aus der Fliigelvene vorgenommen. Zur Untersuchung kamen
nur nicht hdmolytische Seren. Die elektrophoretische Auftrennung erfolgte im
Prinzip nach GRASSMANN und HANNIG (7). Wir verwendeten Michaelis-Puffer,
pH 8,6, Jonenstirke 0,075. Fiir die Protein-Elektrophorese betrug die Laufzeit
ca. 14 Stunden bei 100 Volt; Serumsuftragmenge: 0,01 ml; Auftragstelle: 7 em
vom #uBeren Briickenrand; Filterpapier: Schleicher & Schiill, 2043a, Farbstoff:
Amidoschwarz 10 B, gefarbt wurde mit Hilfe des Elektropheromats, eines automati-
schen Gerites zur Firbung und Entfirbung von Trigerstoffen nach Elektrophorese
(8). Die Auswertung erfolgte nach Transparentmachung am Elphor-Integraphen
{Herstellungsfirma: Bender & Hobein, Miinchen) bzw. ohne vorherige Transparent-
machung im Auflicht am Chromoscangerit (Herstellungsfirma: Joyce-Loebl, Eng-
land). Die Lipoid-Elektrophorese wurde in einer eigenen Modifikation (9) nach
SWAHN (10) durchgefiihrt. Die elektrophoretische Auftrennung geschah wie beider
Protein-Elektrophorese, die Laufzeit betrug jedoch 6 Stunden bei 100 Volt und an-
schliefend 2 Stunden bei 200 Volt; Serumaunftragmenge: 0,04 mi. Nach Lufttrocknung
der Streifen mit einem Ventilator erfolgte die Farbung mit Sudanschwarz B Merck.
Zur Lésung des Farbstoffes verwendeten wir das von MOINAT, APPEL und TULLER (11}
angegebene Gemisch, bestehend aus 30 Vol%, Methanol p. a., 30 Vol9%, Isopropanol
p- a. und 40 Vol%, destilliertem Wasser. Die Waschfliissigkeit bestand aus 30 vol%-
igem Isopropanol p. a. Die Entfirbung wurde in 3 Bidern zu 100 ml Waschfliissigkeit
durch jeweils 10 Minuten auf der Wippe durchgefiihrt. Sodann wurden die mit
Filterpapier oberflichlich getrockneten Streifen sofort in Glyzerin gebettet und nach
ca. 12stiindiger Lagerung im Dunkeln in iiblicher Weise photometriert bzw. durch
Auflichtmessung am Chromoscangerit ausgewertet.
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Die Einteilung der aufgetrennten Lipoproteide erfolgte nach BOHLE und Mitar-
better (12) in die Fraktionen A imd B. Die weitere Unterteilung der langsamer
wandernden Lipoproteide in eine Fraktion B und C nahmen wir allerdings nicht vor,
da vergleichende Untersuchungen gezeigt hatten, dall diese Unterteilung sehr
schwer reproduzierbar ist.

Zum Mobilitits-Test wurde die elektrophoretische Auftrennung in gleicher Welse
wie bei der Protein-Elektrophorese durchgefiihrt. Die Serumaunftragsmenge betrug
jedoch nur 0,02 ml. Zur Beurteilung der Mobilitit im Vergleich zur Eiweilelektro-
phorese gingen wir so vor, daB wir ein- und denselben Streifen nach der elektro-
phoretischen Auftrennung und Lufttrocknung in der Mitte teilten und dann die eine
Hilfte der Proteinfirbung, die andere der Lipoproteidfirbung unterwarfen. Bei
exaktem Wiederzusammenfiigen der gefirbten Streifen ist cine Lokalisation der
Fraktionen bzw. ein Zuordnen der Lipoprotetdfraktionen zu den Proteinfraktionen
gut méglich. Es mull allerdings betont werden, dall der Lipoproteid-Elektrophorese
inghesondere zur Bestimmung der Mobilitit gewisse methodische Mingel anhaften.
So ist u. a. dic Mobilitit bekanntlich abhingig vom Trigermedium, von der Auf-
tragsmenge, von der Art des verwendeten Puffers, von Zusédtzen zum Puffer, von der
Temperatur, von clektroosmotischen und Strémungseffekten, Durch Verwendung
einer standardisierten Methode zur Lipoproteid-Mobilitits-Priifung, wie wir sie
verwendeten, koénnen solche methodisch bedingten Unsicherheitsfaktoren aber
weitgehend ausgeschaltet werden, zumal dabel nicht die absolute sondern nur die
relative Mobilitdt im Vergleich zu den Proteinfraktionen beurteidt wird., Dariiber
hinaus kann dieser optische Mobilitdts-Test auch in quantitativer Form mit statistisch
bearbeitharen MeBdaten durchgefiihrt werden. Hieriiber wird an gesonderter Stelle
berichtet.

Die Ermittlung des Gesamteiweil im Serumn erfolgte nach der Biuret-Methode (13)
bzw. z. T. mittels Eintauchrefraktometer (Ifa. Jena Optik, Jena).

In einer Reihe von Fillen konnten im Fettstoffwechsellabor der Medizinischen
Universititsklinik in Innsbruck (Vorstand: Prof. Dr. H., BRAUNSTEINER) auch
die Plasmalipide untersucht werden, wofiir wir hier bestens danken. Die Triglyzeride
wurden dabei nach CARLSON (14), das Cholesterin nach SEARCY und Mitarbeiter (15),
die freien Fettsiuren nach DOLE und Mitarbeitern (16) und der Lipidphosphor
nach BARTLETT (17) bestimmnt.

Bei den Untersuchungen am Menschen iiberpriiften wir gesunde méinnliche und
weibliche Versuchspersonen zwischen 20 und 35 Jahren sowie Schwangere in den
verschiedenen Stadien der Graviditdt und post partum. Die Blutentnahme erfolgte
bei den niichternen Versuchspersonen aus der vena cubiti. Auch hier kamen nur nicht
hamolytische Seren zur Untersuchung, deren Durchfiihrung villig jener in den
Tierexperimenten entsprach. Unterschiedlich war lediglich die Serumauftragsmenge
fiir die Protein-Elektrophorese, die beim Menschen nur 0,005 ml betrug.
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Ergebnisse

L. Tierversuche

a. Blektrophoretische Mobilitdt der Serumlipoproteide im Verlauf
der Geschlechtsreife

Zur Uberpriifung der eclektrophoretischen Wanderungsgeschwindigkeit der
Serumnlipoproteide iny Verlauf der Geschlechésreife wurde bei 30 Hithnern, die unter
gleichen Aufzuchtbedingungen standen, vom 3, bis zum 12. Lebensmonat in 4wdchent-
lichen Abstéinden der Mobilitdtstest durchgefiihrt. Dabei ergab sich zunichst auf
breiter Basis eine Bestdtigung fritherer Befunde (8, 4). Wahrend beim Hahn die
Lipoproteid-Mobilitit durch die Geschlechtsreife nicht beeintrichtigt wird, konmmt
es bei der Henne mit den Einsetzen der Eiproduktion zu einer markanten Anderung
in der clektrophoretischen Beweglichkeit der A-Fraktion. Der Mobilititswechsel
setzt jedoch, wie die Uberpriifung in monatlichen Intervallen ergab, nicht abrupt
ein, sondern entwickelt sich im Verlanf mehrerer Wochen. In diesem Ziwischen-
stadium vom noch nicht geschlechtsreifen zum legenden Tier zeigt die Mobilitdt der
A-Fraktion Ubergangsbilder, auf die an anderer Stelle noch niher einzugehen sein
wird.

Das Verhalten der Serumproteine wihrend der Geschlechtsreife stimmte im
wesentlichen mit dem Ergebnis fritherer Untersuchungen (2) iiberein. Gesamt-
eiweiBnienge und Zusammensetzung der Serumproteine wird bei den Hihnen kaum
heeinflufit, bei den Hennen nimmt dagegen mit der Legetitigkeit das Gesamt-
ciweil im Serum betrichtiich zu, wobel es gleichzeitig zu einer relativen Abnahme
der Albumine und zu einer Vermehrung der Globuline (vor allem der alpha,-Globu-
line!) komms. Ebenso deutlich sind die Unterschiede nach der Geschlechtsreife im
Bereich der Serumlipoproteide. Die A-Fraktion erfihrt bei den minnlichen Tieren
eine Erhshung, wihrend sic bei den legenden Hennen stark absinkt, Auffillige
Geschlechtsdifferenzen konnten wir auch an den Serumlipiden feststellen, deren
Gesamtmenge bei der legenden Henne ein Vielfaches jener Werte erreicht, welche
die noch nicht geschlechtsreifen Tiere bzw. die geschlechtsreifen Hihne aufweisen.
Besonders betroffen von diesem Anstieg sind die Triglyzeride und die Phospholipide.

Die differenie elektrophorcetische Wanderungsgeschwindigkeit der Lipoproteid-
fraktion A beim Hahn und der legenden Henne steht offenkundig in enger Beziehung
zu den geschlechisbedingten Unterschicden im Bereich der SerumeiweiBkérper bzw.
der Serumlipide, wobei die Zusammenhinge im einzelnen noch klarungsbediirftig
erscheinen, Auf das Vorkommen geschlechtsabhéngiger bzw, durch Geschlechts-
hormone bedingter Verinderungen der EiweiBkorper und der Lipide im Serum von
Hiihnern und anderen Tieren wurde im iibrigen schon von verschiedenen Unter-
suchern mehrfach hingewiesen (18—30).

114



b. Elektrophoretische Mobilitdt der Serumlipoproteide wiahrend der
Mauser bzw. Legepause

Zu dhnlich groBen Umstellungen in der Gonadenaktivitit wie in der Pubeszenz
kommt es wihrend der Mauser, in welcher das Gefieder ganz oder teilweise erneuert
wird. Beim Huhn tritt die Vollmauser normalerweise einmal im Jahr (in der Regel
im Herbst) auf und dauert durchschnittlich 2 bis 3 Monate. Sie ist von einer Zunahme
der Schilddriisenaktivitit und einer Abnahme der Keimdriisentétigkeit begleitet,
so daB vor allem bei weiblichen Tieren beziiglich der elektrophoretischen Lipoproteid-
Mobilitat gerade umgekehrte Verdnderungen zu erwarten sind wie beim Eintritt in
die Pubeszenz. Tatsichlich ergab, wie das Beispiel in Abb. 1 demonstirert, die Uber-
priifung bei 13 dreijihrigen weilen Leghorn-Hennen wihrend der Mauser bzw. der
damit verbundenen Legepause genau entgegengesetzte Mobilitdtsverdnderungen der
Lipoproteide wie beim Erreichen der Geschlechtsreife.
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Abb. 1: Verhalten der Serumlipoproteidfraktion A bei weiBler Leghorn-
henne wihrend der Mauser. (Papierelektrophorese; P: Protein-
verteilung, L: Lipoproteidverteilung).

I: Vor der Mauser (legend)
I1: Wahrend der Mauser (nicht legend)
IIT: Nach der Mauser (wieder legend)

Abb. 1/I zeigt die fiir die legende Henne charakteristische Lokalisation der A-Frak-
tion im Globulinbereich. In der Legepause wihrend der Mauser riickt beim selben
Tier die A-Fraktion bis in den Albuminbereich vor (Abb. 1/IT), so da8 ein ganz dem
Hahn entsprechendes Mobilitétsbild resultiert. Gleichzeitig erfihrt die B-Fraktion
eine deutliche Abschwichung. Nach der Mauser (Abb. 1/III) werden mit dem
Einsetzen der Legetitigkeit die urspriinglichen Verhiltnisse wieder hergestellt.

Diesen ausgiebigen Mobilitdtsinderungen in der Mauser entsprechen hinsichtlich
der Zusammensetzung der Serumproteine und Lipoproteide entgegengesetzte Ver-
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schiebungen wie im Verlauf der Geschlechtsreife (Abnahme der alpha,-Globuline,
Zunahme der Albumine und der A-Lipoproteide). Es ergeben sich Verhéltnisse, die
fiir das nicht geschlechtsreife Tier bzw. fiir den Hahn charakteristisch sind. Auch die
Serumlipide, deren Verhalten in der Legepause schon eingehend untersucht wurde (18)
zeigen, wie das Beispiel in Tab. 1 dartut, ein analoges Bild.

Tab. 1: Serumlipidfraktionen der Henne vor der Geschlechtsreife, in der Legezeit und wihrend
der Mauser.
(FFS: Freie Fettsiuren, TG: Triglyzeride, Chol.: Cholesterin, PL: Phospholipide).

FFS TG  Chol. PL
paq/l mg, mg% mgl

W. Lehgorn @ Nr. 24, 4 Monatstier noch nicht geschlechtsreif 860 28 95 186

W. Leghorn @ Nr. 259, 3jihrig legend (21. 9. 65) 810 460 174 495

in Mauser bzw. Legepause
(15. 11. 65) 610 32 132 183

c. Elektrophoretische Mobilitdt der Serumlipoproteide nach Hormon-
gaben

Nach den elektrophoretischen Mobilitédtsinderungen der Serumlipoproteide im
Verlauf der Geschlechtsreife und der Mauser bzw. der Legepause war es naheliegend,
derartige Effekte experimentell durch Hormongaben auszulosen. Durch intra-

Abb. 2: Mobilitatsinderung der Lipoproteidfraktion A nach Stilboestrol-
verabreichung.
I: Weille Leghornhenne in der Mauser
II: Dasselbe Tier 3 Tage nach i. m. Verabreichung von 2,5 mg
Stilboestrol pro 100 g Korpergewicht.
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muskuldre Verabreichung oestrogener Substanzen an nicht legende Mausertiere
kann deren Mobilitétsbild innerhalb von 2 bis 3 Tagen in jenes der legenden Henne
umgewandelt werden (Abb. 2).

Beim Mechanismus der Oestrogenwirkung diirfte eine durch Actinomyein-D
unterdriickbare Neubildung von Serumproteinen eine wesentliche Rolle spielen (25).
Mobilitdtsinderungen von der in Abb. 2 wiedergegebenen Art waren auch bei
geschlechtsreifen Hihnen 8 bis 14 Tage nach der Applikation von 20 mg Stilboestrol-
Implanetten zu erzielen. Die elektrophoretische Beweglichkeit der Serumlipoproteide
beim Huhn ist demnach hormonell gesteuert und gewihrt in relativ einfacher
Weise eine Beurteilung der Ovarienaktivitét.

II. Untersuchungen heim Menschen

Nach diesen Beobachtungen im Tierexperiment erschien von besonderem Interesse,
ob auch beim Menschen Geschlechtsdifferenzen in der elektrophoretischen Mobilitét
der Lipoproteid-Fraktion A bestehen. Uber Unterschiede in der Zusammensetzung
der Serumlipoproteide und der Serumlipide bei Mann und Frau wurde mehrfach
schon berichtet (31—35). Bei der Uberpriifung dieser Frage an je 20 gesunden
weiblichen und ménnlichen Versuchspersonen im Alter von 20 bis 35 Jahren war
aber mit der von uns verwendeten Methodik ein Geschlechtsunterschied in der
elektrophoretischen Beweglichkeit der A-Fraktion nicht nachweisbar. Sowohl bei
der Frau (Abb. 3/I) als auch beim Mann (Abb. 3/I1I) ist die A-Fraktion zwischen der

Abb. 3: Mobilitit der Lipoproteidfraktion A bei einer weiblichen Normal-
person (I), bei einer Graviden (II) und bei einer miannlichen Nor-
malperson (IIT).
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Albumin- und der Globulin-alpha -Fraktion lokalisiert. Thre Wanderungsgeschwin-
digkeit ist bei der Frau auch weitgehend unabhingig vom menstruellen Zyklus und
den dabei im Serum auftretenden Schwankungen in der Lipoproteid- und Lipid-
zusammensetzung (36—38).

Eine deutlich erhéhte Wanderungsgeschwindigkeit der Lipoproteidfraktion A
konnte jedoch wihrend der Graviditdt gefunden und im quantitasiven Mobilitits-
test statistisch gesichert werden.

In der Schwangerschaft riickt die anodisch beschleunigte A-Fraktion in den
Albuminbereich vor (Abb. 3/II). Die Mobilititsinderung geht hier in entgegen-
gesetzter Richtung wie bei (allus domesticus wihrend der Legezeit und ist auch
nicht so ausgiebig. AuBer der A-Fraktion erfihrt mit fortschreitender Graviditit
auch die B-Fraktion neben quantitativen Verdnderungen etne Wanderungshe-
schleunigung, auf die schon von RUSS et al. (45) hingewiesen wurde. Die B-Fraktion
in Abb. 3/II ist dementsprechend im Vergleich zu jener in Abb. 3/l anodenwirts
deutlich verbreitert.

Zur erhihten Wanderungsgeschwindigkeit der A-Fraktion lifit sich auf (irund
von Beobachtungen an ither 100 Graviden in den verschiedenen Schwangerschafts-
stadien (vom 2. Lunarmenat bis zur Geburt bzw. bis zum Puerperium) aussagen,
dal es sich dabei um ein in der Graviditit regelmifliig auftretendes Phénomen
handelt, das dementsprechend als physiologisches Schwangerschaftszeichen ge-
wertet werden mull. Ob es in allen Phasen der Schwangerschaft in gleicher Stirke
vorhanden ist, bedarf weiterer Abklirung. Besondere Beachtung verdient, daf dieser
Mobilitétseffekt schon im Frithstadium der Schwangerschaft (5. bis 6. Woche nach
letzter Menstruation) in Erschetnung tritt. Es ist dies die Zeit, in der die Chorion-
gonadotrepinausscheidung im Harn so ansteigt, daB die darauf beruhenden Schwan-
gerschaltsfrithproben positiv zu werden beginnen. Von Bedeutung erscheint weiter-
hin, daB die erhdhte Beweglichkeit der A-Fraktion am Ende der Graviditdt bzw.
post partumn rasch wieder verschwindet.

Fiir das Zustandekommen der -elektrophoretischen Mobilitdtsinderung der
Lipoproteidfraktion A wihrend der Graviditit lillt sich derzeit noch keine hin-
reichend fundierte Erklirung geben. Grundsitzlich wiren mehrere Miglichkeiten
als auslosende Faktoren in Erwdgung zu zichen.

Zuniichst einmal kdnnte es in der Schwangerschaft fiir den gesteigerten Lipid-
transport zu einer Bereitstellung bzw. Neubildung von Trigerproteinen kommen,
welche u. a. durch eine erhéhte Wanderungsgeschwindigkeit gekennzeichnet sind.
Uber spezifische Serumproteine, welche nur bei Graviden auftreten sollen, wurde in
letzter Zeit mehrfach berichtet (33—42). Interesse beanspruchen in diesem Zusamn-
menhang vor allem die Bechachtungen WILKENS (41), welcher immunelektro-
phoretisch einen neuen Serumfaktor bei Schwangeren nachweisen konnte {, preg-
nancy-zone”), der schon in der 6. bis 8. Gravidititswoche auftritt und 2—3 Wochen
nach der Geburt wieder verschwindet. Darliber hinaus erfahren im {ibrigen fastalle
Serumeiwetlfraktionen in der Schwangerschaft mehr oder weniger starke Ver-
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inderungen (43, 44). Auch wir fanden in Ubereinstimniung mit den Angaben in der
Literatur neben einer Abnahme der Gesamtproteine und der Albunine einen Anstieg
vor allern der alpha- und der beta-Globuline. Tin Gegensatz zum raschen Verschwin-
den der erhéhten Fraktion-A-Mobilitdt post partum vollzieht sich die Riickbildung
dieser Serumproteinverinderungen wihrend des Puerperiums aber nur allmihlich.

Ein weiterer Faktor fiir das elektrophoretische Mobilitétsbild in der Schwanger-
schaft kénnte eine Verdnderung in der Zusammensetzung bzw, im Lipidmuster der
Lipoproteide selbst sein. Wie aus zahlreichen Untersuchungen bekannt ist, kommt
es in der Graviditit zu einer Vermehrung der Lipoproteide, wobel mit fortschreiten-
der Schwangerschaft vor allem die B-Fraktion zunimmt (46—51). Der in der Gravi-
ditiit stark gesteigerte Triglyzeridtransport wird vorwicgend von den Lipoproteiden
niederer Dichte (8, > 12) und in viel geringerem Ausmal} von solchen héherer Dichte
hesorgt (52). Die daraus resultierende Anderung in der Zusammensetzung der
Lipoproteide bildet sich nach der Geburt aber auch nur allmihlich zuriick und
iiberdauert damit den Mobilitdtseffekt der A-Fraktion.

Als auslsender Faktor fiir die Mobilitdtsbeschleunigung der A-Fraktion kime
schlieBlich auch eine Verdnderung im Bereich der Serumlipide in Betracht. Ab den
2, Drittel der Graviditit tritt eine zunehmend starker werdende Lipdmie auf, welche
samtliche Serumlipidfraktionen, hauptsichlich aber die Triglvzeride betrifft. Diese
physiologische Schwangerschaftshyperlipimie, deren Atiologie noch unklar ist, und
die sich nach der Enthindung innerhalb von 8 bis 12 Wochen wieder villig riickbildet,
wurde schon vielfach untersucht (53—159). Sie konnte grundsétzlich die Lipoproteid-
inobilitdt beeinflussen. Bei erhihtem Fettsiuretransport, wenn die Kapazitit der
Albumine fiir die Bindung der freien Fettsiuren erschipft ist, werden Lipoproteide
als Vehikel herangezogen, die dann durch Aufnahme von Fetfsiure-Anionen eine
elektrische Ladungsinderung hzw. eine anodische Wanderungsbeschleunigung
erfahren. So erkliren sich die Mobilitétseffekte nach intraveniser Verabreichung von
Heparin bei Gesunden im Stadium der alinientdren Lipémie bzw. bei Kranken mit
Hyperlipidamie {60—62). Auf dem» Hohepunkt des Klirungsvorganges kann die
Wanderungsgeschwindigkeit so beschleunigt’ sein. dal die B-Lipoproteidiraktion
his in den Bereich der alpha,-Globulinfraktion und die A-Lipoproteidfraktion sogar
vor die Albuminfraktion vordringen kann. Ahnliche Effekte wie nach Heparin
lassen sich experimentell durch Zugabe von Oleat erzielen (63). Nach Entfettung des
Lipoproteidkomplexes beobachtet man umgekehrt eine Verminderung der clektro-
phoretischen Mobilitit (64).

Es wiare vorstellbar, daB cin solcher Mechanismus auch fiir die Lipoproteid-
nwobilitdt in der spiteren Schwangerschaft von Bedeutung sein kénnte. Nicht zu
crkliren verméchte er allerdings die schon i Frithstadium der Graviditit emsetzende
Beschleunigung der A-Fraktion. Zu diesen Zeitpunkt liegen die Werte aller Serum.-
lipidfraktionen, wic orientierende Bestimmungen zwischen 5. und 7. Woche post
menstruationen ergaben, noch ganz im Normbereich. Es ist hier wohl anzunehmen,
dall hormonelle Faktoren im Spiele sind.
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Worauf immer die elektrophoretische Mobilitdtsinderung der A-Fraktion auch
zuriickzufithren sein mag, thr Vorhandensein in der Graviditit zeigt, dall sich dieses
Phinomen in diagnostisch verwerthbarer Form nicht nur beim Tier, sondern auch
beim Menschen nachweisen liBt. Auller der Schwangerschaft gibt es sicher noch
andere Zustinde mit gednderter Lipoproteidmobilitit. So konnte z B. BERG
(65, 66) auf Membranfolie bei gewissen Fettransportstorungen nach Fetthelastung
eine Mobilititsbeschlennigung feststellen.

Es wird neben der Weiterverfolzung des Mobilitatseffektes in der Graviditds
Aufgabe weiterer Untersuchungen sein abzukliren, inwieweit auch bei anderen
Zustidnden iiber die Kontrolle der Lipoproteidmobilitdt zusdtzliche Einblicke m die
Dynamik des Fettransportes gewonnen werden kinnen,

Zusammenfassung

Beim Tier (Gellus domesticus) und beim Menschen wurde papierelektrophoretisch
unter verschiedenen Bedingungen dic Mobilitét der Serumlipoproteide mit jener
der Proteinfraktionen verglichen (Lipoproteid-Mobilititstest). Dabei zeigte sich, daBl
beim weiblichen Huhn im Verlauf der Geschlechtsreife (Einsetzen der Eiproduktion),
aber auch wihrend der Mauser bzw. in der Legepause auffillige Anderungen in
der Wanderungsgeschwindigkeit vor allem der Serumlipoproteidfraktion A auftreten.
Diese mit Verschicbungen in der Zusammensetzung der Serumeiweilikorper und der
Serunipide vergesellschafteten Mobilititseffekte sind hormonell gesteuert. Durch
Zufuhr oestrogener Substanzen kann das Mobilitdtsbild der nichi legenden Henne
in der Manser und das 1hm gleichende des Hahnes sehr rasch in jencs deg eiprodu-
zierenden Tieres uwmgewandelt werden. Die Kontrolle der elektrophoretischen
Serumlipoproteidmobilitit ermdglicht beim Huhn eine Beurteilung der Ovarien-
aktivitit.

Gesunde weibliche und minnliche Versuchspersonen zwischen 20 und 35 Jahren
zeigten keine Geschlechtsunterschiede in der Mobilitit der Serumlipoproteid-
fraktion A. Eine deutlich erhdhte Wanderungsgeschwindigkeit der Fraktion A
konnte aber in der Graviditit nachgewiesen werden, Sie tritt schon im Friihstadium
der Schwangerschaft auf und verschwindet wieder post partum. Eine hinreichende
Erklarung fiir das Zustandekommen dicses Phinomens ist noch nicht méglich.
Der papierelektrophoretische Mobilititstest gestattet in relativ einfacher Weise,
Anderungen in der Wanderungsgeschwindigkeit der Serumlipoproteide zu erfassen
und zusitzliche Einblicke in die Dynamik des Fettstoffwechsels bzw. Fettransportes
zu gewinnen,
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