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Synopsis: Small Crustacea were collected in 55 bodies of water near Obergurgl and Kiihtai,
Tirol, in July and August 1969,

Bodies of water possessing a distinct wave affected shore were classed as lakes; those 50 m2 or
less were regarde as puddles; those larger than 50 m2 but lacking a wave beaten shore were
called ponds.

In lakes and ponds, collections were usually made by tossing a plankton net from shore, during
retrieval it was allowed to sink to the bottom and scoop up small amounts of substrate.
Occasionally a rubber raft was employed on the lakes. Puddles were sampled by dipping with a
plankton net, special attention being given to agitating sediments and vegetation.

Fourteen species of Cladocera were identified; all of which are widely reported in the literature.
Acanthodiaptomus denticornis was the only calanoid copepod found. Six species of cyclopoids
were identified. Cyclops abyssorum tatricus was clearly associated with lakes only. Armature of
the terminal segment of the exopodite of each swimming leg was examinedin 103 females and
68 males of the Acanthocyclops vernalis-robustus complex. 27 different spine formulas were
noted and the distribution of “typical” and “atypical” animals among the populations plotted.
Three populations contained nearly one half of the 44 ‘“‘atypical” individuals. Thus while
variation from so-called typical spine formulas occurred, it was not random but concentrated in
certain populations. Some populations seemed to contain only animals with 22, 33, 33,
33 spinulations, or some closely associated variation; whereas others had only the 33, 44, 44,
44 formula or slight variation. Still other populations were so mixed as to be undominated by
either typical formula. The waters containing populations with similar spinulation did not form
ecological entities. In fact no spine formula could be associated with a set of discernible
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physical environmental factors. The physical milieu of these small bodies of water changes
rapidly and erratically from day to day; thus no population is exposed to unique conditions.
Because variation was not random it seems likely that several distinct gene pools are reacting to
a common unstable environment.

Ten species of harpacticoid copepods were found. Bryocamptus echinatus and B, zschokkei
showed a strong association with the lake environment. Canthocamptus staphylinus was
repeatedly found in one pond but not elsewhere. Two species infrequently reported in the
literature, Hypocamptus brehmi and Bryocamptus van douwei, were each collected once.

The most notable feature of the Crustacean fauna was the paucity in species of Diaptomidae
and apparent absence of Anostraca and Amphipoda. Thus the surface waters of the Otztaler
Alpen are characterized by the absence or at least scarcity of widely distributed species that are
common in other alpine regions rather than by occurrence of endemic forms.

Einleitung

Diese Untersuchung verfolgte zwei Zwecke: 1)den Vergleich zwischen den
Kleinkrebsen in den Otztaler Alpen mit jenen in den Coloradoer Bergen, besonders im
Rocky Mountain National Park, wo der Verfasser mehrere Jahre gearbeitet hat und 2) den
Vergleich der Glazialprozesse, die in jeder der beiden Gegenden zur Seebeckenbildung
gefiihrt haben. Hauptsichlich ist die Ahnlichkeit der Grundgesteine giinstig fiir eine
vergleichende Untersuchung. Im Raum Obergurgl enthalten die Otztaler Alpen etwas
Marmor (Gaifibergtal, Rotmoostal), der im Rocky Mountain National Park nicht
gefunden wird. Die Hauptgesteine aber sind hier wie dort Granit und Gneis, was die
grundlegende Ahnlichkeit der Wasserchemie erklirt.

Es ist schwer, die kleinen Wasserkorper einfach und befriedigend zu ordnen, wie die
vielen Unterordnungen in der Literatur beweisen. In dieser Untersuchung wurden die
stehenden Gewisser in drei Gruppen eingeteilt —-See, TimpelundPfiitze.

Ein See ist ein Wasserkorper, der irgendwo an seinem Rand ein windbewegtes
Wellenufer hat. Man erkennt ein solches Ufer an der Art der Ablagerungen: Lehm, Schluff
und Feinsand sind entfernt; es bleiben Kies oder grofiere Steine.

Im Tiimpel fehlt das windbewegte Wellenufer. Seine Fliche kann verschieden groB sein,
Untergrenze sind etwa 50 m%. Die Tiefe ist auch verschieden, liegt aber groftenteils
zwischen 0,2 und 1 Meter. Der Tiimpel kann austrocknen oder nicht.

Die Pfiitzen sind gemischte Wasserkorper, deren Flichen weniger als 50 m? betragen.
Die Tiefe ist verinderlich, betrdgt aber gewShnlich weniger als 20 cm. Die Pfiitzen konnen
austrocknen oder nicht.

Diese Einteilung ist willkiirlich, aber sie bietet einen brauchbaren Rahmen fiir diese
Untersuchung. Art und Umfang unserer Beobachtungen reichten nicht aus, in allen Fillen
eine klare Zuordnung der Gewisser zu den hydrographisch und thermisch
charakterisierten Typen von STEINBOCK (1938) und TURNOWSKY (1946)
durchzufiihren.

Methoden

Zuweilen wurde an den Seen ein Gummiboot verwendet, aber meistens wurde das Netz vom Ufer aus
in das Gewisser geworfen und zuriickgezogen, Das Planktonnetz sank auf den Seeboden und schépfte
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einiges Bodenmaterial. Ein- oder zweimaliges Auswerfen geniigt wohl nicht, um von allen méglichen
Biotopen Material einzusammeln. Das Durchsuchen grofler Mengen von Moosen oder dhnlicher
Pflanzen ist eine lange und mithsame Aufgabe, der wir uns nur im Rahmen unserer zeitlichen
Maéglichkeiten widmen konnten. Somit wurde wahrscheinlich die Besiedlung der Pfiitzenbiotope nicht
vollstindig erfafit,

Die Wassertemperaturen wurden mit einem Thermometer, das 5 bis 7 cm unter die Wasseroberfliiche
gehalten wurde, gemessen,

Im Labor wurden die Crustaceen vom Detritus getrennt und zur Bearbeitung vorbereitet. Allgemein
wurden die Cladocera nach HERBST (1962) und die Copepoda nach KIEFER (1960) benannt.

Der moderne Copepodenforscher befindet sich in einer Zwickmiihle. Die Schwierigkeit liegt darin, daf}
es auf der einen Seite Spezies gibt, welche jahreszeitlich oder von Population zu Populationen viel
Variabilitit aufweisen, wihrend andererseits Formen, die nur kleine morphologische Unterschiede
zeigen, wegen ihrer Fortpflanzungsverhiltnisse artlich getrennt werden miissen. Die statistischen
Methoden ermdéglichen es dem Forscher, die Variabilitit objektiv und in Zahlen zu beschreiben (siche
KOZMINSKI 1936, REED 1968). Aber ein statistischer Unterschied bedeutet nach dem oben
Gesagten nicht unbedingt einen Speziesunterschied, noch muf das Fehlen eines statistischen
Unterschiedes Speziesgleichheit bedeuten. Die biologische oder taxonomische Bedeutung morpholo-
gischer Variabilitit kann an konserviertem Material nicht eindeutig bestimmt werden. Um diese
Schwierigkeit zu iiberwinden, haben einige Forscher (LOWNDES 1929, PRICE 1958, EINSLE 1969)
Kreuzungsexperimente durchgefiihrt oder die Chromatin-Diminution (CHAMBERS 1912, EINS-
LE 1962, 1969) untersucht. Wir mufiten uns bei dieser Studie an die klassischen morphologischen
Methoden halten,

Die Copepodenforscher haben eine Kurzschrift entwickelt, um die Copepodenmorphologie zu
beschreiben; sie wird hier beniitzt: ThrI, ThrII usw. bedeuten erstes Thoraxsegment, zweites
Thoraxsegment usw.: P 1-P 5 bezeichnen die Schwimmfufpaare,

Ergebnisse

Die Annahme, ein Fremder konne mit einer glaziologisch so komplizierten Gegend wie
das Otztal und seine Seitentiler bei Obergurgl in einem Sommer vollig vertraut werden, ist
naiv. Deshalb konnte nur versucht werden, auf Grund unserer Feldbeobachtungen im
Sommer 1969 Schliisse zu ziehen und Vergleiche anzustellen.

Heute nimmt die Menge von Eis und Schnee am oberen Ende der Seitentiler der
Ostseite des Gurgler Tales von Norden nach Siiden zu, d.h. das Timmelstal enthilt weniger
dauemndes Eis und dauernden Schnee als das Konigstal, welches weniger als das Ferwalltal
hat usw. Das gleiche geschieht in den Karen auf der Westseite des Gurgler Tales. Am
Seekarl, am Norderkogel, Hallwart und Zirmeggenkar sieht man kleine Mengen von
dauerndem Eis und Schnee, aber weiter siidwestlich enthalten die Kare Gletscher. Die
Formen der Gurgler Seitentiler zeigen, daR in der Vergangenheit — wie heute —
ungleichméBige Anhiufungen von Eis bestanden. Die Lage der Hohenlinien unter 2500 m
(Abb. 1) zeigt, daB die Gletscher der Ostlichen Seitentiler michtiger waren als jene der
Westseite. Wahrscheinlich erreichten sie den Hauptferner des Gurgler Tales noch bei
einem spiteren Gletschervorstof als jene der Westseite.

Tab. 1 zeigt die mogliche Lage der Eisrand-Ablagerungen. Einige der Ablagerungen
verdienen eine kurze Erorterung. Im Konigstal ist eine gut erhaltene Morine in der Nihe
des Zusammenflusses des Schwenzerbaches mit dem Kénigsbach (2440 m). Die einzelnen
Steine sind tief verwittert. Keme von Quarz und anderen harten Mineralen stechen
hervor. Diese Morine konnte eine Egesenmorine sein und liegt oberhalb einer, die
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vielleicht eine Daunmorine ist. In der Nihe des Unteren Schwenzer Sees liegt in 2650 m
eine andere Moriine, moglicherweise eine entsprechende Ufermorine.

An der Westseite des Gurgler Tales diirften die Egesengletscher im Seekarl, Hallwart
und vielleicht Zirmeggenkar klein gewesen sein und sich nur wenig von den Karwinden
iiber die schwach abfallenden Karplatten herabbewegt haben. Auflerhalb der Kare
benahmen sich diese Gletscher wie kleine Piedmontgletscher; sie hinterlieen komplizierte
Reihen von Morinen und anderen Eisrand-Ablagerungen, die vielleicht stellenweise
Daunablagerungen iiberdeckten.

An der Ostseite des Gurgler Tales enthalten die steil abfallenden Tiler nur wenige
stehende Gewdsser. Das Konigstal mit den Schwenzer Seen bildet eine bemerkenswerte
Ausnahme. An der anderen Seite des Gurgler Tales weist der Karboden mehrere kleine
perennierende sowie temporire Wasserkorper auf.

Die entsprechenden- Prozesse bildeten im Otztal und im Rocky Mountain National
Park vergleichbare Seebecken, namentlich die Karseen, die ausgekolkten Becken hinter
Riegeln und die Morinenseen. Im Otztal verindern die Gletscher das Landschaftsbild
auch gegenwirtig noch, was in Colorado nicht der Fall ist. So lag der Zirmsee im
Jahr 1953 in einem eisfreien Kar, das jetzt jedoch ganzjshrig Eis und Schnee enthilt.
Selbst der See verliert gegenwirtig nicht in jedem Sommer seine Winterdecke
(vgl. p.  sowie AN DER LAN 1957, STEINBOCK 1958).

Ein Naturforscher aus Colorado wird erste Larstig-Ablagerungen der Alpen mit
Temple-Lake-Ablagerungen der Rockies in Verbindung zu bringen versuchen. Beide
werden von Blockgletschern beherrscht. Die Frosttriimmer lieBen in kaltem, aber
trockenem Klima Blockgletscher entstehen, weil die Schneeanhiiufung zu klein war, um
Gletscher zu formen. Larstig ist als postglaziale Wirmezeit (HEUBERGER 1968) und
Temple Lake als post Altithermal (RICHMOND 1965) zu datieren, jedoch weichen die
zeitlichen Einordnungen voneinander ab: Larstig 6.000 bis 5.000v. Chr. (HEUBER-
GER 1968) und Temple Lake 2.000 v. Chr. (RICHMOND 1965). HEUBERGER (1966)
wies darauf hin, dal Temple Lake dlter als 2.000 v. Chr. sein diirfte. Eine~ einheitliche
Auffassung gibt es noch nicht.

Die Eigentiimlichkeiten der Wasserkdrper werden in Tab. 2 dargelegt. Pfiitzen und
Tiimpel konnen auf diesem Weg befriedigend behandelt werden, manche Seen aber
verdienen eingehende Erwihnung. Zirmsee: am 6. VII. 1969 gab es am Abfluf} des
Zirmsees kaum mehr als 2 m? eisfreies Wasser. Die eisfreie Fliche vermehrte sich bis
16. VII. auf 5m?, am 2. VIIl. war die ganze seichte AbfluBbucht eisfrei. Die
Wassertempertatur betrug 0.5° C. Der See wurde am 12. VIIL wieder besucht, die offene
Fliche hatte sich aber nicht veridndert. 80 mm Triibeis bedeckten am 30. VIII. wieder die
friher offene Wasserfliche. Am 24.IX. wurden keine eisfreien Stellen gefunden; die
Neueisdecke war 80 mm dick.

Der Untere Tribessee war am 6. VIL. zu zwei Drittel eisbedeckt. Die Decke
betrug am 16. VIL. 20 %; die Wassertemperatur betrug 9° C. Am 2. VIIL war der See
eisfrei und hatte eine Temperatur von 8° C. 50—75 mm Neueis bedeckten den See am
30. VIII. ganz, aber diese Decke blieb nicht. Am 24. IX. gab es eine diinne Schichte von
neuem Eis, die den See halb bedeckte.

Der Obere Tribessee wurde schon am 6. und 16, VII. besucht, doch war der
See im Schnee ganz verborgen, man konnte sein Ufer nicht feststellen. Am 2. VIIIL. gab es
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im Bereich des Abflusses ein biichen offenes Wasser, das sich bis 2. VIIL auf 50 m?
vergroBerte. Der Abflufl war am 30. VIII. wieder mit 60—70 mm Triibeis zugefroren. Kein
offenes Wasser war am 24. IX. sichtbar. Luftbildaufnahmen (C 14440—1, Bundesamt fiir
Eich- und Vermessungswesen, Wien) zeigen, da am 8. IX. 1953 der See nur zu ein Viertel
eisbedeckt war und ein kleines Fimnfeld seine Siidwestecke beriihrte.

Der Obere Trib-essee wird teilweise vom Grundgestein gestaut, vielleicht aber
auch von Mordnenschutt. Die Schneedecke behinderte die Untersuchung. Der Abflu} des
Oberen Tribessee flieft durch ein eisausgehohltes Bachbett im Grundgestein in den
Unteren Tribessee, der wenige Meter entfernt liegt. Ein grofer Blockgletscher ist von der
Westseite des Kares in das obere Tribesseebecken vorgestofen und hat teilweise das
Abflugebiet bedeckt. Der Schwemmschutt des Blockgletschers wurde im Unteren
Tribessee abgelagert. Vielleicht teilte der Blockgletscher das ehemals einheitliche Becken
in zwei Teile.

Ein Rif in der Mitte des Oberen Schwenzer Sees war am 23. VIL. die
einzige Unterbrechung in der Eisdecke. Am 14. VIIL. war der See zu 50 % und am 23. IX.
zu 80% eisfrei. Luftbildaufnahmen (C 14433-4) zeigen, da am 8.IX. 1953 im
wesentlichen aller Schnee und Eis von dem See und dem Kare verschwunden waren.

Der Seeboden besteht aus Feinschlamm iiber grofien Felsblocken. Ein grofier
Larstigblockgletscher ist vom Hang unter der Vorderen Schwenzer Spitze (2780 m) in den
See vorgestoRen. Hinter der Hauptstirn des Larstigblockgletschers folgen zwei weitere
ausgeprigte Blockstirnen (“protalus ramparts™).

Der Mittlere Schwenzer See war am 23. VII. zu 20 %, am 14. VIII. und
23. IX. ganz eisfrei. Die Wassertemperaturen betrugen an diesen Tagen 5,7 und 5 °C. Der
Untere Schwenzer See war bei jedem Besuch eisfrei. Die oben erwihnten
Luftbildaufnahmen zeigen auch einen See von etwa der Grofie des Mittleren Schwenzer
Sees. Dieser See ist nicht auf der Karte des D. und O. Alpenvereins (Otztaler Alpen
— Blatt Gurgl) eingezeichnet; er war 1953 ganz eisfrei. Der See liegt im Kare unter der
AuBeren Schwenzer Spitzz (ca. 2800 m). Ich besuchte ihn nicht.

Der Nordersee war am 4. VIL. und 26. VIL. ganz eisfrei, die Wassertemperaturen
betrugen 10 bzw. 14° C. Das Norderseebecken ist ganz von Eisrand-Ablagerungen
umgeben. Die Ablagerung, welche den See staut, hat vielleicht Daunalter, und die andere
Morine, die unmittelbar am Westufer des Sees liegt, vielleicht Egesenalter.

Die Entstehungsursache des Gurgler Timpels ist nicht klar. Er liegt auf einer
Grundgesteinfliche an einem steilen Hang des Gurgler Tales. Diese ist mit Mordnenschutt
bedeckt.

HEUBERGER (1966) erfafite die Umgebung Kiihtai kartographisch und bestimmte das
Alter der Gletschervorstofe. Der Mittlere Plenderlesee ist durch eine Gschnitzmorine
gestaut und ist dlter als der Obere und der Untere Plenderlesee. Der Hirschebensee liegt
auf einer Fliche, die im Gschnitzstadium oder noch vorher zum letzten Mal von
Gletschereis bedeckt war.

Im folgenden Kapitel beziehen sich die in Klammern angegebenen Zahlen auf die
Nummerierung der Wasserkorper in Tab. 2. Die Fundorte des Gurglertalgebietes sind in
Abb. 1 eingezeichnet, wihrend Karten des Kiihtaier Seengebletes bei PECHLANER
(1966) und EPPACHER (1968) zu finden sind.
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CLADOCERA
Holopedidae

Holopedium gibberum ZADDACH

Fundort: Fundustal (54), 27. VL, viele Weibchen, die meisten mit Sommereiern.
Daphnidae

Daphnia pulex obtusa KURZ

Fundorte: Auf der Nase (37), 20. VIL, viele Weibchen mit Sommereiern und Ephippia;
mehrere Mannchen. Auf der Nase (36), 15. VII., wenige Weibchen.
Die Pfiitze (35) war deutlich im Austrocknen und die geschlechtliche Fortpflanzung der Daphnia auf
ihrem Hohepunkt. Einige Proben wurden in der Quelle (36) eingesammelt, aber Daphnia wurde nur in
einer von ihnen gefunden.,

Daphnia rosea SARS

Fundorte: Fundustal (19), 27. VL; Hirschebensee (17), 18. VIL, 17. X.

Ceriodaphnia quadrangula (O. F. M.)

Fundorte: Zirbelwald (35), 11. VIL, 1, VIIL, 25. IX.; Kiihtai (27), 17. VIL.; Auf der Nase
(36), 15. VIL; Ochsenkopf (50), 1. VIIL,, 25. IX.; Zirbelwald (33), 1. VIIL., 10. VIIL.
Minnchen waren in der Probe Zirbelwald (35) dabei, und Ephippia gab es in Zirbelwald (33) am
25.1X. Einige der Exemplare vom Ochsenkopf, Zirbelwald (33) und (35) besaBen stachelige
Riickenschilde, wie bei C, anthis.
Simocephalidae
Simocephalus vetulus (O. F, M.,)

F undort: Fundustal (54), 27. V1. Viele junge Tiere und viele Weibchen mit Sommereiern.

Bosminidae
Bosmina

Fundort: Rotfelssee (10), 24, V1. Zwei Tiere wurden im Pelagial gefunden,
Macrothricidae

Macrothrix laticornis (JURINE)
Fundo rt: Ochsenkopf (50), 25. IX,

Macrothrix rosea
Fundort: Oberer Schwenzer See (5), 23. IX.

Streblocercus serricaudatus (FISCHER)
Fundorte: Zirbelwald (32), 11. VII; Schwarzmoostimpel (12), 17, VII,

Chydoridae
Alona affinis (LEYDIG)

Fundorte: Zirbelwald (33), 10. VIIL; Mittlerer Plenderlesece (15), 8. VIII., Weibchen mit
Sommereiern.
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Alona quadrangularis (O. F. M.)

Fundorte: Gurgler Timpel (18), 6. und 15. VIL,, 2. und 30. VIIL,; Zirbelwald (33), 25. IX,;
Auf der Nase (36), 30. VII,; Soomsee (22), 24. IX,; Schonwies A (38), 4. VIII,; Schénwies D (41),
5. VIL. und 4. VIII.; Nérdersee (9), 26. VIL.; Hirschebensee (17), 18. VIL; Geirneggsee (13), 17. VIL;
Ochsenkopf (50), 25 IX., Rochus (52), 16 VIL; Kiihtai (49), 8. VIII Schwarzmoostiimpel (12),
17. VIL.; Piller See (26), 4.-VII.

Minnchen und Ephippia kamen in der Probe vom Soomsee (22) vor.

Alona rectangula SARS
Fundort: Ochsenkopf (50), 1. VIII, und 25. IX.

Alonella excisa

Fundorte: Mittlerer Plenderlesee (15), 8. VIIL,; Zirbelwald (32), 11. VIL; Zirbelwald (30),
11. VIL,; Kiihtai (27), 17, VIIL. und 2. und 8. VIIL

Chydorus sphaericus (0. F. M.)

Diese Cladocere kam in 38 Proben vor. Es wurde nicht versucht, die schwierige Sammelart “Chydorus
sphaericus” nidher aufzugliedern, doch sei erwidhnt, dafl einige wenige Populationen dunklere
Riickenschilde zu haben schienen.

Zusanimenfassend 1dft sich sagen, daf unsere Proben 14 Cladocerenarten enthielten.

Alle gefundenen Arten sind weit verbreitet.

COPEPODA
Diaptomidae

Acanthodiaptomus denticornis (WIERZEJSKI)

Fundorte: Fundustal (20), 26. VI, Minnchen und Weibchen; Hirschebensee (17), 18. VIIL.
und 8. VIIL, wenige Adulte, viele Copepodide; 17, X., viele erwachsene Tiere, Weibchen mit
Eiersécken.

Cyclopidae

Eucyclops serrulatus (FISCHER)

Fundorte: Gurgler Timpel (18), 6. und 15. VIL, 2. VIIL; Pillersee (26), 19. VIL.; Rotfelssee
(10), 17. VI, und 10. X_; Unterer Schwenzer See (7), 23. VIL.; Peilstein (53), 15. VII.; Itlsee (8),
12, VIIL. und 24, IX,; KOnigstal (28), 23. IX.

Minnchen, Weibchen, Eier und Copepodide kamen bei fast allen Proben vor.

Cyclops abyssorum tatricus (KOZMINSKI)

Fundorte: Rotfelssee (10), 24. VL, Stadium V Minnchen, 17. VIL., 3 Weibchen, 1 mit
Eiersicken und 1 Minnchen; 10. X,, viele Tiere, die meisten unreife Copepodide; Nordersee (9),
4, VII. und 26. VII., viele Miinnchen und Weibchen, einige mit Eiersicken; Geirneggsee (13), 17. VIL.,
5 Minnchen; Oberer Plenderlesee (14), 18. VII,, 2 Minnchen; Mittlerer Plenderlesee (15), 8. VIIL,;
Gurgler Tiimpel (18), 2. und 30. VIII., unreife Copepodide; Hirschebensee (17), 18. VIIL,, 8, VIIIL und
17. X., unreife Copepodide.

Heute ist noch unklar, wie die vielen Populationen vou Cvclops (s.s.), die in den Seen
der Alpen wohnen, richtig zu benennen sind. EINSLE (1964) fand, daB sich im Bodensee
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C. strenuus (s.s.) von C. abyssorum hinsichtlich der Chromatin-Diminution unterscheidet
und daf sich diese beiden Formen auch nicht kreuzen lassen. Kiirzlich stellte nun EINSLE
(1969) fest, daBl C. abyssorum aus dem Bodensee sich mit dem sogenannten C. tatricus
aus dem Kabelesee kreuzte und schlug die Bezeichnung Cyclops abyssoruum f. tatricus
vor. Ob die Kabeleseepopulation als stellvertretend fiir alle Tatricuspopulationen der
Alpen gelten kann, bleibt abzuwarten.

Paracyclops fimbriatus (FISCHER)
F undort: Fundustal (19), 27. V1, ein Weibchen mit Eiersicken.

Diacyclops languidus oder languidoides
Fundort: Geirneggsee (13), 17. VIIL,, zwei Minnchen.

Acanthocyclops vernalis (FISCHER) und A. robustus (SARS)

FISCHER und SARS haben die Bewehrung der Endglieder der Schwimmfiile als hauptsichlichstes
Merkmal fur die Erkennung dieser von ihnen beschriebenen Spezies benutzt, A. vernalis wurde mit der
“Domenformel” 2, 3, 3, 3 beschrieben, d.h, die Endglieder der Auleniste P 1, P 2, P 3 und P 4 hatten
an ihren AuBenrindern2, 3, 3 und 3 Domen. Zum Unterschied davon hatte A. robustus die
Dormenformel 3, 4, 4, 4. Die AuBenrinder der Inneniste P 3 und P 4 tragen bei 4. vernalis biegsame
Borsten, im Gegensatz dazu hat 4. robustus an diesen Stellen Domen. Bei den Aufenisten erfolgt also
die Unterscheidung nach dem Auftreten oder Fehlen von Anhingen, bei den Innenisten ist es eine
Frage ihrer Auspragung,

Copepoden mit den Eigenschaften von vernalis und robustus werden hiufig fast iiberall eingesammelt,
wo SiiBwasser-Cyclopiden gefunden werden. Oft werden Tiere mit beiden genannten Domenformeln
und verschiedenem Dornigkeitsgrad an den Innendsten von P 3 und P 4 in ein und demselben
Netzfang gefunden. Auflerdem zeigen Exemplare weitere Formeln wie 3, 4, 4, 3 oder 2, 4,4, 4, auch
die Asymmetrie zwischen den Beinen eines Paares kommt vor. Es kann nicht verwundern, da8 diese
morphologische Variabilitit bei der weiten Verbreitung dieser Formen zu mannigfaltigsten Auslegun-
gen fiihrte, Einige Forscher glaubten, daB alle Tiere mit den allgemeinen Merkmalen von vernalis und
robustus als zu einer Art gehdrig anzusehen seien, THALLWITZ (1926) dagegen war fiir eine
Aufspaltung in 8 Varietiten,

LOWNDES (1928) ziichtete aus einem einzelnen Eiersack erwachsene Tiere, die typische vernalis- und
robustus-Domenformeln und atypische Formeln zeigten. Jedoch konnte LOWNDES Copepoden mit
der hochsten Dornigkeit an den Auflenrindern von P 3 und P 4 nicht ziichten. LOWNDES kreuzte die
Nachkommen von Tieren, die typische Merkmale von vernalis und robustus zeigten. Aus seinen
Resultaten schlo LOWNDES, daf} vernalis-robustus nur eine aber sehr variable Art darstellt, Leider
hat er geglaubt, daB das vernalis-robustus-Material aus einem einzelnen Tiimpel alle vernalis-Popula-
tionen vertrete, Er hat nicht zur Diskussion gestellt, daB es sich um mehr als eine Art handeln koénnte.
COKER (1933) hat darauf hingewiesen, daf} tiefe Temperatur (10° C) wihrend der Entwicklung von
Eiern und jungen Tieren zu groferen und dornigeren Adulten fiihrt.

Von PRICE (1958) wurden Kreuzungsexperimente an Vertretern von etwa 30 Populationen meist
kanadischer WasserkOrper durchgefiihrt. Es zeigte sich, daB in seinen Populationen sieben “isolates”
fortpflanzungsmifig deutlich voneinander zu trennen waren. Sie kreuzten sich nicht, doch gab es bei
Paarungen innerhalb derselben “isolates™ lebensfihige Eier. Nur eines der “isolates™ zeigte 6kologische
Besonderkeiten und einige morphologische Unterschiede; die iibrigen waren nicht zu trennen.

Alle von uns gesammelten erwachsenen Tiere von A. vemalis-~~bustus wurden in
Glyzerin zergliedert und die Domen an der Aufenseite der Auen; ~.onP1,P2,P3
und P 4 gezihlt. 68 Minnchen und 103 Weibchen wurden untersucht. ’

27 verschiedene Domenformeln wurden gefunden; dabei wurde zwischen den
Korperseiten kein Unterschied gemacht, d.h. die Formel 33, 44, 34, 44 bedeutet z.B., daf
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eines der Beine vom P 3 drei Domen hatte und das andere vier, ohne daf beriicksichtigt
wurde, auf welcher der Korperseiten der Aufienast 3 Dornen trug (Abb. 2 und 3). Aufier
den sogenannten vernalis- (22, 33, 33, 33) und robustus- (33, 44, 44, 44) Formeln
(Abb. 4 und 5) kamen sechs weitere symmetrische Formeln vor. 17 Weibchen und
16 Minnchen wiesen 19 asymmetrische Formeln auf (Tab. 4). Im ganzen hatten 53 % der
Minnchen und 50.5 % der Weibchen eine 33, 44, 44, 44 Formel, 16.2 % der Minnchen
und 28.0 % der Weibchen eine 22, 33, 33, 33 Formel. Somit zeigten fast ein Drittel der
Minnchen und ein Fiinftel der Weibchen nicht eine sogenannte normale Formel.

Unsere vernalisrobustus Exemplare kamen aus 27 Populationen. Davon hatten
17 Populationen mindestens einen Vertreter mit einer anormalen Formel. Neun Popula-
tionen hatten 1 Vertreter, vier 2, zwei 3, aber nur zwei hatten mehrer als 3.

Fiinf Populationen enthielten nur Tiere mit 22, 33, 33, 33 Formeln, und zwei weitere
hatten Tiere dieser Formel neben anormalen. Fiinf Populationen hatten nur 33, 44, 44,
44 Tiere und sechs weitere enthielten Vertreter dieser Formel neben anormalen Tieren.
Zwei Populationen wurden von nur anormalen Tieren gebildet, aber jede Probe enthielt
nur ein einziges Tier. Sieben Populationen hatten beide normale Formeln neben
abnormalen Formeln. Auffallend viele anormale Tiere fanden sich in der Population des
Unteren Tribessees (Tab.3). Man kann die grofle morphologische Variation der
Tribessee-Population -und die Verbreitung von anormalen Copepoden in allen iibrigen
Populationen auch auf einem anderen Weg zeigen: Einige anormale Domenformeln
entfemen sich nur wenig von sogenannten normalen Formeln, z.B. 33, 44, 44, 34. Andere
weichen stirker ab, z.B. 22, 44, 33, 44. Wenn man annimmt, daf jeder Unterschied zur
Formel 22, 33, 33, 33 oder 33, 44, 44, 44 eine Abweichung ist, kann der Grad der
Abweichung untersucht werden.

Die Individuen aus dem Unteren Tribessee hatten nicht nur viele verschiedene
Formeln, sondemn sie unterschieden sich auch von den sogenannten normalen Dornenver-
teilungen durch mehrere Abweichungen (Tab. 4). Die Untere Tribessee-Population zeigte
in den Domenformeln die grofte Mannigfaltigkeit, die bei dieser Untersuchung
beobachtet wurde. Die grofle Zahl von Abweichungen der Unteren Tn'bessee-Population
ist statistisch signifikant (x2 = 6.83,P. 10,3 d. f.).

Uberall bestand ein Geschlechtsverhiltnis 1.5 Weibchen: 1.0 Minnchen, dessen Signi-
fikanz mit x> = 7.16, bei P <. 01 gesichert ist. Jedoch deutet Abb. 6 darauf hin, daf die
‘meisten Minnchen wihrend der letzten Hilfte des Juli gefangen wurden. Nach dem
1. VIII. 69 wurden hingegen relativ viel mehr Weibchen erbeutet als in der Periode vorher
(Tab. 5). Somit wird man die Variabilitit bei Domenformeln zwischen Miannchen und
Weibchen besser an einem Material vergleichen, in dem beide Geschlechter in den Proben
gleich vertreten sind. Bis 31. VIL. war die Gesamtheit der Minnchen (Tab. 5) nicht
statistisch verschieden von der der Weibchen, aber die Zahl von anormalen Minnchen
unterschied sich signifikant von der der anormalen Weibchen (x* = 3.41, P. 0.1).

Nach der in Abb. 7 wiedergegebenen Verteitung folgen die Lingen aller Minnchen
einer Unimodalkurve. Die beiden Tiere unter 0.64 mm stammten vom Ochsenkopf (50),
die Exemplare . mr 1.12mm kamen im Unteren Tribessee vor. Vielleicht ist die
Hiufigkeitsku- - Zer Weibchen bimodal. Die Weibchen unter 0.96 mm kamen aus
Zirbelwald (32, und jene iiber 1.38 mm aus dem Unteren Tribessee.

Die Untersuchungen iiber C. vernalis und robustus (COKER 1933 und PRICE 1958)
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zeigten, daf die Linge der Adulten teilweise von der Wassertemperatur wihrend der
Entwicklung abhing. Tiefe Temperaturen (7—12° C) erzeugten groBe Tiere. Die bei 25° C
herangezogenen Weibchen hatten als durchschnittliche Linge etwa 1.25mm
(PRICE 1958), d.h. sie entsprachen dem zweiten peak in Abb. 23. Ebenso waren unsere
Minnchen kleiner als die von PRICE aufgezogen.

Die oben erwihnten “isolates” von PRICE (1958) zeigten ungleiche Variation in den
Dornenformeln: z.B. hatten 97 % “‘isolate C* die Formel 33, 44, 44, 44, 0% 22, 33, 33,
33 und 3 % war asymmetrisch; “isolate G” hatte 71 % mit 22, 33, 33, 33, 3 % mit 33, 44,
44, 44 und 26 % asymmetrisch. Die Formel 33, 44, 44, 44 herrschte bei den anderen finf
“isolates” vor (49 bis 73 %), aber 16 bis 31 % bildeten Asymmetrie aus.

Ein Vergleich unserer Proben mit den Ergebnissen von PRICE dringt sich auf, doch
148t sich nur teilweise Ubereinstimmung finden. Die Tierchen vom Itlsee (8), Soomsee
(21) (24), Kiihtai (27) und Fundustal (54), sowie jene aus dem Unteren Schwenzer See
(7) und Oberen Tribessee (2) ihneln dem “isolate G”. Die Tiere vom Berglersee (4),
Schonwies (41), Fundustal (55), GaiBbergtal (47) und Zirbelwald (30) ihneln zwar
morphologisch “isolate C”, aber es bestehen krasse Unterschiede in den Fund-Biotopen:
“Isolate C* wurde nur im Pelagial grofer Seen gefunden, weshalb die Otztaler Tiere
“isolate C” nicht ganz entsprechen konnen. Bei den anderen Otztaler Populationen ist
eine Parallelisierung zu den “isolates” von PRICE nicht moglich.

Es gibt also zwei Typen von Verinderungen bei Domenformeln, asymmetrische und
symmetrische. Vielleicht konnen asymmetrische Abweichungen, besonders solche, die nur
ein oder zwei Domen betreffen, als “Fehler” erklirt werden, d.h. als embryonale
Funktionsstorungen oder Hiutungsverletzungen. Symmetrische Abweichungen sind nicht
so leicht zu deuten. COKER (1933) und PRICE (1958) stellten fest, da® Temperatur den
Dornigkeitsgrad beeinflufit; méglicherweise tun es auch andere Milieufaktoren.

Keine Gruppe von Gewissern, denen in Tab. 4 eine bestimmte Dornenformel der
Copepoden zugeordnet ist, bildet eine deutlich 6kologische Einheit. Lage, Grofe,
Temperatur und andere Eigenschaften der Gewisser sind z.T. sehr verschieden, Jedoch ist
die morphologische Variabilitit nicht zufillig, sie fehlt einigen Populationen und ist bei
anderen besonders stark. Die Milieufaktoren verindern sich in jedem dieser Kleingewisser
rasch und in verschiedenster Weise. Somit entwickelt sich jede Population, ja jeder
einzelne Copepode in einem eigenen, unbestindigen Biotop. Weil aber die morphologische
Variabilitdt ortlich beschrinkt ist, ziehe ich den Schlufl, daf die Biotopfaktoren auf eine
Reihe verschiedener Gen-Pools einwirken.

HARPACTICOIDA

Canthocamptidae
Hypocamptus brehmi (VAN DOUWE)

Fundorte: Gaiibergtal (44), 14, VIL, 2 Weibchen. Zwei andere Harpacticiden-Arten kamen
mit H, brehmi vor, nimlich Bryocamptus cuspidatus und B. abnobensis. Gewdhnlich wurde H, brehmi
nur in Moosen, die in flieBenden Gewissern wachsen, gefunden (KIEFER 1960).

Moraria brevipes (SARS)

Fundort: Gaibergtal (47), 6. VIIL., 2 Weibchen. Diese Exemplare kamen in Moosen und
anderen Pflanzen vor, durch die Sickerwasser nach oben quoll.
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Canthocamptus staphylinus (JURINE)

Fundort: Gurgler-Timpel (18), 6. und 15. VIL., 2. und 30. VIII. Die erste Probe enthielt

vorwiegend Copepodidstadien IV und V und wenige Weibchen, eines davon mit Eiern. Mdnnchen
kamen in den Proben vom 15, VIL, 2. und 30, VIIL. vor,
KIEFER (1960) sagte, da C. staphylinus neben perennierenden Gewissern auch temporire Tiimpel
besiedelt, wenn diese nicht zu rasch austrocknen. GURNEY (1932) beobachtete, daf C. staphylinus
eine Vorliebe fiir eutrophe Gewisser zeigt, wo er im verfallenden Pflanzendetritus lebt, Der Gurgler
Timpel ist kaum ein eutropher “WasserkOrper, aber der Boden ist tatséchlich mit verrottendem
Vegetationsdetritus bedeckt.

Bryocamptus (Limocamptus) echinatus (MRAZEK)

Fundorte: Geirneggsee (13), 17. VIL; Rotfelssee (10), 17. VIL; Gurgler Tiimpel (18), 15. VIL

und 30. VIIL,; Berglersee (4), 31, VII.; Oberer Plenderlesee (14), 8. VIIL,; Unterer Schwenzer See (7),
14. VIIL; Itlsee (8), 24. IX.; Unterer (7) und Mittlerer (6) Schwenzer See, 23 IX.
Sieben Weibchen (Abb. 8 und 9) aus den Einsammlungen vom Rotfelssee und Geirneggsee am 17, VII
enthielten Eier in den Eierstocken oder im Eileiter, sonst sind Minnchen und Weibchen (hiufig als
“Tandem™-Paare in Kopula) und Weibchen mit Eiersicken vorgekommen. Nach KIEFER (1960)
wurde in Deutschland B. echinatus in Quellen und Grundwasser des Hochrheingebietes gefunden. Er
meldete B. echinatus aus nassen Moosrasen bei Kiihtai (KIEFER 1963). GURNEY (1932) bemerkte
auch, da® B. echinatus eine Art der Moose und der Quellen ist; andererseits stellte er fest, dafl
THIEBAUD B. echinatus aus einer Seetiefe von 100 m gemeldet hatte. In meinen Proben zeigte
B. echinatus deutlich eine Vorliebe fiir Seen und Tiimpel und nicht fiir das Milieu von Moosen und
Quellen.

Bryocamptus (B.) zschokkei (SCHMEIL)

Fundorte: Zirbelwald (29), 11, VII.; Oberer Plenderlesee (14), 18. VII. und 8. VIIL,; Unterer
Plenderlesee (16), 18. VII. und 14. VIII.; Mittlerer Schwenzer See (6), 23. VIL.
Minnchen, Weibchen, Eier und *“Tandem™-Paare sind in allen Proben vorgekommen. Anscheinend
kann B. zschokkei in verschiedenen Biotopen leben, KIEFER (1960) sagte “hiufig vor allem in
Moosen”, und fand diese Art in Moosrasen aus dem Abflufbach des Vorderen Finstertaler Sees im
Kithtai (KIEFER 1963). GURNEY (1932) beobachtete, daB B. zschokkei nicht nur in Moosen lebt,
sondern auch von steinigen Seerdnden und aus Quellen gemeldet wird. Die Probe Zirbelwald (29)
stammt aus einem moosigen Bichlein, und die des Unteren Plenderlesees vom 14, VIII, wurde iiber
und zwischen von Algen bedeckten Steinen geschopft.

Bryocamptus Arcticocamptus abnobensis KIEFER

Fundorte : Gaifibergtal (45), (46), 13. VIIL,, jede Probe enthielt vier Weibchen.
Diese Art unterscheidet sich von Brypcamptus rhaeticus durch das Fehlen einer einzelnen
Innenrandborste am Glied 1 des Innenastes von P 2,

Bryocamptus (A.) cuspidatus (SCHMEIL)

Fundorte: Zirbelwald (29) und (31), 11. VIL; Auf der Nase (36), 11. VIL; GaiBbergtal (45),
14. VIL; Gaiibergtal (47), 6. VHI. und Unterer Schwenzer See (17), 23. IX,
Viele “Tandem™Paare kamen in den Proben Zirbelwald (29) und (31) und Gaifdbergtal (47) vor, sonst
traten nur einzelne oder wenige Tiere auf. B. cuspidatus ist ein Bewohner gewdShnlich kalter und
moosiger Kleingewisser und Quellen (KIEFER 1960, GURNEY 1932).

Bryocamptus (A.) laccophilus (KESSLER)

Fundorte: Soomsee (21), 6. VIL. und 12, VIIL; Unterer Plenderlesee (16), 8. VIIL; Tribessee
(25), 16. VII. und Soomsee (22), 24. IX,

B. laccophilus unterscheidet sich von anderen Arcticocamptiden-Arten mit normal entwickelten
Furcalborsten durch die 4 Anhinge an dem Endglied des Innenastes von P4. Unsere Exemplare
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weichen von der Beschreibung KESSLER’s insofern ab, als das Analoperculum viele feine Dérnchen
trigt, und nicht sieben Stacheln. B. laccophilus lebte in gleichen Biotopen wie B. cuspidatus.

Bryocamptus (A.) rhaeticus (SCHMEIL)

Fundorte: Soomsee (22), 26. VIL.; Soomsee (24), 26. VII. und Mittlerer Schwenzer See (6),

23, IX.
Mehrere Minnchen und Weibchen kamen in jeder Probe vor. B. rhaeticus wurde von Seerindern und

aus Moosen gemeldet (GURNEY 1932, KIEFER 1963).

‘Bryocamptus (A.) van douwei (KESSLER)

Fundort: Langtal (51), 10. VIL, viele Minnchen und Weibchen, einige mit Eiersicken;
Soomsee (22), 12. VIIL., 4 Weibchen.
B. van douwei unterscheidet sich von den anderen Articocamptiden vor allem dadurch, daf die
Terminalborsten beider Furcaliste der Weibchen in einer vertikalen Reihe iibereinander stehen
(Abb, 10). Die unterste Terminalborste ist an der Basis normal breit, geht aber bald abgehackt in ein
diinnes Fiederbérstchen iiber, das héchstens ein Viertel der Linge der dariiber liegenden Borste mifit.
KESSLER (1914) hat nur Abbildungen der weiblichen Furca geliefert, deshalb fiige ich Abbildungen
von drei Schwimmfifien (Abb. 11—-13) hinzu.
KESSLER (1914) benannte B. van douwei nach Tieren aus “Moospolstern, die durch Sickerwasser
feucht gehalten werden”, Die Langtaler Tiere wurden in einer Pfiitze, die von Schmelzwasser und
Sickerwasser gespeist wurde, gefangen. Diese Pfiitze enthielt Moos und andere Makropflanzen, Im
Gegensatz dazu stammen die Soomsee-Exemplare aus einem ganz anderen Milieu, da dort der Boden
von Schlamm ohne Makropflanzenbewuchs gebildet wurde.

Insgesamt wurden zehn Harpacticiden-Arten von 20 Wasserkdrpern eingesammelt.
Einige, z.B. C. staphylinus, wurden nur in einem Wasserkdrper, aber wiederholt,
gefunden. Nach unseren Proben bevorzugen B. echinatus und B. zschokkei Seen (Tab. 6),
wohingegen B, laccophilus und B, rhaeticus Proben aus Tiimpeln kennzeichnen. Pfiitzen
enthielten mehr Arten als die anderen Biotope; B. cuspidatus und B. abnobensis waren die
hiufigsten Spezies. Hypocamptus brehmi ist in der Literatur nur selten erwihnt, sonst
werden alle Arten oft gemeldet. Die Hilfte aller gesammelten Individuen gehort zu fiinf
Spezies der Untergattung Arcticocamptus. Sympatrisches Vorkommen von zwei oder
mehreren Arcticocamptiden-Arten ist oft beobachtet worden. Es stellt sich die Frage, ob
diese Formen biologisch ebenso dhnlich sind wie morphologisch.

Mindestens fiinf Cyclopidenarten und eine Diaptomidenart wurden bei unserer
Untersuchung eingesammelt. Sie alle sind in derartigen Biotopen weit verbreitet, so dal
ihr Vorkommen nicht iiberraschte. Eine Besonderheit im Verhalten einiger Copepoden
verdient jedoch Erwihnung. Oft wurden Cyclopiden im klaren Seichtwasser am Rand von
Seen und Timpeln gesehen. Man konnte diese Tiere eines nach dem anderen mit dem
Planktonnetz aus dem Wasser schopfen. Ihr Fluchtverhalten bestand darin, sich gegen den
Boden zu driicken und stehen zu bleiben. Nur eine betrichtliche Stérung konnte sie
veranlassen, vom Boden fortzuschwimmen. Sowohl E. serrulatus wie die Vertreter der
A. vernalis-robustus-Gruppe zeigten dieses Verhalten. In diesem Zusammenhang sei auf
die Untersuchungsergebnisse von EPPACHER (1968) verwiesen, nach denen bei Tages-
licht Copepodide und Adulte von C. a. fatricus im Gossenkollesee nahe dem Boden
blieben.
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Diskussion

Bei den hier behandelten Proben ist die beachtenswerteste Besonderheit die geringe
Zahl calanoider Copepoden. In den Hochgebirgsseen Colorados sieht man mit freiem
Auge die groBen, roten Exemplare von D. shoshone im klaren Wasser schwimmen. Die
Colorado-Seen gleichen den Schwenzer Seen oder denen des Kiihtaier Seengebietes.
Manchmal wird von Diaptomiden aus Alpenseen berichtet (z.B. KIEFER 1967). Jedoch
sind offenbar die Diaptomiden hier qualitativ und quantitativ nicht so wichtig wie in den
Seen von Colorado. REED und OLIVE (1958) berichten iiber 3 Diaptomidenarten in
alpinen Seen und 6 Arten in der subalpinen Hohenstufe von Colorado. PATALAS (1964)
fand in anderen alpinen Seen in Colorado ebenfalls dieselben und 2 weitere in anderen
subalpinen Seen.

Die Otztaler Wasserkorper unterscheiden sich durch ihre Armut an Diaptomiden nicht
nur von den alpinen Seen und Tiimpeln Colorados, sondern auch von jenen des nordlichen
Alaska. Die kleinen Seen der Arktis Alaskas sind besonders reich an calanoiden
Copepodenarten. 8 Diaptomidenarten und zwei weitere Clanoidengattungen, ndmlich
Heterocope und Eurytemora, sind von der Colville River Gegend bekannt (REED 1962).
Beim Studium der Literatur wird man in der Behauptung bestirkt, daBl die Kleinwasser-
korper der Alpen nicht reich an Arten sind. Genaue quantitative Angaben fehlen, aber
meine Erfahrungen deuten darauf hin, dafl diese Kleinwasserkdrper auch quantitativ
weniger besiedelt sind als die der alpinen Héhenstufe Colorados oder die der Subarktis
von Alaska.

Die Otztaler Seen dhneln durch ihre Planktoncrustaceen gewissen Hocharktisseen in
Kanada, in welchen Cyclopiden die einzige oder zumindest die dominierende Copepoden-
gruppe ist. REED (1959, 1963, 1964) konnte aufzeigen, da gewisse grofle Subarktisseen
in Kanada eine besonders reich differenzierte pelagiale Crustaceengemeinschaft besitzen.
Hingegen enthilt das Zooplankton in der Hocharktis und in den kanadischen alpinen Seen
weniger Arten. Im Plankton alpiner Seen Kanadas kommen gewohnlich sowohl Calanoida
als auch Cyclopoida vor. Die Hocharktisseen scheinen — nach Beckenmorphologie,
Planktongehalt usw. — unproduktiv zu sein und einfache Nahrungsketten zu besitzen.

STEINBOCK .(1949) zeigte, daRl der Schwarzsee und andere Hochgebirgsseen in Tirol
oft kleine Zooplanktonmengen und eine betrichtliche Bodenfauna hatten. PECHLANER
(1967) weist darauf hin, da® der Nihrstoffmangel in den Finstertaler Seen die pelagiale
Phytoplanktonproduktion beschrénkt.

Die Cyclopoidcopepoden sind Riuber oder herbivore Tiere, die Aufwuchsalgen
fressen. Die Diaptomiden dagegen sind Filtrierer, die einzellige Algen oder andere kleine
Partikel aus dem Wasser seihen. Die wichtigste Copepodenart in Hocharktisseen ist, wie in
den Hochgebirgsseen der Alpen, ein Vertreter der Gattung Cyclops sensu stricto und ein
Raubtier. Eucyclops serrulatus und einige Formen der Acanthocyclops vernalis-robustus-
Gruppe sind Herbivore. Allgemein nimmt man an, da es fiir Konsumenten rationeller ist,
unmittelbar die Primidrproduzenten zu fressen. Jedoch ist es wahrscheinlich in der
Planktongemeinschaft von unproduktiven Seen besser, ein Raubtier zu sein als ein
Filtrierer.

Es scheint klar, daf die Crustaceen im Plankton der Alpenseen verschieden sind von
jenen im Gebirge von Colorado und in der Subarktis.
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Die Otztaler Wasserkorper unterscheiden sich von jenen in Colorado auch durch das
Fehlen von groferen Kleinkrebsen, nimlich von Kiemenfiillen (Anostraca) und Floh-
krebsen (Amphipoda). Von den Anostraca tritt Branchinecta shantzi besonders hiufig in
tempordren Pfiitzen auf, die sich in kleinen Wannen auf nacktem Fels des Hochgebirges
bilden, aber sie fehlt in Seen, in denen Fische leben. Amphipoden kommen in Colorado
nicht in allen alpinen und subalpinen Wasserkdrpem vor, aber sie treten in etlichen von
ihnen in grofler Zahl auf.

E. serrulatus und Vertreter der A. vernalis-robustus-Gruppe kommen im Otztal, im
Colville River Gebiet und in Colorado vor; sie haben nach der Literatur auch dariiber
hinaus weite Verbreitung. Anscheinend fehlt dem Hochgebirge von Colorado eine Art der
Gattung Cyclops s. str. Diese Gattung hat eine zirkumpolare Verbreitung und steigt mit
mehreren Arten in die Hochgebirge Mitteleuropas auf, fehlt aber nach den bisherigen
Beobachtungen in den Rocky Mountains der Vereinigten Staaten.

Die Cladocerenfauna des Otztals ist hinsichtlich der Artenzahl gut mit der anderer
Gebiete vergleichbar (Tab. 7).

Die Colville River Proben enthielten 10 Harpacticidenarten, von denen keine im Otztal
vorkommt. Die Harpacticidenfauna des Hochgebirges von Colorado ist noch ganz
unbekannt.

Die Krebstierfauna der Otztaler Oberflichengewisser zeichnet sich durch die Arten-
armut der Diaptomiden, Amphipoda und Anostraca aus, und das vollstindige Fehlen von
Endemismen.
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Tab. 1: Die moglichen Lagen der Eisrand-Ablagerungen von verschiedenen Gletschervor-
stoBen in der Umgebung von Obergurgl. “Nicht existierend” bedeutet, da} sich
vielleicht der Gletscher des Seitentales mit dem Hauptferner des Gurgler Tales
verband

Vorwirmezeitliche Innerwirme-| Spit- und Nachwirmezeit-
Gletschervorstofe (1) zeitliche liche Gletschervorstofie
Gletscher-
vorstofe
Spiit- Postglazial 1
glazial
Tal Gschnitz  |Daun Egesen | Larstig 1850 1920
Gurglertal Otztal Solden Unbestimmt 2080 m. | ca.2080 m.
miindung 1300 m. 3) 3)
(2 3
Timmelstal | Vielleicht [Nicht Kargletscher — Wahrscheinlich lag die
nicht existierend| die Talsohle eisfrei
existierend ?
Konigstal Nicht 2420 m. |2440 m.[Kargletscher
existierend

Ferwalltal Nicht Nicht existierend  {Unbestimmt} ca. 2500 m. | ca.2500 m.

existierend ?

Gaiflbergtal Nicht existierend Unbestimmt 2340 m.

(3)

Rotmoostal Nicht existierend Unbestimmt 2290 m.

(3)
Langtal Nicht existierend Unbestimmt 2390 m.
(3
Seekar Nicht 2400 m. |2420 m.fca. 2500 m. 2500 m.
existierend| ? (D/e3) 3)
Hallwart Nicht 2570 m. 2560 m.|ca. 2700 m. 2720 m.
existierend 3)
Zirmeggenkar| Nicht Nicht 2580 m.| 2750 m. 2880 m. | Unbestimmt
existierend |existiecrend| (D/e3)
?

(1) Heuberger ( 1968 )

(2) Heuberger ( 1968a)

(3) Senarclens—Grancy ( 1958 )
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Tab. 2: Die Morphometrie der untersuchten Gewisser, ihr Typus und das mdgliche Alter
- der umliegenden Ablagerungen. Flichen und Tiefen wurden von uns geschitzt,
wenn kein anderer Autor zitiert ist.

Nr.{ Wasserkorper | Typus | Hohe | Fliche Tiefe Oberflichentemperaturen
oder Ort m m® m Alter, andere Anmerkungen
]
1 Zimnsee See 2880 46.800 10.5  Karsee und Morinenstau
)] (2)  1850er Morine (Heuberger
miindliche Mitteilung)
2 Oberer See 2750 7 ? Egesen, Karsee
Tribessee '
3 Unterer See 2740 2.100 2 Egesen, Riegel und
Tribessee Grundmorine
4  Berglersee See . 2465 17.500 7 11 °C 31. VIL Egesen,
Karsee
5  Oberer See 2764 2.000 ? Egesen, Karsee und
Schwenzer : Morénenstau
See
6 Mittlerer See 2690 3.500 2 Egesen, Riegel und
Schwenzer Moriinenstau
See
7  Unterer See 2635 1.200 1 15.5 °C 23. VIL
Schwenzer 9 °C 14. VIIL.
See 5 °C 23. IX. Egesen
Daun? Riege! und Morinenstau
8 Itlsee See 26  2.500 1 14°C26. VIL. 7 °C
12. VIL 13 °C, 24. IX.
Egesen, Grundmorine
9  Nordersee See 2441 254 3 Daun? , Stau durch
Eisrand-Ablagerungen
10 Rotfelssee See 2485 17.500 ? Egesen (3), Karsee und
Morinenstau
11 Gossen- See 2413 16.690 10 Daun (3), Morinenstau
kollesee ) @
12 Schwarz See 2354 12.500 ? 13 °C 17. VIL Daun (3)
moostiimpel Grundmorine
13 Geirneggsee  See 2424 16.000 2 12 °C 17. VIIL. Daun (3)
Grundmorine
14 Oberer See 2344 50.000 75 8°C18.VIL10°C
Plenderlesee (5) 8. VIIL Egesen (3) Karsee
und Moréinenstau
15  Mittlerer See 2317 27.000 3 11.5 °C 18. VIL
Plenderlesece (5) 15 °C 8. VIII Gschnitz?

Daun? Morinenstau



16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Unterer
Plenderlesce

Hirsch-
ebensee

Gurgler
Tiimpel

Fundustal

Fundustal

Soomsee

Soomsee

Soomsee

Soomsee

Tribessee

Piller See

Kiihtai

Konigstal

Zirbelwald

See

See

Tumpel

Tiimpel
Tumpel

Titmpel

Timpel

Timpel

Tiimpel

Timpel

Timpel

Pfiitze

Pfiitze

Pfiitze

2281

2164

2220

1990

1990

2620

2620

2620

2625

2735

1770

2220

2550

2180

22.000
24.000

600

2.000
320

1.900

1.200
375
1.000
1.300
2.500

400

500

(%)

3.
&)

<1

0.2

0.2

L.S

0.6

8°C 18. VIL, 10°C

8. VIII. Egesen (3) Riegel und
Morinenstau

14°C18.VIL, 17 °C

8. VIIL Gschnitz? Karsee
und Morinenstau
6.5°C6.VIL,9°C

15. VIL., 7 °C 2. VIIL,,

5°C 30. VIIL Egesen?
Vertiefung in Grundmorine,
durch Quelle gespeist
Vertiefung in Bergsturz-Schutt
aus Spitglazial (6)

Vertiefung in Bergsturz-Schutt
und Grundmorine (6)

15°C 26. V11, 10 °C 12. VIIL
Daun-Egesen-Grundmorine?
hauptsichlich Schmelzwasser,
fast ausgetrocknet am

12. VIL

22 °C 26.VII., 17.5 °C 24. IX.
Daun-Egesen-Grundmorine

'21 °C 26. VII. Daun-Egesen

Grundmorine

15 °C 26. VIL. Vertiefung in
ehemaligem Blockgletscher,
Egesen? Schmelzwasser, aus-
getrocknet vor dem 12. VIII,
15 °C 16. VIL. Daun-Egesen,
Stau durch Eisrand-Abla-
gerungen, Schmelzwasser,
ausgetrocknet vor dem 2. VIIIL.
11.5°C4. VIL, 15 °C 19, VI
vielleicht Bergsturzstau,

aber hauptsichlich Schwemm-
kegelstau vom Weilbach

22 °C 17. VIL Grundmorine
auf den Stockacher-Boden,
Gschnitz (3). Fast ausge-
trocknet am 17, VII,

1°C 23. IX. auf dem Fuf§
eines Larstigblockgletschers
an Westseite des Tales

7 °C 11. V1L, Bichlein mit
Moosen
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30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45
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Zirbelwald
Zirbelwald

Zirbelwald

Zirbelwald

Zirbelwald

Zirbelwald

Auf der Nase

Auf der Nase

Schonwies

Schonwies
Schonwies
Schonwies
Rotmoostal
Rotmoostal
GaiBbergtal

Gailbergtal

Pfiitze
Pfiitze

Pfiitze

Pfiitze

Pfiitze

Pfiitze

Pfiitze

Pfitze

Pfutze

Pfiitze
Pfiitze
Pfiitze
Pfiitze
Pfiitze
Pfiitze

Pfiitze

2190

2200

2200

2120

2230

2230

2040

2055

2260

2260

2290

2290

2290

2290

2340

2340

80

20

100

60

15

20

40

0.08

0.6

0.25

0.3

0.8

0.15

0.1

0.15
0.1

0.1
0.15

0.15

0.15

Aa

5°C 11. VIL, Bichlein mit
Moosen

6 °C 11. VIL., Quelle mit
Moosen

8 °C 11, VII., Hohlung hinter
einer Solifluktion-Terrasse

15°C 1. VIIL, 8 °C 25. IX.
Aushub in den Ablagerungen
eines ehemaligen Tiimpels;
Braunwasser (hell)
6°C11.VII, 13 °C 1. VIIL
Hoéhlung hinter einer Soli-
fluktion-Terrasse; Braunwasser
7°C11.VIL, 15°C

1. VIIL. Hohlung hinter
Solifluktion-Terrasse
8°C11.VIL, 16 °C

15. VIL, 10 °C 30. VIL,
Quelle

16.5 °C 20. VIL. Eintiefung
auf Riegel, Braunwasser, viel
Carex, ausgetrocknet vor dem
1. VIIL

18°C 5. VIL, 12 °C 4. VIIL,
6 °C 28. VIIL. Vertiefung

in Grundmoréne, ausgetrock-
net nach dem 5. VIIL. und
wiedergefillt durch August-
Niederschlige

11°C10. VIL, 14 °C

4. VIIL., Lage wie bei 38

14 °C 10. VIL., Lage wie

bei 38

14 °C 5. VII., Lage wie bei 38
Vertiefung in 1850er Morine,
gespeist von Sickerwasser mit
Moosen

8 °C 5. VILI., Lage wie

bei 42

6 °C 14. VIL., Eintiefung in
der Talsohle mit Sickerwasser
3 °C 14. VIL, Quelle in

der 1850er Moriine (6)



46  GaiBbergtal  Pfitze 2345 9 0.15 14 °C 14. VII., Hohlung in
‘ Solifluktion-Terrasse

47  Gaifbergtal  Pfitze 2260 40 0.15  Hohlung in Bergsturz-Schutt,
Sickerwasser '

48 Kiihtai Pfitze 2270 100 0.2 17 °C 17. VIL, Vertiefung
in Gschnitz — Grundmorine,
Stockacher-Béden !

49  Kiihtai Pfitze 2400 50 0.2 19 °C 17. VIL, Eintiefung
in Grundmorine —
Solifluktion-Terrasse, nahe
dem Unteren Plenderlesee

50 Ochsenkopf Pfiitze 1840 45 0.2 12°C 1. VIIL, 4 °C
’ 25. IX., Eintiefung im Riegel,
im Wald, Braunwasser (hell)
51 Langtal Pfiitze 2350 10 0.15 . 7.5 °C 10. VIL., Eintiefung
in der Talsohle, Sickerwasser
52 Haus Rochus Pfitze 1920 20 0.15 25 °C 16. VIL., Graben mit
Sickerwasser
53  Peilstein Pfitze 2123 1 0.2 21 °C 15. VIL, Eintiefung in Soli-
fluktion-Terrasse, Braunwasser
54  Fundustal Pfutze 2030 50 0.2  Eintiefung in Morine oder
Bergsturz-Schutt (6)
55  Fundustal Pfitze 2030 30 0.15  Lage wie bei 54

(1) AN DER LAN 1957 (4) EPPACHER 1968
(2) STEINBOCK 1958 (5) LEUTELT-KIPKE 1934
(3) HEUBERGER 1966 - (6) SENARCLENS-GRANCY 1958

Tab. 3: Art und Hiufigkeit von Dornenformeln bei Populationen der Gruppe A. verna-
lis-robustus. “x” bedeutet “Individuen”.

Populationen nur mit 22, 33, 33, 33 Formel

Ttlsee (8) Soomsee (21)
(x) (3x)
Soomsee (23) Kiihtai (27)
x) 2x)
Fundustal (54)
(4x)
Populationen mit 22, 33, 33, 33 und abnormalen Formeln
Unterer Schwenzer See Oberer Tribessee
22,33,33,33(x) 22,33,33,33 (x)
22,33,34,33 (x) 22,44,34,34 (x).
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Populationen nur mit 33, 44, 44, 44 Formel

Berglersee (4) Schonwies (41)
(3x) (3x)
Fundustal (55) Zirbelwald (30)
(2x) 3Bx)

Gaif3bergtal (47)
(x)
Populationen mit 33, 44, 44, 44 und abnormalen Formeln
Ochsenkopf (50) Kiihtai (48)
33,44, 44, 44 (12 %) 33,44, 44, 44 (x)
33,44, 34,44 (x) 33,44,34,34 (x)
Piller See (26) Zirbelwald (33)
33,44,44,44 (9 x) 33,44,44,44 (4 x)
33,34,33,33 (x) 33,44,44,34 (2x)
Auf der Nase (36) Zirbelwald (32)
33,44,44,44 (9x) 33,44,44,44 (6 x)
33,34,34,44 (x) 22,44, 44, 44 (x)
23,44, 44, 44 (x) 33,34, 44, 44 (x)

33,33,44,44 (x)
Populationen nur mit abnormalen Formeln
Mittlerer Schwenzer See (6) Zirbelwald (35)
22,44, 44,34 (x) 22,44, 34,34 (x)

Populationen mit normalen und abnormalen Formeln

Unterer Tribessee (3) ‘Schonwies (38)
22,33,33,33(6x) 22,33,33,33(11x%)
33,44,44,44 (5 %) 33,44, 44,44 (x)
22,33,33,34(2x) 33,33,33,33(2x)
22,34,44,34 (2x) 22,34,33,34 (x)

22,34, 34, 44 (x) Peilstein (53)
22,33, 34,34 (x) 22,33,33,33 (2x)
22,44, 34,44 (x) 33, 44, 44, 44 (7 x)
22, 44, 44, 44 (X) 33, 44’ 44’ 34 (x)
22, 44, 44, 34 (X) 33’ 33’ 33’ 33 (X)
22,33, 44,34 (x)

33,44,33,33(x) Schonwies (40)
33,33,33,34 (x) 22,33,33,33 (4x)
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33,33, 44, 44 (x)
33,33, 34, 34 (x)
23,24, 34, 34 (x)
23,44, 44, 44 (x)

Gurgler Tiimpel (18)
22,33, 33,33 (x)
33,44,44,44 (2x)
22, 33, 34, 34 (x)

Schonwies (39)
22,33,33,33(2x)
33,44,44,44 (5x)

23,44, 44,44 (x)

33,44,44,44 (8x)
33,33,44,34 (%)
33,33,33,33(%)
33,44,44,34 (x)
23,44,44,44 (x)

Auf der Nase (37)
22,33,33,33(x)
33,44,44,44 (7 x)
33,44,44,34 (%)
33,34,44,44 (x)

Tab. 4: Die Haiufigkeit der Abweichungen
von normalen Domenformeln bei

A. vernalis-robustus

Abweichungen Gesamtzahl davon aus dem
pro der Unteren
Tier Tiere - Tribessee
1 15 3
2 13 3
3 5 2
4 10 8
43 16

Tab. 5: Die Zahlen von A. vernalis-robustus gefangen vor und nach 1. VIIL 69

vor nach
Summe der Minnchen 52 16
Abnormale Minnchen 18 3
Summe der Weibchen 62 41
Abnormale Weibchen 12 10
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Tabelle 6: Das Vorkommen von Harpacticiden-Arten in Gewissern des Otztales

Fundort und
Gewissertyp

Art

Hypocamptus brehmi
B. (L) echinatus
B. (B) zschokkei

Moraria brevipes
C. staphylinus

B. (A) abnobensis
B. (A ) cuspidatus

B. (A) laccophilus
B. (A) rhaeticus

B. (A) van douwei

Geimeggsee (13)
Rotfelssee (10)

Berglersee (4)

Oberer Plenderlesee (14)
Mittlerer Plenderlesee (15)
Unterer Plenderlesee (16)
Mittlerer Schwenzer See (6)
Unterer Schwenzer See (7)
Itlsee (8)

Soomsee (21)

Tribes Schmelztiimpel (25)
Soomsee (23)

Soomsee (24)

Gurgler Tiimpel! (18)
Zirbelwald (29)
Gai8bergtal (45)
GaiBibergtal (46)

Auf der Nase (36)
Gaifbergtal (44)
Gaifibergtal (47)

Langtal (51)

B
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Tabelle 7: Die Zahlen von Cladoceren-Arten aus alpinen und arktischen Gebieten

Spitzbergen
Bireninsel
Ostgronland
Westgronland
Island
Nordschweden

4(1)
S 3(D)
13 (1)
24(1)
27 (1)
28 (1)

Colville River Gebiet
Colorado, alpine Stufe

Colorado, subalpine Stufe

Otztal

(1) PAULSEN 1940 (3) REED & OLIVE 1958
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13(3)
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ZWIESELASTEIN

GURLER

Abb, 1: Die Umgebung von Obergurgl mit Ptobeenfnahmestellen. Dauerndes Eis und Schnee
punktiert. Mafistab 1 : 50 000, Nach: Otztaler Alpen Wanderkarte, H, FLEISCHMANN,
Geographischer Verlag, Starnberg.
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Abb, 2-5:
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0imm.

Abb.3

Abb.5

Acanthocyclops vernalis-robustus, aus Pfitze (53), Minnchen; Abb. 2; Glied 3, rechter
Endopodit P4; Abb.3: Wie Abb.2, P4 links, Abb.4 u.5: A. vernalis-robustus,
Weibchen; Abb.4: Glied 3, Endopodit P1, wie bei typischer 33, 44, 44, 44
— Domenformel; Abb. 5: P 1 einer typischen 22, 33, 33, 33 — Domenformel.
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Abb, 6: Die Gesamtzahlen der Weibchen (oben) und der Médnnchen von A, vernalis-robustus als

eine Funktion der Sammelzeit.
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Abb.10

Abb.9

Otmm.

Abb.®

Abb, 8-14:

Abb. 8 u. 9:' Bryocamptus echinatus MRAZEK, aus dem Geirneggsee, Weibchen: P1 (Abb. 8); P5
(Abb, 9). Abb. 10-—13: Bryocamptus van dowei KESSLER, aus dem Langtal, Weibchen:
Abb, 10: Furcalramus. Abb. 11: P 2; Abb. 12: P4; Abb. 13: P §5.
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