Gerichtsérztliche Untersuchung von Knochen.
Eine Ferialarbeit von

Prof, Eduard Hofmann,

‘Werden Menschenknochen unter verdéichtigen Umstéinden
aufgefunden und zur gerichtsérztlichen Untersuchung iiber-
geben, so wird es sich zundchst darum handeln, das Alter
der Person zu bestimmen, der die betreffenden Knochen an-
gehdrt haben,

Fir die Bestimmung des Fruchtalters aufgefuudener
Kindsknochen eignet sich am besten der Vergleich mit Tabellen,
in denen theils zn dem hier behandelten, theils zu anderen
Zwecken von verschiedenen Forschern die Dimensionen des
Skelettes und seiner Bestandtheile in den verschiedenen
Perioden der foetalen Entwicklung zusammengestellt wurden.

Von dlteren derartigen Zusammenstellungen sind die
von Nikolai und Giintz*), von neueren die von Engel*%)
und Landois***) von praktischem Werthe,

Nach Nikolai betriigt die:

#) Kanzler: Zur gerichtlich-medicinischen Skeleto-Necroscopie,
Casper’s Vierteljahrsschrift V., u. VI,

*%) Die Schitdelform in ihrer Entwicklung, Prager Vierteljahrs-
schrife 1863 1V,

##&) Ueber das Wachsthum der Diaphysen der Rohrenknochen des
Menschen wihrend des intrauterinen Lebens. Virchow's Archiv. 45.Bd,

1869 p. 77.
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Landois’s Untersuchungen ergaben fir die Diaphysen in nachstehenden foetalen Perioden folgende Maasse:

vﬂmﬂ”%m”. 9 Wochen | 10 Wochen | 11 Wochen | 12 Wochen | 13 Wachen | 14 Wochen | 15 Wochen | 16 Wochen | 19 Wochen
Humerus 2 9%, [13Y,—14y,15Y,—17Y,] 19 211/, 23 27 36
T R e Pl [vovmaer 4/ N/ -« L B4/ B 4
na K1 _ — P
Femur 17/, 91, 137 sylary,) 191 2 23 mq% 59
Tibia 14/, 7 s_11 |121f_142f| 167 18%, 20 24’ 34
Fibula 1Y, 6Y, 91,—10 |11%,—13Y, uwm uw i/ 194/, 231, 32%/,
Costa w - 5 7 7 w\w 9%, 6%, 10 151/,
» VI — 145 17, W = 2 | e, sl | e
" . - 3 - 3 —_
asmEm inf. von der] 3
Mitte bis z Angulus} — 73, 104, 10 13 122/, 13Y, 164, 19
H,wﬁpm_mmm in 20 Wochen | 21 Wochen | 22 Wochen| 6. Monat | 7. Monat | 8 Monat | 9. Monat | 10, Monat Aus-
illimetern. getragenes
Humerus 37 |891,—40Y, 41 4349 | 4954 | 54—56Y, | 581/,—63 71 741/, 78
Radius 1 32—84Y,'| 34, | 3840, | 4246 | 46—a7Y, | 4752y, | 55Y, | 594161
Ulna 35y, | 89Y,—40 | 89% | 44—_aTy, | 46%, 53 | 53,55 |opy, 60T\ 641, | 6871
Femur 39 \u , »wl»mm\» 45 m—lmm 54 \w‘lmm mwlmm \m 65 \u.\qm A 85 914/,—97
Tibia 357, | 38—39%, 39 47484, | 49561, |531,—57Y,| 50—66Y, 70 8086
Fibula 334, |36Y,—38Y, 38 45,46l 48—54 | 53561, | 5Ty, —64 69 77, 81
Costa 1. 171/, 16 20 251, 231, 30 34 351/, a4
» VIL 43 45 51 57 551/, 68 68 86 97
53.: ) WHH. i 17 16 —_ 14 18 23 231/, 331/, 20
xilla inf. von der
Kitie bis 2. Aogulig} 21 21251/, 24 274,29 [261/,—30Y,| 3132 | 33—36Y, | 36!, |41y,—40




Fiir die einzelnen Knochen reifer Neugeborner hat
Gintz folgende Durchschnittsmaasse gefunden:
Hiéhe der pars frontalis des Stirnbeins ., 2 Zoll 3 Livien

Breite derselben e e e e e e .1, 10,
Linge der pars orbitalis . . . . . . 1, —
Breite derselben . . . . R
" Scheitelbein vom vorderen oberen bIS Zum

hinteren unteren Winkel . . . . . 3, 38
Scheitelbein vom vorderen unteren bis zum

hinteren oberen Winkel . 3, 3 .,
Héhe der pars occipit, des Hmterhauptbems 2., — .

Breite derselben . ., . . 1, 10
Hohe der pars sqamosa des Schlafenbems
vom oberen Rande des Gehorringes an 1

Durchmesser des Gehorringes . . . .— , 5
Hohe des Jochbeins . . ... . . .— , 6
Breite des Jochbeins . . . . 1 —

Hthe des Oberkiefers von proc. alveol.
bis zur Spitze des proc. nasalis . . . 1

Linge des Oberkiefers von der spina
nasalis anter, bis zur Spitze des process,
zygomat.

Linge jeder Hilfte des Unterklefers

Hihe des Unterkiefers . .

Hohe der 7 Halswitbel . . . . . .

Hohe der 12 Riickenwirbel . . . .

Hohe der 5 Lendenwirbel . . . .

Hihe des Krenz- und Steissbeins .

L#nge des Schliisselbeins , . .

Linge des Schulterblattes

Linge des Oberarmknochens. .

Linge der Ulna .

Liinge des Radius

Linge des Oberschenkelbems

Lénge des Schienbeins. ., . . . .

Liinge des Wadenbeins

I
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Engel fand bei seinen Messungen der Schéidel reifer
Neugeborener fiir nachstehende Dimensionen folgende Mittel-
zahlen:

Fir die gegenseitige Entfernung der Mitte der Tubera
frontalia nach der Sehne 4.795, nach dem Bogen gemessen
502 Centimeter; fiir die Breite des ganzen Stirnbeins von
einem zum andern Ende der Kranznaht, nach der Sehne
7.46, nach dem Bogen 10.71 Ctm.; fiir die Distanz der
Glabella und der Mitte der Kranznaht fiir die Sehne 592,
fir die Bogenlinie 6.85 Ctm.; Entfernung der Tubera parie-
talia fiir die Sehne 8.96, fiir den Bogen 10.97 Ctin.; Ent-
fernung von der Mitte der Kranznaht zum Tuber occip.
extern, nach der Sehue 8.1, nach dem Bogen 11.5. Ent-
fernung der Glabella von dem Tuber. occip. 10.99 Ctm,

Ausser derartigen Messungen ist fiir die Bestimmung
des Fruchtalters der Grad in* Betracht zu ziehen, bis zu
welchem die Ossification des Skelettes bereits fortgeschritten -
sich findet,

Das neugeborene reife Kind bietet in dieser Beziehung
folgende Verhiltnisse:

Am Schidel ist in Folge der noch geringen Entwick-
lung des Kieferapparates die Praevalenz des Hirnschéddels
gegeniiber dem Gesichtsskelett auffallend. Die Knochen zeigen
durchwegs noch foetale Struktur, besonders die Deckkrochen
ein deutlich straliges Gefiige. Die vordere Fontanelle ist
vorhanden wund weit offen. Die seitlichen Fontanellen sind
nicht selten, die hintern héufig schon geschlossen, Die Naht-
rénder der einzelnen Knochen erscheinen entweder als gerade
oder gebogene Linien oder sie sind durch das Vortreten der
Ossificationsstralen einfach gezackt, Zusammengesetzte in-
einandergreifende Nahtzacken finden sich nicht. Das Stirn-
bein besteht aus zwei Theilen, die durch die Stirnnaht von
einander getrennt sind. Das Schlifenbein besteht ebenfalis
aus zwei Theilen, dem Felsenbein mit der Schlifenschuppe
und dem Warzentheile, an welchem jedoch noch keine Spur
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eines Warzenfortsatzes sich befindet; der knScherne Theil
des Husseren Gehirganges bildet den nach oben offenen sog.
Paukenfellring. Das Grundbein besteht aus folgenden Stiicken :
der Hinterhauptsschuppe, den beiden Gelenkstheilen, dem
Grundbein, dem hintern und vordern Keilbeine mit den Keil-
beinsfliigeln. An der Hinterhauptsschuppe bemerkt man die
bekannten drei embryonalen Spalten und in der Regel als
Rest einer vierten Spalte eine mehr weniger tiefe Einkerbung
in der Mitte der hintern Begrenzung des Hinterhauptsloches.
Auch die Scheitelbeine zeigen héufig embryonale Spalten,
insbesondere im hinteren Drittel der Pfeilnaht. Der Ober-
kiefer fillt durch seine verhiltnissmissig geringe Hohe auf,
bedingt durch die mangelhafte Entwicklung des Zahnfort-
satzes, der nor die Kronen der Zidhne enthilt, Die Sutura
incisiva ist bel Neugeborenen sowohl an der Gaumen- als an
der Nasenfliche sehr deutlich. Der Canal. incisivus ist
medianwiirts offen. Der Unterkiefer besteht ans zwei seit-
lichen durch eine mediane Synchondrose verbundenen Hilften
und zeichnet sich durch die geringe Hohe der Aeste und
durch den stumpfen Winkel aus, welchen diese mit dem Korper
bilden. An der Wirbelsiule besteht die Mehrzahkl der Wirbel
aus -drei Knochenstiicken, ans dem Korper und zwei Wirbel-
bogen. Im Atlas finden sich nur diese zwei Bogenstiicke;
sein vorderer Bogen ist noch ganz knorpelig. Der Epistro-
pheus Dbesitzt ausser dem Knochenkern des Kiorpers einen
oder zwei dicht zusammenliegende Knochenkerne im Zahn
(Henle). Die Kreuzwirbel sind von einander getrennt und
die drei oberen haben je einen besonderen Knochenkern.
Die Steissbeinwirbel sind noch knorpelig.

Am Schulterblatt ist das Acromion, der Proc. coracoid.
der untere Schulterblattwinkel und ein Streifen der Basis
noch knorpelig. Ebenso die Epiphysen simmtlicher Riohren-
knochen der oberen Extremititen.

Das Brustbein besteht aus einer Liogsreithe rundlicher
Knochenkerne, von denen in der Regel einer dem Griff, die
iibrigen dem Korper entsprechen. Der schwertformige Fort-



satz ist unverkndchert. Das Hiiftbein besteht aus den be-
kannten drei Stiicken, die in der Pfanne noch weit aus-
einanderstehen, Die Enden dieser Stiicke, sowie der Darm-
beinkamm und der gauze aufsteigende Ast des Sitzbeins
sind knorpelig. Die Enden des Oberschenkelbeins und der
Unterschenkelknochen zeigen knorpelige Epiphysen. In der
unteren des Oberschenkels findet sich in der Regel, in der
oberen der Tibia hiufig ein Knochenkern.

Fiir Altersbestimmungen an Knochen ans den spiteren
Lebensperioden bis zur vollendeten korperlichen Entwicklung
muss ausser der zunehmenden Hohe des ganzen Skelettes
und den wachsenden Dimensionen der einzelnen Knochen *)
der jeweilige Fortschritt der Verknocherung der einzelnen
Skeletttheile herbeigezogen werden. In dieser Bezichung er-
geben sich folgende Anhaltspunkte, die ich aus den Angaben
Henle’s in seinem Handbuch der Anatomie zusammenstellte.

Im Laufe des ersten Lebensjahres beginnt die Ver-
schmelzung der beiden Stirnbeinhélften vom unteren Ende
der Stirnnaht aus und schon in den ersten Monaten nach
der Geburt verschwinden die seitlichen Fontanellen, wiihrend
sich die grosse gegen das Ende des ersten Jahres bedeutend

*) Sue (Orfila’s Lehrbuch d. gerichl, Med. I. 103) hat in dieser
Beziehung folgende Verhiltnisse gefunden: Ein Kind von 1 Jahre, dessen
Grosse 66 Cim. betrug: Linge des Stammes 39 Gtm., der oberen Ex-
tremititen 27 Ctm., der unteren Extremititen 27. Ctm. Kind von 3
Jahren dessen Grosse 99 Ctm. betrug: Linge des Stammes 57 Cim,,
obere Extremitiiten 42, untere 43 Ctm, Kind von 10 Jahren, dessen
Grisse 132 Ctm. betrug: Linge des Stammes 72 Ctm,, der oberen Ex-
tremititen 57, der unteren 61 Ctm. Xind von 14 Jahren von 1 Meter
65 Ctm. Grosse: Ldnge des Stammes 84, der oberen Extremitliten 73,
der unteren 81 Ctm. Individuen von 20—25 Jahren deren Gesammt-
hthe 1 Meter 92 Ctm. betrug: Linge des Stammes 96, der oberen Ex-
tremititen 90, der unteren Extremititen 96 Ctm.

Tabellarische Zusammenstellungen des Verhiltnisses der Linge der
Extremititenknochen zur Héhe des ganzen Skelettes finden sich an der
citirten Stelle bei Orfila sowie in Taylor's Medical Jurisprudence
1873 1. 154.
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verkleinert. © )er Warzentheil verwiichst mit dem (iibrigen
Schlifebein und es bildet sich die Andeutnng eines Warzen-
fortsatzes. Die foetalen Spalten am occiput verschwinden;
die Temporalfliigel des Keilbeins wachsen an den Kérper an
und es vereinigen sich die beiden Unterkieferhilften. Der
vordere Bogen des Atlas enthilt einen Knochenkern und es
beginnt die knicherne Vereinigung der Wirbelbdgen zuerst
an der Brust- oder untern Hals-, dann an den Bauchwirbeln
und zuletzt am Atlas, Die Knochenkerne im Brustbein
vermehren sich und es entstehen neue im Proc, coracoideus,
im Caput humeri wnd im Oberschenkelkopf. In der Regel
im 7. Monate erfolgt der Durchbruch der Milchzihne meist
in folgender Ordnung. Zuerst brechen die unteren mittleren

Langer (Wachsthum des menschlichen Skelettes mit Bezug auf den
Riesen., Denkschriften der k. Akademie der Wissenschaften mathem.-
naturw. Klasse, 31, Bd. 1872) verzeichnet folgende Maasse fiir die
einzelnen Lebensalter :

Maasse in Centimetern,

Neu-
geborenes
3 Jahre
6%/, Jahre
154/, Jahre
Mann

Ganze Linge der freien Wirbelsdule sammt
Bandscheiben

Acusserer Langsdurchmesser d. Hirnschiidels.
Von der Verbindungslinie der Tubera front,
zur Mitte der oberen Hilfte der Hinter-
hauptschuppe 112 (156 |17.0 {179} —

Aeussere Hphe des Hirnschidels. Vom
hinteren Rande der Nasenscheidewand

=
©
o

31.5 33.0 (45,6 (585

zur Kronennaht 72196105113 —
Grosster Durchmesser des Schidels iiber
den Ohren 8.6(12.6 134 (137) —

Linge des Femur vom Scheitel des Trochen-
ter major zur Mitte der Beriibrungslinie

beider Condylen 9.8(19.0 24,8 [37.2 143.0
Linge der Tibia, aus der Mitte der latera-
len Condylusfliche in der Incisura fibul.| 8.2 /148 | — |30.4|35.5

Linge des Humerus, von der Scheitelhshe
des Kopfes zur Berithrungslinie der Rolle § 8.3 |15.4119.6 [28.3,33.0
Linge des Radins. La#ngs der Crista in
die Incisura ulnaris 8.1} 96, — 11951234
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Schneidezghne hervor und bald darauf die Schneidezdhne
des Oberkiefers; nach einigen Wochen die oberen dusseren
Schneidezéhne und dann die unteren Husseren, so dass mit
Ende des ersten Jahres in der Regel alle 8 Schueidezihne
zum Vorschein gekommen sind.

Im Verlaufe des zweiten Jahres verkndchern am
Schiidel die meisten ans der Foetusperiode in das Sauglings-
alter heriibergenommenen Knorpelverbindungen und nur die
permanenten Nihte bleiben. Insbesondere ist mit dem Ende
des zweiten Jahves die géinzliche Verwachsung des Stirnbeins
und die Verschliessung der grossen Fontanelle vollendet. Die
knocherne Vereinigung der Wirbelbdgen schreitet vor und
Knochenkerne bilden sich im grésseren Hocker des Oberarm-
kopfes, in den unteren Enden des Radius, der Tibia und
Fibula und in den Kopfchen der Mittelhand- und Mittel-
fussknochen. Der Durchbruch der Milchzdhne schreitet vor-
wirts, Etwa im 1D. Monat zeigen sich die ersten Backen-
zihne, im 18, —22, die Spitzzibne und zuletzt die zweiten
Backenzihne, so dass mit Ende des zweiten Jahres in der
Regel 20 Zihne in den Kiefern sich finden,

Im dritten Lebensjahre verwiichst die Hinterhaupts-
schuppe mit dem Kborper; der Warzenfortsatz des Schlifen-
beins erlidlt die dem reifen Zustand entsprechende Grisse,
der Zahnfortsatz verschmilzt mit dem Korper des Epistro-
pheus und die kngcherne Vereinigung der Wirbelbigen wird
vollendet, Tm vierten Jahre bilden sich Ossificationspuukte
im schwertformigen Fortsatz, Knochenkerne treten auf im
grossen Trochanter und im oberen Ende der Fibula und die
Verkotcherung der Patella beginnt. Im fénften Jahre
sind Kopf und Hocker des Humerus zu einer Epiphyse ver-
wachsen ; Knochenkerne bilden sich im medialen Epicondylus
des unteren Endes des Humerus und im oberen Ende des
Radius. Im sechsten Jahre beginnt die Verschmelzung
der Knocheukerne der Kreuzwirbel (in den unteren frither)
und die Bogentheile verwachsen mwit dem Korper, beginnt
Verkntcherung der beiden Enden der Ulna und die Ver-
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knocherung der Patella und der aufsteigenden Aeste des
Sitzbeins ist vollendet. Im siebenten Jahre erfolgt der
Zahnwechsel. Nachdem bereits frither in der Regel der rechte
Mahlzahn durchgebrochen, fallen die abgeniitzten Milchzdhne
aus und werden durch die bleibenden ersetzt, Mit dem
Beginn des achten Jahres sind meist simmtliche bleibende
Schueidezihne bereits zom Durchbruch gekommen, denen
dann die beiden Backenzihne und im 10. und 11. Jabre die
wahren Eckzihne folgen. Um dieselbe Zeit vollzieht sich
die Verknicherung der Steisswirbel; im 12. Jahre tritt ein
Knochenkern in der Trochlea des Oberarmbeins, im 13.—14,
Jahre ein solcher im lateralen Epicondylus dieses Knochens
auf und es. verkndchert gleichzeitig der kleine Trochanter.
Der zweite Mahlzahn ist bereits vorbanden,

Um die Zeit der Pubertdt finden sich unbestiindige
kleine Kunochenkerne an den Spitzen der Dorn- und Quer-
fortsitze simmtlicher Wirbel; bestindig erhilt jeder Wirbel-
korper an der oberen und unteren Fldche eine scheibenfor-
mige Epiphyse, die nach Vollendung des Wachsthums mit
dem Korper verschmilzt. Gleichzeitig entstehen an Kopfchen
und Hocker der Rippen besondere Knochenkerne, welche
bald mit dem Korper verschmelzen. Der Proc, carocoid, ver-
wichst mit dem Schulterblatt, das Acromion verkndchert
und es bildet sich ein Knochenstreif [#ngs der Basis und
ein Knochenkern im Winkel der Scapula. Am Sternalende
der Clavicula tritt eine Epiphyse auf in Form einer diinnen
Lamelle, welche einige Jahre spiter mit dem Korper ver-
wichst. Die obere Epiphyse der Ulna verschmilzt mit der
. Diaphiyse. In der Pfanne vereinigt sich das Darmbein mit
dem Sitzbein, dann mwit dem Schambein. Im 18. Lebens-
jabkre verschmelzen die Kreuzwirbel mit einander. Nachdem
20, Jahre obliterirt die Naht zwischen Keil- und Hinter-
hauptsbein, verschwindet die letzte Quernaht- des Korpers
des Brustbeins und verschmelzen die Epiphysen des Humerus,
des unteren Endes der Ulna, des Radius, die Epiphysen des
Femur, der Tibia und Fibula sowie die der Mittelhand- uad
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Mittelfussknochen und Phalangen mit den betreffenden Dia-
physen. Vom 22. bis zum 25. Jahre erfolgt die vollstindige
Verkniocherung des Schulterblattes und die vollstindige Ver-
wachsung der Epiphysen des Hiiftbeins, am spitesten die der
Epiphyse am oberen Rande des Darmbeins und die Ent-
wicklung des Knochengeriistes ist vollendet, Um diese Zeit
erfolgt gewdhnlich erst der Durchbruch des sog. Weisheits-
zahns.

In der Periode bis zum 40. Lebensjahre treten keine
wesentlichen Verdnderupgen am Skelette auf und der Grad
der Abnatzung der Zahne ist so ziemlich der einzige An-
haltspunkt, anf welchen Altersbestimmungen sich basiren
konnen, In der Periode von 40—50 Jahren verwichst
Korper und Schwertfortsatz des Brustbeins, seltener Korper
und Griff und es beginnen die Kehlkoptknorpeln und die
Rippenknorpeln zu verkndchern, letztere zuerst an der Ober-
fliche und vom Brustbeinende aus. Im hoheren Alter findet
hiuofig eine Obliteration der Schédelndhte statt, welche von
der inneren Tafel gegen die dussere fortschreitet, zuerst ge-
wohnlich in der Scheitelnaht, damm in der Kronen- and
Hioterhauptsnaht, Die hdochsten Altersstufen werden am
Skelett durch den fortschreitenden senilen Schwund der
Knochen gekennzeichnet. Derselbe macht sich in der Regel
am Schidel am deutlichsten bemerkbar. Der Schidel wird
im Ganzen leichter, seine Wandungen diinner, Der Schwund
zeigt sich npamentlich an schon friiher diinn gewesenen
Stellen des Schidels, so entsprechend den Pacchionischen
Granulationen, an der Decke der Paukenhéhle, an den
grossen Fliigeln des Keilbeins, besonders aber an den Orbi-
talwinden, woselbst die Knochen papierdiinn, durchscheinend
und sehr hiufig ganz durchbrochen werden, Hiufig finden
sich die Scheitelbeinhtcker durch Usur wie abgeschliffen,
In Folge des Ausfallens der Zihne atrophiren und verstrei-
chen schliesslich die Alveolarfortsiitze, der Oberkiefer ver-
schmilert sich und tritt immer mehr zuriick; der Korper
des Unterkiefers bildet, nachdem die Alveolen abgeschliffen
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sind, einen rippenférmigen Bogen, der mit seinem mittleren
" Theil immer weiter iiber den Rand des Oberkiefers hervor-
tritt und seine Aeste bilden wieder mit dem Korper einen
stumpfen Winkel, &hnlich wie in der ersten Zeit nach der
Geburt*). — Auch an den Knochen des Rumpfes wird der
senile Schwund immer deutlicher. Die Knochen werden
diinner, leichter und briichiger und es schwindet die spongidse
Substanz, was sich in bekannter Weise besonders am oberen
Ende des Oberschenkelknochens *#), dann am Schulterblatte
und den Darmbeinen bemerkbar macht., Gleichzeitig schrei-
tet die Ossification in dem Kehlkopfe und den Rippenknorpeln
vor und schliesslich verknbchern auch die Zwischenwirbel-
scheiben.

Bei der Beurtheilung der letzterwihnten Befunde ist
nicht zu vergessen, dass die tenile Kérperbeschaffenheit iiber-
haupt nicht immer durch hohes Alter bedingt ist, und dass
Schwund, der gesammten sowohl, als insbesondere nur gewisser
Knochen z. B, der Kiefer, sich auch aus anderen Ursachen
ausbilden kann.

Fiir die Bestimmung des Geschlechtes der Per-
son, von welcher aufgefundene Knochen herrithren, lassen
sich folgende Momente verwerthen, Im Allgemeinen ist beim
Weibe das ganze Skelett kleiner und schwiicher als das
minoliche und anch die einzelnen Knochen sind verbiltniss-
missig weniger stark entwickelt, doch ist bekannt, in welcher
Weise Alter, Beruf und Individualitit dieses im Grossen
und Ganzen richtige Gesetz alteriren konnen, Was die
-einzelnen Skelettbestandtheile anbelangt, so ist der weibliche
Kopf im Allgemeinen kleiner als der minnliche, der Hirn-

] *) Formen des Unterkiefers in verschiedenen Lebensaltern nach
Gray siehe Heitzmann’s Atlas der Anatomie. 1871. I 34.
¥*) Nach Merkel: Botrachtungen iiber das Os. femoris Virch.
Arch. 50. Bd. p. 285 schwindet im hohen Alter auch der sog. Schenkel-
sporn, der erst mit Beginn oder Mitte des 2, Jahres anfingt sich zu
bilden und dann bis ins mittlere Alter immer weiter vom Trochanter
minor abriickt.
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schidel aber im Verhiltniss zum Gesichtsschidel grosser,
Ebenso sind nach Henle die Augenhihlen des weiblichen
Schédels verhiltnissmiissig grosser, alle tibrigen Hohlen und
Kaniile aber minder gerdumig, der Unterkiefer enger ge-
kritmmt, Die weibliche Wirbelsiule ist durchschnittlich um
einen Zoll kiirzer als die minnliche (Krause, Arnold). Der
Bauchtheil ist verhiltnissmissig ldnger, das weibliche Kreuz-
bein ist breiter wnd kirzer und liegt geneigter. Der Thorax
ist beim Weibe im Allgemeinen kiirzer, aber weiter, beson-
ders im oberen Theile. Am weiblichen Thorax ist die
Fldchenkriimmung des hinteren Theiles der Rippen stirker,
dagegen die Kantenkriimmung (nach unten) schwicher als
beim Mann; die erste und zweite Rippe sind absolut ldnger
(Meckel). Das Brustbein ist kiirzer aber breiter als beim
Manne. Der Korper des Brustbeins hat bein Manne min-
destens die doppelte Laoge des Griffes; beim Weibe iiber-
trifft der Griff an Linge die Halfte des Korpers (Hyrtl),
Schulterblitter und Schliisselbeine sind meist schwicher beim
Weibe als beim Manne; letztere beim Weibe in der Regel
minder kantig und weniger gekriunmt,

Das Becken ist derjenige Theil des Skeletts, in welchem
sich der Geschlechtsunterschied am bestimmtesten und zwar
ebensowol in der Form, wie in den Dimensionen ausspricht,
Henle beschreibt diesen Unterschied folgendermassen: Die
Flichen der Darmbeine n#hern sich beim Weibe in der
Regel mehr der horizontalen Lage als beim Manne; das
Promontorium springt beim mionlichen Becken meistens
weiter vor, und so ist fiir das minnliche Becken die Herz-
form, fiir das weibliche Becken die quereliptische Form der
oberen Apertur die normale. Das untere Becken des Weibes
ist absolut niedriger als das mdinnliche, aber geriumiger,
Bei beiden Geschlechtern nimmt die Weite der Hoble des
unteren Beckens gegen den Ausgang ab, bei dem Manne
aber in stirkerem Masse als beim Weibe, so dass alsu die
untere Apertur des weiblichen Beckens absolut und relativ
weiter ist, Hiemit steht in Verbindung, dass die unteren
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Rénder des Leistenbeins am minnlichen Becken unter einem
spitzigeren Winkel zusammenstossen als am weiblichen. Der
Schambogen des Weibes ist eine Curve, der Schambogen
des Mannes gleicht mehr einer gebrochenen Linie,

Der Unterschied der Durchmesser gestaltet sich nach
Krause durchschnittlich wie folgt:

Msnnlich Weiblich

Grissster Durchmesser d. oberen Beckens| 9% 64/(256mm{ 9 6" |256mm
Entfernung der beiden vorderen oberen

Darmbeinstachel von einander 9"  |243mm| 9¢ [243mm
Conjugata des Beckeneingangs 4» 3»1116mm| 4 {108mm
Querdurchmesser 5 [135mm|4" 9{128mm

Diagonaldurchmesser (von d, Synchondr,
sacroiliaca zur Eminentiaileo pectinea)| 4'* 8'|126mm| 4" 6**(122mm

Conjugata des Beckenausgangs 8¢ 41 90mm 2 9} T4mm
Querdurchmesser des Beckenausgangs
(zwischen den Sitzhickern) 4" [108mm{ 3" |8lmm

Hohe der hinteren Wand (Sehne der
Kriimmung zwischen Promontorium
und Steissbeinspitze) 4" 9'*|128mm| 5% 3'|142mm

Hohe der Synchondrosis d, Schambeine] 1 8| 45mm| 2" |54mm

Am Oberschenkelbeine ist ausser der Linge desselben
besonders der Winkel zu beachten, den die Lingsaxe des
Schenkelhalses mit der Lingsaxe des Kérpers bildet. Dieser
Winkel ist beim Weibe kleiner, einem rechten nahe*),

Ausser den Alters~ und Geschlechtsmerkmalen sind
etwaige konkrete Eigenthiimlichkeiten des betreffenden Skeletts
zu erheben, da diese begreificher Weise fiir die Sicher-
stellung der Identitéit des Individumms von grosser Wichtig-

%) Merkel (L. ¢. p. 245) hillt die Angabe, dass beim Weibe der
Schenkelhalswinkel mehr einem rechten sich nihere, fiir nicht konstant
und will bei ausgewachsenen Schenkeln beider Geschlechter aus allen
Altern alle nur mdglichen Winkeln, sehr stumpfe sowohl, als dem
rechten sich nihernde, gefunden haben.
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keit sind. Neben der Grisse des Skelettes sind besonders
angeborene oder erworbene Anomalien oder Deformititen an
den Knochen zu beriicksichtigen. Interessant in dieser Be-
ziehung ist der in Orfila ued Lesueur’s gerichtl. Aus-
grabungen II, p. 431 mitgetheilte Fall, wo die Identitat des
aufgefundenen Skelettes mit dem eines vor einigen Jahren
verschwundenen Italieners, der rechts 6 Finger und 6 Zehen
gehabt hatte, dadurch zweifellos sicher gestellt wurde, dass
am fiinften Mittelhandknochen des betreffenden Gerippes in
der That eine Theilong in zwei Aeste konstatirt warde, von
denen jeder eine Gelenksfliche besass. In einem anderen
von diesen Autoren angefithrten Falle zeigte das in einem
Keller vergraben gefundene Skelett auffallende rhachitische
Verkriimmung beider Unterschenkel. — Ebenso beschreibt
Maschka im 4. Bande seiner Gutachten einen Fall, bei
welchem als individuelle Eigenthiimlichkeit des untersuchten
Gerippes eine hochgradige Skoliose des Schiédels gefunden
wurde.

Schliisse aus der Beschaffenheit der Kuochen auf die
Beschiftigung des Individuum zu ziehen, wird wohl nur sehr
selten gestattet sein. So schloss z. B. Maschka in seinem
Falle aus der stirkeren Entwicklung des rechten Schlilssel-
beins bei dem offenbar weiblichen Skelett, dass dieses Indi-
viduum der arbeitenden Klasse angehért habe.

Die Bestimmuong der Zeit, wie lange die betreffenden
Knochen an ihrem Fundorte liegen, resp. wie viel Zeit seit
dem Tode des Individuums verflossen ist, ist in der Regel
die schwierigste Aufgabe im konkreten Falle,

Vor allem wird es darauf ankommen ob an den Knochen
noch Reste von #usseren Weichtheilen haften oder nicht.
In ersteren Falle ist man in der Regel zur Annahme be-
rechtigt, dass der Kirper vur verhdltnissmissig kurze Zeit
an dem Fundorte sich befindet. Doch sind auch dann pri-
cise Zeitbestimmungen schwierig, da die Zeit, welche zur
vollstindigen Zerstérung der Weichtheile erforderlich ist,
von den mannigfachen Einfliissen abhingt, die den Gang
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der Fiulniss entweder beschleunigen oder verzogern, An der
Luft geniigen bei giinstiger Jahreszeit wenige Wochen zur
vollstindigen Bloslegung der Kunochen, wobei insbesondere
die in den faulenden Weichtheilen massenhaft sich etabliren-
den Maden und Wiirmer sehr thétig sich betheiligen. Ein
interessanter Fall von vollstindiger Skelettisirung eines Man-
nes durch Wiirmer und Insekten nach blos 2 Monaten findet
sich beschrieben im XIII. Bande der Vierteljahrsschrift fiir
gerichtl. Medicin,

Was die in der Erde begrabenen Leichen betrifft, so
lassen sich in der fraglichen Beziehung trotz zahlreichen
Beobachtungen, die aber vorziiglich an in Sargen beerdigten
Leichen gemacht wurden, keine allgemein giltigen Gesetze
anfstellen. Im Allgemeinen lehrt jedoch die Erfahrung, dass
23 Jahre Liegens in der Erde geniigen, um die fleischigen
Weichtheile verschwinden zu machen, Die Binder und
Knorpel halten sich linger und werden gewdhnlich erst nach
5 und mehr Jahren zerstort. In dem erwihnten Falle von
Orfila und Lesueunr fand man, trotzdem seit dem Tode
des Individuums kaum 3 Jahre verflossen waren, nur noch
die Zwischenwirbelbdnder erhalten.

Dagegen fand Moser®) noch nach 15 Jahren das
Becken und die Schenkelknochen durch eingetrocknete Binder
verbunden. Das Zerfallen des Skeletts geht nach seinen
Erfahrungen stets in folgender Ordnung vor sich: zuerst der
Unterkiefer, dann der Schiidel, selten beide in ihrer Ver-
bindung auf einmal; hierauf losen sich die Brustknochen,
weiter die Oberarmknochen, dann die Schenkelknochen, hierauf
erst die Kniescheibe und zuletzt die Finger- und Zehenglieder.
Die knorpeligen Belege der Hand~ and Fussknochen faulen
nach Moser schnell, ebenso das Lig. transversum des Atlas,
Die Ligamente der Wirbelsdule widerstehen am lidngsten.

*¥) ,Eine Zusammenstellung der Befunde an 45 exhumirten Leichen
auf dem Friedhofe zu Hohenwart im Jabre 1864%, Aerztliches Intelligenz-
blatt 1866, p. 50,
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Die weiteren Veréinderungen in den Knochen gehen nur
dusserst langsam vor sich und ihre Entfettung beansprucht
noch viele Jahre. Am spitesten pflegen die spongidsen
Theile der Knochen, besonders die Enden der langen Knochen
auszutrocknen. Bis dahin wird gewthnlich ein Zeitraum von
durchschnittlich 10 Jahren als erforderlich angenommen,

Noch spiter werden die Knochen morsch und briichig,
konnen sich aber auch unter giinstigen Umstinden be-
kaontlich durch Jahrzehnte und Jahrhunderte unversehrt
erhalten,

‘Wichtig ist zu wissen, dass auch uralte und selbst . aus
geologischen Zeiten stammende Knochen noch Knochenknorpel
enthalten, Menschenknochen, welche 600 Jahre gelegen
hatten, gaben nach Orfila bei der Anpalyse 27 9, Gallerte
und beinahe 10 %, Fett, ein Verhaltniss, welches dem in
frischen Knochen dhnelt, denn die Gallerte macht hier nicht
mehr als 30 % aus. Aeby (Medic. Centralblatt 1871
Nr. 14) fand diese Unzerstérbarkeit der Knochensubstanz
durch Fiulniss in ihrer Starrheit begriindet, durch welche
die wichtigste Bedingung der fauligen Zersetzung, die Wasser-
aufnahme verhindert wird. Doch gilt dies nwr von ganzen
Knochen. Kuochenpulver quillt im Wasser auf und fault#).

Dass die Knochen von Kindern und unreifen Individuen
aber auch solche von warastischen Personen viel frither und
leichter der Zerstorung unterliegen werden, braucht wohl nicht
erst besonders auseinandergesetzt zu werden,

Beziiglich der Farbe ist bekannt, dass an der Luft
liegende Knochen sehr bald bleichen, In der Erde erschei-

*) Bei sehr alten fossilen Knochen wird der Knorpel nicht erst
durch Kochen in Leim verwandelt, sondern das Ausziehen der minera-
lischen Bestandtheile durch verdiinnte Salzsiiure ldsst schon den
Knorpel als flissigen Leim zuriick, Diese Beobachtung wurde von
Scheurer-Kestner bei dem Schidel von Egisheim im Elsass und
schon frither von Bibra und Schaffhausen an dem Neanderthaler
Schidel gemacht, (Arch. f. Anthropol. 1872. V. 563.),
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nen die Knochen nach dem Abfaulen der Weichtheile in der
Regel gelblich bis gelblichbraun, eine Farbe, die theilweise
von dem umgebenden Erdreich, theilweise von den fauligen
Zersetzungsproducten der Weichtheile herrithren  diirfte.
Héufig finden sich auf dem gelblichen Grunde hie und da
rothliche Flecken und Streifen. An einzelnen Stellen konnen
diese vom Blutfarbstoff herstammen und Schaffhausen
(Archiv fiir Aunthropologie V. 125) will an Knochen romi-
scher Schidel, meist im inneren Schidelraume, in den rothen
Streifen, welche sich hiufig beobachten lassen und die Rich-
tung der grossen Venensinus bezeichnen, sogar noch die Formele-
mente des Blutes, die Blutscheibchen, aufgefunden haben ¥).
In vielen Féllen werden solche Flecken durch Eisenoxyd be-
wirkt, Bei Giegenwart von Eisen kann sich in alten Knochen
phosphorsaures Eisenoxydul (Vivianit) bilden, wodurch die
Knochen eine blane, griinlichblaue oder violette Farbe erhal-
ten. Ich besitze Reste eines aus einer alten Prilatengruft
stammenden Schidels, der mit theils griinen, theils violetten
Vivianitkrystallen durchsetzt ist. Auch Nikles (Schmidt’s
Jahrb. 1856, 90. Bd. p. 403) beschreibt einen solchen Fall.
Durch Kupfer griin gefirbte Knochen wurden ebenfalls be-
obachtet,

Werden Haare bei dem Skelette gefunden, so wird
man sich erinnern, dass dieselben sehr lange der Verwesung
widerstehen konnen. Moser beobachtete an allen seinen
exhumirten Leichen wohl erhaltene, hichstens in der Firbung
gednderte Haare, und zwar selbst nach 14jdhrigem Liegen
im Grabe, Casper fand bei einer nach 11 Jahren vor-
genommenen Exhumation den Schéidel noch mit Haaren be-

**) Ein solcher Befund ist natiirlich bei Knochen von Leichen, die
die coliquative Fiulniss durchgemacht haben, nicht mdaglich, Ich habe
eine ziemliche Zahl alter ausgegrabener Schidel untersucht und gefunden,
dass die regelmiissig in den Hinterhauptsgruben vorkommenden rgthli-
chen Flecke aus Hiématin und meist atis massenhaft angehiuften Fett-
krystallen bestehen, (Vide meine Arbeit iber Untersuchung von Bluts
spuren. Vierteljahrschr. f, ger. Med. N, F, XIX, p. 120.).

Naturw.-med. Verein 1875, 8
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deckt und Sonnenschein berichtet von einem Fall, wo
mehr als 20 Jahre nach der Beerdigung der Schidel noch
riothlichbraune Haare zeigte.

Noch erhaltene Reste von Kleidungsstiicken lassen im
Allgemeinen schliessen, dass seit dem Verscharren der Leiche
kein allzulanger Zeitraum verstrichen ist. Doch fand Moser
in einem seiner Fille noch nach 20 Jahren die Sohlen der
Fussbekleidung in ganz gutem Zustande vorhanden, und
in einem anderen Falle fanden sich noch nach 14 Jahren
von den Kleidungsstiicken viele recht gut erhaltene Ueber-~
reste, so z. B. Binder mit noch ganz frischen griinen und
weissen Farben; so waren auch die weissen baumwolle-
nen Striimpfe noch wenig morsch und die Schuhe fast noch
brauchbar. — Man darf jedoch nicht iibersehen, dass alle
diese Beobachtungen an in Sidrgen auf Friedhtfen beerdigten
Leichen gemacht wurden. Bei einfach verscharrten Leichen
wird der Zerfall der Kleidungsstiicke zweifellos rascher vor
sich gehen. Bei dem obenerwdhnten nach kaum 3 Jahren
ausgegrabenen Italiener fanden sich ausser einem zusammen-
gelegten Taschenmesser in der Gegend der linken Brustseite,
die Schuhe, und holzerne und metallene Knopfe, sonst aber
nur einige Stiickchen Zeug, die die Halswirbel einwickelten
und einige Fetzen Tuch und Sammet. In einem anderen
von Orfila und Lesueur beschricbenen Falle wurden an
den verseiften Ueberresten einer in einem feuchten Keller
vergraben gefundenen minnlichen Leiche, die daselbst bei-
laufig drei Jahre gelegen haben mag, nur Reste der Gama-
schen und einige Fetzen grober Leinwand, sowie eine ver-
rostete an einem Stiick Leder héngende Schnalle gefunden.

Dass solche Befunde fiir die Sicherstellung der Identi-
tit des Individuums von grossem Werthe sind und daher
sorgfiltig erhoben werden miissen, ist wohl selbstverstindlich,
Andererseits ist nicht zu vergessen, dass die Leiche nackt
verscharrt worden sein konnte.

Die letzte Frage, die bei der Begutachtung von auf-
gefundenen Knochen zu beantworten kommt, ist die: ob im
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konkreten Falle auf ein begangenes Verbrechen geschlossen
werden kann oder nicht. Die Umstinde unter welchen,
namentlich der Ort wo die Knochenreste gefunden wurden,
sind wohl in den meisten Fillen allein im Stande eine Auf-
kldrung zu geben und dieselben sind, soweit sie noch in
das Bereich gerichtséirztlicher Beurtheilung fallen, genan zu
wiirdigen, Jeder Fall hat in dieser Beziehung seine Eigen-
thimlichkeiten., 'Wéhrend z. B. in den citirten Fillen von
Orfila und Lesueunr bei dem Auffinden der betreffenden
Skelette schon im Vorhinein iiber ein begangenes Verbrechen
kaum ein Zweifel bestehen konnte, wird sich, wenn wie so héufig
z. B. beim Grundgraben von Hiusern ein Gerippe gefunden
wiirde, die Sache sofort als unverdichtig hinstellen, wenn die
Knochen alt und morsch sind wed wenn der Fundort als eine alte
Begrdbnisstitte erkannt wird, woselbst vielleicht schon frither
Knochen ausgegraben wurden. Ebenso wird ein Verdacht
in der Regel entfallen, wenn die betreffenden Knochen als
verschiedenen Individuen angehorig sich herausstellen.
Beziiglich der Erkennung der Todesart des Individuums
sind wohl nur etwaige Continuititstrennung der Knochen,
besonders der Schidelknochen zu verwerthen, wenn sich an
denselben Erscheinungen ergeben, die dafiir sprechen, dass
sie wihrend des Lebens oder wenigstens vor dem Verscharren
der Leiche zugefiigt worden sind. An dem von Orfila
und Lesueur beschriebenen im Keller vergrabenen Skelette
fand man die Knochen der rechten Schldfegegend zertriim-
mert und man bemerkte in der Schlife- und Jochbeingrube
derselben Seite deutliche, ziemlich lebhaft rothe Flecke,
welche vom getrockneten Blut enstanden und durch die
dariiberliegenden Haare geschiitzt zu sein schienen; die
Gerichtsiirzte schlossen aus diesem Befunde, dass die
Zerschmetterung des Schidels noch wihrend des Lebens zu-
getiigt worden war, In diesem Falle mag der Schluss
richtig gewesen sein; bei der Beurtheilung analoger Befaunde
wird man aber darap denken missen, dass, wie bereits oben
bemerkt, von Blutfarbstoff herrithrende rothe Flecke sich
8*
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an den Knochen auch ohne vorausgegangene Verletzung
bilden konnen,

Zu erheben wird auch sein c¢b die betreffende Knochen-
verletzung einem bestimmten noch erkennbaren Werkzeuge
entspricht oder nichi, und es ist moglich, dass das ver-
letzende Werkzeug selbst noch gefunden wird, so z. B. in
den Knochen eingetriebene oder in der Schéidelhdhle befind-
liche Projektile. In der dlteren Literatur (Ossiander)
finden sich Fille mitgetheilt, in denen nach biblischem
Beispiel Personen durch in den Kopf eingetricbene Nigel
getodtet wurden und wo nach Jahren der im exhu~
mirten Schiédel steckende Nagel die That ans Tageslicht
brachte.

Dass morsch gewordene Knochen auch im Grabe zer-
fallen und brechen kénnen, noch leichter aber erst beim
unvorsichtigen Aufdecken derselben brechen, ist bekannt und
wird bei der Beurtheilung von Knochenverletzungen an auf-
gefundenen Skeletten stets in Betracht zu ziehen sein.

Dass mituoter aucy, andere Befunde als die erwihnten
Knochenverletzungen noch nach Jahren Licht iiber die Todes-
art des betreffenden Individuums verbreiten k&nnen, beweist
der im I, Bande von Orfila’s Lehrbuch der gerichtlichen
Medicin beschriebene Fall der Wittwe Houet, deren Leich-
nam 11 Jahre nach dem Tode im Garten eines Hauses
ausgegraben wurde und an welchem man noch die Hals-
wirbelsiule von einem 2—3 Linien dicken in 6 Touren
verlaufenden Strick umschlungen fand, der noch Weichtheile
zariickhielt, — Dieser Fall bietet auch die interessante Seite,
dass die Leiche der Ermordeten mit Kalk bedeckt worden
war, ein Umstand, dem offenbar zu verdanken war, dass
noch nach 11 Jahren an dem Skelette Reste von Weich-
theilen und das erwihnte Detail gefunden werden konnte,

Schliesslich soll nicht unerwdhnt bleiben, dass aufge-
fundene Thierknochen fiir Menschenknochen gehalten wurden,
‘Wie folgenschwer ein solcher hichstens Laien zu verzeihender
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Irrthum werden kann, beweist die Judenverfolgung in Damaskus,
welche 1840 in Folge einer solchen fatalen Verkennung aus-
gegrabener Skelette ausbrach und deren in Taylor’s Medical
Jurisprudence 1873 1. 141 Erwihnung geschieht. Ebendort
findet sich aber auch ein Fall mitgetheilt, dass die Knochen
eines achtjahrigen Médchens, welche ohne Schédel aufgefunden
warden, anfangs fiir das Skelett eines — Hundes angesehen
worden waren!
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