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Synopsis:

Ficld observations on goldcrests (Regulus r. regulus (L.)) overwintering in spruce-dominated
coniferous forest at 840—-1040 m a. s. l. near Innsbruck showed: the small flocks hold stable daily
routes in their ,,territories*, more than 90% of daily activity is concerned with feeding. They sleep in
close contact in cold nights, but aggressive behaviour prevents too close contact within the flocks, thus
limiting the number of individuals forming such a flock. Some comments on calls and food are
included. Finally, the goldcrests are briefly compared with tits and treecreeper.
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1. Einleitung, Fang, Beobachtungsgebiete (Bg)

Verhalten und Biologie der Goldhdhnchen sind trotz einiger wertvoller Arbeiten
(besonders GIBB 1954, 1960, HOGSTAD 1970, PALMGREN 1932, 1936 b) nur wenig
untersucht. Von 1967-1973 konnte ich im Rahmen meiner Dissertation die beiden
einheimischen Arten (Regulus r. regulus (L.), Wintergoldhihnchen, Wg, und Regulus
i ignicapillus TEMM., Sommergoldhihnchen, Sg) im Freiland und in Volieren beob-
achten. Schon DALLA TORRE und ANZINGER (1897: 107) berichten vom Wg, daf}
,einzelne Stiicke . .. auch diesseits des Brenners in den Wintermonaten, namentlich im
Gebiete des Schirocco um Innsbruck® verbleiben. Ob dies nun ansissige Brutpaare bzw.
deren Junge sind oder Zuziigler aus dem Norden oder Osten, ist erst durch Ringfunde zu
entscheiden.

Nach meinen Volierenbeobachtungen sind Wg und Sg Zugvogel. Alle insgesamt circa
60 gekifigten Goldhidhnchen zeigten sowohl im Herbst als auch im Spitwinter starke
Zugunruhe. Die Wg ,,zogen* Nacht fiir Nacht fast den ganzen Winter hindurch, mit einer
kurzen Pause im I, doch mit unterschiedlicher Intensitit. Im X/XI wurde jede Nacht
mindestens 5 Stunden hindurch ,,gezogen*, oft von 21 Uhr bis zur Morgenddmmerung,
danach (XII) kiirzer und unregelmiBig, besonders vor jedem Wettersturz, Die Frithjahrs-
zugunruhe setzte Ende I, Anfang II mit mifiger Intensitit ein (2—4 Stunden, nach
Mitternacht), steigerte sich auf 5—8 Stunden im Februar, hielt dann weitgehend witte-
rungsabhingig bis III-IV an und endete erst mit der Wahl des Nistplatzes. Jungvogel,
Frischfinge und lange (1 & 5 Jahre, 9 Monate) gekifigte Wg verhielten sich darin gleich.
Die Zugunruhe setzte bei den 38 um 7—20 Tage frither als bei den ?9 ein und endete auch
frither (X1 bzw. IIT), die 99 ,,zogen* im Friihjahr bis zu 5 Wochen lidnger.

Von 1967-1972 wurden in den Monaten IX-III 7 Bg begangen, die Zug- und
Uberwinterungsschwirme beobachtet und Goldhihnchen gefangen und markiert. Mit
Japannetzen erhielt ich aus den Zugschwirmen (30—40 Individuen) nur wenige Exempla-
re (meist 1-3 pro Tag, je einmal 5 bzw. 6). Durch zwei Jahre mifilang es, damit
Uberwinterer zu fangen: die wenigen, die das Netz anflogen, entkamen durch die
Maschen. 1969 begann ich mit Erfolg, diesen mit einer 2 m langen Angelrute mit
klebender Spitze nachzustellen und erbeutete bis 1972 31 Wg (Fangzeit circa 22 Stunden
pro Wg), 19 davon zwischen Mitte XII und Mitte I. Nur zwei wurden sofort freigelassen
und mit rotem Ring und 2 roten Strichen (Lack, Anilinfarbe) an der Schwanzunterseite
markiert, so da} sie auch in Baumkronen und im Flug anzusprechen waren. Die iibrigen
mufite ich 2—3 Wochen kifigen, bis thr Gefieder wieder einwandfrei war. Dabei zeigten
die meisten Zugunruhe. Es iiberrascht nicht, dafl ihr Aussetzen wenig Erfolg brachte, nur
zweimal lieR sich ein ,,seinem* Schwirmchen wieder Zugesellter noch 3—4 Tage beobach-
ten; anscheinend wanderten sie sogleich ab.

Die Uberwinterungsschwiarmchen wurden intensiv in 3 leicht erreichbaren und fiir
meine Zwecke giinstigen Gebieten beobachtet. Die Bg sind reich strukturiert, von
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Lichtungen unterbrochen und weisen Hohendifferenzen auf, die eine Beobachtung der

Kronen tieferstehender Baume aus * gleicher Hohe erlauben.

Bg 1: Igls-Griinwalderhof, 950—1045 m, Naturschutzgebiet ,,Rosengarten*‘,

Bg 2: Igls-Griinwalderhof, an Bg 1 angrenzende Fliche 6stlich der Ellbogner Strafie, 950—980 m;ein
alter Drainage-Graben als Badestelle.

Bg 3: Lans; Lanser See und Seerosenweiher-Umgebung, 840—-900 m; ein seichtes Rinnsal als Bade-
stelle.

In allen 3 Bg dominiert die Fichte (60—80%, sowohl geschlossener Hochwald, als auch
3—-15 Jahre alte Schonungen). Aufgeforsteter und ,,natiirlicher® Jungwald wechseln ab.
Fohren, iiberwiegend alte Biume, stehen inselartig auf Felskuppen, einzelne ,,Uber-
stinder* auch in lockerem, 20—50 Jahre alten Fichtenwald. Lirchen aller Altersstufen
sind zahlreich (10—20%), Laubbidume (Birke, Erle, Schwarzpappel und Hasel) spirlich.

II. Uberwinterung

In allen Bg kamen wihrend der Wintermonate nur Wg vor. Sg iiberwintern in Nordtirol

nicht, ich notierte folgende Spitzieher:

27. X. 1968: Obergurgl 2000 m, 2 Sg suchen verschneite Zirben ab, Rufkontakt mit Wg-Schwarm,
Fluchtdistanz circa 2 m.

2.XI. 1968: Bgl, 2 Sg suchen ohne Anschluf an Wg Birken und Fdhren ab (und vermeiden die
schneebedeckten Fichten).

29. XI. 1969: Innsbruck, Andreas-Hofer-Weg, circa 700 m, 12-15 Individuen suchen an Birken und
Fohren, nicht an den schneebedeckten Fichten.

In den Monaten IX—X herrscht starker Zug. Nur 4 der insgesamt 35 zu dieser Zeit
1967—1971 mit Japannetzen gefangenen und farbmarkierten Wg (32 34, 3 99) konnten
noch einmal beobachtet werden; dies gelang nur am jeweiligen Fangort nach 2, 11 bzw.
14 Tagen. Vielleicht befinden sich prospektive Uberwinterer bereits in solchen Zug-
schwiarmen. Im Xl konnten insgesamt nur 13, 3 9? gefangen werden. Auch die
Beobachteten schienen iiberwiegend 99 zu sein (kein ,,Plaudergesang®, wenig Aggression).
Damit ibereinstimmend berichten BUSSE und MACHALSKA (1969: 30) aus Polen:
».males migrate earlier than females*. Das einzige am 17. XI. gefangene J iiberwinterte
und war bis zum 8. II. im Bg 1 zu beobachten. Zugbewegungen halten bis Mitte XII an.
Bis dahin zeigen sich ndmlich auffallende Schwankungen der Bestandesdichten innerhalb
weniger Tage ohne durchschaubaren Zusammenhang zu den Witterungsverhiltnissen. So
fehlten im Bg1l (2) vom 18.XI. (22.XI1.)-20. XIL. (22.XIL.) 1968 bzw. 19. XL
(22. X1.)-28. XII. (27. XI1.) 1970 die Wg sogar vollig (8 (7) bzw. 5 (5) Begehungen)!

Die ,,echten‘ Uberwinterer bleiben nun zumindest 1 Monat, meist aber von Mitte XII
bis Anfang II, also wihrend des Hochwinters, im Gebiet'). Es handelt sich um kleine
Schwirmchen aus circa 3—7 Individuen. Die 31 1969—1972 mit ,,Angelrute* gefangenen
Wg (5 Bg) waren 28 84, 3 29 (1 mehrjihriges ? mit stark abgeflogenem Gefieder und
ausgeprigter Scheitelzeichnung am 8.1., 2 99 im ersten Lebensjahr (MEISE 1966,
HOGSTAD 1971) am 31.1. bzw., ein sicherer Zuziigler, am 26. I1.). Doch mag das
Geschlechtsverhiltnis vielleicht verfilscht und das Uberwiegen der 43 nur scheinbar sein.

1) 2 markierte Wg &3 blieben in ihren Fanggebieten vom 2. 1.—22. 11. 71 (Bg 3) bzw. 17. XI. 71-8. II.
72 (Bg 1).

169



Vielleicht gelingt es leichter, an die 38 heranzukommen: diese zeigen besonders an milden
Tagen Interesse an der Klebespitze, drohen diese sogar an und sind durch Zweig-
bewegungen weniger zu erschrecken (KONIG 1951 berichtet Entsprechendes von Bart-
meisen). Jedoch konnte im Bg 3 am 22. 1. 1971 ein aus 5 Individuen bestehender
Schwarm an einem Fohntag 3 Stunden verfolgt werden: in dieser Zeit sangen 4,
wahrscheinlich aber alle 5 Vogel mehrmals leisen Plaudergesang, was flir einen reinen
d3-Schwarm spricht.

Alle lang gekifigten Wg- und Sg-99 verhielten sich bald nach der Mauser ungew6hnlich
aggressiv zu ihren 88 (niemals umgekehrt), was den Winter iiber durchgehend anhielt und
erst durch die starke Frithjahrs-Zugunruhe beendet wurde. Auch dies lifit getrennte 33-,
Q9-Schwirme vermuten.

Ende I bis Mitte II wiederholen sich die starken Schwankungen der Bestandesdichten,
neue Wg wandern zu, die Uberwinterer verschwinden. Im Bg 3 fehlten in den schnee-
armen, milden Wintern 1969/70, 1971/72 Ende I, anfangs II Wg véllig fiir 5—7 Tage. Die
Zuziigler leben mehr oder weniger isoliert und schlieien sich nur kurz bei Schlechtwetter-
einbriichen zu Schwirmchen zusammen. Es folgt eine abermalige Abnahme der Indivi-
duendichte zugleich mit den ersten Reviergrindungen, die trotz leichter Schneefille
beibehalten werden. In meinen Bg geschah dies 19681972 zwischen Ende II bis Mitte
I1I, nach dem lang anhaltenden Winter 1972/73 aber erst Mitte IV,

II. 1. ,,Uberwinterungsrevier** und Flugweg

Alle beobachteten Schwirmchen (3—7, iiberwiegend 4—5 Ex.) verhielten sich mehr
oder minder gleich und flogen bzw. suchten ihr ,,Uberwinterungsrevier* tiglich nach einer
feststehenden Route ab (vgl. HOGSTAD 1970). Meine Kenntnis dieser Wege, die sehr
priazise eingehalten wurden, erleichterte das Auffinden der Schwirmchen auch in
uniibersichtlichen Waldgebieten. 1970/71 und 1971/72 konzentrierte ich mich auf jeweils
1 Schwirmchen in den Bgl, 2 und 3, wobei 1, 3 je ein markiertes & enthielten.
HOGSTAD (1. cit.) berichtet Reviergrofien von 1,5—6 ha; ,,meine* Schwirmchen hielten
im Bg 1 circa 4 ha (Flugweg ~700 m), im Bg 3 2,2 ha (Flugweg ~600 m) inne, Fig. 1.

Die Schwarmwege berihrten an 9 (Bg 1, 28. X11.-2. I1.), 12 (Bg 2, 28. XII.—1.I1.)
und 11 (Bg3, 20. XII.-2.II.) Beobachtungstagen dieselben Baumgruppen, teilweise
dieselben Biume, beim raschen Vorriicken zur Badestelle und zum Schlafplatz sogar
dieselben Aste. Die ,,Termine* verschoben sich allerdings mit zunehmendem Tag, z. B.
Bad am 29. XII. um 15.50, am 28.1. um 16.10 (Bg 3, 1970/71). Im f6hnexponierten
Bg 1 wurden bei linger anhaltendem Fohn die Schwarmwege verschoben, so 1972
(15.1.-10.11) um 350m nach NE in geschiitzte Waldabschnitte. Doch blieb der
Schlafplatz im durch eine Felswand abgeschirmten Hochwald derselbe.

I1. 2. Tagesablauf, Kontaktschlaf

Die Schwirmchen verlassen im XII/l1 um circa 7.45—8.15, bei einer Helligkeit von
2,9—3,3 Lux ihre Schlafstellen und beginnen mit der Nahrungssuche. Bei tiefen Tempera-
turen (auch tagsiiber unter 0°C) oder starkem Schneefall halten die Mitglieder eines
Schwirmchens engen Kontakt. Sie riicken nur langsam voran, ca. 80—100 m pro Stunde
(HOGSTAD 1970: 150 m). Dichte Fichteniiste werden 2 bis max. 5 Minuten abgesucht.

170



Fig. 1: Uberwinterungsrevier und Schwarmwege in Bg 3, 1970/71.
0 = Schlafbaum; xxx = Badestelle; > = Weg des intensiv beobachteten Schwirmchens; -~>=
Schwirmchen, das manchmal Badestelle und Schlafbau mitbeniitzte; ***>>= ein weiteres
Schwirmchen.
Offen gehalten: Hochwald. Schraffiert: Lichtungen (Bewuchs <1 m). Punktiert: Jungwald.
Die Zahlen bezeichnen die Tagesstunden, zu denen sich das Schwirmchen an den betreffen-
den Wegabschnitten aufhielt.

Doch bewegen sie sich stindig. Ein Wg wechselt etwa 50mal in der Minute (wenn auch
nur fir wenige cm) den Standort (!). Alle 25 Sekunden sucht es im Schwirrflug, bei
Lockerschnee sogar alle 7—8 Sekunden. Fliige iiber grofere Distanz (8—40 m) erfolgen
3—4mal in der Stunde.

Bei milden Temperaturen oder leichtem Schneefall riickt ein Schwirmchen rascher
voran. Seine Mitglieder halten geringeren Kontakt, manche isolieren sich fiir Stunden.
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Lingere Aufenthalte gelten nur dichten, buschigen Fichtenzweigen. Sie kdnnen sich in
geschlossenem Hochwald ebenso wie in Jungschonungen auf circa 50 a verteilen; hilt sich
das Schwirmchen allerdings in einer isolierten Baumgruppe auf, so erfolgt die Verteilung
in der Vertikalen.

Die Schwarmchen suchen besonders in 5—15 m Hohe ihre Nahrung, bei trockener
Kilte, Sturm sowie nach starken Schneefillen weichen sie in tiefe Strata, sogar bis auf den
Boden, aus (Fig. 2). Dort (0—2 m Hghe) sucht aber auch das eine oder andere Schwarm-
mitglied fast jeden Tag (Beobachtungen bis zu 4 Stunden); da sich auch die 2 markierten
3d?) derart verhielten, scheinen Schwarmmitglieder in der Ausnitzung ,bodennaher
Nischen* abzuwechseln. Die Kronen hoher Fichten (> 20 m) werden weitgehend ge-
mieden. Wg suchen dort, doch immer nur flir wenige Minuten, besonders am frithen
Morgen sowie nach starken Schneefillen, wenn die Wipfel schon schneefrei, die wind-
geschiitzten Zweige aber noch tief verschneit sind.

1
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Fig. 2: Hohenverteilung der Wg im Fichtenwald in XII/I. Die Kronen von Jungfichten (<15 m)
werden stirker aufgesucht als die hoher Fichten.

Fichten werden in der Regel bevorzugt, Fohren bei Schneefall gemieden und am
starksten bei Tauwetter aufgesucht (Fig. 3). Die lichten Fohreniste trocknen rascher als
Fichteniste ab, Wg vermeiden ,,nasse* Zweige bei der Nahrungssuche. Lirchen werden im
I hochstens bei langsamem Ortswechsel flichtig abgesucht, schon anfangs II aber
griindlich. Die Wg 6ffnen dann die Gallen der Larchengallmiicke.

Wg bevorzugen sonnige Stellen selbst bei anhaltender Kilte nicht, dort sind hochstens
rasche Gefiederpflegehandlungen zu beobachten, kein Sonnenbaden (von XII-II auch
nicht in der Voliere!). Im Gegenteil, bei Tauwetter meiden sie sonst regelmifig beflogene
Waldrinder und halten sich im dichtverschneiten Bestand auf. Bei Schneefall nach
mehreren niederschlagsfreien Tagen beniitzen sie die wachsenden Schneepolster auf den
Fichtenisten eifrig zum Schneebaden (nie am Boden), besonders dann, wenn die

2) édBg 1: an 2 (2) von 16 (30) Beobachtungstagen (-stunden); und zwar 29. 1., 8. 11,
& Bg 3: an 3 (7) von 17 (52) Beobachtungstagen (-stunden); und zwar 15. I, 28. 1., 31. I,
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Fig. 3: Relative Verweilzeiten der Wg an Fichte, Fohre, Birke, Lirche wihrend des Herbstzuges und
der Uberwinterung (Bg 1-3):
1: Zugschwirme in 1X—XI (260 Beobachtungsstunden).
2: I, trocken-kalte Tage (63 Stunden).
3: 1, bei Schneefall (150 Stunden).

4: 1, bei Tauwetter (90 Stunden).
5:1I (90 Stunden)

gewohnten Wasserstellen zugefroren sind. Bei Tauwetter wird in tropfnassen Fichtendsten
gebadet, abends auch an offenen Boden-Wasserstellen.

Mindestens 90% der Tagesstunden werden mit Nahrungssuche verbracht. Pausen zur
Gefiederpflege wihren kaum linger als 30 Sekunden, hochstens 23 Minuten nach dem
abendlichen Bad. Das bei Wg sonst iibliche ,,Rasten am frithen Nachmittag unterbleibt,
an warmen Tagen zeigt sich allerdings zwischen 12.00—12.30 eine Abnahme der
Bewegungsaktivitit, die Vogel schalten ofter kurze Gefiederpflegepausen ein und sitzen
manchmal (hdchstens 3 Minuten) vollig ruhig (LOHRL 1967: 18 berichtet eine dhnliche
Ruhestellung vom Kleiber), ohne allerdings dabei den Kopf ins Riickengefieder zu
stecken, wie es Zugschwirme um die Mittagszeit tun. Besonders intensive Nahrungssuche
(mit langen Unterbrechungen des Rufkontaktes) erfolgt im 1 zwischen 14.50—15.50.
Dann bewegen sich die Schwirmchen rascher weiter, etwaige Mitglieder, die sich bei der
Nahrungssuche entfernt und abgesondert haben, stofien nun dazu. Badestelle und
Schlafplatz werden gemeinsam angeflogen, oft iiber grofiere Strecken.

1969/70 und 1970/71 trafen jeweils 2—3 Schwirmchen an der Badestelle zusammen?)
und flogen an 5 bzw. 7 Beobachtungstagen dieselbe Schlafstelle an. Am néchsten Morgen
trennten sie sich wieder. (27. XIL., Bg 2: der Tagesschwarm aus 4 Wg fliegt um 15.48 den
Wassergraben an und trifft dort auf weitere 5 (6) Wg, Abflug zur Ubernachtung 16.10.
3.1. 70: Anflug zum Bad 16.00, Zusammenrufe, ein aus 5 Wg bestehendes Schwirmchen
stoft dazu. Gemeinsamer Abflug 16.17. 22. 1. 70: Bad um 16.20, das 2. Schwirmchen

3) Regelmifig badeten zur selben Zeit auch kleine Meisentrupps (Tannen-, Haubenmeisen).
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badet 16.25-16.30 und folgt dem bereits abgeflogenen Richtung Ubernachtungsplatz.
Ahnliche Beobachtungen 1970/71 im Bg 3).

Nur im Bg 3 gelang es, den Schlafbaum zu finden, eine ausladende, 25 m hohe Fichte,
die eine dichte Gruppe von 10—15 m-Fichten iiberragt. Die SW-exponierte Baumgruppe
steht in einer Fichten-Jungschonung, 20 m vom Hochwald entfernt. Die Wg iibernach-
teten in halber Hohe des Schlafbaums etwa 3—35 m vom Stamm entfernt in sehr dichtem,
nicht einsehbarem Astwerk mit starkem Usnes-Bewuchs. Dort schliefen die Uberwinte-
rungsschwirmchen 1969/70 und 1970/71, in den beiden folgenden Wintern jedoch im
oOstlich anschliefenden Hochwald.

Zwischen dem ersten Anfliegen des Schlafbaums (I: 16.30-16.50, bei circa
40—50 Lux) und der eintretenden ,,Schlafstille* vergingen bei klarem Wetter 2025, bei
Schneefall oder Wind 10—15Minuten. Wihrend des Anfliegens scheinen das/die
Schwiarmchen sehr ,.erregt®, ihre Kontaktrufe dhneln dem Flugruf, doch sind es meist
langgezogene Einzel-, selten vierfache Rufe. Stindig hort man rasch aufeinanderfolgendes
»Zicken®. Nahern sich endlich 2 oder mehrere Wg der Schlafstelle, so setzen Zusammen-
rick-Rufe ein, ein zartes, langgedehntes ,,Schwirren®, das zunimmt, je mehr Vogel
einfliegen. Dieses Schwirren hort ganz abrupt auf (in der Voliere sitzen die Wg dann
endlich auf Gefiederkontakt).

Wg scheinen in Nichten mit Temperaturen unter —10°C, auch bei starkem Schneefall
und Wind auf Gefiederkontakt zu schlafen. Bei milderen Temperaturen um 0°C wird der
Schlafbaum zwar zur iiblichen Zeit rufend angeflogen, doch entfernen sich immer wieder
Individuen, die endlich ganz abfliegen und meist einzeln (paarweise? ) im Hochwald
ibernachten. Dabei unterbleibt das Schwirren, so daff anzunehmen ist, daf} bei milden
Temperaturen kein Kontaktschlafen stattfindet. In diesem Zusammenhang interessieren
Winterbeobachtungen 1969—72 an lange gekifigten C>1 Jahr) Wg in einer Freivoliere mit
anschlieBendem Innenraum, die sich 3—5 Ex. teilten. Diese iibernachteten im I nur bei
starkem Wind und Schneefall im wirmeren Innenraum, sonst im Freien, oft an
,ungeschiitzten® Stellen, vollfiihrten innen das ,,Zeremoniell* des Schlafplatz-Anfliegens,
flogen dann regelmifig um 19 Uhr in die dunkle Auflenvoliere und nahmen sofort ihre
gewohnten Schlafplitze ein. Sie schliefen dabei einzeln, selbst wihrend einer 11 Tage
anhaltenden Kilteperiode mit Nachttemperaturen von —20 bis —24°C, riickten weder
spiter zusammen noch kehrten sie in den Innenraum zuriick. Ein am 3. 1. 1970 von 19 bis
24 Uhr beobachtetes Wg schlief noch um 6.30 und erwachte um 7.34. Weckte man eines
bei —21°C durch ,,Anblasen®, so flog es sofort ab und schlief dann an einer anderen,
zufillig erreichten Stelle gleich weiter. Die Kotabgabe erfolgt auch nachtsiiber, eine
Torpiditat tritt nicht auf. Diese gut ernihrten und bei etwas verlingertem Tag (Innen-
beleuchtung bis 20 Uhr) gehaltenen Wg schliefen nur wihrend der Zugunruhe (X—XI,
I1? ) auf Gefiederkontakt und im Innenraum.

Diese Wg wogen im XII/I, nach dem Abklingen der Zugunruhe, tagsiibber 5,9-6,3 g
(leider wurden keine Abendgewichte gemessen). Frischfinge wiegen zu dieser Zeit in den
Vormittags- bis Mittagsstunden 5,9—6,1 g (7 838), nach 14 Uhr (4 &9) 6,1, 6,3,6,3,6,5 g
(15.50). Ihr Transport ins Institut bedeutete einen erheblichen Gewichtsverlust, sie
verloren bei einer Transportzeit von 40—60 Minuten 0,7—1 g, bei 120—150 Minuten
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1,5 g, die sie erst nach 7—10 Tagen aufholten, obwohl sie bei Zimmertemperatur gehalten
wurden und nahezu ununterbrochen fraien*).

Setzte ich Winter-Frischfange nach einer Woche Eingewohnungszeit in Zimmervolieren
(+20°C), so schliefen sie zunichst einige Tage auf Gefiederkontakt, trennten sich aber
spitestens nach 10 Tagen. 2 Ende I in die Freivoliere Eingesetzte schliefen 12 Tage im
Innenraum auf Gefiederkontakt und vermochten sogar einen alten Voliereninsassen
soweit umzustimmen, daf} er 4 Tage zur Schlafgemeinschaft dazuriickte! Dabei lie sich
das ritualisierte Verhalten an der Schlafstelle gut beobachten. Nach 20 bis 25 Minuten
An- und Abfliegen unter starkem Rufen landeten sie auf ihrem Schlafast. Dort riickten sie
unter betontem ,,Wegsehen‘ stéindig stark schwirrend hin und her, sobald der Gefiederkon-
takt hergestellt war, versummte das Schwirren sofort. In der 3er-Gruppierung saf} stets
der Mittlere gegensinnig. Ein , Einspringen® in die Mitte wie bei Schwanzmeisen-Schlaf-
reihen (RIEHM 1970: 391, 379) lief sich nicht beobachten. Auch zu zweit schliefen sie
meist gegensinnig, wenn sie gleichsinnig safen, hielten das betonte Wegsehen und
auffallendes ,,Kopf- bzw. Schnabel-nach-oben-Richten* (Head up, RIEHM 1970: 391,
Bill raising, ANDREW 1961: 324) bis zum Augenblick an, da beide synchron den Kopf
ins Riickengefieder steckten. Sie wandten also nie die Kopfe einander zu.

11. 3. Gruppenbindung

Ob die Schwarmmitglieder einander kennen oder ob sie nur ihren gewohnten
Frefiwegen treu bleiben, ist schwierig zu entscheiden. Wahrscheinlich trifft beides zu. Die
geringe, gleichbleibende (!) Individuenzahl der Schwirmchen scheint mir abhingig von
der starken Aggressivitit der Wg und erlaubt betriichtlichen Individualabstand® ). Grofere
Schwirme (im Gebiet 30 bis max. 40 Ex.) existieren nur wihrend der Zugzeit, also bei
allgemeiner Beanspruchung, die Aggressionen hemmt. Auch sind die Uberwinterungs-

4) Lange (>>1 Jahr) gekifigte Wg nahmen im 1 bei Haltung in der Freivoliere tiglich 6—7 g Insekten zu
sich (Heimchen, Wachsmotten, Ameisenpuppen), bei Zimmertemperaturen weniger, 4-5,5 g;
wihrend des Zuges stieg das Quantum auf 7—9 g (soviel fressen auch die Frischfinge wihrend der
ersten EingewoOhnungstage).

5) Vgl. dagegen PALMGREN 1936 b: ,.die zuriickgebliebene Population* fillt ,,zum grofiten Teile
Kilte und Hunger zum Opfer, und ebenso HOGSTAD 1970: 35.

Dazu 11 von mir intensiv beobachtete Schwirmchen:
Anzahl der Anzahl der

Bg Zeitraum Begehungen Schwirmchenmitglieder Bemerkungen

1 29.12.69bis 2.2.70 6 4 -

1 20.12.70 bis 8.2.71 5 4-5 5Ex.am 3., 9., 22, 1.
1 29.12. 71 bis 7.2.72 9 4 1 Ex. markiert

2 28.12. 69 bis 10. 2. 70 9 3-4 () 5Ex.am 11.,3am 15. 1.
2 30.12.70 bis 9.2.71 4 4-5 5 Ex. am 26. 1.

2 29.12.71 bis 22. 2. 72 8 3-4 4Ex.am3.,19.1,,2.2.
3 21.12. 68 bis 6. 2.69 5 503 3 Ex. am 27. 12.

3 20. 12. 70 bis 30. 1. 71 11 S 1 Ex. markiert

3 20.12.70 bis 30. 1. 71 8 3-4 3Ex.am 12, 28. 1.

3 28.12. 71 bis 30.1. 72 5 34 1 & gefangen am 15. 1.
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schwiarmchen in ausgesprochen milden Wintern nicht individuenreicher als in harten
Wintern. Eine gewisse Schwarmbindung scheint ndétig, da es in kalten Nichten zu
Kontaktschlaf kommt. So wird auch der enge Schwarmzusammenhalt an kalten Tagen,
der sich bereits bei Schneefall lockert und wihrend Tauperioden scheinbar vollig 15st, als
Sicherheitsfaktor fiir die gemeinsame Ubernachtung verstindlich.

Innerhalb der Schwirmchen ist zumindest untertags eine Rangordnung nicht feststell-
bar. Die markierten Wg leiteten fast ebenso oft einen Ortswechsel ein wie die iibrigen
Schwarmmitglieder, z. B. wurde am 17.1. 71 von 12.50—15.45 elfmal eine grofere
Distanz (8—40m) in freiem Flug zuriickgelegt. Dabei ,,filhrte* das markierte & dreimal.
Bei Begegnungen auf engem Raum (< 3 m) und den sich daraus ergebenden Auseinander-
setzungen wurde der Markierte etwa ebenso oft gehetzt, wie er selbst hetzte. War an
milden Tagen das Schwirmchen weit verstreut, so war der Markierte ebenso oft vollig
isoliert wie er als ,,Kontakter* einer 2—3er Gruppe fungierte. Beim Anflug des Schlaf-
baums konnte ebenfalls keine Rangordnung festgestellt werden, der Schlafplatz selbst
war nicht einsichtig.

Die Uberwinterungsschwiirmchen gehen hiufig lockere Vergesellschaftungen mit ande-
ren Arten, in meinen Bg besonders Hauben-, Tannen-, Weidenmeise, Kleiber und
Baumlidufer ein (Schwanzmeisen fehlen im Winter). Solche ,,gemischten Schwirme*
entstehen bei zufilligen Begegnungen der Schwirmchen. Meist haben sie nur circa eine
Stunde Bestand, dann 15sen sie sich wieder auf. Meisen riicken schneller voran (GIBB
1954, 1960, HOGSTAD 1970) und durchfliegen hiufiger grofere Strecken. Bei lingerem
Verbleib in einem gemischten Schwarm halten Wg engeren Kontakt, als sie es sonst tun,

Wg, die sich an milden Tagen von ihrem Schwirmchen getrennt aufhalten und einzeln
»fressen®, wurden bei 92 Beobachtungen in Kontakt mit folgenden Arten gefunden: Mit
1—-3 Haubenmeisen und 1-2 Baumliufern (55mal), nur mit 1—2 Baumliufern (17mal),
nur mit 1-3 Haubenmeisen (12mal), innerhalb eines gemischten Schwarms von Tannen-,
Weiden-, Haubenmeisen, Kleibern und Baumliufern (8mal). Engerer Stimmfiihlkontakt
durch richtige Wechselruf-Folgen bestand nur zu Haubenmeisen und Baumldufern. Solche
Beziehungen dauern linger als die gemischten Schwirme, bis zu 4 Stunden. Die Wg
schlossen sich vielfach erst gegen 16 Uhr wieder ihren Schwirmchen an.

II. 4. Laute

Ein Schwarmmitglied, das einen ,,groferen* Ortswechsel (8—40 m) einleitet, kiindigt
diesen bei gutem Gruppenzusammenhalt mit einem scharfen Flugruf, einem 4maligen
,,O8ii, seltener mit einem 1- bis 3fachen, ebenfalls langgezogenen ,,Ssii*“-Ruf an. Die
Gruppe antwortet erst mit lauten ,,Zick“-Rufen und folgt meist mit ,,Ssii*-Rufen nach.

Wihrend der Nahrungssuche halten die Wg untereinander Kontakt durch leise Stimm-
fiihllaute, einzelne ,,Zick“-Rufe. Bei tiefen Temperaturen oder Schneesturm wird sehr
hiufig, alle 2—4 Sekunden, gerufen, nur wihrend der intensivsten Futtersuche zwischen
14.30 und 15.30 bis zu 10 Minute geschwiegen. Bei mildem Wetter fressen benachbarte
Vogel oft bis zu 25 Minuten véllig ruhig. Haben sie sich dabei weit (~200 m) von ihrem
Schwirmchen entfernt, kénnen sie zu anderen Arten losen Stimmfiihlkontakt aufnehmen.
Von ihnen kann man (selbst im XII, [) besonders mittags einen leisen, nur aus der Nihe
vernechmbaren Plaudergesang horen; die Nahrungssuche wird dabei nicht unterbrochen.
Vor der Riickkehr zum Schwirmchen ,,orten* sie mit dem ,,scharfen Flugruf*‘.
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‘Wenn sich 2 "Wg nahekommen (< 3 m}, folgen Jie Zick-Rufe rasch aufeinander. Selche
3egegnungen geschehen nur selten, circa 2ma/Situnde. Bel Minustemzeraturen weichi
giner nach 5—10 Sekunden sus. Ist es wirmer, sc stirzt sich fast immer der 2latzinhaber
{wenige Ausnahmen) mit einem ,Zerr*-Ruf aef den Ankdmmilirg, der mit starkem
»Zicken® abfliegt. Dieses ,,Zicken* wirkt anscheinend beschwichtigend {was zuch eigene
Volierenbeobachtungen bestitigen). Seiten wollen beide ihren Platz Sehaupten, sitzen
zuerst zickend einander gegeniiber, pendeln langsam mit Kopf/Kérper auf und ab, noch
seltener spreizen sie dabei die Scheitelfedern. Im Winter weichen die Partner kampflos
auseinander. In den herbstlichen Zugschwirmen ist das ,JImponieren” mit Scheitel-
spreizen sehr hiufig und endet mit Titlichkeiten, oft stiirzen die ineinander verkrallten
Végel bis zum Boden. Schon im II suchen die Wg geradezu Konflikte, nun greift immer
der Ankdmmling an.

Warnrufe sind selten®). Die Wg reagieren nicht auf Eichhornchen, vorbeistreichende
Eichelhiher (die zu allen anderen Jahreszeiten heftig verwarnt werden) und Krihen, aber
auf Bussard und Sperber (und tief fliegende Sportflugzeuge!). ,Meine® Schwirmchen
liefen sich in ihrer Titigkeit von warnenden Meisen nicht storen, wohl aber von warnen-
den Baumlaufern. Doch reagieren sie auf ,,ernsten Alarm®, z. B. als ein Sperber in 50 m
Entfernung eine Kohlmeise schlug. Die 4 Schwarmmitglieder verbrachten eine Starre-
minute in bodennaher Deckung und warnten nun 5 Minuten mit Tannen-, Haubenmeisen
und Kleiber, die noch 15 Minuten weiterwarnten.

II. 5. Winternahrung

Wg nehmen wie Baumldufer und Schwanzmeisen auch im Winter nur Insekten und
nicht Simereien an. In Bodennihe suchende Ex. sind leicht zu verfolgen und lassen den
Beobachter nach kurzer ,,Gewohnung® bis auf weniger als einen Meter herankommen.
Nun kann man bei der Nahrungssuche zusehen: sie fressen ununterbrochen! Es handelt
sich iiberwiegend um winzige Beute, Collembolen (vgl. SCHMIDT 1968), Psylliden,
Zikaden, Arthropodengelege. Zwischen den Nadeln werden Krabbenspinnen (< 5 mm),
Baldachinspinnen (Abdomen circa 5 mm) und Spannerraupen (5—8 mm, braun und griin)
erbeutet, letztere mit ruckartiger Schnabelbewegung herausgerissen. Dabei gibt es , Fehl-
leistungen®: das Wg faBit eine abgestorbene, braune Fichtennadel, reifit sie los und schleu-
dert sie gleich wieder weg. Zielsicher werden Kokons (6—7 mm), harte, tonnenférmige,
kaum von ihrer Unterlage unterscheidbare Gespinste (Fichtenbuchhornblattwespe? ) von
nackten Astchen losgehimmert und ganz verschluckt. Rindenfarbene Motten (circa
5 mm) werden unter Flechten- und Rindenschuppen hervorgezogen, grofiere Spanner
(z. B. Boarmia ribeata, 2 cm) trotz ihrer Linge nach sehr fliichtigem ,,Totschlagen‘ samt
Fligeln verschlungen. Zu anderen Jahreszeiten werden solche Falter umstindlich zu-
bereitet und Fligel und Beine entfernt. Wird im Schwirrflug ein fest haftendes Objekt
(Kokon, Gelege) entdeckt, so hiingen sich Wg wie Tannenmeisen kopfunter an die Zweig-
spitze. Sie zerpfliicken kaum Knospen, 6ffnen aber im II die Lirchengallen. Wg picken oft
an Flechten- und Rindenschuppen und schlucken. Ob dabei auch Vegetabilien aufge-

6) GIBB (1954: 540): ,,...the bird may be able to find enough food only by sacrificing other
activities (e. g. relaxing precautions against predators), thereby increasing its risk of death from
other causes.
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nommen werden, vermag ich nicht zu beurteilen; untersucht man die Stelle niher, so gibt
es immer einige Psocopteren oder Collembolen. Im Bg 2 iiberraschte ich Wg beim Ver-
schlingen von Machiliden (1,5 cm). Auch zu anderen Jahreszeiten verschmihte
Chysopiden und kleine, braune Wanzen (Exolygus punctatus ZETT.) (Bg 3) wurden ver-
zehrt.

Informative Klopfschirmfinge in den Bg 1—3 entlang der Schwarmwege zeigten, da}
das winterliche Nahrungsangebot erstaunlich reichhaltig ist, zahlreiche Arthropoden iiber-
wintern ungeschiitzt im Geidst. Es dominieren Homopteren (adulte Blattflohe, adulte und
juvenile Zikaden), Collembolen, Fliegen, Miicken und Webspinnen’). Vorhanden sind
noch Psocopteren, Wanzen, Blattliuse, Kifer, Schlupfwespen, Schmetterlingsraupen®),
sowie einzelne Machiliden und Chrysopiden.

Die gekifigten Wg erhielten tiglich solche Klopfbeuten (20-30 dkg), das ganze
Gemisch abgeschlagener kleiner Astchen, Rindenstiicke und Nadeln. Daneben stand ihnen
stets ihre bewihrte Kifignahrung (THALER 1973) zur Verfiigung, so daf} sie ohne Hunger
auswihlen konnten. Sowohl Frischfinge als auch Eingewohnte nahmen fast das ganze
Angebot, jeden Collembolen (8—12 pro Sekunde!), selbst Schlupfwespen und sogar die
bis 10 mm groflen, haarigen (!) Lithosiidenraupen. Grofe Fliegen (7—10 mm) wurden von
den Frischfingen sofort gefressen, von den Eingew6hnten verschmiht. Verweigert wurden
von allen Wg Kiifer iiber 3 mm, Ameisen und Zwergspinnen (Erigoniden). Ich versuchte,
handaufgezogene Vogel zu iiberlisten, indem ich ihnen Erigoniden auf der Fingerkuppe
anbot. Manchmal wurden diese dann verschluckt: es folgte Schnabelwetzen, auch Schiit-
teln und Wiirgen.

IL. 6. Einnischung und Konkurrenz

Nahrungskonkurrenten fir Wg sind in meinen Bg besonders Baumliufer, nach einem
samenarmen Herbst auch Kleiber und Meisen, da diese bei Nahrungsknappheit auf tie-
rische Kost ausweichen. Baumlidufer unterscheiden sich in der Art der Nahrungssuche: sie
klettern an Stimmen und stirkeren, waagrechten Asten, meiden aber stark benadelte wie
diinne Zweige. Tannen- und bes. Haubenmeisen suchen linger als Wg an einer Stelle, eine
Tannenmeise kann sich minutenlang mit einem ergiebigen Fohrentrieb, eine Haubenmeise

7) Es wurden inadulte Exemplare der folgenden Familien festgestellt:
Erigonidae (Dismodicus? },
Linyphiidae (Pityohyphantes, Linyphia, Lepthyphantes)
Araneidae (Araneus spp., u.a. cf. ceropegius, cucurbitinus, omoedus, sturmi, Cyclosa, Meta,
Zygiella),
Tetragnathidae (Tetragnatha),
Theridiidae (Theridon spp., cf. sisyphium, tinctum, varians),
Clubionidac (Clubiona, Anyphaena),
Thomisidac (Diaea, sehr zahlreich Philodromus),
Salticidae, Dictynidae (Dictyna cf. pusilla, flavescens), Uloboridae (Hyptiotes), sowie einzelne
Adulti (Cineta gradata (E.S.), Theridion boesenbergi STRAND, Th. tinctum (WLK.), Dictyna
pusilla THOR., D. arundinacea (L.)).

8) Ich danke Herrn K. BURMANN (Innsbruck), der mir die folgenden gezogenen Falter, simtlich
Geometriden, bestimmte: Boarmia ribeata CL., B. secundaria ESP., Ellopia prosapiaria L., Larentia
variata SCHIFF,
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ebensolange mit einem morschen Aststummel beschiftigen. Wg dagegen sind stindig in
Bewegung, verweilen hochstens Sekunden an einer Stelle und haben, wihrend eine Meise
einen Trieb zerpfliickt, bereits einen dichten Ast untersucht. Wg beriicksichtigen kleinste
Beutetiere, die wohl den Hauptanteil der Winternahrung ausmachen, und scheinen un-
bewegte Beute viel rascher zu erkennen. In den Bg 1 und 3 konnte ich die Tannenmeisen
hiufiger auf Kiefern als auf Fichten feststellen. Haubenmeisen bevorzugen Fichten, wo sie
sich aber in Stammnihe und weniger im dichten Gezweig aufhalten. Wg konzentrieren
sich auf die Unterseite der dichten Fichten-Kammaste (Fig. 4). Dahin schiiipfen sie meist
schon an der Ansatzstelle des Astes, kommen immer nur kurz an seine Oberfliche und
untersuchen die Spitzen der nach unten hiingenden Astchen im Schwirrflug. Dort finden
sie auch bei extrem ungiinstigen Verhiltnissen (Schneeverwehungen, Vereisung) geniigend
zugingliche Nahrung: die schneefreie Unterseite dichter Kammiste wird von keiner an-
deren Vogelart in diesem Ausmaf geniitzt.

Vil

Fig. 4: Nahrungssuchendes Wg an verschneitem Fichten-Kammast halt sich an der Ast-Unterseite auf,
Schwirrfliige vor den Spitzen der Seitenzweige.

Doch konnen Wg (und Baumliufer) auch andere ,,Nahrungsnischen* ausniitzen. So
untersuchen sie wie Zaunkonig oder Rotkehlchen auch die unter bodennahen, zu-
gewehten Fichtendsten oder teilweise eingeschneiten Fichtenbiumchen bestehenden
s»ochneelocher®. Es konnte sein, daf sich ganze Schwirmchen im Laufe eines Winters auf
solche Stellen spezialisieren, ich beobachtete 1969/70 4—3 Ex. im Bg 3, die bei jeder
Begehung mehrmals und lange Zeit (30 Minuten bis 2 Stunden) solche Schneel6cher
untersuchten und dieselben Stellen auch nach einer Ausaperung im I weiter kontrollier-
ten. Ein ,,Ausweichen auf andere Baumarten (Fohre, Lirche) erfolgt nur in geringem
MaBe (Fig. 3) und ist meist witterungs- oder nahrungsbedingt (Larchengallen).
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1. Disk ussion

Uberwinternde Wg schlieien sich trotz ihrer Aggressivitit zu kleinen Uberwinterungs-
schwiirmchen zusammen. lhre Reviertreue (Flugwege!) und die strengen Umwelt-
verhiltnisse festigen den Gruppenzusammenhalt, der sich an milden Tagen lockert. Bei
grofler Kille unterbleiben weitgehend die ,,internen* Aggressionen (Verfolgungsfliige mit
Zerr-Ruf), die Schwarmmitglieder halten Kontakt und iibernachten im Kontaktschlaf.
Die in milden und strengen Wintern mehr oder minder gleiche Individuenzahl der Uber-
winterungsschwirmchen entspricht der Aggressivitat der Wg und der Notwendigkeit des
Kontaktschlafens, in meinen Bg anscheinend erst in zweiter Linie dem Nahrungsangebot.

Die starke Bestandesabnahme der Wg XI/XII sowie Anfang Il scheint in den Bg um
Innsbruck durch Abwanderung (und nicht durch Todesfille: PALMGREN 1936 b,
HOGSTAD 1970) verursacht. Die Individuenzahlen der Uberwinterungsschwirmchen
bleiben recht konstant, 2 markierte Wg iiberlebten 1969/70 und 1971/72 innerhalb ihrer
Schwirmchen trotz anhaltender Frostperioden. Die Bestandesabnahmen erfolgten bei
mehr oder weniger gleichbleibendem Nahrungsangebot und waren nicht durch Schiecht-
wetterlagen gekennzeichnet.

Meine Beobachtungen gelangen an wenigen Uberwinterungsschwirmchen in 3
kleinen Bg; somit muf offenbleiben, ob nicht doch bei grofiraumigen Untersuchungen
eine Abnahme der Schwirmchenzahl (mit Neukombination der Uberlebenden) feststell-
bar sein wird.
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Anmerkung wihrend der Korrektur:

Die Arbeit NOHRINGS (1959) ,,Uber das Verhalten von Regulus regulus wihrend der Winter-
monate** (J. Om. 100 (2): 252—253) wurde mir erst nachtriglich bekannt, stimmt teilweise mit den
eigenen Beobachtungen iiberein, weicht aber auch entschieden ab. Auch in seinen Bg (wo? ) erfolgt im
Winter eine Verschiebung des Geschlechtsverhiltnisses zugunsten der 3J, das Uberwinterungsrevier ist
circa 1,5 ha grof}. — Differenzen: 1. Seine Wg iibernachteten ohne bestimmten Schlafplatz, je nach-
dem, ,,wo sich der Schwarm zur kritischen Zeit gerade befindet'’. 2. sei die Schlafgesellschaft (eine
»kompakte Kugel*‘) vollig unabhiingig von der jeweiligen Temperatur. 3. Sein ,,Zusammenklingeln‘‘ am
Schlafplatz diirfte meinem Zusammenriicklaut ,,Schwirren‘* entsprechen und vom ,,Zusammenrufen*
beim Anfliegen des Schlafbaums zu unterscheiden sein. 4. Intraspezifische Streitigkeiten sollen ,,beson-
ders in den kalten Morgenstunden des Winters bis zum Kannibalismus fihren* (? ). 5. Im Frihjahr

sollen ,,die sich aus dem Schwarm bildenden Paare ... das grofie Winterrevier ... untereinander*
aufteilen.
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