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STEPPE- VEGETATION OF THE MIDDLE VINSCHGAU
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Synopsis:

The range of the 500 - 700 ys. wide and about 25 miles long mount steppes in Vinschgau, looks
like a picture of inconsiderate robberfarming. The remarkably dry vegetation is a floral peculiarity in
the Central Alps, and characteristic for the Vinschgau. The dry grass hard in Vinschgau is not a
miniaturized picture of the Russian steppes, depending on macro-climate, even if there are structural
identities in flora. The steppe-plants, coming from South East and South West during the Atlanticum,
survive here in accordance with micro-climate and the consequently selective conditions of this land.
The sorts which are anatomically best provided and are cold- and warmseasoned, are the ones that can
live under most desperate weather and soil conditions. This means: lack of rainfall, variable
temperatures, frosty weather, exposition to sun-rays and strong winds, flat and barren soils, intensive
grazing. The open, fragmentary structure of vegetation, the scarcity of types and disturbed growth
activities, are determined from the above mentioned factors. This type of steppe ist particularly
relevant in the well-known pasture-grazes of the middle and northern Vinschgau. This well-preserved
steppe within the reforestations of black-pine includes many species and developes a dense
undisturbed plant cover. The naming of any group of plants is in connection with the places, where
they grow. They are vastly mixed and grow into one another.

1. EINLEITUNG

Das Anliegen dieses Beitrages ist es, die Bedingtheit, Struktur und Dynamik der
Vinschgauer Steppenvegetation in Kiirze mitzuteilen. Im iibrigen verweise ich auf meine
Dissertation (Innsbruck, 1968), die das gestellte Thema umfassender behandelt.

Bei der Steppenvegetation der Vinschgauer Leitenhiinge handelt es sich nicht um eine
makroklimatisch bedingte Primirsteppe, sondern um eine vom Menschen geschaffene
Sekundirvegetation, die nur historisch, vor allem aus der Siedlungs- und Kulturgeschichte
zu erkldren ist.

*) Anschrift des Verfassers: Dr. phil. A, STRIMMER, 39028 Schlanders, HauptstraBe 28, Siidtirol,
Italien
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Der Mensch hat den Wald riicksichtslos und ohne an die Folgen nachhaltiger
Wirtschafis- und Landschaftsschiden zu denken, zu einer Steppe mit sehr geringem
Weidenutzwert herabgewirtschaftet; Rodung und bedenkenlose Ausbeutung durch iiber-
mifige Beweidung haben die Versteppung geférdert, jede Regeneration erschwert und die
Landschaft entstelit.

Erst die spitere Entsumpfung des Talbodens und die damit verbundene, weitgehende
Verschiebung der Wirtschaftssiruktur auf den Obstbau, sowie die stindigen Wiederbewal-
dungsversuche mit Pinus nigra haben die Leitenhinge wenigstens teilweise entlastet.

2. UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1 MORPHOLOGISCHE CHARAKTERISIERUNG

Der Steilhang der “Vinschgauer Leiten” zieht sich als unterster geschlossener,
500 — 700 m breiter Giirtel des Siidhanges vom Eingang des Schnalstales westlich von
Naturns im Untervinschgau bis zum Eingang des Matschertales vor Mals im Obervinsch-
gau; er erreicht dabei eine Lingenerstreckung von ca. 40 km (Karte 1). Der weitgespann-
te, gegen den Talboden und die Mittelgebirgsterrasse scharf abgesetzte, montane
Steppenstreifen wird nur durch die engen Seitentaltrichter unterbrochen. Die Steilheit der
Leiten nimmt von Osten nach Westen mehr oder weniger kontinuierlich ab. Der felsige
Steilhang des Untervinschgaues keilt bei Latsch aus und geht in eine weniger steile
Hangfliche iiber. In gleicher Folge wechselt die ausgesprochene Felsensteppe des
Untervinschgaues in einen ausgedehnten Trockenhang iiber, der einerseits als Weidesteppe
ausgeprigt, anderseits als Aufforstungsgebiet vom Weidegang ausgeschlossen ist.

Der einheitlich slidexponierte Leitenhang des Vinschgaues ist durch ein sehr lebhaftes
Relief gekennzeichnet. Hangverflachungen und -versteilungen, die meist dem Schicht-
wechsel und der Verwitterung der Gesteine folgen, wechseln miteinander ab. Der
morphologische Aspekt der Leiten wird auRerdem durch die zahlreichen, tief eingeschnit-
tenen Erosionsfurchen charakterisiert. Die Hangneigung betrigt 35 — 40°. (Abb. 1 — 3).

2.2 KLIMATISCHER UBERBLICK

Die isolierte Lage zwischen den Alpenketten gibt dem Tale klimatische Eigenwerte.
Eine bedeutsame Abweichung von der Groflwetterlage der angrenzenden Gebirgstéler liegt
in der Niederschlagsarmut (durchschnittliche Jahresniederschlagssumme 550 mm). Den
geringen Niederschlagsmengen entsprechend sind auch Bewdlkung und Nebel relativ
seltene Erscheinungen. Sie werden von den vorherrschenden, aufklarenden Nordwest-
winden sowohl in der Hiufigkeit als auch in der Dichte auf niederen Jahreswerten
gehalten. Daraus resultieren: niedere Luftfeuchtigkeit, lange Sonnenscheindauer, hohe
mittlere Jahrestemperaturwerte, starke Strahlungsintensitit und damit verbundene hohe
Verdunstungsgeschwindigkeit. Hohe Temperaturen und geringe Niederschlige bedingen in
ihrer koordinierten Gesamtwirkung ein trockenes Lokalklima: der Vinschgau ist die
trockenste Wirmeinsel der Ostalpen.

In Abbildung 4 sind die Klimaverhiltnisse von Schlanders graphisch dargestellt.

Das extreme Makroklima verschirft die mikroklimatischen Verhdltnisse der siidexpo-
nierten und stark geneigten Sonnenleiten. Es werden nicht nur absolute Temperatur-
spitzenwerte erreicht, sondern auch starke Temperaturschwankungen, die in den heiflen
Sommermonaten bis zu 50° C ausmachen kénnen. Die meist klaren Wintertage, die auch



einige Wirmegrade aufweisen konnen, werden durch strenge Frostnichte abgelost. Regen
und Schneefille sind selten und spirlich; sie reichen meist nicht aus, den Boden auch nur
oberfldchlich zu durchfeuchten.

Die “Sonnenseite” ist auferdem durch lange Sonnenscheindauer und starke Strah-
lungsintensitdt ausgezeichnet. Dadurch apern und trocknen die Hinge in kiirzester Zeit
restlos aus. Zusitzlich wird die Austrocknung des Bodens durch die bestindigen Winde
beschleunigt. Die steile Hanglage begiinstigt den Windzugang; durch die offene Vegeta-
tionsdecke und den sparlichen Baum- und Strauchwuchs wird die Windstirke kaum
geschwicht. Der Wind macht sich besonders durch die starke Boden- und Schneever-
wehung geltend und verhindert jede Ansammlung von Streu und Diinger.

Dieser Faktorenkomplex hat in seiner Gesamtwirkung eine selektive Funktion auf das
Artengefiige.

Die liickenhafte Vegetationsdecke kann nur in geringem Mafle die extremen klimati-
schen Gegebenheiten des Bodens entschirfen.

Abb. 1: Weidesteppe mit angrenzendem Schwarzfdhrenforst in den Laaser Leiten.
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Abb. 2: Steppenhang mit Schwarzféhrenjungforst oberhalb Kortsch.

Abb. 3: Weidetrockenrasen und Schwarzfohrenaufforstung in den Kortscher Leiten.
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Abb. 4: Klimadiagramm von Schlanders (706 m) nach WALTER aus den Jahren 1931 - 1960 (FLIRI, 1971)
punktiert: Trockenzeit
vertikal schraffiert: humide Jahreszeit
schwarz: Kkalte Jahreszeit (mit%]eres Tagesminimum unter 0° )
mittlere Jahrestemperatur: 9,6 C
absolutes Maximum: 35° C
absolutes Minimum: — 16° C
Niederschlagssumme: 485 mm

2.3 GEOLOGISCHER AUFBAU

Die Siidhinge des “Sonnenberges” stehen im Bereiche der ‘Vinschgauer Schiefer-
zone”. Deren wichtigste Gesteine sind Phyllitgneise mit Granitgneiseinlagerungen.
Granitphyllite und plagioklasfithrende Biotitglimmerschiefer.

Den von der Linie Matsch ausgehenden, ostwirts streichenden zwei Glimmerschiefer-
ziigen, die randlich von Phyllitgneis umgrenzt sind, sind in wechselvoller Uberschiebung
Schichtpakete von grofiblockigen, z.T. schichtig kliiftenden Orthogneisen und griinlichem
oder violettem, stark phyllitisiertem Serizitschiefer eingelagert. In den Siidhingen des
Untervinschgaues herrschen massige, z. T. stark mylonitisierte Flasergneise vor, denen
Augengneise, Tonglimmerschiefer und stellenweise Hornblendeschiefer zwischengeschal-
tet sind. Den Hangfuf® und die Seitentaleinginge beherrschen weitgehend Morinen des
Etsch- und Seitentalgletschers. Ebenso liegt der Talboden unter den postglazialen und
rezenten Schuttmassen begraben.

2.4 BODENVERHALTNISSE DER SUDHANGE

Die Pararendzina der Vinschgauer Steppe kann als Klimaxform und Endergebnis
zahlreicher Faktoren, die in enger Wechselwirkung stehen, angesehen werden.
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Grundsitzlich herrschen zwei Bodenformen mit eng zusammenhingendem Entwick-
lungsmechanismus vor:
a) Kolluvialbdden: auf Hangverebnungen, den sogenannten “Béden”
b) Rohbodenartige Erosionsbdden: auf den stark geneigten Hangflichen

Zusammenfassend lassen sich die Diirrebdden der Vinschgauer Leiten kurz charakteri-
sieren:

— flachgriindig, schwach humos, ausgeschiimmt, schwach alkalisch bis schwach sauer,

sandig, grobko6rnig, Kalkanreicherung

— rasche und gute Wasseraufnahme

— geringe Wasserhaltefihigkeit

— gute Durchliiftung

— langsame Wiarmeleitung

~ starke Erwidrmbarkeit

3. VEGETATIONSGESCHICHTE
3.1 SIEDLUNGSGESCHICHTE

Das heutige Vegetations- und Landschaftsbild ist das Ergebnis einer willkiirlichen,
jahrhundertealten Raubwirtschaft. Die mehr oder weniger kleinflichigen Trockenlichtun-
gen der fritheren Waldlandschaft wurden von den Siedlern durch Rodung und wiederholte
Brinde zur Gewinnung von Kulturflichen und vornehmlich zur Ausbreitung des
Weidegebietes stindig vergrofert. Die dadurch entstandenen Waldlichtungen erschlossen
vielen lichtliebenden Pflanzen neuen Siedlungsraum. Diese erfuhren durch intensive
Beweidung je nach Beliebtheit als Futter eine Selektion. Unter den extremen Standortbe-
dingungen der Leitenhiinge wurde jeder Baumjungwuchs und jede natiirliche sekundiire
Bewaldung erschwert und durch anhaltende Kulturbedingte, menschliche Eingriffe
unterbunden.

3.2 ZEITLICHE UND RAUMLICHE STELLUNG DER MITTELEUROPAISCHEN
TROCKENRASEN

Die Steppenclemente wanderten grofitenteils in einer postglazialen Trockenzeit ein
und gewannen ohne Konkurrenz von seiten des Waldes ein weites Areal. Die heutige
degradierte Pflanzengarnitur der mitteleuropiischen Trockenrasen bestitigt die allgemeine
Annahme, daf® zur Zeit ihrer Einwanderung ein wirmeres und niederschlagsreicheres
Klima geherrscht haben muf.

Die mitteleuropdischen Trockenrasen lassen sich nicht als ebenbiirtige, homologe
Miniaturbilder den russischen Steppen gegeniiberstellen, wenn auch durch die Einwan-
derung aus dem Osten eine enge floristische Beziehung und eine weitgehende Uberein-
stimmung in der Struktur und Physiognomie der Pflanzengesellschaften besteht. Die
Entstehung und FErhaltung der hiesigen Trockenrasen gehen auf kleinklimatische
Eigenwerte zuriick, wihrend die Steppenvegetation und -formation Rufllands das Abbild
und Ergebnis des Makroklimas darstellt.
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4. WUCHSFORMEN UND PHANOLOGISCHE ENTWICKLUNG
4.1 RESISTENZ UND ANPASSUNG
a) Bodenbedeckung und -durchwurzelung

Die extremen Standortverhiltnisse ermdglichen nur hitze- und zugleich kilteresisten-
ten Arten das Leben. Sie milssen daher mit einer entsprechenden anatomisch-morpholo-
gischen Struktur ausgeriistet sein. Als besonders anpassungsfihig und resistent erweisen
sich die durchaus dominanten Gréser. Ihre Wuchsformen (Rollblitter mit basaler
Verdickung, enormes Wurzelsystem) spezialisieren sie fiir die trockenen Standorte.

Wihrend die Grashorste in mehr oder weniger grofien Abstinden, die bei Festuca
vallesiaca auffallend regelmiBig sind, stehen, durchsetzt ihr stark verzweigtes Wurzelwerk
intensiv ein 40 cm tief reichendes Bodenvolumen. In diesem Bodenbereich liegt die Zone
der grofiten Wurzelkonkurrenz. Diese ist viel kréftiger als die der oberirdischen Organe
und wird besonders in Trockenzeiten deutlich. Im niederschlagsreicheren Frithjahr bleiben
zwar zwischen den Horsten Keimplitze fir dicotyle Pflanzen frei, doch werden diese
wieder in Trockenzeiten als unterlegene Partner im Wurzelwettbewerb ausgeschaltet. Die
lickenhafte Struktur der Pflanzendecke wird daher durch die Wurzelkonkurrenz
mitbestimmt.

b) Verinderungen der Wuchsform einiger Steppenpflanzen als Standortanpassung

Schon geringe Anderungen im Mikrorelief, kleine Mulden oder Erhebungen dndern die
kleinklimatischen und gesamtékologischen Verhiltnisse. Dies kann man besonders in
Zeiten grofter Trockenheit beobachten.

Eine bedeutsame Standortbeeinflussung iiben die Strducher aus, die den Boden linger
feucht halten und ihre Schiitzlinge vor zu starker Besonnung abschirmen. Unter dieser
Schutzwirkung entwickeln sich Okotypen, die sich deutlich von ihren Artgenossen der
freien Steppe unterscheiden. Die Schutzeinrichtungen werden zuriickgebildet, die
Entwicklung wird begiinstigt.

Hieracium pilosella entwickelt am Standort unter der Strauch- oder Baumschicht
bedeutend groflere, doch weniger behaarte Blatter und lingere Ausliufer.

Astragalus onobrychis bildet grofe Teppiche, die sich aus iippigen, héher wiichsigen
Einzelpflanzen zusammensetzen. Die Bliitenzahl hingegen ist geringer als an den
Sonnenstandorten; ihre Bliitezeit ist verspatet.

Die Spaliere von Teucrium montanum sind gréfler und blattreicher.

Sempervivum arachnoideum verliert an diesen “Schattenplitzen” den dichten Filz-
iberzug.

Auffallend sind die verschiedenen Wuchsformen von Juniperus comunis. Wihrend in
den windgeschiitzten Mulden pyramidenformige, hochwiichsige Striucher vorherrschen,
sind die Steilhdnge von niederliegenden, gestauchten Formen bewachsen.

¢) Verhalten der Xerophyten in Trockenzeiten
Trotz grofer Anpassungsfihigkeit durch Schutzeinrichtungen und morphologische
Baueigentiimlichkeiten iiberleben die sogenannten Xerophyten Hitzeperioden nur schwer.
Der extrem trockene Monat Juli 1967 liefs mich dazu interessante Beobachtungen
machen:
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Die Bodentemperatur erreichte iiber 14 Tage lang Werte von 60 — 70° C. Wegen der
geringen Wirmeleitfihigkeit dieses Dirrebodens finden die hohen Tagestemperaturginge
zu den tieferen Bodenschichten hin keinen Ausgleich. Es hatte seit einem Monat nicht
mehr geregnet und es fehlte daher jede Durchfeuchtung.

Die Lebenstitigkeit der Vegetationsdecke ist stark reduziert. Die Sommerruhe tritt
verfriiht und ohne Ubergang ein.

Vegetationsschidigungen, Blattschiden und Brandflecken, sind im Schonungsrasen
innerhalb des wiarmestauenden Schwarzfohrenforstes merklich gréfier als in der windgefe-
gten Weidesteppe. Die iippigen Polsterteppiche von Astragalus onobrychis und Medicago
falcata sind groftenteils bis zum Grunde abgedorrt. Die Potentilla puberula-Polster
schrumpfen, ihre Blattmasse wird stark reduziert; die Blitter sind zum Schutz gegen zu
hohe Wasserabgabe lings dem Hauptnerv gefaltet.

Die dicken, fleischigen Blitter der Sedum- und Sempervivum-Arten und von Plantago
serpentina lassen schon durch blofles Berithren mit den Fingern den Temperaturanstieg in
den Blattgeweben spiliren. Am stirksten von der Hitze betroffen sind die eng dem Boden
anliegenden Blattrosetten. Sie lésen sich von ihrer heilen Unterlage und stehen welk
eingerollt, aufrecht gerichtet um den Stengel. So verhalten sich: Scabiosa columbaria,
Centaurea stoebe, die Verbascum-Arten, Seseli varium, Silene otites, Hieracium pilosella.

Teucrium montanum kehrt die weifbehaarten Blattunterseiten in “Abwehrstellung”
gegen die hohen Temperaturen nach oben. Welkungserscheinungen und Diirreschiden
treten dadurch kaum in Erscheinung. Die Blitter von Thymus serpyllum 1dten sich,
vergilben und fallen schilieBlich diirr ab.

Selbst die schmalen Blitter von Dianthus silvester und Petrorhagia saxifraga leiden
unter Trockenheit, schrumpfen und welken. Die Botriochloa ischaemum-Horste werden
in ihrem Keimstadium geschidigt. Ihre Jungtriebe sind nicht resistent genug, die
anhaltend hohen Temperaturen zu ertragen.

d) Reaktion der Pflanzen auf darauffolgenden Regen:

Nach einem Monat grofiter Diirre folgte eine Woche mit ausgiebigen Regenfillen.

Die Vegetationsdecke beginnt sich zu schlieen und die “Brandflecken” werden von
jungen Keimlingen besiedelt.

Sempervivum arachnoideum setzt mit aktiver Entwicklung neuer Rosetten ein, die nur
einen leichten Haariiberzug tragen. Ebenso erholt sich Sempervivum tectorum von den
betrichtlichen Trockenschiden ziemlich rasch und beginnt bald (nach einer Verspitung
von ca. drei Wochen) zu blithen.

Potentilla puberula vergrofert ihre Blattmasse und gibt die “Kampfstellung” der
Blitter auf.

Die Blitter der Rosettenpflanzen breiten sich wieder flach am Boden aus.

Astragalus onobrychis und Medicago falcata legen ihre “‘Diirretracht™ ab und setzen an
den verbliebenen, kahlen Stengeln neue Blitter an.

Auffallend ist die Diirreresistenz von: Festuca vallesiaca, Stipa capillata, Carex humilis,
Achnatherum calamagrostis, Helianthemum nummularium, Fumana procumbens,
Teucrium montanum, Teucrium chamaedrys, Stachys recta. Sie weisen keine oder nur
geringfiigige Blattschiden auf.

15



Die Diirrezeiten tragen sehr zur Erhaltung der Steppenvegetation und ihres Artengefii-
ges bei. Nur die bestangepaBiten Arten bleiben am Leben, wihrend die in feuchten Jahren
eingedrungenen, gesellschaftsfremden Arten den Trockentod sterben.

4,2 BLUTENSPEKTRUM

In Tabelle VIII sind Biiitezeit, Blitendauer und die phinologische Entwicklung der
wichtigsten Steppenelemente des Untersuchungsgebietes festgehalten.

Meine phinologischen Beobachtungen und das Blithspektrum beziehen sich speziell auf
die Vegetationszeit der Jahre 1966 und 1967. Die jihrlich verschiedenen witterungsbe-
dingten Umweltverhiltnisse dndern auch das Spektrum in seiner Folge entsprechend ab.
Diese alljahrliche Verschiebung in Abhiingigkeit von den klimatischen Verhiltnissen ist
nicht zuletzt von vegetationsgeschichtlicher Bedeutung.

Die grofite Blihtdtigkeit setzt im Monat Mai ein und erreicht am Ende dieses Monats
mit 63 blilhenden Arten ihr Jahresmaximum. Nach einer deutlichen Abnahme steigt im
Monat August, der Hauptbliitezeit der ausgesprochenen Sommertypen, die Zahl noch
einmal auf 52. Das Augustende und der Monat September leiten die Herbstphase und
einen deutlichen Riickgang der Blitenbildung ein. Die Kurve nimmt dadurch einen
zweigipfeligen Verlauf. Ononis natrix, Ononis rotundifolia, Oxytropis pilosa, Erysimum
helveticum, Tragopogon dubius, Silene otites, Oxytropis halleri und Astragalus onobry-
chis werden im Herbst zu erneuter Blilhtitigkeit angeregt.

Noch in den Wintermonaten kann man blithende Exemplare von Potentilla puberula,
Hieracium pilosella, Helianthemum nummularium, Teucrium montanum, Stachys recta,
Dianthus silvester, Petrorhagia saxifraga und Fumana procumbens finden.

5. ANTHROPOGENE BEEINFLUSSUNG

5.1 VEGETATIONSKUNDLICHE FOLGEERSCHEINUNGEN

Die intensive Beweidung, die teilweise auch iiber den Winter anhilt, schidigt die
Vegetation schon in ihrer Erscheinungsphase. Unter den gegen den Sommer hin sich
verschirfenden klimatischen Verhiltnissen kann sie sich nur schwer erholen. Durch den
stindigen VerbiB werden die Stengel kurz und die Blitter klein gehalten. Der
Entwicklungsgang ist verzégert, die Bliitenbildung gestort. So stehen die Pflanzen der
Weidesteppe als kurzgebissene Zwergformen ihren Artgenossen in den umliegenden
Schonungsflichen gegeniiber. Nur im Schutze vom Weidevieh gemiedener Dornstriucher
nehmen sie eine mehr oder weniger ungestérte Entwicklung.

Weideresistenz zeigen nur wenige Arten: Festuca vallesiaca, Carex supina, Artemisia
campestris, Thymus serpyllum, Teucrium montanum, Hieracium pilosella, Dianthus
silvester, Petrorhagia saxifraga. Allerdings werden auch ihre Wuchsformen oft bis zur
Unkenntlichkeit verunstaltet. Empfindlichere Arten wie: Stipa pennata, Astragalus
venostanus, Aster alpinus, Scorzonera austriaca, Onosma tridentinum, Telephium
imperati, Seseli varium, Ononis natrix und Ononis rotundifolia, Oxytropis pilosa u. a.
werden aus den iiberaus beanspruchten Weide-Festuceten ausgeschlossen.

5.2 BODENSTRUKTURELLE FOLGEERSCHEINUNGEN

In engem Zusammenhang mit der Uberbeweidung und Uberbeanspruchung stehen
bodenstrukturelle Verinderungen. Auffallend sind die durch den Weidegang ausgetirete-
nen Hohlformen und die vegetationslosen Viehtreppen, die sich in ihrem horizontalen
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Verlauf, Auf- und Abstieg, zu einem lang- aber schmalmaschigen Netz zusammen-
schliefen. Den Rand der Stufen beherrscht durchgehend die Grasvegetation, und zwar —
entsprechend der ausschlieBlichen Stufenverbreitung im Weiderasen — ein Festuca
vallesiaca bzw. Botriochloa ischaemum — ‘“‘Reihrasen”. (Abbildung 5)

Abb. 5 : Weidesteppenrasen mit hangparallelen Viehtreppen - Eingang des Matschertales.

5.3 AUFFORSTUNG

Den verschiedenen Alterss und Entwicklungsstufen des SchwarzfGhrenforstes der
Vinschgauer Leitenhinge lduft eine unverkennbare Entwicklung und Sukzession der
Bodenvegetation parallel. Schon nach wenigen Jahren der Schonung vor der Beweidung
zeigen sich wesentliche Vegetationsunterschiede. Der zuvor diirftige, deformierte Weide-
rasen schlieBt sich zu einer iippigen Vegetationsdecke, die ihren normalen Entwicklungs-
zyklus vollziehen kann und durch ungestorte Reproduktivitit ihre Erhaltung sichert. Die
Pflanzengarnitur wird schon nach kurzer Zeit um viele Arten bereichert. Allerdings steht
diese vegetationskundliche Sukzession in deutlicher Abhingigkeit vom Entwicklungszu-
stand und der Holzartenkombination des forstlichen Bestandes. Mit dem Heranwachsen
der Jungpflanzen verschlechtern sich die Standortbedingungen fiir die Steppenvegetation,
bis schlieflich in dlteren Aufforstungen die Steppenkomponenten fast ginzlich fehlen.
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6. METHODIK DER VEGETATIONSKUNDLICHEN UNTERSUCHUNGEN

Die vegetationskundlichen Aufnahmen und deren Zusammenstellung zu den Vegeta-
tionstabellen I — VII erfolgten nach BRAUN-BLANQUET (1964). Die Unterteilung der
Charakterarten in ‘“‘Artengruppe A, B, C” entspricht etwa der Unterscheidung von
Assoziations-, Verbands- und Ordnungscharakterarten nach BRAUN-BLANQUET
(1961). Meine *‘Steten Arten’ nihern sich seinen Klassencharakterarten.

Die Klassifizierung der Griindigkeit des Bodens mittels Zahlen ist von HOFER (1967)
iibernommen: sehr flach: 0 — 1 dm; flach: 2 — 3 dm; mittel: 3 — 4 dm; tief: 4 — 6 dm.

Die Pflanzengesellschaften sind weitgehend durchmischt und daher kaum durch
Differentialarten gekennzeichnet.

Ihre unterschiedliche Struktur und Physiognomie sind relief- und kulturbedingt.
Erosionssteilhdinge und Hangvererbungen, “Weiderasen” und “Schonungsrasen” heben
sich in Bodenbeschaffenheit und -vegetation deutlich voneinander ab.

Abbildung 6 und Abbildung 7 geben dariiber eine zusammenfassende Ubersicht.

Die Assoziationsfragmente sind nach ihrer Bindung an den Standort benannt.

7. ERGEBNISSE DER VEGETATIONSKUNDLICHEN UNTERSUCHUNGEN

Die Tabellen I.1, 1.2, 1.3 — VII und die beiliegende Vegetationskarte fassen die
verschiedenen Vegetationstypen bzw. Okologischen Gruppen zusammen. In den Tabellen
I.1 — L3 sind die verschiedenen Varianten des Festuca vallesiaca-Rasens der stark
beweideten, flachgriindigen Hinge gesammelt. Der Stipa capillata-Rasen (Tabelle II)
besiedelt tiefgriindige, nihrstoffreichere Kolluvialb6den innerhalb des Schonungsgebietes.
Der Botriochloa ischaemum-Rasen (Tabelle III) dominiert auf den flach- bis mittelgriindi-
gen Verwitterungsboden im mittleren und unteren Vinschgau. In dlteren Weideausschlufs-
zonen kommt der Bromus erectus-Initialrasen als kleiner Biotop vor (Tabelle IV).
Koeleria gracilis bildet nur kleine Rasenfragmente (Tabelle V). Stark erodierte Steilhdnge
und Erdblofen werden von Initialgeselischaften besiedelt (Tabelle VI). Tabelle VII teilt
die Steppenpflanzen der Vinschgauer Leitenhiinge in 6kologische Gruppen ein.

7.1 (Tabelle .1, Nr. 1 — 25)
a) FESTUCA VALLESIACA-RASEN

Diese Gesellschaft ist sowohl auf den Erosionsbéden der Steilhiinge als auch auf den
Kolluvialboden der Hangverebnungen verbreitet. Sie hat je nach den Standortverhiltnis-
sen ein mehr oder weniger liickenhaftes Vegetationsgefiige. Demnach unterscheide ich
einen “Lockerrasen” von einem ‘“‘Dichtrasen”.

1) Lockerrasen: an den stark geneigten, flachgriindigen Erosionshingen treten die
Festuca vallesiaca-Horste nahezu isoliert auf. Sie finden an diesen extrem trockenen
Hangpartien ihr Entwicklungsoptimum. Die eher spirlichen Begleiter leiden stark unter
dem bestindigen Bodenabtrag und kénnen sich nur in kleinen Inseln an der bergwirtigen,
feinerdestauenden Horstseite halten.

2) Dichtrasen: typische Ausbildung des Weide- und Schonungsrasens auf den Hangver-
flachungen, den sogenannten ‘“Béden’. Den dicht gedringten Festuca vallesiaca-Horsten
ist eine reiche Zahl von Kriutern beigemengt.
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Zusammenfassende Ubersicht uber die Pflanzengesellschaften

Die Gesellschaften in ihrer Bindung an die 8kolog. Verhiltnisse

e AL O VY,

Botriochloa isch. reiche
Festuca val. Rasenvariante —_—

Festuca val. Dichtrasen

Festuca val. Lockerrasen

Festuca val. reiche Carex
humilis - Felsfluren

Stipa cap. reicher
Festuca val. Rasen

Carex sup. reicher
Festuca val. Weiderasen

Stipa cap. Rasen _

Stipa penn. Rasenfragmente

Hippophae rham. u. Achnath.
Initialgesellschaften

Legende

Intensiv beweidete Steilhinge mit reliefbedingter
Bodentrockenheit und Windverhagerung

Pinus nigra - Forst mit geringer bis mifiger
4 4\ ZP positiver Standortbeeinflussung und schwacher
4 4 Luftzirkulation

M ,Uw\ Wind - und sonnexponierte Felspartieen
ﬂ_! !l

NN E ierte Erosi ilhd
N xtrem exponierte Erosionssteilhdnge
NERCRINN P

Abb. 7: Zusammenfassende Ubersicht iiber die Pflanzengeselischaften; .
die Vegetationstypen in ihrer Bindung an die dkologischen
Verhiltnisse.

b) BOTRIOCHLOA ISCHAEMUM-REICHE FESTUCA VALL.-RASENVARIANTE

Diese Vegetationsausbildung des Festuca vallesiaca-Rasens beherrscht vornehmlich die
mittelsteilen Hangabschnitte zwischen den kolluvialen Verebnungsstreifen einerseits und
den erosiven Steilhdngen anderseits.

Im Friihjahr erscheint der Botriochloa ischaemum-Rasen als deutliche Variante des
Festucetums; in den Sommermonaten dominiert Botriochloa ischaemum selbst in
ausgesprochenen Festuca vallesiaca-Assoziationen. Wird in Trockenzeiten die Festuca
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vallesiaca zu verfrilhter Sommerruhe gezwungen, so kann sich Botriochloa ischaemum
daraufhin uneingeschrinkt entwickeln und gegen die Kiimmerhorste der Festuca vallesiaca
behaupten.

Dieser witterungsbedingte Wechsel der Gesellschaften ist fiir ihre kurzzeitigen
Sukzessionen von Bedeutung. Bei Hiufung besonders trockener bzw. feuchter Jahre kann
sich die jeweils begiinstigte Gesellschaft so konsolidieren, daf ihre Vorherrschaft durch
Verschlechterung der Bedingungen nicht gebrochen wird. So kommt dem Witterungs-
wechsel iiber lingere Zeitriume vegetationsgeschichtliche Funktion zu.

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nr1 (11.5.66) Leitenhang bei Spondinig in der SchwarzfShrenaufforstung; Nr. 2
(5. 8. 66) intensiv beweideter Treppenhang oberhalb Tannas; Nr, 3 (23, 5. 66) Weidehang in den Leiten
von Kortsch; Nr. 4 (6. 6. 66) Hangtreppen am Fufle der Laaser Leiten — oberhalb des Fahrweges; Nr. 5
(13. 7.66) Weiderasen oberhalb des Vernatschhofes bei Tannas; Nr.6 (5.8.66) Weidesteppe
unterhalb der Mittelgebirgsterrasse bei Allitz; Nr. 7 (12. 7. 66) verarmter, kurz gebissener Weiderasen
oberhalb Loretz bei Laas; Nr. 8 (23. 8, 67) Weidetrockenrasen oberhalb Tannas an der Grenze zu den
ebenfalls beweideten Lirchenwiesen; Nr. 9 (6. 6. 66) Weidetrockenrasen oberhalb Loretz bei Laas;
Nr. 10 (16. 7. 67) verarmter Weiderasen am Fufie der Laaser Leiten; Nr. 11 (11. 7. 66) Weidesteppen-
rasen der Laaser Leiten oberhalb des Forstgartens; Nr. 12 (12. 7. 67) stark beweideter Steilhang
oberhalb Loretz bei Laas; Nr. 13 (11. 7. 67) intensiv beweideter Trockenrasen in den Laaser Leiten;
Nr. 14 (11, 7. 67) Weidekiimmerrasen in den Laaser Leiten am Tray; Nr. 15 (26. 5. 66) Weidetrocken-
rasen oberhalb Allitz bei Laas; Nr. 16 (30. 6. 66) stark crodierter Steilhang mit hangparallelen
Weidetreppen oberhalb des Loretzer Bodens bei Laas; Nr. 17 (15. 7. 67) verarmter Weide-Festucarasen
am Eingang des Matschertales; Nr. 18 (14. 7. 67) Schonungsrasen in der Schwarzféhrenaufforstung
oberhalb Eyrs; Nr. 19 (24. 8.67) Leiten von Schlanders — am Wege zum Tappeinhof; Nr. 20
(11. 5. 66) Leiten von Spondinig — Schwarzféhrenaufforstung; Nr. 21 {12. 5. 67) Schonungsrasen in
der Schwarzfshrenaufforstung der Laaser Leiten; Nr. 22 (18. 8. 66) Schwarzféhrenjungforst oberhalb
des Forstgartens in den Laaser Leiten; Nr. 23 (5. 7. 67) Schwarzfohrenjungforst in den Laaser Leiten;
Nr. 24 (11, 11, 66) “Grofie Boden” der Laaser Leiten; Nr. 25 (11. 7. 66) Schwarzfohrenjungforse
oberhalb des Forstgartens in den Laaser Leiten,

7.2 (Tabelle 1.2, Nr. 1 — 25)

7.2 (Tabelle 1.2, N1. 1 — 25)
a) FESTUCA VALLESIACA-REICHE CAREX HUMILIS—-FELSFLUREN

Die weideempfindliche Carex humilis bildet zusammen mit Festuca vallesiaca auf
felsigen Hangpartien kleinflichige Bestinde. Carex humilis bereitet durch die Bodenan-
reicherung vielen Pflanzenarten, die durch die Konkurrenz oder Empfindlichkeit gegen
Verbil von der Weidesteppe in die Felssteppe gedringt werden, einen geschiitzten
Siedlungsplatz.

In den Felsspalten wurzeln eine Reihe von Striuchern: Ligustrum vulgare, Amelan-
chier ovalis, Colutea arborescens, Coronilla emerus, Juniperus communis, Prunus
mahaleb, Lonicera xylosteum und an einzelnen Riickzugsposten bei Schlanders Ephedra
distachya.

Der mehr oder weniger geschlossene Flaumeichenbestand der Untervinschgauer
Felssteppe reicht bis Latsch; am Leitenhang zwischen Latsch und Schluderns kommt
Quercus pubescens nur mehr vereinzelt vor. Weiter nordlich fehlt die Flaumeiche.

21



Die Felsen sind mit bunten Moos- und Flechtengesellschaften iiberzogen. Da sich die
Ausbildung solcher Vereine hauptsichlich auf die Felsenstandorte konzentriert, sollen die
einzelnen Vertreter an dieser Stelle anfgezihlt werden.

Moose: Atrichum undulatum, Atrichum angustatum, Pogonatum aloides, Polytrichum
strictum, Polytrichum pilosum, Dicranum scoparium, Weisia viridula, Barbula sp.,
Syntrichia ruralis, Tortula muralis, Crossidium squamigerum, Encalypta vulgaris, Grimmia
elatior, Grimmia commutata, Bryum argenteum, Hedwigia ciliata, Leucodon sciuroides,
Pterigynandrum filiforme, Abietinella abietina, Brachythecium campestre, Homalothe-
cium sericeum, Homalothecium philippeanum, Hypnum cupressi forme, Hypnum recur-
vatum, Rhytidium rugosum, Rhytidiadelphus squarrosus.

Flechten: Lecanora sordida, Lecanora rubina, Aspicilia sp., Parmelia caperata, Parmelia
conspersa, Parmelia hypoclysta, Parmelia borreri, Parmelia saxatilis, Parmelia prolixa,
Parmelia scortea, Ramalina capitata, Lecidea decipiens, Toninia coeruleonigricans,
Rhizocarpon sp., Physcia caesia, Physcia tribacia, Anaptychia ciliaris, Umbilicaria
pustulata, Caloplaca fulgens, Xanthoria elegans.

Bezeichnend fiir diese Fels-Miniaturgesellschaften sind auflerdem:

Stipa pennata, Phleum phleoides, Koeleria gracilis, Artemisia campestris, Teucrium
montanum, Teucrium chamaedrys, Silene otites, Fumana procumbens, Helianthemum
nummularium, Anthericum liliago, Allium montanum, Allium sphaerocephalon, Tele-
phium imperati, Veronica spicata, Pulsatilla montana, Scorzonera austriaca, Lactuca
perennis, Hieracium pilosella, Stachys recta, Cynanchum vincetoxicum, Seseli varium,
Asplenium-, Saxifraga-, Sempervivum- und Sedumarten.

b) CAREX SUPINA-REICHER FESTUCA VALLESIACA-WEIDETROCKENRASEN

Diese Vegetationsformation ist typisch fir die stark beweideten, plateau- und
kanzelformigen Hangverflachungen. Als ausgesprochene Weidefolgegesellschaft fehlt sie
an den steileren, schwach beweideten Erosionshingen. Einzelne Assoziationsfragmente
haben sich noch innerhalb der Schwarzféhrenaufforstung erhalten.

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nrt. 1 (28. 5. 67) “Grofie Boden” in den Laaser Leiten; Nr. 2 (28. 5. 67) Schwarzfshrenaufforstung
unterhalb der Mittelgebirgsterrasse in den Laaser Leiten; Nr. 3 (19. 8. 66) Schwarzfshrenjungforst
oberhalb des Vernatschhofes bei Tannas; Nr. 4 (19, 8. 66) Dichter Schwarzfshrenforst in den Laaser
Leiten; Nr. 5 (4. 7. 67) Schonungsrasen im Anschluff an den Weidetrockenrasen in den Laaser Leiten;
Nr. 6 (15. 7. 67) Schwarzfshrenaufforstung am Eingang des Matschertales; Nr. 7 (13. 7. 67) Schwarz-
fohrenaufforstung in den Laaser Leiten 6stlich vom Vernatschhof; Nr. 8 (13. 7. 67) Felsig gestufter
Trockenhang mit Schwarzféhrenjungpflanzen oberhalb des Vernatschhofes; Nr. 9 (13. 7. 67) Schwarz-
fohrenjungforst in den Laaer Leiten nahe am Vernatschhof; Nr. 10 (15. 7. 67) Weidesteppe am
Eingang des Matschertales; Nr. 11 (10. 5. 67) Schonungsrasen in der Schwarzfshrenaufforstung der
Laaser Leiten; Nr. 12 (7. 5. 67) Schwarzfohrenjungforst in den Laaser Leiten; Nr. 13 (4. 7. 67)
Schonungsrasen in den Laaser Leiten ; Nr. 14 (24. 8. 67) Leiten von Schlanders — unterhalb der Felder
des Tappeinhofes — lichte Schwarzféhrenaufforstung; Nr. 15 (3. 8. 66) Kortscher Leiten — Schwarz-
fshrenaufforstung; Nr. 16 (15. 6. 66) Leiten von Vezzan — einzelne Flaumeichen und Waldfshren;
Nr, 17 (13.7.67) Weidesteppe in den Laaser Leiten in der Nihe des Vernatschhofes; Nr. 18
(30. 6. 66) Trockenrain zwischen den Feldern auf dem Loretzer Boden bei Laas; Nr. 19 (12. 8. 67)
Weidesteppe in den Kortscher Leiten — aufgelassenes Feld; Nr, 20 (9. 9. 66) durch den Weidegang
zerstorter Hang bei Schluderns — Eingang des Matschertales; Nr. 21 (28. 7. 66) Weiderasen in den
Laaser Leiten; Nr. 22  (13. 7. 66) Weiderasen mit hangparallelen Viehtreppen in den Laaser Leiten;
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Nr. 23 (10. 5. 66) am Stege oberhalb der ““Groflen Béden” in den Laascr Leiten; Nr. 24 (30. 6. 66)
stark beweideter Flachhang in den Laaser Leiten; Nr, 25 (16. 5. 66) Leitenhang oberhalb Schluderns —
Eingang des Matschertales.

7.3 (Tabelle 1.3, Nr. } — 15)
a) STIPA CAPILLATA-REICHE FESTUCA VALLESIACA-RASENVARIANTE

Diese Rasenkombination herrscht auf den tiefgriindigen Hangverebnungen, den
“Bbden” innerhalb der Schonung vor. Festuca vallesiaca dominiert darin entschieden.
Einzelne Fragmente bestehen auch noch in der Weidesteppe. Stipa capillata wird
allerdings durch den Weidegang stark geschédigt; ihre Kimmerhorste treten nur vereinzelt
auf,

Die Geselischaft fehit auf den Erosionshiingen mit labilem Bodengefuge.

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nr. 1 (19. 8. 66) “GroBle Béden” in den Laaser Leiten; Nr. 2 (24. 9. 66) “Grofie Béden” in den
Laaser Leiten — Jungforst; Nr. 3 (19. 7. 67) “GroBe Béden” in den Laaser Leiten; Nr. 4 (3. 8. 66)
tiefgriindige Terrasse auf einem konvexen Hangriicken in den Kortscher Leiten; Nr. 5 (7. 6. 66)
beweideter Trockenhang oberhalb Loretz bei Laas; Nr. 6 (15.7.67) Senke am Eingang des
Matschertales; Nr. 7 (21. 9. 66) Steppenhang oberhalb Kastelbell; Nr. 8 (2. 8. 66) Felsenterrasse in den
Leiten von Schlanders — Schwarzfshrenaufforstung; Nr. 9 (17. 7. 67) “GroBe Béden” in den Laaser
Leiten; Nr. 10 (3. 8. 66) Flachhang in der Schwarzfhrenaufforstung der Kortscher Leiten; Nr. 11
(30. 6. 67) Laaser Leiten — unterhalb des Vernatschhofes — Schwarzfdhren- und Lirchenaufforstung
ohne mafgebender Standortbeeinflussung; Nr. 12 (6. 5. 67) unterhalb der “GroSen Béden” in den
Laaser Leiten; Nr. 13 (28. 7. 66) Schwarzféhrenaufforstung am Fufle der Laaser Leiten — Nihe des
Forstgartens; Nr. 14 (10, 6. 66) Schwarzféhrenaufforstung in den Laaser Leiten — unterhalb der
Mittelgebirgsterrasse; Nr. 15 (5. 7. 67) stark erodierter Steilhang in den Laaser Leiten.

7.4 (Tabelle II, Nr. 1 — 35)
a) STIPA CAPILLATA-RASEN

Der Stipa capillata-Rasen findet auf tiefgriindigen, nihrstoffreicheren Kolluvialboden
innerhalb des Schonungsgebietes seine optimale Entwicklung. Auffallend geschlossene
Bestinde bildet er auf ehemaligen Ackern und Rebgiitern. Solche Assoziationsflecken
haben meist edaphisch bedingte, deutliche Grenzen. Die Gesellschaft ist haufig durch eine
Reihe von Ruderalpflanzen, die einerseits als Uberbleibsel an die frilheren Kulturbéden
erinnern und anderseits aus den angrenzenden Ackern eingesamt werden, entartet. Die
michtigen Wurzelsysteme der Stipa capillata-Horste lassen nur wenige Begleiter zu; daher
bleibt diese Gesellschaft artendrmer als der Festuca vallesiaca-Rasen.

b) STIPA PENNATA-RASENFRAGMENTE

Die Stipa pennata-Bestinde beschrinken sich auf exponierte Felsenkanzeln im
Bereiche der “Schonung”. Die unwirtlichen Standortverhiltnisse lassen nur eine offene
Formation aufkommen. Der flachgriindige Verwitterungsboden, die strenge Sonnen- und
Windexposition, setzen der Besiedlung und Sukzession groBe Hindernisse entgegen.
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¢) FESTUCA VALLESIACA-REICHE VARIANTE

Homogene Stipa capillata-Bestinde sind selten. Zur Stipa capillata gesellt sich meist
Festuca vallesiaca in einem Deckungsverhéltnis von 1 : 1.

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nr. 1 (11. 6. 66) Trockenhang im SchwarzfShrenbestand unterhalb der Felder von Tannas; Nr. 2
(26. 5. 66) Felsenterrasse unterhalb des Stifthofes bei Laas — Schwarzféhrenjungforst; Nr. 3
(16. 6. 66) Trockenlichtung in der Schwarz{Shrenaufforstung in den Laaser Leiten; Nr. 4 (14. 7, 66)
am Rande der Schwarzfshrenaufforstung in- den Laaser Leiten; Nr. 5 (13.9.66) Trockenhang
oberhalb Spondinig; Nr. 6 (2. 8. 66) tiefgrindige Terrasse im Schwarzfohrenforst der Schlanderser
Leiten; Nr. 7 (10. 6. 66) Trockenlichtung in der Schwarzféhrenaufforstung in den Laaser Leiten; Nr. 8
(14. 7. 66) “GroBe Béden” der Laaser Leiten — Schwarzféhren- und Lirchenjungforst; Nr. 9 (7. 6. 66)
Schwarzfshrenjungforst in den Kortscher Leiten; Nr, 10 (7. 6. 66) Schwarzfshrenjungforst in den
Kortscher Leiten — unterhalb der Hofe der Mittelgebirgsterrasse; Nr. 11 (23. 5. 66) Felsenterrasse in
den Kortscher Leiten — Schwarzfohrensetzlinge; Nr. 12 (31. 5. 66) Felsig gestufte Hangterrasse
zwischen Schlanders und Vezzan; Nr. 13 (7. 6. 66) Hangfliche oberhalb der Hofe von Allitz bei Laas;
Nr. 14 (22. 6. 66) Hangverebnung in der Laaser Leiten — die Schwarzféhren erreichen eine Héhe von
1,5—-4,5m; Nr.15 (13. 7. 66) Trockenlichtung in der Schwarzféhrenaufforstung in den Laaser
Leiten; Nr. 16 (3. 8. 66) oberhalb des Allitzer Fahrweges in den Kortscher Leiten; Nr. 17 (15. 6. 66)
Steilhang im Aufforstungsgebiet von Vezzan; Nr. 18 (10. 6. 66) Schwarzfshrenaufforstung in den
Laaser Leiten — Baumhohe 1 — 3 m; Nr. 19 (5. 6, 66) Felsensteithang am Eingang des Schlandraun-
tales — Standort von Ephedra distachya; Nr. 20 (4. 7. 67) Felsenterrasse oberhalb von Schlanders;
Nr. 21 (14. 6. 66) “Grofie Boden”in den Laaser Leiten — Schwarzfohren- und Lirchensetzlinge; Nr. 22
(12. 8. 66) Weidesteppe oberhalb von Latsch gegen St. Martin am Kofel; Nr. 23 (30. 6. 66) “GroB3e
Bodden™ in den Laaser Leiten — Schwarzfohren-, Mannaeschen- und Lirchensetzlinge; Nr. 24 (7. 5. 67)
Schonungsrasen unterhalb von Tannas — Schwarzfshren- Robinien- und Lirchenjungpflanzen; Nr. 25
{7.5.67) “GroBe Bdden” in den Laaser Leiten — Schwarzféhrensetzlinge; Nr. 26 (23. 6. 66) lichter
Schwarzfshrenbestand oberhalb Spondinig — Baumhéshe: 3,5 m; Nr. 27 (28. 7. 66) Schwarzfohren-
aufforstung in den Laaser Leiten; Nr. 28 (23. 6. 66) Schwarzfshrenjungforst bei Spondinig; Nr. 29
(31. 5. 66) Felsenterrasse in den Leiten von Schlanders; Nr. 30 (19. 8. 66) Schonungsrasen in den
Laaser Leiten — die Schwarzfohren stehen in unregelmiBigen Abstinden und sind 2 — 3 m hoch;
Nr. 31 (13. 7. 66) Trockenhang &stlich des Vernatschhofes unterhalb Tannas; Nr. 32 (11. 6. 66)
Schonungsrasen unterhalb Tannas — Schwarzfohrenbestand 1 — 2,5 m hoch; Nr. 33 (13. 7. 66)
Schwarzfshrenjungforst in den Laaser Leiten; Nr. 34 (23. 8. 66) Felsenterrasse am Eingang des
Schnalstales; Nr. 35 (22. 6. 66) Schwarzfohren- und Lirchenaufforstung in den Laaser Leiten —
Baumbestand 1 — 4 m bzw. 5 — 8 m hoch;

7.5 (Tabelle III, Nr. 1 — 34)
a) BOTRIOCHLOA ISCHAEMUM-RASEN

Botriochloa ischaemum ist auf flach- bis mittelgriindigen Verwitterungsbéden assozia-
tionsbildend. Die Zahl der begleitenden Arten steht in deutlicher Abhingigkeit vom
Standort. Sie nimmt den erschwerten Lebensbedingungen entsprechend von den
beruhigten Hangb6den zu den Erosionssteilhdngen hin ab.

Mischgesellschaften von Botriochloa ischaemum und Festuca vallesiaca sind im
Weiderasen eine weit verbreitete Erscheinung. sie iiberspannen mit gleichem Deckungs-
wert grofde Flichen oder stehen als ‘“‘Reihhorste’” an den Stirnen der Hangtreppen gereiht.
Bodenstrukturelle Unterschiede 16sen deutliche Uberginge und gegenseitige Dominanzver-
schiebungen aus.
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Festuca vallesiaca dominiert entschieden auf den sogenannten “Bdden”. Botriochloa
ischaemum hingegen herrscht an deren bergwirtigen Steilhdngen vor. Im stark bean-
spruchten Weiderasen erweisen sich die Festuca vallesiaca-Horste als resistenter.

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nr. 1 (20. 5. 66) Schwarzfshrenaufforstung in den Leiten von Schlanders; Nr. 2 (20. 5. 66) Leiten
von Vezzan; Nr. 3 (31. 5. 66) felsig gestufter Hang in den Leiten von Schlanders; Nr. 4 (7. 6. 66)
Schonungsrasen im Pinus nigra Forst der Laaser Leiten; Nr. 5 (24. 7. 66) Schonungsrasen in den Laaser
Leiten — Oberhalb des Forstgartens; Nr. 6 (13. 6. 66) Schwarzfshrenjungforst in den Laaser Leiten in
der Nihe des Vernatschhofes; Nr. 7 (23. 6. 66) durch den Weidegang stark beeinfluiter Trockenhang
bei Spondinig; Nr. 8 (24. 7. 66) Laaser Leiten — oberhalb des “Onyx” Bruches — Schwarzféhrenauf-
forstung — Baumhdhe: 3—6m. Nr.9 (22.6.66) Schonungsrasen in den Laaser Leiten —
Schwarzféhren- und Lirchenjungforst — Baumhohe: 5 — 8 m; Nr. 10 (2. 8. 66) felsig gestufter Hang in
den Leiten von Schlanders — Schwarzféhrenaufforstung; Nr. 11 (18. 7. 66) Schonungsrasen in den
Laaser Leiten; Nr. 12 (5. 8. 66) “Grofle Béden” in den Laaser Leiten — Schwarzfshrenjungsforst;
Nr. 13 (17. 7. 66) Schonungsrasen in den Laaser Leiten — Schwarzféhrenjungforst; Nr. 14 (13. 9. 66)
Trockenhang am Eingang des Matschertales; Nr. 15 (19. 7. 66) Schonungsrasen in den Laaser Leiten —
dichter Schwarzféhrenforst; Nr. 16 (11. 8. 66) Weidesteppenrasen in den Leiten von Kastelbell; Nr. 17
{23. 6. 66) Schwarzféhrenaufforstung oberhalb Spondinig; Nr. 18 (13. 7. 67) Schwarzféhren- und
Lirchenaufforstung in den Laaser Leiten; Nr. 19 (2. 8. 66) Schwarzféhren- und Lirchenaufforstung in
den Leiten von Schlanders; Nr. 20 (23. 8. 66) Tscharser Leiten — Schwarzféhren-, Lirchen-, Robinien-
und Pappeljungforst; Nr. 21 (3. 8. 66) Weidetrockenrasen in den Kortscher Leiten; Nr. 22 (11. 8. 66)
Leiten von Latsch; Nr. 23 (1. 8. 67) Leiten von Kastelbell — oberhalb des Wales; Nr. 24 (15. 6. 66)
Trockenhang in den Leiten von Vezzan; Nr. 25 (12, 8. 66) Weiderasen in den Leiten von Latsch gegen
St. Martin am Kofel; Nr. 26 (11. 8. 66) treppig gestufter Hang in den Leiten von Kastelbell; Nr. 27
(12. 8. 66) Leiten von Goldrain — Schwarzfohren- und Lirchenjungforst; Nr. 28 (3. 8. 66) gestufter
Weidehang in den Kortscher Leiten; Nr. 29 (12. 8. 66) Leiten von Latsch — am Wege nach St. Martin
am Kofel — Schwarzfshrenjungforst; Nr. 30 (23. 8. 66) Trockenhang am Eingang des Schnalstales;
Nr. 31 (23.8.66) felsig gestufter Steilhang am Eingang des Schnalstales; Nr. 32 (12. 8, 66)
Schonungsrasen in den Latscher Leiten — Schwarzfhrenaufforstung; Nr. 33 (11. 8. 66) Leitenhang
zwischen Latsch und Kastelbell — Schwarzfdhrenaufforstung; Nr. 34 (2. 8. 66) felsig gestufter Hang in
den Leiten von Schlanders.

7.6 (Tabelle IV,Nr. 1 —9)
a) BROMUS ERECTUS-INITIALRASEN

Im Weiderasen ist die verbiflempfindliche Art Bromus erectus nahezu ausgerottet. Fufy
fassen und kleinflichige Rasenfragmente bilden konnte sie in idlteren Weideausschluf-
zonen.

Dem Bromus erectus-Initialrasen fehlen noch charakteristische Differentialarten.

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nr. 1 (26. 8. 66) Nordhang bei Prad — Trockenrasen; Nr. 2 (29. 8. 66) Nordhang des St. Sisinius
Bithels bei Laas; Nr. 3 (27. 8. 67) Schwarzfshrenaufforstung in den Kortscher Leiten; Nr. 4 (27. 8. 67)
Schwarzfohrenaufforstung in den Kortscher Leiten; Nr. 5 (23. 6. 66) Nordhang des St. Sisinius Biihels

. bei Laas Nr. 6 (23. 6. 66) Pinus nigra Forst in den Leiten von Eyrs; Nr. 7 (23. 6. 66) Schwarzféhren-
aufforstung Leiten von Eyrs; Nr. 8 (14, 6. 66) Schlandersberg am Eingang des Schlandrauntales; Nr. 9
(14. 6. 66) Schwarzféhrenaufforstung in den Leiten von Schlanders.

25



7.7 ({(Tabelle V,Nr. | — 10)
a) KOELERIA GRACILIS-RASEN

Nur in wenigen Ausnahmeféllen beherrscht Koeleria gracilis als Dominante kleinere
Rasenflecken. Das Spektrum dieser relativ geschlossenen Assoziationen enthilt keine
Komponenten, die sich als Differentialarten von anderen Gesellschaftskombinationen
abheben wiirden. Sehr oft findet man Koeleria gracilis mit Festuca vallesiaca vergesell-
schaftet.

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nr. 1 (31. 5. 66) felsig gestufte Terrasse in den Leiten von Schlanders; Nr.2 (14.6.66)
Schlandersberg am Eingang des Schlandrauntales; Nr. 3 (1. 8. 67) Leiten von Staben am Eingang des
Schnalstales; Nr. 4 (5. 8. 66) Laaser Leiten — unterhalb Tannas; Nr. 5 (12. 7. 67) Laaser Leiten bei
Allitz — Schwarzféhrenaufforstung; Nr. 6 (12. 7. 67) Laaser Leiten — Schonungsrasen oberhalb Allitz;
Nr. 7 (11. 6. 66) Laaser Leiten — unterhalb der Mittelgebirgsterrasse; Nr. 8 (26. 5. 66) Schwarzfdhren-
jungforst in Allitz bei Laas; Nr. 9 (11. 6. 66) Schwarzfohrenjungforst in Allitz bei Laas; Nr. 10
(11. 6. 66) Gestufter Hang westlich des Vernatschhofes — unterhalb Tannas.

7.8 (Tabelle VI, Nr. 1 — 10)
a) ERDBLOSSEN- UND INITIALGESELLSCHAFTEN

Die ausgeschlimmten, nidhrstoffarmen Bodenbléflen und Schadstellen werden von
folgenden Arten pionierartig*) besiedelt: Hippophae rhamnoides, Achnatherum calama-
grostis, Melica ciliata, Agropyron repens, Artemisia campestris. Sobald diese den Boden
vor dem Abtrag einigermafien gesichert haben, gesellen sich dazu: Juniperus communis,
Rosa canina, Berberis vulgaris, Festuca vallesiaca, Stipa pennata, Carex humilis, Ononis
natrix, Ononis rotundifolia, Plantago serpentina, Teucrium chamaedrys, Sempervivum-
und Sedumarten, Astragalus onobrychis, Astragalus venostanus, Hieracium pilosella und
eine Reihe von Ruderalpflanzen, Saponaria ocymoides u. a. m.

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nr. 1 (19.7.67) Laaser Leiten — stark erodierter Hang; Nr. 2 (11. 7. 67) stark erodierte, dem
Weidevieh unzugiingliche Felsenterrasse in den Laaser Leiten; Nr. 3 (14. 6. 66) abschiissiger Erdrutsch-
gang in den Leiten von Schlanders; Nr. 4 (5. 8. 66) Felsensteilhang in den Laaser Leiten; Nr. 5
(4. 7. 67) Laaser Leiten — Steilflanke einer Erosionsrinne; Nr. 6 (10. 7. 67) Erodierter Steilhang in den
Laaser Leiten; Nr. 7 (11. 8. 66) Latscher Leiten — stark erodierter Hang; Nr. 8 (11. 8. 66) Leiten von
Goldrain; Nr. 9 (14. 7. 66) Laaser Leiten — Morinenkegel; Nr. 10 (14. 6. 66) Leiten von Schlanders.

7.9 (Tabelle VII, Nr. 1 — 14)
a) OKOLOGISCHE GRUPPEN

In dieser Vegetationstabelle méchte ich eine fir den Vinschgauer Trockenrasen
allgemein giiltige Gruppierung der Steppenpflanzen festhalten;:
A — Einzelbiume und -striucher auf trockenen Felsenstandorten und mehr oder
weniger flachgriindigen, erodierten Steilhdngen

*) Als ,,Pionierartigen” bezeichne ich Pflanzen, die fihig sind, auf extremen Standorten Fuf zu fas-
sen, wenngleich eine dauernde Besiedlung meist vom Standort her verhindert wird oder doch
sehr lange Zeit beansprucht.
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B — a) Pionierarten xerothermer Felsenstandorte

B — b) Arten in Felsritzen und -spalten im Halbschatten

C — Pionierarten auf exponierten, flachgriindigen Erosionshdngen

D — Arten der ndhrstoffarmen, abschiissigen Erdrutschstellen und Bodenblofien

E — Arten, die extreme Standorte meiden und sich in die gemifigteren Mulden und
Runsen zuriickzichen oder in der Baum- bzw. Strauchschicht eine giinstige
Standortbeeinflussung finden

F — Arten tiefgriindiger Boden auf den Hangverebnungen

G — Gesellschaftsfremde Ruderalpflanzen, die von den nachbarlichen Ackern einge-
samt und durch das Weidevieh verbreitet werden

Die Vegetationsaufnahmen stammen von folgenden Stellen:

Nr. 1 (14. 7. 66) Morinenkegel in Allitz bei Laas; Nr. 2 (20. 8. 67) Laaser Leiten — unterhalb
Tannas; Nr. 3 (12. 7. 66) Hangverebnung in den Laaser Leiten — Schwarzfohrenaufforstung; Nr. 4
(15. 7. 67) Trockenhang am Eingang des Matschertales; Nr. 5 (15. 7. 67) Schwarzfohrenaufforstung
am Eingang des Matschertales; Nr. 6 (9. 5. 66) felsig gestufter Hang in den Leiten von Schianders;
Nr. 7 (5. 7. 67) Laaser Leiten — Schonungsrasen im Bereich der Mittelgebirgsterrasse; Nr. 8 (26. 5. 66)
Schwarzfshrenanfforstung in Allitz bei Laas; Nr. 9 (7. 6. 66) Laaser Leiten — Schonungsrasen im
Schwarzfshrenjungforst; Nr. 10 (22. 6. 66) Steilhang in den Laaser Leiten — Trockenflanke einer
tiefen Erosionsfurche; Nr.11 (1, 8.67) Leiten von Kastelbell; Nr. 12 (12.7.67) Felsenterrasse
oberhalb des Loretzhofes bei Laas; Nr. 13 (23. 8. 66) Leitensteilhang oberhalb Staben — Kochenmoos;
Nr. 14 (23. 8. 66) felsig gestufter Steilhang in den Leiten von Schlanders — Eingang des Schlandraun-
tales.

ZUSAMMENFASSUNG

Der 500 — 700 m breite, ca. 40 km lange Steppengiirtel des Vinschgaues spiegelt das
Bild einer riicksichtslosen Raubwirtschaft wider. Die ausgeprigte Trockenvegetation ist
eine floristische Besonderheit im zentralalpinen Bereich und eine charakteristische
Vegetationsform des Vinschgaues.

Trotz der engen floristischen Beziehung und der weitgehenden Ubereinstimmung in
der Struktur der Pflanzenbestinde, ist der Vinschgauer Trockenrasen nicht ein Miniatur-
bild der makro-klimatisch bedingten russischen Steppe. Die wihrend einer postglazialen
Wirmezeit aus SO und SW eingewanderten Steppenpflanzen erhalten sich hier auf Grund
der kleinklimatischen Eigenwerte und der extremen und daher selektiven Standortver-
hiltnisse. Nur anatomisch bestausgeriistete, hitze- und kilteresistente Arten k6nnen unter
den erschwerten Bedingungen — Niederschlagsarmut, Temperaturschwankungen und
Frostwechselerscheinungen, starke Strahlungsintensitit, extreme Sonnen- und Windex-
position, flachgriindige, nihrstoffarme Erosionsbdden, intensive Beweidung — leben. Der
Faktorenkomplex bedingt die offene, lickenhafte Struktur der Vegetationsdecke,
Artenarmut und gestorte Lebensaktivitit. Dieser Steppencharakter ist besonders im
iiberméfig beanspruchten Weiderasen des mittleren und oberen Vinschgaues ausgeprigt.
Im artenreicheren Schonungsrasen innerhalb des Schwarzfohrenjungforstes entwickeln
sich geschlossene Pflanzenbestinde mit ungestértem Entwicklungszyklus. In &lteren
Schwarzfohrenaufforstungen schwindet die Steppenvegetation. Die Benennung der
Pflanzengesellschaften erfolgte nach ihrer Bindung an den Standort. Sie sind weitgehend
durchmischt und wachsen ineinander iiber.
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Steppenvegetation des mittleren Vintschgaus (Siidtirol, Italien) (Ausschnitt). Aufgenommen von Alfred Strimmer 1966 - 68.
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FESTUCA VALESIACALRASEN

. Strauchreicher Botriochloa isch,reicher Botriochloa isch,.reiche
Tab,I.1 . Festucae valesiaca- Festuca val,-Ra sen
Weidetroec k enrasen variantei.d.Schonung

Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111 12 13 14 15 16 17|18 19 20 21 22 23 24 25
Hohe lber d.Meer 0,1 m|128 145 125 91 128 137 110 140 100 95 [ 95 100. 93 110 130 95 110 95 80 110 115 112 121 100 103
Exposition . S SE SE S SSW S SE SW SSE S S S S S SSE S S S S S S SSwW B S SsSw
Neigung S 25 25 45 45 25 25 15 30 55 40[30 45 25 35 25 30 25015 35 15 30 30 20 25 135
Deckg.d.Strauchsch,in%| 50 60 30 20 30 30 - 30 40 30125 40 20 25 15 15 -120 20 10 30 60 40 3¢ 60
Deckg.d.Krautsch.,in % | 90 75 80 90 75 80 90 80 60 75}75 70 75 70 80 75 70|80 75 90 80 80 75 80 85
Aufnahmefl.in m2 200 100 100 100 100 100 100 100 100 100 OO 100 150 100 100 100 150 |100 100 100 100 100 100 100 100

+ Griindigkeit d.Bodens 2-3 3 2-3 2-3 2-3 3 2-3 3 2 2-3 2 1 1=-2 1=2 2 1 2-3 12-3 2 2-3 2 2-3 2-3 3 2-3
Artenzahl ( incl, 39 36 20 34 32 30 20 43 26 32128 36 31 32 26 23 17{26 27 25 24 43 36 28 34
akzessor,Species )
Charakterarten :

+ Artengruppe A .
Festuca valesiaca 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Astragalus onobrychis 1 2 + + + 2 1 + 3 1 1 1 + 2 1 + 1 2 1 [ 1
Erysimum helveticum + + + + + + + 2 + 1 1 i
Carex supina 1 + 1 1 1 + 1 1 + 1 +
Astragalus exscapus 2 1 +
Astragalus venostanus + +

M Artengruppe B
Centaurea st oebe + + + + + + 2 + + + + 1 1 + 1 2 + + i + + + +
Thymus serpyllum + 2 2 3 1 2 + i 3 2 1 2 3 1 ! 1 1 + +
Verbascum austriacum +
Scorzonera austriaca 1

@ Artengruppe C
Silene otites + o+ 1 + o+ o+ 1 1 1 + 1 1 1 + 1 + o+ o+
Potentilla puberula + 1 + 1 2 2 1 1 + + 1 1 + 2 2 ! 1 +
Petrorhagia saxifraga 1 + 1 2 + + 1 1 1 1 + 1 1 1 + 1 + +
Scabiosa columbaria 1 + 2 + + + + 1 1 1 2 1 1 +
Stipa capillata + + + + + o+ o+ 4+ 1 + + o+ 4+
Achillea tomentosa + + 1 + 1 g +
Stipa pennata + ) R T . +
™-1satilla montana +
Stete Arten :
Artemisia campestris 11+ 1 2 2 v 1 +f 2 1 11 o« 2 2 2 2 1 1
Botriochloa isch. 1 1 1 + 1 + 1 2 2 2 22 2 2| 2 2 2 2 2 2 2
Plantago serpentina 1 1 + + + 1 + 1 1 + + 1 + + + +
Dianthus sylvester : + T+ + + 1 1 2 1 + + 2 1 3 + 1 1 + +
Phleum phleoides + + 1 + + 1 + + + 1 1 1 1 +
Fumana procumbens + 1 + + 1 + + 1 2 3 + 1 + +
Koeleria gracilis + + + 1 + 1 + + 1 + + +
Helianthemum'pumm. + + 1 + 1 + + 1 + + 1 1
Medicago falcata 1 + + + 2 + + + 2 + 1
Galium corrudifol, + o+ + o+ + + + +
Stachys recta + + + + + . + + 1
Verbascum lychnitis + r + + + + + + + +
Alyssum alyssoides + + + + + +
Calamintha acinos + + + + + +
Carduus nutans + + + +
Pimpinella saxifraga , + + : +
Euphorbia cypar, 1 + + + +
Veronica spicata 1 1 2
Allium sphaeroceph, ,' + + +
Carlina acaulis + +
Allium montanum +
Medicago minima + +
Begleiter :
Hieracium pilosella 1 2 | + + 1 2 2 1 1 3 1 2 2 1 + 1 + 1 + + + +
Sempervivum arachn, + 1 + 2 1 1 1 + 1 1 2 2 + + 1 3 1 1 + 1 1 +
Teucrium montanum + 1 + + 1 + 2 + 1 + 1 + 2 1 + + 1 1 +
Berbe ris vulgaris 1 1 + + T+ o+ 1 1 + 0+ o+ + v+ A1 1 +
Juniperus comunis 2 + + 1 + 1 1 2 1 1 + o+ + 2.0+ 2 1 1
Carex humilis + + + o+ 1 + o+ 1 1 i + o+ |
Sempervivum tect, + + + + + + + + 1 1 +
Trifolium arvense + 1 1 + + + 1 1 +
Lotus corniculatus 1 + + 1 + + + 1 +
Saponaria ocymoides + + o+ o+ + + 1 +
Teucrium chamaedrys 1 + + 1 + + + 1
Filago arvensis + + + + + + +
Prunus mahaleb 1 + + + + + r
Thymus ovatus 1 3 2 2 1
Rosa sp. + + + . + + +
Sedum rupestre + o+ 1 + +
Tragopogon dubius + + + + +
Coronilla varia + _ + +
Oxytropis halleri 1 + 1 +
Viola tricolor-min, + + +
Asparagus officin, , + ot
Galium verum + + + .
Veronica verna + + +
Arenaria serpyllifol, + +
Medicago lupulina + +
Hippophaae rhamn, + +
Lonicera xylosteum 1 +

+%o0
Anm.Artengruppe A entspricht etwa den Assoziationscharakterarten { nach Braun-Blanquet )
L " "  Verbandscharakterarten ( Stipeto-Poion xerophilae ) "

Artengruppe B
"

Artengruppe C " " "  Ordnungscharakterarten ( Pestucetalia valesiacae )
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Tab.I.2

Festuca valesiaca reiche

Carex humilis-Fluren in der

Schonung

Carex supina reicher

Festuca valesiaca-

Weidetrockenrasen

Aufnahme-Nummer

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

15

16

17 18 19 20 21 22 23 24 25

Hohe iiber d.Meer 0,1 m
Exposition

Neigung .
Deckg.d.Strauchsch.in %
Deckg.d.Krautsch.in %
Aufnahmefl,in m?
Griindigkeit d.Bodens
Artenzahl (incl.akzes,

Species )

31

25
40
75
i 00

35

139 117 115°125 133 115 117 118 114 125 122 128 120
S SSW S S SE S S S S SSE S S S
30 20 20 30 20 15 30 15 30 35 3525 25
30 15 30 35 30 20 15 10‘ 15 40 25 40 20
80 80 60 80 0 90 80 Y0 80 75 75 T0 75
100 100 100 100 150 50 “00 100 100 100 100 100 100
2-3 2-3 2-3 3 2-3 3 2-3 2 2-3 2-3 1=2 1 2
31 30 26 32 46 29 36 30 30 24 32 35 48

926

30
15
70
100
1-2
30

120

40
30
90
100

33

115 90 141 100 94 105 125 ;15 126
SSSW S S ¥ S8 3 S SE
15 25 10 20 30 20 25 5 40
10 « 20 - 20 60 40 50 10
80 80 60 9 70 90 80 80 80
100 100 200 100 100 100 100 100 100
3 02 3 3 22-32-3 323
41 33 23 1T 32 34 23 31 30

Charakterarten
Artengruppe A

Festuca valesiaca

Astragalus onobrychis
Erysimum helvet,
Carex supina
Astragalus venost.
Astragalus exscapus

"Trigonella monspel,
Artengruppe B

Thymus serpyllum
Centaurea stoebe
- Seseli varium

Verbascum austriacum
Artengruppe C

Potentilla puberula
Petroraghia saxifr,
Silene otites.
Stipa capillata
Scabiosa columb,
Achillea tomentosa
Stipa‘pennata
Orobanche arenarisa
Ononis natrix
Thesium linophyllon
Achillea millefol,

Stete Arten :

Artemisia campestris
Botriochloa isch,
Plantago serpentina
Koeleria gracilis
Dianthus sylvester
Phleum phleoides
Fumana procumbens
Helianthemum nummul,
Galium corrudifol,
Medicago falcata
Carduus nutans
Alyssum alyssoides
Stachys recta
Fuphorbia cypar.
Calamintha acinos
Veronica spicata
Verbascum lychnitis
Allium sphaeroceph,
Bromus erectus
Melica ciliata
Allium montanum
Medicago minima
Pimpinella saxifr,
Carlina acaulis
Carlina vulgaris
Sedum acre
Agropyron littorale
Chondrilla juncea

Begleiter :

Hieracium pilosella
Sempervivum arachn,

Carex humilis

T T
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Teucrium montanum
Juniperus comunis
Berberis vulgaris
Trifolium arvense
Rosa sp.

Teucrium chamaedrys
Sempervivum tect.
Saponaria ocymoides
Lotus corniculatus
Thymus ovatus
Prunus mahaleb
Tragopogon dubius
Galium verum
Artemisia absinthium
Sedum rupestre
Oxytropis halleri
Coronilla varia
Lactuca perennis
Asparagns officin,
Medicago lupulina
Ligustrum vulgare
Arenaria serpyllifol,
Lappula echinata
Filago arvensis

Veronica verna
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Letis el e 0

Festueca

S Catga

{lava o

L he

val.-—Rasenvariante

s LLp
penn,

Var.,

Aufnahme-Nummer

1 2 3 4 5 6

7

8

10

1

12

13

14

15

Hohe iiber d.Meer 0,1 m
Exposition

Neigung
Deckg.d.Strauchsch,in %
Deckg d.Krautsch.in %
Aufnahmefl,in m2
Griindigkeit d,Bodens
Artenzahl( incl,
akzessor.Species )

Charakterarten :
Artengruppe A

Festuca valesiaca
Astragalus onobrychis
Erysimum helvet.
Carex supina
Astragalus venost.

Astragalus exscapus
Artengruppe B

Centaurea stoebe
Thymus serpyllum
Scorzonera austriaca
Seseli varium

Verbascum austriacum
Artengruppe C

‘Stipa capillata
Potentilla puberula
Petrorhagia'saxifr.
Silene otites
Achillea tomentosa
Scabiosa columbaria
Thesium linophllon
Stipa pennata
Achnatherum calamagr.
Oxytropis pilosa
Onosma trident,

Stete Arten :

Artemisia campestris
Koeleria gracilis
Dianthus sylvester
Botriochloa isch.
Phleum phleoides
Medicago falcata
Plantago serpentina
Carduus nutans
Helianthemum nummul,
Alyssum alyssoides
Fumana procumbens
Allium sphaeroceph,
Melica ciliata
Stachys recta .
Calamintha acinos
Galium corrudifol,
Agropyron littorale
Allium montanum
Verbascum lychnitis
Veronica spicata
Bromus erectus

Sedum album

Begleiter :

Hieracium pilosella
Sempervivum arachn,

Juniperus comunis
Carex humilis
Teucrium montanum
Berberis vulgaris
Tragopogon dubius
Trifolium arvense
Lotus corniculatus
Sempervivum tect,
Saponaria ocymoides
Galium verum
Teucrium chamaedrys
Artemisia absinth,
Rosa spo.

Sedum rupestre
Thymus ovatus
Potentilla argentea
Veronica verna
Lappula echinata
Hypericum perfor.
Coronilla varia
Convolvulus arvensis

Oxytropis halleri

123 100 116 107 102 129
S S S S S¥W s
15 10 5 - 15 30
- 30 15 - = 10
90 80 100 90 100 100
700 100 150 100 100 100
4 3-4 4 3-4 4 3-4
3t 35 A7 28 20 39

85

25

60
100

34

82

118
S
25
20
90
100

28

101
S
25
10
80
100
3
27

7
SSW
15
40
80
100

30

121
S
20
20
80
100
3--4
23

95
5
30
15
70
100

26

128
SSE
25
15
100
100
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30
40
60
100
1-2
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STIPA CAPILLATA - RASEN

Teb.11. Stipacapillata-Rasen Stipa penn.- Festuca val. reiche |Koeleria grac, Astragalus exscap.,
Typ.Ausbildung g;:lee':‘l:ﬁistachya Variante Variante Variante
ufnahme-Numpgr 1 2 3 4 S5 b 7 8 9 10 11 12 V) 14 5016 17 18 19 200 21 22 23 24 25)26 27 28 29 30031 32 33 34 35
Hohe iiber d Meer 0,1 m 131 120 105 133 23 97 96 128 115 112 108 73 118 107 108[101 83 107 80 86 [ 126 103 110 128 127 1ot 96 100 90 115 [i15 131 122 66 96
Exposition § § 8§ 8§ § 8§ S 8§ S SSSESSE S S SSW|SSE S SSE S SSE § S$SSW SW S| s E S SSSW| Sssw S S SE
Neigung ° 45 10 30 15 30 - 30 - 35 40 20 35 20 20 20035 35 40 50 {5 ‘0 10 10 20 115 5 130 s 25 15}15 20 15 15 15
Deckung der Strauchsch.in % 15 25 25 60 23 30 25 50 15 20 5 50 10 - S50} 45 30 25 25 20 25 15 15 10 60125 50 25 25 20|75 25 10 - 25
Deckung der Krautsch, ih % 100 100 100 90 80 100 100 100 100 100 100 45 100 100 90| 60 80 100 75 100{ 100 80 100 100 -80 fioo 80 100 100 100 |90 100 100 80 100
Aufnshmefl, in m 100 100 100 100 100 100 100 100 100 200 100 100 100 100 100|100 100 100 100 100 150 200 100 100 100 {100 100 100 200 100 pOCG 100 100 100 100
Grindigkeit des Bodens 3 3-4 3 2-3 31-4 4 2-3 4 3 3-4 223 3-4 3I-4 3 2-3 31=2 2 1-2 21 3-4 3-4 4 3-4 34 4 3 3-4 2-3 2-3 3 3 2-3 23 3
Artenzahl (inkl.akzes.Species] 25 22 24 48 27 27 27 48 20 39 28 37 37T 25 33133 34 30 32 3% 43 24 35 45 260143 34 34 36 2636 31 31 26 34
Chesrakterarten: ' .
. Artengruppe A
Stips capillata 4 3 3 k) 3 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 + + + 3 3 3 2 3 2 3 2 3 3 T2 3 3 2
Erysimum helveticum + + 2 + + . + + 1 + + . + + + + 1 + . + + . + - - - " + +
Scabjosa columbaria + + + + + A 1 1 . . . 2 1 . 3 2 1
Scorzonera austriaca + + i .
Seseli varium + + . .
Onosma tridentinum + .
Oxytropis pilosa + 1
Ephedra dystachia . 2
Telephium imperati .
Artengrupps B . '
Thymus serpvllum « 1 1 | 1 e e « o+l v+ + + 1+ L N T T S
Carex supina + + 1 1 1 + 4 + + + - + + + 1 + 2 + + + -
Pos slpina -xerophila + + + + +
Verbascum austriacum - + + + +
Artengruppe C
Astragalus onobhrychis bl 1 1 + 1 1 + 1 + 1 + I 1 + ] q + 2 + 1 2 1 2 1 2 + 1 1 1 1 +
Petrorhagia saxifraga + 1 2 + 3 + + + + + + + + 1 . 1 - 1 1 1 + + + + + 1 + + + 1 +
Potentilla puberula + + + + 1 + + 1 + + + + + - 1 + . - 2 + + 1 1 + 1 + 1 + + 1 1
Festuca valesiaca + 1 1 1 1 1 + o+ o+ 1 1 1 1 +« 1 + 2 2 2 2 211 1 1 1 1 1 + o+ 4
Achillea tomentosa + + 1 + + + 1 + + + + + + + + + + + + + 1 + + + +
Tragopogon dubius + + + + + + + + + + + + 1 + + + + + + + + + - +
Silene otites + + + 1 + + + + 1 + + + + + + - + + + + + + b + + + +
Astragalus venostanus 1{ 1 2 1 + +
Astragalus exscapus + ! + 2 2
StetedArten:
Centaurea stoebe 1 + + + + 2 1 1 2 + + . + + + + + + + \ N . . . . 2 . o+ \ 3 N . 3
Artemisia campestris + 1 | | 2 1 ! 1 + 1 | 1 1 2 1 + 1 + 1 1 + 9 1 | 2 . 1 2 2 1 { 2 1
Koeleria gracilis | + 1 o+ 1 + o+ 1 . 4+ 1 +] + i 1 o ' 2 2 2 2 «f ) . '
Botriochloa ischaemum + 1 + 2 1 + + | + 1 | 1 2 1 1 + 2 . ) 5 | . T e + « 2
Dianthus sylvester + * + + + + + + + + + + 1 . . . 1 . . . f . . . . .
Phleum phleoides - 1 1 | 1 + + + 1 1 1 | 1 . 1 \ . ' . ' 2 . 1 1 1
Flantago serpentina ! + b 1 1 | + 1 + + + + + 1 ' 1 | | . . . 1
Medicago falcata i + . | 2 - 1 + + + + . . . | . 2 2 2 . . R
Alyssum alyssoides + + + + + 1 + + + + * N . . . . . . . .
Fumana procumbens + 1 + 1 + o+ o+ s + . | C. 2 . .+
Helianthemum nummularfum + + + + + + + + . y . + + - -
Verbascum lychnitis + + + + + + + + + - . . . . . .
Stachys -recta + + + 1 + + + 1 1 . . .
Allium sphaerocephalon + + + + . . . . . . . . .
Galium corrudifolium + + + + + + 4 . .+
Carduus nutans + + t + + . . . . .
Stips pennata + 2 2 2 2 2 1 . .
Calamintha acinos + +| ] . . o+ o+ - .
Potentilla argentea + + 1 + . . s . .
Melica ciliata H + + 4+ + 1
Veronics spicata + o+ + . . 4 .
Allium montanum + + + + . -
Euphorbie cyparissias + + + . .
Lappuls echinata LY
Medicago minima + + + N
Orobanche gracilis + + .
Agropyron littarale , + + '
Carlina acaulis + + + .
Achnatherum calamagr, + +
Chondrilla juncea . .
Begleiter: i
Sempervivum arachnoid., P L A S +| R 4 . « o+ 1 1 L B | 1
Hieracium pilosclla + + 1 + 1 + + + + + + + | R] | + i 1 + . - N . . .
Berberis vulgaris . + 1 + * * * + 1 + A + + - + - + & . 1 + +
Teucrium montanum 1 + + M * M 1 + ! + + + + . + + + + 1 + -
Juniperus comunis 1 2 ' ! * 2 + + 2 + * + f + + 1 . + + . +
Sempervivum tect, + + + + L A S O N T e e e e . 1.
Carex humilis + 1 + + LIS + 1 + + ¢ 4 + o+ + S
Teucrium chamaedrys Ct 1 12 v vt 1 P 2 . 2 .
Rosa sp. + 1 M * M + M + + + + .
Lotus corniculatus + + + 1 * 1 + + 1 ( +
Galium verum + 1 + + + . . . . .
Saponaria ocymoides 1 + * + + + . .
Oxytropis halleri + 1 * A . . .
Trifolium arvense * N 1 - N -4
Sedum rupestre + + + + + . : .
Coronilla varia + 1 1 . . . 1
Convolvulus arvensis + + . . . .
Bromus crectus + 1 + 1 1 .
Sedum acre + + + . . .
Thesium linophyllon 1 + + + .
Veronica teucrium + + . .
lactuca perenuis + + . .
Taraxacum officin, . . . .
Artemisia ebsinthium + . +
Arcnaris serpyllitolia . 2 .
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Tab, I1I,

BOTRIOCHOLA ISCHAEMUM TROCKENRASEN

Botriochloa ischaemum - Rasen

Typ. Ausbildung

Astragalus onobr., Scabiosa columb.,

Festuca valesiaca
reiche Varijante

Trifolium arvense

reiche Varjante

reiche
Varian

Seseli varium

te

Aufnshme-Nummer

‘2 3 4 5§ 6 7

8

9

10 11 12 13 14 15

16

17

18

19

20 21 22 23 24 25

26

27 28

29

30 31 32

33

34

Hibhe tiber d.Mesr O,1m
Expositon

Neigung 0

Deckung der Strauchsch.in %
Deckung der Krautsch.in %
Aufnahmefl.in -2
Grundigkeit des Bodens
Artenszahl

90

20
25
85
200

38

78 82 110 97 105 105
SE S S5 SSSE S
40 25 25 30 15
50 25 70 40 70
70 100 80 75 80
100 100 100 100 100 100

3 2-3 223 2-3 3 2.3
38 32 32 40 35 230

95

15

5
100
2-3

26

91
S
25
60
80
100

30

[100

86 118
S 8
20 20
30 50

110 111 113 115 1
S S 8§ 8 S
15 15 30 25
45 20 10 40

70 80 90 100 90 70

100 100 100 100 100 1
22-3 3 32-3 22

42 24 33 46 25 3B

06

Ss¥
10
15

100

100

2-3
27

1t

20
20
80
100

24

85

30
30
90
100
2-3
39

75 100 65 66 95 95
s 5 8 8 85 8
20 25 15 23 20 20
45 60 50 15 20 50
90 75 90 75 100
100 100 100 100 100
2«3 2
32 40

100
2=3

40 51 37 3

70.

70

40
20
70
100
243
35

76 110

s S
20 30
23 70
100 80
100 100
2-3 2
40 39

97

15
50
90
100
2-3
40

72 15 77
§ 8 8
30 20 35
20 25 20
90 60 60
100 100 100
2 2 2
38 50 45

70
S
30
25
85
100
2-3
33

86
SSE

Charakterarten:
Artengruppe A

Botriochloa ischaemum
Erysimum helveticum
Astragalus onobrychis
Onosma tridentinums
Euphorbia seguieriana
Astragalus venostanus

Artengruppe B

Thymus serpyllum
Centaurea stoebe
Sesell varium
Oxytropis pilosa
Scorsonera sustriaca

Artengruppe C
Potentills puberuls
Petrorhagia saxifrags
Silene otites
Scabiosa columbaria
Stachys recta
Achillea tomentosa
Stipa capillata

Stipa pennata
Tragopogon dubius
Orobanche arenaria
Arenaria serpyllifolis

Stete Arten:

Artemisia campestris
Dianthus sylvester
Helianthemuam nummularium
Puman procumbens
Phleum phleoides
Pestuca valesisca
Galium corrudifolium
Koeleria gracilis
Carex humilis
Calamintha acinos
Carex supina

Hedicayo fulcata
Verbascum lychnitis
Melics ciliata

Allium aphaerocephalon
Alyssum alyssoides
Carduus nutans
Euphorbis cyparissias
Chondrilla junces
Arabis glabra
Agropyron littorale
Pestuca ovins

Bromus erectus

Galium verum

Pos alpina xerophila
Cirsium ep.
Achnatherum calamagrostis

Begleiter:

Juniperus comunis
Hieracium pilosella
Sempervivum arachnoid.
Teucrium montanum
Berberis vulgaris
Trifolium arvense
Sempervivum tect.
Rosa sp.

Teucrium chamaedrys
Sedum rupestre
Veronica spicata
Plantago serpentina
Saponaris ocymoides
Lotus corniculatus
Asparagus officinalis
Ligustrum vulgare
Robinia pseudacacia
Cynanchum vincetoxicum
Lactuca perennis
Hippophaae rhamnoides
Allium montanum
Thymus ovatus

Ononis natrix
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Tab,IV,

m u

tial

s

e Trec

tus -

rasw en

Aufnahme~Nummer

4

5

6

7

Hohe iiber d.Meer 0,1 m
Exposition

Neigung ©
Deckg.d.Strauchsch,in %
Deckg.d Krautsch.in %
Aufnahmefl.in m2
Griindigkeit d.Bodens
Artenzahl

(incl.akzessor,Species)

92
NW

80
100

30

100
50

34

90
SwW
30
25
75
100
2

30

102
SW
25
40
80

100

2

33

88

100

N SSE

15
40
90
100

42

25
50
90
100
2

29

96
SSW
25
70
90
100
2-3
34

94
SE
55
40
75
100

45

90
100

43

Charakterarten :

Artengruppe A

Bromus erectus
Astragalus onobrychis
Astragalus venostanus
Seseli varium
Telephium imperati

Scorzonera austriaca
Artengruppe B

Centaurea stoebe
Calamintha acinos
Erysimum helveticum

Aster linosyris
Artengruppe C

Petrorhagia saxifraga
Silene otites
Potentilla puberula
Scabiosa columbaria
Stipa capillata
Melica ciliata
Stipa pennata
Agropyron littorale
Stachys recta
Ononis natrix
Oxytropis pilosa
Oxytropis halleri

Stete Arten :

Dianthus sylvester
Artemisia campestris
Festuca valesiaca
Phleum phleoides
Plantago serpentina
Helianthemum nummul,
Medicago falcata
Botriochloa isch.,
Koeleria gracilis
Lotus corniculatus
Galium corrudifolium
Fumana procumbens
Verbascum lychnitis
Carex supina

Carex humilis
Achillea tomentosa
Alyssum alyssoides
Carduus nutans

Poa molineri

Euphorbia cyparissias
Begleiter :

Thymus serpyllum
Hieracium pilosella
Teucrium montanum
Berberis vulgaris
Sempervivum tect.
Sempervivum arachn,
Juniperus comunis
Rosa sp.,

Saponaria ocymoides
Teucrium chamaedrys
Thesium linophyllon
Prunus mahaleb
Veronica spicata
Centaurea jacea
Thalictrum foetidum
Arenaria serpyllifol.
Peucedanum oreosclinum
(talium verum
Lonicera xylosteum
Robinia pseudacacia
Hippophaae rhamn,
Veronica dillenii
Pimpinella saxifr.
Orobanche gracilis
Coronilla varia
Trifolium arvense
Sedum rupestre
Sedum acre
Tragopogon dubius
Allium sphaeroceph.

Asparagus officin,
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Tab,V,

typ.
Ausbildung

Festuca val,.reicher

Koeleria grac.-Rasen

Aufnahme~Nummer

| 2 B

4 5 6 7 8 9

10

Hohe iiber d,Mecer 0,1 m
Exposition

Neigung °
Deckg.d.Strauchsch.in %
Deckg.d.Krautsch.in %
Aufnahmfl,in m2
Griindigkeit d.Bodens

Artenzahl
(incl,akzessor.Species)

88 130 76

S Ssw S
50 30 40
20 70 25
80 90 70
100 100 150

2 2 1=2
41 3 4!

131 109 112 131 100 120
§SW SSE S SSW SE Ssv
20 15 15 20 20 25
20 10 40 20 20 i5
80 90 80 90 80 90
100 200 100 100 100 100
1=-2 2-3 2-3 2-3 2 3
38 37 38 4 30 29

123

45
40
90
100

38

Charakterarten :
Artengruppe A

Koeleria gracilis
Astragalus onobrychis
" Erysimum helveticum
Astragalus exscapus

Astragalus venostanus
Artengruppe B

Centaurea stoebe
Stipa capillata
Carex humilis
Carex supina

Seseli varium
Artengruppe C

Potentilla puberula
Petrorhagia saxifrage
Thymus serpyllum
Silene otites
Achillea tomentosa
Scabiosa columbaria
Stipa pennata

Stachys recta
Scorzonera austriaca

Onosma tridentinum
Stete Arten :

Artemisia campestris
Botriochloa ischaemum
Festuca valesiaca
Phleum phleoides
Dianthus sylvester
Medicago falcata
Fumana procumbens
Galium corrudifolium
Allium sphaerocephalon
Verbascum lychnitis
Helianthemum nummularium
Allium montanum

Poa molineri

Asparagus officinalis
Cirsium sp.

Carduus nutans
Calamintha acinos
Melica ciliata
Coronilla varia

Euphorbia cyparissias
Begleiter :

Hieracium pilosella
Sampervivum arachn,
Juniperus comunis
Alyssum alyssoides
Berberis vulgaris
Plantago serpentina
Lotus corniculatus
Trifolium arvense
Teucrium montanum
Rosa sp.

Veronica verna
Teucrium chamaedrys
Galium verum
Saponaria ocymoides
Sempervivum tect.
Tragopogon dubius
Ligustrum vulgare
Sedum rupestre
Filago arvensis
Oxytropis halleri
Arabis glabra
Orobanche gracilis
Potentilla argentea
Pulsatille montana
Sedum acre

Veronica teucrium
Verbascum austriacum
Veronica spicata
Thalictrum foetidum
Holosteum umbellatum
Prunus mahaleb
Fraxinus ornus

Quercus pubescens

[\

P
+ + +
- w NN

+
oo+

+
- FACIEE (ST S

-+ + 4+ +
-+ o+

ro
+

[\S]
[\*]
[YS I \S]
[\®]
-_

—_
+
+

+ o+

+ o+ s =
—_ = N

+ o+ = =W
+ + + o+

+ o+ + =+ o+
+

—_
—_

-
+fwo v o
+ = +]w -
+ + fjro + 0+

+ v +

+ o+ o+ oo+

- 4+ 4+ [N
+ N
[ ST SR T S N
-+
- -
+ O+ N+ o+ o+

+ + + +

+ + + +

-+ 4+ N+ 4+

+ + + + + + +
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Achnath,calam. | Onont's { Hippophaae
Tab,VI, natrix | rhamn,,Teucrium
cham,
Stadium reich Stadium
Aufnahme-Nummer 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hohe iiber d.Meer 0,1 m| 110 116 91 108|118 115 77 82 110 107
Exposition s s s s|ls s|ls s w w]
Neigung 35 25 50 40| 20 40|30 30 40 50
Deckg.d.Strauchsch,in % 70 70 50 60} 50 75|20 25 80 40
Deckg.d.Krautsch,in $ | 50 50 70 40} 75 70}75 75 80 80
Aufnahmefl,in m2 00 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Griindigkeit des Boden:| -2 2 1=2 1h=-2 1=2 2 1 1=2 1=2
Artenzahl 35 28 24 4c| 32 32{39y 36 48 61
(incl,.akzessor,.Species

Charakterarten :
Artengruppe A

Melica ciliata

Achnatherum calamagr.

Ononis natrix

Astragalus venost,

- + +Jwu 4+
(W8]
(OS]
+

Sedum rupestre

Euphorbia seguieriana + 1
Artengruppe B

Centaurea stoebe

+

Erysimum helveticum

Astragalus onobrychis

u—y
—_

+
+

+ + + +
+
+

Sempervivum tect,

Calamintha acinos

w = + +

+ + o+
+
+

Teucrium chamaedrys

d
-0+ oo+ o+ o+
+]= + + + + +

+]= - +

Sempervivum arachn, + + +
Artengruppe C

Silene otites

Galium corrudifol,

+
+
+
+
-+
w o+ o+
o+ =

Hippophaae rhamnoides

|

Saponaria ocymoides

Petrorhagia saxifragae

oo+ +
N T S

+ 4+ =

Potentilla puberula +

d
¥
+ + + +

Plantago serpentina + 2 1

+ =+
+ - =+ 4+

+

Lactuca perennis + +

Stipa pennata 2 1

—_

Agropyron littorale + + 2 2
Stipa capillata 1
Scabiosa columbaria

Bromus erectus 1

+ o+ + 4+
-
+

Stachys recta
Achillea tomentosa + 1 +
Linaria angustissima + 1
Sedum dasyphyllum + +
Quercus pubescens r +
Hieracium staticifol,
Sedum album +

Sedum acre +

Stete Arten ¢
Artemisia campestris

—_
—_
—_
[\

-
-
+

Botriochloa isch,

Teucrium montanum

+ = NN
-_

Dianthus sylvester

[ (ST S S T S B V]
+
+ + + NN
+

N

Festuca valesiaca

+ o+
+
[

No—-

Fumana procumbens

+

Helianthemum nummul.

- 4+ + =~ o+
+

Carex humilis
Phleum phleoides

+ o+
+ o+ = =+
-

+

Lotus corniculatus + +

+
T S e e

Medicago falcata

+
+

Alvium sphaerocep®. ‘on + +

+

Alyssum alyssoides +
Koeleria gracilis + +

Allium montanum +

- 4 - 4

Euphorbia cyparissias

Carex supina +

+ 4+ + +

Verbascum lychnitis +
Begleiter :

Juniperus comunis

Berberis vulgaris

+ =N

Hieracium pilosella

+
+ + ="
-+ o+

Thymus serpyllum

Rosa sp. +

d
+
-

+ o+ o+ o+

Prunus muabaleb i r

+
+
+

Asparagus officin.

Ligustrum vulgare 1 R

+
+
-+ 4+ + N +

Tragopogon dubius 1 .
Pimpinella saxifr. + 1 .

Thymus ovatus 2

Trifolium arvense : 1
Chondrilla juncea . )
Veronica spicata .

Coronilla varia . .
Convolvulus arvensis . .
Cynanchum vincetox. . .
Echium vulgare :
Seseli varium ]

Daucus carota .

Rumex scutatus .
Hieracium murorum .
Hieracium umbellatum .
Picris hieracoides .
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Aufnehme~Nummey

h] <

3

4

rg«

-]),

Ifghe liber d.Meer 0,1 m
Lxposition

Neigung °

Deckung der Strauchschicht in %
Deckung der Krautschicht in %
Aufnahmefl.in m2

Griindigkeit des Bodens
Artenzahl

110 140

W S8wW
40 25
oy 25
70 80
100 100

2 2
46 39

95
88104
15
20
90
100
2=3
N

135
S8k
20
40
90
150
3
37

9}
100
2=3

39

100

40

45
(g4
100

2

39

&
15
80
200
3
45

25
10
90
100
2=3

40

100

44

100

38

110
S
ik
3N
75
100
2
38

715
5
35
40
T0
100

45

100

42

A Pinus nigre
Larix decidua
Quercus pubsscena

Juniperus comunis
Rerberis vulgaria
itosa spec,

Prunus mahaleb
Lonicera xylosteum
Robinia pssudacacie
Ligustrum vulgare
Colutea arboreascens
Coronilla emerus
Fraxinus ornus
Crataegus monogyna
Junip erus sabina
Prunus spinosa

H 4 "

+ + 4 =

Sempervivum tectprum
Ba)Thymus serpyllum

Potentilla puberula
Erysimum helveticum
Carex humilis
Botriochloa ischaemum
Sempervivum arachnoideum
Dianthus sylvester
Hieracium pilosells

Fumana prooumbens
Teucrium montnaum

Saponaria ocymoides
Sedum rupesire
Stachys recta
Stipa pennata
Lactuca perennia
Onosmatridentinum
Pulsatilla montana
Allium montanum
Anthericum liliago
Scorzonera sustriaca
Telephium imperati
Seseli varium
Veronica spicata
Aste r alpinua
Sedum acre
Oxytropis pilosa
Viola tricolor- minima
Campanula spicata
Sedum album

Sedum dasyphyllum
Ephedra distachya

- o

PR T R
- N+ N

+ + -

- N - - b

~

P N e CI SIRE A SERE R

+ N =+

+ o+ 4+

P

-+ s

*

*+ N = ¥

+ 4+ + +

+

L I

+

[ S

.-+ v & = .+ D e T 3

-+ o+ o+

=

bAsplenium trichomanes
Asplenium septentrionale
Ceterarch officinarum
Saxifraga paniculata
Polypodium vulgare
Selaginells helvetica
Arabidopsis thaliana
Campanule rotundifolia
Hieracium amplexicav’ -

-+ + +

(o)

Artemisia campeatris
Festuca valesiaca
Plantago serpentina
Cerex supina
Trifolium arvense
Orobanche grecilis
Carlina vulgaria

- - NN
~

w e

LI S I

> - -

+

> -

I

D Hippophae rhamnojdes
Agropyron littorale
Melica ciliate
Achnatherum calamagrostis
Cleistogenes seroiina
Ononis natrix
Astragalus venostanus
Euphorbia sejuieriana
Hieracium statieifolium

Ruwex scutatus

14 Teucerium chemaedrys
Lotus corniculatus
Galium corrudifolium
tuphorbia cyparissias
rimpinella saxifraga
Bromus erectus
Thesium Yinophyllon
Chondrilla juncea
Asparagus officinalia
Brachypodium pinnatum
Aster amellus
Anthyllis vulneraria
Peucedanum oreoselinum
Medicago lupulina

+ N+

F  Centaurea stoebe
Astragalus onébrychis
Petrorhagis saxifraga
Koeleria gracilis
Silene otites

Phleum phlecides
Stipa capillata
Helianthemum num,
Medicago falcata
Calamintha acinos
Verbascum lachnits
Scabiosa columbaria

Trogopogon dubtus
Allium sphaerocephalon

Achilles tonetosa
Astragalus exscapus
Potentilla argentea
Coronills varia
Veronica teucrium
Carlina acaulis
Apter linosyris
Oxytropis halleri

* + ¥ =

N o b o o N =

EE I A

PP POy

i R R TR I R e e

+ + + + + o+t

G Allyssum alyssoides
Galium verum
Filago arvensis
Taruxacum officinale
Convolvulus arvenais
Artemisia absinthium
Anchuss officinalis
Echium vulgare
Erigeron annuus
Cerastium semidecandrum
Malva alcea
PYlantago lanceclata
Plantago media
Lactuca serriola
Lappule echinata
Lepidium ruderale
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e s e s

BLUTENSPEKTRUM. DER. CHARAKIERIST ISCHEN
STE PPENPFLANZ EN DES VINSCHGA UES

\En o

CERERE PHANOLOGISCHES
lo 2~ = - SPEKTRUM. -

EX ENTWICKLUNG DER
Tab. VIIL 103 = VEGETATIVEN ORGANE.

R SUMME; 7 Tto]18[3¢[e8]63[e7 [t [e2 3] 52[es 38R 20 [12 (PERIODIZITAT DER
BLUHENDE [zunanme: |73 |ofezfs 17]6|2(17{7{e]6]2]1]-]- BLATTENTFALTUNG)

7
ARTEN' ABNAHME: ~{=l2fef 121221 a{16{6|1{13l12013| 3|8
2

z
2
Q
DAT UM, s e B R e B B 1] n]m{]v [ [ [ e

CAREX HUMILIS
DRABAVERNA | ——
HOLOSTEUM UMBELLATUM s
POTENTILLA PUBERULA
VERONICA TRIPHYLLOS
VERONICA VERNA

VIOLA TRICOLOR SSP. MINIMA
ALLYSSUM ALYEOIDES
CORYDAL!S SOLIDA
PULSATILLA MONTANA
ASTER ALPINUS
CAREX SUPINA

==
| ]
EUPHORBIA CYPARISSIAS Jnrr—
I
Ir———r]

FESTUCA VALESIACA

]
T
T
H
A
T
T
G
]
H
H
H
H
H
H ONONIS ROTUNDIFOLLIA
H OXYTROPIS HALLERI Jn—
P f——
H
H
H
)
[€]
G
H
P
H
C
P
P
c
C

PRUNUS MAHALESB o
SAPONARIA OCYMOIDES
SCORZONERA AUSTRIACA i — N
TARAXACUM LAEVIGATUM
AMELANCHIER OVALIS e |
ARENARIA SERPYLLIFOLIA S ——
ASPARAGUS OFFICINALIS i
ASTRAGALUS VENOST.
BERBERIS VULGARIS [ ———
CAMPANULA ROTUND.

H CERASTIUM ARVENSE o e o

CLEMATIS ALPINA
CORONILLA EMERUS |

ERYSIMUM HELVET.

IO

"HIERACIUM PILOSELLA

TTIOT

H

H
P
H LOTUS CORNICULATUS
H MYOSOTIS STRICTA
H
P
c

LONICERA XYLOSTEUM N
I——

OXYTROPIS PILOSA
QUERCUS PUBESCENS

H SAXIFRAGA PANIC.

STIPA PENNATA

|

s
TETRAGONOLOBUS MAR. et
=

TRAGQPOGON DUBIUS

VERONICA TEUCRIUM e | | !

H

H

H

H

H CYNANCHUM VINCEYOXICUM
P EPHEDRA DISTACHYA bt | |
H

H

H

P

H

3

ASTRAGALUS EXSCAPUS

ARABIS GLABRA e e e
Mp—

BROMUS ERECTUS
COLUTEA ARBORESCENS e |

DIANTHUS SILV. Jeit— et |

H HELI ANTH NUM.

1l

KOELERIA GRACILIS oopm | |
LIGUSTRUM VULG. e ‘

H

P

H  MEDICAGO FALC.
G MEDICAGDO MINIMA |
H
P
c

ONOSMA TRIDENT e |
o

ROBINtA PSEUDGC ACAC.
H TEUCRIUM MONT.

PETRORHAGIA GCAXIFRAGA ;.
ANTHERICUM LILIAGO —— |
ASTRAG. GLYCYPHYLL.

W

G

H i ——

CH ASTRAG. ONOBRYCHIS e
H

H

C

CORONILLA VARIA

EUPHORBIA SEGUIERIANA el | [ [ ]

H FUMANA PROCUMBENS

LACTUCA PERENNIS oo | | -
LAPPULA MYOSO0TIS
MINUARTIA FASTIG,

e
POTENTILLA ARGENTEA 5
SILENE NUTANS |

iy

I

SILENE OTITES

STACHIS - RECTA

TELEPHIUM IMPERATI

THESIUM LINOPHYLL.

H

T

T

H

H

H

H

H

H

CH THYMUS SERP

H TRIGONELLA MONSPELL. T 11 -
[ CALAMINTHA ACINOS _Hmi.nq

G LINARIA ANGUSTISSIMA
H ONONIS NATRIX

G 0 ROBANCHE ALBA

H PHLEUM PHLEOIDES
H

H

G

H

H

C

H

G

G

H

H

G

H

H

|
==

SESEL! VARIUM

STIPA CAPILLATA b pep—

VERBASCUM LYCHN. S ste——

ACHILLEA TOMENTOSA

ACHNATHERUM CALAM, —— | | | ||
H BOTRIOCHLOA I[SCH.

CARDUUS NUTANS e e ]

CARLINA ACAULIS s

CARLINA VULG. .

CENTAUREA STOBE

DIPLOTAX!IS TENUIFOL il

ECHIUM VULGARE
GALIUM CORRUD,

|

;

GALIUM VERUM P | -

H__HYPERICUM PERF. | — IR T T e R
CH SEDUM_ACRE I———

CH_ SEMPERVIVUM ARACHN.
CH SEMPERVIVUM TECT
CH TEUCRIUM CHAM.

SCABIOSA COLUMB.
ALLIUM MONTANUM
ALLIUM SPHAEROCEPH.
CHONDRILLA JUNCEA
MELICA CILIATA

H SEDUM RUPESTRE
TRIFOLIUM ARVENSE
VERONICA SPICATA
ASTER AMELLUS
ASTER LINOSYRIS

CONVOLVULUS ARV

| =
o
e
DAUCUS CAROTA e
=2t
e
J—_—

CLEISTOGENES SEROTINA
MEDICAGO LUPULINA
PEUCEDANEUM OREQSEL
PIMPINELLA SAXIFR
PLANTAGO SERP
TORILLIS ARVENSIS
SOLIDAGO VIRGAUREA
ART EMISIA CAMPESTRIS -
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Tabelle 1X
Akzessorische Arten aus den verschiedenen Vegetationsaufnahmen:

Achillea millefolium (Tab.L1: 8; Tab.lIl: 21; Tab.IV: 1; Tab.V: 6); Achnatherum Calamagrostis
(Tab.L.1: 23; Tab.1.2: 13); Agropyron litorale (Tab.L1: 5); Allium montanum (Tab.1V: 1); Anchusa
officinalis (Tab.II: 8,10; Tab.IV:5); Anthericum liliago (Tab.L1:8; Tab.l.2:6,16; Tab.L3:6;
Tab.Il: 12,29; Tab.Ill: 3; Tab.V: 10; Tab.VI: 10); Anthyllis vulneraria (Tab.1V: 1); Arabis glabra
(Tab.L.1: 22; Tab..2: 18; Tab.l.3: 1; Tab.ll: 6,23); Arenaria serpyllifolia (Tab.L3: 1; Tab.Ii: 23;
Tab.VI: 10); Artemisia absinthium (Tab.L.1: 4,5,8; Tab.Il: 16,21; Tab.IV: 6,3; Tab.VIL: 9); Artemisia
vulgaris (Tab.L2: 6; Tab.L.3: 6); Asparagus officinalis (Tab.L3: 11; Tab.Il: 7,13,31); Asplenium
septentrionale (Tab.L.1: 12,14; Tab.L.3: 8; Tab.Ill: 31,34; Tab.V:1); Asplenium trichomanes
(Tab.1.1: 10,14,22; Tab,1.2: 21; Tab.Ill: 4,21,30; Tab.IV:3; Tab.VI:9); Aster alpinus
(Tab.1.2: 13,16; Tab.Il: 19,24; Tab.IIl: 2; Tab.IV: 8; Tab.VI: 10); Aster amellus (Tab.1.2: 3;
Tab.I1I: 29,32); Astragalus glycyphyllos (Tab.IV: 1; Tab.V: 2); Brachypodium pinnatum (Tab.11: 4);
Briza media (Tab.L.1: 8); Bromus squarrosus (Tab.Ill: 21); Bromus tectorum (Tab.L.1: 5); Calamintha
vulgaris (Tab.1.3: 4); Campanula rapunculoides (Tab.1.2: 12; Tab.Ill: 13; Tab.Vl: 6); Campanula
rotundifolia (Tab.lll: 21); Campanula spicata (Tab.L2:14,16; Tab.IV:5); Carlina acaulis
(Tab.II: 13,21,25); Carlina vulgaris (Tab.1.1: 24; Tab.VI: 4); Centaurea cyanus (Tab.Ill: 5}; Ceterach
officinarum (Tab.lll: 31); Cerastium arvense (Tab.l.1: 8); Cerastium semidecandrum (Tab.II: 13,26;
Tab.H1: 4); Cleistogenes serotina (Tab.Ill: 31); Chondrilla juncea (Tab.L3: 8; Tab.V: 3); Convolvulus
arvensis (Tab.I.1: 5; Tab.1.2: 18; Tab.III: 19, 28; Tab.IV: 6, 9); Coronilla emerus (Tab.1V: 9);Coronilla
varia (Tab.Ill: 32); Cuscuta epithymum (Tab.Ill: 26); Cynanchum vincetoxicum (Tab.L2:6,14;
Tab.II: 17; Tab.IV: 8); Daucus carota (Tab.1.2: 6,17; Tab.L.3: 3; Tab. I1I: 13,27); Diplotaxis tenuifolia
Tab.lI: 27); Draba verna (Tab.L.1: 7,14); Echium vulgare (Tab.1.2: 5; Tab.1.2: 14,17; Tab.1I: 21,26,28;
Tab.III: 31); Ephedra distachya (Tab.IIl: 19); Erigeron acer (Tab.VI: 3); Erigeron alpinus (Tab.L.1: 8);
Erigeron annuus (Tab.L1: 10,14,22; Tab.1.2: 14,17; Tab.1.3: 1,2; Tab.II: 7,8; Tab.III: 21; Tab.IV: 4;
Tab.VI: 9); Erigeron canadensis (Tab.1.2: 14; Tab.II: 27,30; Tab.IlI: 20,21,26,27); Erodium cicuta-
rium (Tab.Il: 7,26); Euphorbia seguieriana (Tab.11: 20); Euphrasia odontites (Tab.1V: 1); Euphrasia
pectinata (Tab.L.1: 8); Euphrasia rostkowiana (Tab.IV:1); Festuca ovina (Tab.l.1:4,11;
Tab.Il: 24,28; Tab.IV: 8; Tab.V: 1; Tab.VI1: 6); Filago arvensis (Tab.II: 8,13; Tab.l1I: 20,21); Filago
minima (Tab.V: 3); Hieracium staticifolium (Tab.l.2: 13; Tab.Il: 6); Hippophae rhamnoides
(Tab.I.3: 8; Tab.ll: 17; Tab.V: 8); Holosteum umbellatum (Tab.l.1:7); Hypericum perforatum
(Tab.L1:1; Tab.l.2: 17; Tab.lL: 4,26); Juniperus sabina Tab.lIl: 20,31); Lactuca perennis
(Tab.L1: 22,23; Tab.1.3: 6; Tab.IV: 6; Tab.V: 1); Lappula echinata (Tab.I.1: 1; Tab.IV: 5); Lathyrus
sylvester (Tab.VI: 4); Leontodon hispidus (Tab.l.1:1,22); Lepidium ruderale (Tab.L3:1,3,6;
Tab.Il: 6,27; Tab.IV: 4); Ligustrum vulgare Tab,I.3: 11; Tab.Il: 12,15,31); Linaria angustissima
(Tab..1: 10,19; Tab.l.2: 1,14; Tab.L.3: 7; Tab.Il: 24; Tab.III: 10,31,32; Tab.IV: 9; Tab.V: 3); Loni
cera xylosteum (Tab..2:1; Tab.ll: 9); Medicago lupulina (Tab.II: 4,23; Tab.IIl: 21; Tab.IV: 6;
Tab.V: 4); Melica ciliata (Tab.l.1: 6)Melilotus officinalis (Tab.Il: 26); Moehringia fasciculata
(Tab.L.2: 14; Tab.Il: 4; Tab.V: 10; Tab.V: 10; Tab.VI: 10); Moehringia trinervia (Tab.I.1: 1); Myoso-
tis micrantha (Tab.Il: 23,24,32); Onobrychis arenaria (Tab.Il: 20,32; Tab.IIl: 18); Ononis natrix
(TAb.L.1: 25; Tab.Il: 18; Tab.V:1); Ononis rotundifolia (Tab.lll: 5); Onopordon anacanthium
(Tab.Il: 6); Omnosma tridentinum  (Tab.L.3: 8); Orobanche alba (Tab.l.1:5; Tab.L2:8;
Tab.Il: 18,19,29; Tab.Ill: 24,25,31; Tab.IV:8; Tab.V:2; Tab.VI: 10); Orobanche arenaria
(Tab.l.1: 25; Tab.l.3: 13); Orobanche gracilis (Tab.Ill: 11,13,23; Tab.VI: 1); Oxytropis halleri
(Tab.II: 8,12,22); Oxytropis pilosa (Tab.L.2: 16; Tab.l.3: 7; Tab.V: 1; Tab.VI: 7); Peucedanum
oreoselinum (Tab.l.1: 1,8; Tab.1.3: 14; Tab.I1l: 30,31; Tab.V: 2; Tab.VI: 10); Peucedanum cervaria
(Tab.IV: 1); Phyteuma spicatum (Tab.L.2: 16); Pimpinella minor (Tab.1.1: 8); Pimpinella saxifraga
(Tab.L.3: 6); Plantago lanceolata (Tab.1.1: 4; Tab.L2: 10,19; Tab.L.3: 6; Tab.ll: 8,26; Tab.IV: 7;
Tab. V: 8); Plantago media (Tab.1.1: 8; Tab.Ii: 8; Tab.VI: 10); Polygonatum officinale (Tab.VI: 9);
Polygala vulgaris (Tab.IV: 1); Polygonatum officinale (Tab.IV:5); Potentilla argentea {Tab.L.1:8;
Tab.L.2: 19); Potentilla verna (Tab.lll: 1); Prunella grandiflora (Tab.L.1:8); Prunus mahaleb
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(TabAl: 12,16.17,21); Prunus spinosa (Tab.lll: 16); Pulsatilla montana (Tab.L.2:12; Tab.III: 30;
Tab.IV: 2; Tab.VI: 10); Reseda alba (Tab.lll: 34; Tab.V: 1); Reseda lutea (Tab.Ill: 20); Salvia
pratensis (Tab.1.2: 6; Tab.l.3: 3; Tab.Il: 8,25); Sanguisorba minor (Tab.L.1:20; Tab.l.3: 6,15);
Scleranthus annuus (Tab.l.1: 8; Tab.IV: 3}; Scorzonera austriaca (Tab.VI1: 7); Sedum acre (Tab.1.3: 3;
Tab.l11: 10,16); Sedum album (Tab..l:12; TabIIl: 32); Sedum dasyphyllum (Tab.L1: 14;
Tab.HI: 5); Sedum mite (Tab.L.3: 7; Tab.IV: 2); Solidago virgaurea (Tab.1.2: 2; Tab.Ill: 31); Taraxa-
cum laevigatum (Tab.l.2: 21; Tab.1ll: 7; Tab.lV: 2; Tab.V: 2,5; Tab.VI: 10); Thalictrum foetidum
(Tab.L2: 14; Tab.1l: 19); Thesium linophyllon (Tab.L1: 8; Tab.V: 5; Tab.VI: 10); Torilis arvensis
(Tab.1.1: 22); Trifolium alpestre (Tab.IV: 3; Tab.V: 7:); Trifolium pratense (Tab.L.1: 2; Tab.1.2: 2;
Tab.lV: 1); Trifolium repens (Tab.L.1: 2,13; Tab.1.2: 10; Tab.1ll: 21; Tab.IV: 1); Trifolium strepens
(Tab.l.2: 6; Tab.ll: 22); Verbascum austriacum (Tab,lll: 21; Tab.VI: 10); Verbascum nigrum
(Tab.l.3: 1,2,8); Verbascum phlomoides (Tab.lll: 14,19); Verbascum thapsiforme (Tab.L1:6;
Tab.Il: 15,16); Veronica teucrium (Tab.L.2:1; Tab.L3: 14); Veronica verna (Tab.ll: 23,26); Vicia
cracca (Tab.V: 2,8); Vicia hirsuta (Tab.1.2: 14); Vicia tricolor ssp. minima (Tab.1.2: 17; Tab.1l: 8,24;
Tab.V: 8; Tab.VL: 10).
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