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Synopsis: Investigations about the distribution of Qribatid-mites were made in the period
from 1974 to 1976 in the Central High Alps (Obergurgl-area, Tirol). From 1.900 samples taken at
12 investigation-sites from 1900 m to 3100 m about 29.000 individuals were extracted with a Tull-
gren-Berlese apparatus. 81 species have been found. They group into 4 communities corresponding
with the vegetation. These communities of manured meadows at the valley floor (1980 m), a Pinus
cembra forest (2070 m), dwarf-shrubs and lichen-heaths (2100 m - 2500 m) and the alpine meadow
(2600 m - 3100 m) are described. The changes in abundance, biomass, dominance, specifity of diet
and in diversity between these associations are analysed. They show the influence of the vegetation
on the Oribatid-mites.
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1. Einleitung

Uber die Oribatiden der Alpen ist noch wenig bekannt. Aus den Westalpen berichtet
SCHWEIZER (1922, 1956, 1957), in den Hohen Tauern arbeiteten FRANZ (1943, 1954)
und WILLMANN (1951), in Tirol KLIMA (1956, 1958) und SCHMOLZER (1962). An-
gaben aus der Umgebung von Obergurgl stammen von IRK (1939a, b) und JAHN (1960).

Im Rahmen der Projekte Jahreszyklus und Massenwechsel in terrestrischen Hochge-
birgszoozénosen” (JANETSCHEK et al., 1977) und "Man and the Biosphere” *) wurden
als Dissertation (SCHATZ, 1977) Artenspektren, Abundanz- und Biomassenverhiltnisse
von Oribatiden im Raum Obergurgl vom obersten Bergwald bis zur Kryptogamenstufe
untersucht. Im folgenden sollen das Artenspektrum und die Gemeinschaften der Oriba-
tiden in Abhingigkeit von Hohe und Vegetation dargestellt werden.

Herrn Prof. Dr. H. Janetschek sei fiir vielseitige Unterstiitzung verbindlichst gedankt,
desgleichen Herrn Doz. Dr. W. Moser von der Alpinen Forschungsstelle Obergurgl. Auch
mochte ich mich an dieser Stelle bei Frl. Dr. 1. De Zordo und Herrn Doz. Dr. K. Thaler
fir mannigfache Hilfestellung bedanken.

2. Physiographie und Methodik

2.1. Untersuchungsraum

Der Untersuchungsraum liegt in den Tiroler Zentralalpen im Bereich des Dorfes Ober-
gurgl (1930 m). Dieses Gebiet gehdrt zum Altkristallin der Otztaler Masse mit eingescho-
benen michtigen Karbonatlagen. Es liegt im Kern des inneralpinen Kontinentalklimas,
das durch geringen Niederschiag, geringe Bewdlkung und starke Temperaturschwankun-
gen gekennzeichnet wird. Die Niederschlagsmaxima wahrend der Sommermonate und der
Schmelzwasseranfall im Ausaperungsstadium mindern graduell die Kontinentalitit wih-
rend der Vegetationsperiode (AULITZKY et al., 1961; SCHATZ, 1977). Die Schneebe-
deckung dauert in der Talsohle etwa von Mitte Oktober bis Mitte Mai, in der alpinen Gras-
heide etwa von Anfang Oktober bis Mitte Juli.

*)  MaB 6 — Obergurgl; Projekt 5: "Wirbellose™; Projektleiter Prof. Dr. Janetschek.
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2.2. Vegetation

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich auf einem westexponierten Hang iiber die ver-
schiedenen Vegetationsstufen von 1960 m bis 3100 m Seehohe, wobei die Untersuchungs-
flichen in den einzelnen Formationen liegen. Folgende Untersuchungsflichen wurden be-
ricksichtigt:

M, W: in einer stark feuchten Talwiese (1960 m bzw. 1980 m) bes. mit Peucedanum
ostruthium — Ranunculus acer Aspekt; dazwischen Flecken mit Luzula alpino-pilosa
und Poa pratensis, auch Trollius europaeus und Deschampsietum caespitosae; an
quelligen Stellen reichlich Willemetia stipitata und Pedicularis reticulata.

Z: Zitbenwald (2070 m), Relikt eines einstmals groferen Pinus cembra Waldes, auch Pi-
nus mugo und Larix decidua, mit Zwergstriucherunterwuchs, bes. Rhododendron
ferrugineum, Juniperus, Empetrum und Vaccinium-Arten, auch Arctostaphylos uva-
ursi.

T1, T2 in der Zwergstrauchheide (2100 m bzw. 2190 m), bes. mit Junipero-Arctosta-
phyletum und Rhododendro-Vaccinietum.

F, T3, T4: in der Flechtenheide (2230 m, 2250 m bzw. 2340 m), ein Alectorietum mit
Calluno-Nardetum und Empetro-Vaccinietum sowie Loiseleurietum.

T5: ”Schutthaldenstufe” (2500 m); eine steinige Steilstufe mit Loiseleurietum, Narde-
tum und bereits Curvuletum.

T6, R: in der alpinen Grasheide (2550 m bzw. 2650 m im Rof3kar), ein Curvuletum und
Nardetum mit Flechten vermischt; auch Moose, bes. Racomitrion canescens, vorhan-
den.

L: in der Rasenfragmentstufe (2800 m — 3100 m), ein subnivales Elynetum und Curvule-
tum mit verschiedenen Polsterpflanzen, bes. Silene exscapa, Saxifraga bryoides und
seguieri sowie Ranunculus glacialis, auch Kryptogamen. '

Die Vegetation in den einzelnen Formationen zeigt ein sehr kompliziertes Mosaik, wo-
bei die Abhingigkeit vom Kleinrelief mit der Héhe zunimmt.

2.3. Material und Methodik

Vom Juli 1974 bis Juli 1976 wurden etwa 14-tigig, im Winter monatlich Bodenpro-
ben (11 cm?) entnommen und daraus die Oribatiden mit einem Ausleseapparat des Typs
Tullgren-Berlese gewonnen. Der Apparat wurde in Anlehnung an BALOGH (1958) mit
Modifikationen konstruiert.

Die Aussagen stiitzen sich vor allem auf Proben, die an der Bodenoberfliche entnom-
men wurden; in gréfieren Bodentiefen (ab 2 cm) konnten praktisch keine Oribatiden fest-
gestellt werden (SCHATZ, 1977). Insgesamt wurden etwa 29.000 Oribatiden aus 1.900
Proben bearbeitet.

3. Verteilung der Arten

Die 81 gefundenen Arten sind in Tab. 1 angefithrt. Die Benennung der Arten und ihre
systematische Reihung erfolgte nach BALOGH (1972) sowie GHILAROV und KRIVO-
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LUTSKIJ (1975). Zusitzlich ist die Abundanz der Adulten in jeder Untersuchungsfliche
angegeben, die nach folgendem Schliissel dargestellt wurde (Abundanzbezeichnungen
nach STRENZKE, 1952):

Abundanz: Ind./m2: Symbol:
massenhaft iiber 2400 6
sehr zahlreich bis 2400 5
zahlreich bis 1200 4
wenig zahlreich bis 600 3
sparlich bis 300 2
einzeln bis 100 1

+

Einzelfunde bis 3

Tab. 1: Abundanz der Arten in den Untersuchungsflichen: Abkiirzungen der Untersuchungsflichen
und Abundanzklassenwerte vgl. Text

Art: M
Pnthiracarus ferrugineus (C.L. KOCH, 1841) 1
Brachychthonius berlesei WILLMANN, 1928 -
B. laticeps STRENZKE, 1951 3
B. marginatus FORSSLUND, 1942 -
Liochthonius lapponicus (TRAGXRDH, 1910) 2
L. sellnicki (S. THOR, 1930) 3
Mixochthonius pilososetosus (FORSSLUND, 1942) -
Eulohmannia ribagai BERLESE, 1910 -
Nothrus anaunensis CANESTRINI et FANZAGO, 1878 | -
N. borussicus SELLNICK, 1929 1
N. palustris C.L. KOCH, 1840 -
Camisia horrida (HERMANN, 1804) -
C. lapponica (TRAGARDH, 1910) -
C. segnis (HERMANN, 1804)

C. spinifer (C.L. KOCH, 1836)

Heminothrus thori (BERLESE, 1913)
Platynothrus peltifer (C.L. KOCH, 1840)
Trhypochthonius badius (BERLESE, 1904)

T. cladonicola (WILLMANN, 1919)

T. tectorum (BERLESE, 1896)

T. trichosus (SCHWEIZER, 1922)
Malaconothrus globiger TRAGARDH, 1910
Nanhermannia coronata BERLESE, 1913
Hermannia gibba (C.L. KOCH, 1840)
Hypodamaeus auritus (C.L. KOCH, 1840)
Spatiodamaeus diversipilis (WILLMANN, 1951)
Belba compta (KULCZYNSKI, 1902)
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Art:

N

Tl

F T3

T4 TS

Té

Porobelba spinosa (SELLNICK, 1920)

Eremaeus oblongus C.L. KOCH, 1836

Liacarus coracinus (C.L. KOCH, 1840)

L. oribatelloides WINKLER, 1957

Furcoribula furcillata (NORDENSKJOLD, 1901)
Ceratoppia quadridentata (HALLER, 1880)

Carabodes femoralis (NICOLET, 1855)
var. rugosior BERLESE, 1916

C. intermedius WILLMANN, 1951

C. labyrinthicus (MICHAEL, 1879)

C. marginatus (MICHAEL, 1884)

C. schatzi BERNINI, 1976

Tectocepheus sarekensis TRAGXRDH, 1910
T. velatus MICHAEL, 1880

Oppia falcata (PAOLI, 1908)

O. fallax (PAOLI, 1908)

0. neerlandica (OUDEMANS, 1900)

0. obsoleta (PAOLI, 1908)

0. ornata (QUDEMANS, 1900)

O. sigma STRENZKE, 1951

0. subpectinata (OUDEMANS, 1901)
Oppiella nova (OUDEMANS, 1902)
Quadrioppia quadricarinata (MICHAEL, 1885)
Suctobelba trigona (MICHAEL, 1888)
Suctobelbella subtrigona (OUDEMANS, 1916)
Caleremaeus monilipes (MICHAEL, 1882)
Oribella paolii OUDEMANS, 1913
Cymbaeremaeus cymba (NICOLET, 1855)
Passalozetes perforatus (BERLESE, 1910)
Scutovertex minutus (C.L.. KOCH, 1836)
Oribatula tibialis NICOLET, 1855
Zygoribatula exilis (NICOLET, 1855)
Liebstadia similis (MICHAEL, 1888)
Scheloribates laevigatus (C.1.. KOCH, 1836)
Chamobates cuspidatus (MICHAEL, 1884)
Ceratozetoides cisalpinus (BERLESE, 1908)
Edwarzetes edwardsi (NICOLET, 1855)
Fuscozetes fuscipes (C.L. KOCH, 1844)
Latilamellobates incisellus (KRAMER, 1897)
Melanozetes meridianus SELLNICK, 1929
Oromurcia sudetica WILLMANN, 1929
Sphaerozetes piriformis (NICOLET, 1855)
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Art: MWZ Tl T2 FT3 T4 TS T6 R L

Trichoribates trimaculatus (C.L. KOCH, 1836) - ~1 + 2 4+ + + + - 5

Permycobates bicornis STRENZKE, 1954 -+ - - - - - - - - -+
Eupelops curtipiius (BERLESE, 1917) - - - -+ — + - 4+ - - =
E. hirtus (BERLESE, 1917) — -+ - - - - - - - - -
E. tardus (C.L. KOCH, 1836) 121 - - - - - -« = -3
Oribatella longispina BERLESE, 1913 -+t - -+ - 2 2 - - - 4
Lepidozetes singularis BERLESE, 1910 -~1 + 3 + + 4 2 - 6 3
Achipteria coleoptrata (L., 1758) 443 3 + - 3 - - - - -
A. nitens (NICOLET, 1855) - -1 - - - - - - - - -
Anachipteria alpina (SCHWEIZER, 1922) --=- 4+ 4 - - 5§ + - - -
Parachipteria willmanni VAN DER HAMMEN, 1952 21 3 + - - 2 3 « - + -
Galumna alata (HERMANN, 1804) 2211 -2 -+ - + - - -
Pergalumna nervosa (BERLESE, 1915) - - - - = =+ - - - = =
Zahl der Arten: 38 4554 36 34 3139 31 27 6 26 30

4. Ubereinstimmung der einzelnen Untersuchungsflichen

Bereits aus dem Vorkommen der Arten ist zu ersehen, daB die einzelnen Untersu-
chungsflichen eine verschieden starke Ubereinstimmung aufweisen. Genauere Informa-
tionen iiber den Ubereinstimmungsgrad im Artbestand liefert der Index von SORENSEN
(SOUTHWOOD, 1975). Bei dieser Methode sind mengengebundene zénologische Charak-
teristika (Abundanz, Dominanz) nicht unbedingt zu beriicksichtigen, sodaf8 auch hetero-
gene Proben vergleichbar werden. Er wird nach der Gleichung

2]

Qs = atb
berechnet. Dabei bedeutet a die Gesamtartenzahl im Biotop A, b die Gesamtartenzahl im
Biotop B und j die Zahl der A und B gemeinsamen Arten.

x 100

In Abb. 1 ist der nach diesem Index berechnete Ubereinstimmungsgrad der Untersu-
chungsflichen in Prozent dargestellt, und zwar fiir die gesamte Untersuchungszeit in den
einzelnen Flichen. Die gezeigten Ahnlichkeitsgrade entsprechen ungefihr den Vegeta-
tionsverhiltnissen. Fat man Untersuchungsflichen mit tiber 70 % Ubereinstimmung zu-
sammen, ergeben sich 4 Oribatiden-Gemeinschaften, die auch vegetationsmifig gut von-
einander zu unterscheiden sind: die Oribatiden-Gemeinschaft der Wiesen (W, M), des Zir-
benwaldes (Z), der Zwergstrauch- und Flechtenheide (T1 - TS, F) und der alpinen Gras-
heide (R, L).
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PROZENT UBEREINSTIMMUNG
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Die durch Kultivierungsmainahmen am stiirksten beeinfluiten Wiesenflichen zeigen
eine gewisse Sonderstellung, auch die Oribatiden-Gemeinschaft des Zirbenwaldes ist iso-
liert, was auf den besonderen Artenreichtum zuriickzufiihren sein wird, den dieses Biotop
aufweist. Am ehesten sind Beziehungen zur nahegelegenen Wiese zu erkennen. Die hohen
Ubereinstimmungen der Artgarnituren iw der Zwergstrauch- und Flechtenheide spiegeln
die mosaikhafte Verflechtung der Vegetation in diesen Stufen wider. Die Fauna der alpi-
nen Grasheide (Rof3kar) zeigt starke Ahnlichkeiten mit der Polsterrasenstufe, sodaf letz-
tere von den Oribatiden her als Teil der alpinen Grasheide aufzufassen ist. Nur die Unter-
suchungsfliche T6 weist zu keiner der iibrigen Untersuchungsflichen mehr als 30 % Uber-
einstimmung im Artbestand auf. Es handelt sich hier um eine windausgesetzte Geldnde-
kuppe.

5. Anderungen der Oribatiden-Gemeinschaften zwischen den Vegetationsstufen

Zum Vergleich der Oribatiden-Gemeinschaften in den einzelnen Vegetationsstufen, die
sich durch die Ubereinstimmung im Artbestand herauskristallisiert haben, wurden ver-
schiedene zonologische Charakterisierungsmerkmale herangezogen: die Abundanz und die
Biomasse der Gesamtoribatiden, die Dominanzstrukturen und die Anderung der Ernih-
rungstypenspektren, die charakteristischen Arten sowie die Diversitit. Eine Ubersicht
iiber die Anderungen der Oribatiden-Gemeinschaften in den Vegetationsstufen zeigt
Tab.2

Tab. 2: Anderungen der Oribatiden-Gemeinschaften inden Vegetationsstufen:

Vegetationsstufe: Wiese Zirbenwald Zw.-Flechtenh. Alp. Grash.
Abundanz:

Adulte-Ind./m? 9564 20990 12718 19200
Inadulte-Ind./m? 8855 13253 5255 12636
Biomasse:

Adulte-mg/m? 380 353 212 260
Inadulte-mg/m? 120 131 47 44
Artenzahl: 52 53 54 37
Diversitat:

a-Index: 7.58 9.00 9.33 4.56
SHANNON (H(s)} 3.80 4.69 4.48 3.21
Dominanz:

Wiese: Zirbenwald:

Oromurcia sudetica 30% Oppiella nova 17%
Oribélla paolii 13 Oppia ornata 8
Liochthonius sellnicki 8 Caleremaeus monilipes 7
Achipteria coleoptrata 7 Tectocepheus sarekensis 6
Tectocepheus sarekensis 5 Fuscozetes fuscipes 6
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Wiese: Zirbenwald:

Dominant (5 Arten) 63 Dominant (5 Arten) 44
Rezedent (13 Arten) 31 Rezedent (20 Arten) 47
Subrezedent (34 Arten) 6 Subrezedent (28 Arten) 9
Zwergstr.-Flechtenheide: Alpine Grasheide:

Caleremaeus monilipes 15 % Tectocepheus sarekensis 25%
Tectocepheus sarekensis 13 Lepidozetes singularis 21
Fuscozetes fuscipes 8 T. velatus 14
Carabodes schatzi 7 Oribatula tibialis 12
C. labyrinthicus 6 Trichoribates trimaculatus 8
Dominant (5§ Arten) 49 Dominant (5 Arten) 80
Rezedent (16 Arten) 4] Rezedent (8 Arten) 17
Subrezedent (33 Arten) 10 Subrezedent (24 Arten) 3

5.1. Abundanzinderungen
Die Verteilung der Arten auf die Abundanzklassen (Tab. 1) ist von Untersuchungsfla-
che zu Untersuchungsfliche verschieden. Auch die Vegetationsstufen als Ganzes weisen

verschiedene Abundanzverteilungen auf (Tab. 3).

Tab. 3: Abundanzkiassenverteilungen in den Vegetationsstufen: Zahl der Arten pro Abundanzkiasse

Abundanzklasse: Wiese Zirbenwald Zw .-Flechtenh. Alp. Grash.
1 einzeln 34 19 31 24
2 spirlich 10 14 11 3
3 wenig zahlreich 4 11 7 3
4 zahlreich 2 3 2
5 sehr zahlreich 1 4 2 2
6 massenhaft 1 1 - 3

Aufler im Zirbenwald entfallen in den einzelnen Vegetationsstufen etwa 60 % der Ori-
batiden-Arten auf die niederste Abundanzklasse (1). Die iibrigen Abundanzklassen zeigen
in der Wiese sowie in Zwergstrauch- und Flechtenheide eine starke Abnahme der Arten-
zahlen bei den hohen Abundanzklassen, wahrend in der alpinen Grasheide ausgeglichenere
Verhiltnisse vorliegen. Es treten hier mehrere Arten mit hohen Abundanzen auf. Dies ent-
spricht dem 2. THIENEMANN’schen Prinzip. Danach kdnnte man vermuten, daf in der
alpinen Grasheide die extremsten Bedingungen herrschen. Der Zirbenwald zeigt ebenso
wie die Wiese eine Verminderung der Artenzahlen in den héheren Klassen, doch sind auch
bei den Abundanzklassen 717, 2” und 3" ausgeglichenere Verhiltnisse zu finden. Das
kénnte auf optimalere Lebensbedingungen der in diesem Gebiet vorhandenen Oribatiden-
arten hinweisen.
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Die mittleren Abundanzen in den Untersuchungsflichen und Vegetationsstufen (vgl.
Abb. 2 und Tab. 2) wechseln dementsprechend. In der Wiese und in der Zwergstrauch-
Flechtenheide sind rund 10.000 adulte Individuen/m? anzutreffen, im Zirbenwald und in
der alpinen Grasheide sind es etwa 20.000. Die starke Zunahme in der alpinen Grasheide
und im Zirbenwald diirfte auf dieselben Ursachen zuriickzufiihren sein wie die Verteilung
der Abundanzklassen: in der alpinen Grasheide auf die Massenvermehrung weniger Arten,
im Zirbenwald auf die giinstigen Lebensbedingungen.

5.2. Biomasseninderungen

Die Schitzung des Gewichtes der Oribatiden wurde nach LEBRUN (1971) vorgenom-
men (SCHATZ, 1977). Die Anderung der Biomasse der Oribatiden-Gemeinschaften ist fiir
die einzelnen Untersuchungsflichen und die Vegetationsstufen in Abb. 2 dargestelit. Da-
bei zeigt sich eine Abnahme der Biomasse in den héhergelegenen Gebieten. Diese Abnah-
me kann nicht nur durch die Anderungen des Vegetationsspektrums erklirt werden, denn
die Individuenabundanz ist in der alpinen Grasheide so grof wie in tiefergelegenen Gebie-
ten. Es diirfte sich um eine Abnahme der gesamten Produktion mit der Hohe handeln, da
in hohergelegenen Gebieten vorwiegend Arten mit geringerer Kdrpergrofie dominieren
(vgl. Tab. 2).

5.3. Dominanzstrukturinderungen

Die Dominanzstruktur der Oribatiden-Gemeinschaften in den Vegetationsstufen ist in
Tab. 2. dargestellt. Dabei sind dominante Arten (beinhalten iber 5 % der gesamten adul-
ten Individuen in der jeweiligen Vegetationsstufe) eigens aufgefithrt worden: der Rest ver-
teilt sich auf rezedente” (1 - 5 %) und “subrezedente” Arten (< 1 %).

Die Gemeinschaften der einzelnen Vegetationsstufen weisen z.T. verschiedene Domi-
nanzstrukturen auf. In der artenreichen Zwergstrauch- und Flechtenheide sowie im Zir-
benwald halten sich die dominanten und rezedenten Arten im Individuenbestand etwa die
Waage. Auch in der Wiese sind eher ausgeglichene Verhiltnisse zu finden, wihrend in der
alpinen Grasheide die 5 dominanten Arten 80 % des gesamten Individuenbestandes stel-
len, was ebenfalls auf die Extrembedingungen in dieser Vegetationsstufe hinweist.

Als einzige Art scheint Tectocepheus sarekensis in allen Vegetationsstufen dominant
auf, wobei eine prozentuelle Zunahme dieser Art am Gesamtindividuenbestand der einzel-
nen Gemeinschaften zur alpinen Grasheide hin zu beobachten ist. Die Oribatiden-Gemein-
schaften des Zirbenwaldes und der Zwergstrauchheide zeigen Ahnlichkeiten in der Domi-
nanzzusammensetzung. Das diirfte in der dhnlichen Vegetationsstruktur dieser Gebiete
begriindet sein. JANETSCHEK et al. (1977) bezeichnen den Zirbenwald als “intrasilvati-
sche Zwergstrauchheide”. 4

5.4. Charakterarten

Zur Charakterisierung der Oribatiden-Gemeinschaften in den verschiedenen Vegeta-
tionsstufen wurden Arten herangezogen, die — abgesehen von Einzelfunden — unabhin-
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gig von der Dominanz nur in einer Vegetationsstufe aufgefunden wurden. Die charakte-
ristischen Arten sind also nicht identisch mit den in der jeweiligen Vegetationsstufe do-
minanten Arten. Die (in Klammer angegebene) Abundanzklasse wurde fiir die jeweilige
Vegetationsstufe neu errechnet.

Die in den Vegetationsstufen charakteristischen Arten sind:

Wiese:

Nothrus anaunensis (1), N. borussicus (1), N. palustris (1), Heminothrus thori (2), Ma-
laconothrus globiger (2), Carabodes intermedius (1), Liebstadia similis (2), Scheloribates
laevigatus (3), Oromurcia sudetica (6), Galumna alata (2).

Zirbenwald:
Carabodes femoralis var. rugosior (2), C. marginatus (2), Oppia falcata (4), O. neerlandica
(2), 0. ornata (5), Oppiella nova (6), Quadrioppia quadricarinata (2).

Zwergstrauch- und Flechtenheide (ohne Zirbenwald):
Eremaeus oblongus (2), Ceratoppia quadridentata (1), Oppia fallax (3), Oribatella lon-
gispina (1), Anachipteria alpina (3).

Alpine Grasheide:
Trhypochthonius badius (2), Passalozetes perforatus (1), Zygoribatula exilis (4), Cerato-
zetoides cisalpinus (1).

Zirbenwald, Zwergstrauch- und Flechtenheide haben als Charakterarten zusitzlich
Phthiracarus ferrugineus (2), Camisia lapponica (1), Hermannia gibba (2), Spatiodamaeus
diversipilis (1), Carabodes schatzi (4), Oppia obsoleta (2), O. sigma (1), Caleremaeus mo-
nilipes (5), Chamobates cuspidatus (3) gemeinsam. Die in der alpinen Grasheide dominan-
ten Arten Tectocepheus velatus, Trichoribates trimaculatus und Lepidozetes singularis
sind auch in der Flechtenheide zu finden.

Von verschiedenen Autoren (FRANZ, 1954; IRK, 1939a; JAHN, 1960; KLIMA,
1958; SCHMOLZER, 1962; SCHWEIZER, 1956) wurden die in den einzelnen Vegeta-
tionsstufen charakteristischen Arten ebenfalls vorwiegend in den entsprechenden Stufen
angetroffen, soda eine Abhingigkeit von der Vegetation angenommen werden kann.

5.5. Nahrungsspezifitit

Hat die Vegetationszusammensetzung iiber die Ernihrung Einfluf auf die Oribatiden-
Gemeinschaften? Die Oribatiden-Arten lassen sich 3 verschiedenen Erndhrungsformtypen
zuordnen: Makrophytenfresser (makrophytischer Bestandesabfall: Holz, Fallaub, Coni-
ferennadeln, Blatthaare, Wurzelteile etc.), Mikrophytenfresser (Pilzhyphen, Pilzsporen,
Pollenkorner, Moosreste, Algen, Flechtenreste etc.) und Nichtspezialisten (Arten mit ge-
mischter Nahrung, die makro- und mikrophytische Partikel aufnehmen) (LEBRUN,
1971; LUXTON, 1972; SCHATZ, 1977; SCHUSTER, 1956; WALLWORK, 1973).

66



Abb. 3:
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In Abb. 3 ist die prozentuelle Verteilung der Erndhrungsformtypen in den Vegeta-
tionsstufen dargestellt. In jeder Vegetationsstufe, aber auch in allen einzelnen Untersu-
chungsflichen kommen Vertreter aller Erndhrungsformtypen vor. Es besteht keine ein-
deutige Korrelation. Das kénnte daran liegen, dafl die mosaikartige Vegetation verschie-
dene Bediirfnisse befriedigen kann. Dennoch zeigen sich zwischen den Vegetationsstufen
Unterschiede. In der z.T. moosigen Wiese iiberwiegen eher die Mikrophytophagen, in der
streureichen Zwergstrauch-Flechtenheide eher die Makrophytophagen. In der alpinen
Grasheide ist wiederum ein leichter Anstieg der Mikrophytophagen zu bemerken. Die
Nichtspezialisten zeigen eine Zunahme von der Wiese zur alpinen Grasheide.
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5.6. Diversititsinderungen

Die Beziehungen zwischen Arten- und Individuenzahlen dienen ebenfalls dem Ver-
gleich der Faunen verschiedener Untersuchungsflichen. Von den Diversititsindices wur-
den zwei ausgewihlt: der a-Index von FISHER, CORBET, WILLIAMS und der SHAN-
NON-WIENER-Index (KREBS, 1972).
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Abb. 4: Art-Individuenverteilung in den Vegetationsstufen: Die Blocke stellen die beobachteten Ver-
hiltnisse dar; die durchgezogene Linie verbindet die nach dem o-Index von FISHER, COR-
BET und WILLIAMS errechneten theoretischen Werte. Der xz-Test zeigt Ubereinstimmung
oder signifikante Abweichung von beobachteten und errechneten Werten.
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Der a-Index geht davon aus, daB zwischen Arten- und Individuenzahl Zusammenhinge
bestehen. Viele Arten sind mit wenigen Individuen und nur wenige Arten mit vielen Indi-
viduen vertreten. In Abb. 4 ist die Art-Individuenverteilung in den einzelnen Vegetations-
stufen aufgetragen. Um auch Arten mit hohen Individuenzahlen zeigen zu konnen, wur-
den die Individuenzahlen in geometrischen Klassen (x 3) gebiindelt und ebenfalls die theo-
retischen Werte errechnet. In der Regel stimmen theoretische und beobachtete Werte
iiberein, nur im Zirtbenwald weicht der errechnete vom tatsichlichen signifikant ab. Das
ist auf die iibermidfig starke Reprisentation von Arten mit vielen Individuen zuriickzu-
filhren. In allen Fallen ergibt eine Verlangerung der theoretischen Kurve nach links, daff
nur wenige Arten fehlen und der grofite Teil des vorhandenen Artenspektrums erfafdt
wurde (WILLIAMS, 1964). In der alpinen Grasheide treten wenige Arten auf, die aber
sehr viele Individuen beinhalten. Dadurch wird auch die theoretische Verteilungskurve
flacher. Die hdufigeren Arten sind in allen Untersuchungsflichen gut erfafit; weitere Pro-
benentnahmen wiirden in Bezug auf das Artenspektrum nur noch Einzelfunde bringen.

Der SHANNON-WIENER-Index ist von theoretischen Verteilungen unabhingig. Eine
Ubersicht iiber die Anderungen der Diversitit in den einzelnen Vegetationsstufen ist in
Tab. 2 gegeben. Dabei zeigt sich, dafl Gebiete mit starkem Vegetationsmosaik (Zirben-
wald, Zwergstrauch- und Flechtenheide) eine hohere Diversitit der Oribatiden aufweisen
als solche mit homogenerem Bewuchs (Wiese und alpine Grasheide). Beide gerechneten
Indices schwanken dabei parallel. Die Zusammensetzung des Artenspektrums der Oriba-
tiden zeigt auch iiber die Diversitit eine Vegetationsabhingigkeit.

6. Diskussion

Die Vegetation scheint einen Einflufd auf die Zusammensetzung der Oribatiden-Fauna
zu besitzen. Die durch die verschieden starke Ubereinstimmung im Artbestand der Oriba-
tiden in den Untersuchungsflichen gewonnenen Oribatiden-Gemeinschaften decken sich
mit den Vegetationsstufen. Dabei dndern sich untersuchte zdnologische Parameter der
abgegrenzten Oribatiden-Gemeinschaften in den Stufen Wiese, Zirbenwald, Zwergstrauch-
und Flechtenheide sowie alpine Grasheide.

Die Anderungen der Artzusammensetzung der einzelnen Oribatiden-Gemeinschaften,
besonders die Dominanzstruktur und die Anderungen der Nahrungstypenspektren, aber
auch Artenzahl und Diversitit, weisen auf eine Vegetationsabhingigkeit hin. Nur eine Art
(Tectocepheus sarekensis) tritt in allen Vegetationsstufen dominant auf, wihrend die an-
deren dominanten Arten meist nur in einem Gebiet dominieren und-teilweise auch fir
dieses charakteristisch sind. Die Charakterarten der einzelnen Vegetationsstufen wurden
von verschiedenen Autoren ebenfalls vorwiegend in den entsprechenden Stufen angetrof-
fen. Der Zirbenwald und die Zwergstrauchheide zeigen grofiere Ahnlichkeiten im Artbe-
stand wie auch in der Vegetation. Der Zirbenwald weist dabei eine grofiere Vegetations-
vielfalt auf. Auf Grund seines Reichtums an Oribatiden-Arten, der wiederum auf das viel-
filtige Vegetationsmosaik zuriickzufithren ist, wurde er von der Zwergstrauchheide abge-
trennt und die Oribatiden in dieser Vegetationseinheit als eigene Gemeinschaft behandelt.
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Die starke Zunahme der Abundanz im Zirbenwald und in der alpinen Grasheide diirfte
auf die besonders giinstigen Verhiltnisse zuriickzufithren sein, unter denen sich die Oriba-
tiden-Gemeinschaften dieser Gebiete entwickeln konnten. Im Zirbenwald konnte es das
breit geficherte Nahrungsangebot sein, das die Art- und Individuenvielfalt der Oribatiden
begiinstigt, wihrend die extremere alpine Grasheide nur wenig Arten aufweist. Diese kon-
nen nach dem 2. THIENEMANN’schen Prinzip unter geringerem Konkurrenzdruck viel
individuenreicher auftreten als in vergleichbaren tiefergelegenen Gebieten. Allerdings do-
minieren in der alpinen Grasheide vorwiegend Arten mit geringerer Korpergrofe, was sich
in der Abnahme der Biomasse der Oribatiden mit der Hohe widerspiegelt. Das diirfte auf
eine Abnahme der gesamten Produktion in hohergelegenen Gebieten zuriickzufiihren sein.

7. Zusammenfassung

Ergebnisse einer Untersuchung iiber die Verteilung der Oribatiden in hochalpinen Stu-
fen des inneren Otztales (Obergurgl, Tirol, Osterreich) in den Jahren 1974 - 1976 werden
berichtet. Methodik: Es wurden in 12 Untersuchungsflichen von 1960 m - 3100 m
1900 Proben entnommen. Mit einem Tullgren-Berlese Ausleseapparat wurden etwa
29.000 Oribatiden extrahiert. Die Artenliste umfaflt 81 spp. Es lassen sich 4 Oribatiden-
Gemeinschaften unterscheiden: in einer anthropogen genutzten Wiese, in einem Zirben-
wald (Pinus cembra), in der Zwergstrauch- und Flechtenheide sowie in der alpinen Gras-
heide; deren Beziehungen sind als Dendrogramm dargestellt. Diese Gemeinschaften wer-
den auch durch Angaben der Abundanz- und Dominanzstruktur, Biomassen, Diversitit
und Erndhrungsformtypen charakterisiert. Insgesamt besteht ein enger Zusammenhang
zwischen Oribatiden-Besiedlung und Vegetation.
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