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Nutrition biology of Oribatid mites (Acari) in high alpine areas
of Tyrol (Obergurgl)

Sy nopsis: Investigations on nutrition biology of 14 oribatid spp. from alpine areas at
Obergurgl, Tyrol, are reported. To conform with published data the species were separated into
3 different feeding groups (macrophytophages, microphytophages, panphytophages). Data of feed-
ing habits of some species obtained by measurement of the chelicerae agree with the nutrition ex-
periments. Distribution of species in the vegetation types of the investigation area is related to
nutritional specialization. There are neither seasonal differences in feeding habits nor between
instars.

Einleitung:

Die Rolle der Oribatiden im Okosystem ist noch nicht geklirt; es wird ihnen in Hin-
blick auf ihre michtige Zahl und ihre Erndhrungsweise eine grofle Bedeutung bei den
Zersetzungsvorgingen in der organischen Schicht des Bodens zugemessen (FRANZ,
1950; HARTENSTEIN, 1962; KUHNELT, 1950; LUXTON, 1972). Dabei ist vor allem
die Aufarbeitung der aufgenommenen Nahrungsstoffe wesentlich, wodurch den Mikro-
organismen bessere Angriffsmoglichkeiten geboten werden. Fiir die Analyse eines Oko-
systems ist es daher notwendig, Kenntnis iiber die trophische Ebene, in der eine Popula-
tion lebt, zu erlangen.

1) Beitrag Nr. 1 des Projektes “Sekundirproduktivitit im zentralalpinen Hochgebirge” von Prof.
Dr. Janetschek. Unterstiitzt vom 6sterreichischen “Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung”, Projekt Nr. 3578.

2) Anschrift des Verfassers: Dr. phil. H. Schatz, Institut fiir Zoologie, Universititsstr. 4, A-6020
Innsbruck, Osterreich.




Die Ernihrungsspezifizierung von Oribatiden-Arten wurde bereits mehrfach unter-
sucht (z.B. ANDERSON, 1975; BEHAN & HILL, 1978; HARTENSTEIN, 1962; LE-
BRUN, 1971; LUXTON, 1966, 1972; PANDE & BERTHET, 1973; SCHUSTER, 1956;
WALLWORK, 1958). Allgemein sind die Oribatiden im Gegensatz zu anderen Milben-
gruppen als Verzehrer pflanzlichen Materials im weiteren Sinne bekannt, obwohl auch
Fille carnivorer Erndhrung berichtet werden (LEBRUN, 1971; MURAKOA & ISHI-
BASHI, 1976; RIHA, 1951; ROCKETT & WOODRING, 1966). Diese scheinen jedoch
nicht die Regel zu sein. Von SCHUSTER (1956) sind die Oribatiden in erndhrungsbiolo-
gisch verschiedene Gruppen gegliedert worden, die auch von anderen Autoren verwen-.
det werden: makrophytophage (erndhren sich nur vom makrophytischen Bestandesab-
fall), mikrophytophage (Mikroorganismenfresser), Nichtspezialisten pzw. panphytopha-
ge (Arten mit gemischter Nahrung, bei denen makro- und mikrophytische Erndhrung
anzutreffen war).

Im Rahmen von Untersuchungen an Oribatiden im Hochgebirge (Raum Obergurgl,
Tirol) (JANETSCHEK et al., 1977, SCHATZ, 1978, 1979) konnte ein Grofiteil
der angetroffenen Arten den Ernidhrungsformen zugeordnet werden. Fiir einige im Un-
tersuchungsraum dominante Arten liegen jedoch keine Angaben vor, sodaf eigene Ex-
perimente zur Feststellung ihrer Erndhrungsspezifitit unternommen wurden.

Eine direkte Beobachtung der Ernihrung von Bodeninvertebraten im Freiland ist
praktisch nicht durchfiihrbar. Zur Erlangung von Informationen iiber Fraigewohnhei-
ten dieser Tiere werden in der Literatur verschiedene Methoden angewendet (HAR-
TENSTEIN, 1962; McBRAYER & REICHLE, 1971). Hier sind Ergebnisse von morpho-
logischen Untersuchungen der Mundteile (SCHATZ, 1979) sowie Beobachtung der Er-
nihrungsgewohnheiten von Oribatiden im Labor und Analyse der Pellets” dargestellt.

Material und Methodik:

Die untersuchten Oribatiden stammen aus verschiedenen Vegetationsstufen zwi-
schen 1960 m und 3100 m NN im Raum Obergurgl, Innerétztal. Dabei wurden Arten
ausgewihlt, die in den Oribatidengemeinschaften dieser Stufen individuen- bzw. ge-
wichtsdominant vorkommen (SCHATZ, 1978), und deren Ernidhrungsbiologie zum
Teil wenig bekannt ist.

Die Oribatiden wurden mit einem Tullgren-Berlese-Ausleseapparat (SCHATZ, 1979)
aus Bodenproben gewonnen. Als Auffangfliissigkeit diente Wasser, in dem die Tiere
einige Tage iiberleben kénnen (HARTENSTEIN, 1962).

Fiir die Emahrungsexperimente im Labor wurden jeweils 30 - 50 Individuen jeder
Art und zum Teil auch verschiedener Stadien in Plastikpetrischalen gesetzt. Fiir das no-
tige Feuchtigkeitsreservoir (SCHUSTER, 1956) sorgte ein Gemisch aus Gips und Tier-
kohle (im Verhiltnis 8 : 1 nach verschiedenen Literaturangaben, z.B. LEBRUN, 1968),
womit der Boden der Schalen ausgegossen war. Eine feine Gaze hinderte die Tiere am
Verkriechen. Die verschiedenen Nahrungskomponenten wurden einzeln auf Deckgld-
sern voneinander isoliert gleichzeitig geboten.



Vom im Boden vorkommenden Mikroorganismen (Laborkulturen) 3) wurden ge-
boten: Bakterien: Bacillus cereus, B. subtilis, Proteus mirabilis, Pseudomonas aerugi-
nosa, Azotobacter chroococcum, Aerobacter aerogenes, Agrobacterium tumefaciens,
Actinomycetes: Streptococcus lancefield, Nocardia globerula, N. vaccinii; Algen: Pleu-
rochloris magna, Chlamydomonas typhlos, Chlorella vulgaris; Hefen: Pichia membranae-
faciens; Fungi imperfecti: Fusarium culmorum, F. oxysporum, Alternaria tenuis, Fu-
sicladium dentriticum,; Basidiomycetes: Boletus edulis, Armitariella mellea, Kiihnero-
myces mutabilis, Paxillus filamentosus.

Die ”hoheren” Pflanzen wurden in den jeweiligen Untersuchungsflachen gesam-
melt. Dabei wurde zwischen vorjihrigen und frischen Pflanzenresten unterschieden. Die
Tiere aus den bewirtschafteten Talwiesen bekamen neben verschiedenen Moosarten und
Giisern vor allem Teile von Alchemilla vulgaris und Geranium sylvaticum angeboten;
die Oribatiden hoherer Stufen Vaccinium uliginosum und Rhododendrum ferrugineum.
Um zu priifen, ob die Tiere die Pflanzen selbst oder die darauf lebende Mikroflora fres-
sen (LUXTON, 1966), wurde ein Teil der Pflanzenteile mit 0.1 % Quecksilberchlorid-
16sung sterilisiert. ’

Die Schalen wurden iiber 14 Tage hinweg mehrmals tiglich kontrolliert und die
fressenden Individuen vom jeweiligen Substrat entfernt. Zur Feststellung eventueller
jahreszeitlicher Anderungen der Art der aufgenommenen Nahrung wurden die Versuche
mit einigen Arten mehrmals wiederholt. Insgesamt sind 26 Experimente durchgefiihrt
worden.

Cheliceren-Untersuchungen:

Es wurde bereits der Versuch unternommen, ber den Bau der Mundteile ernih-
rungsbiologische Aussagen zu treffen (SCHATZ, 1979; SCHUSTER, 1956). Dabei
konnten gewisse Andeutungen von Zusammenhingen zwischen der Art der aufgenom-
menen Nahrung und der Chelicerenmorphologie festgestellt werden. Die scherenformi-
ge Oribatidenchelicere besteht im wesentlichen aus dem Digitus fixus, an dem der klei-
nere D. mobilis als ein durch Muskeln beweglicher Hebel sitzt (THOR, 1931; VITZ-
THUM, 1943). SCHUSTER (1956: 25) stellte das Lingenverhiltnis der Mundglied-
maflen zueinander fest und ordnete die Arten nach der relativen Groflenzunahme des
D. mobilis gegeniiber dem D. fixus. Dabei ergab sich eine einigermafen durchlaufende
Reihung von Mikrophytophagen iiber Nichtspezialisten zu Makrophytophagen. Mikro-
phytophage haben dabei ein Lingenverhiltnis D. fixus : D. mobilis von iiber 3.10,
Nichtspezialisten liegen meist zwischen 3.00 und 2.80, wihrend makrophytophage
Oribatiden Werte unter 2.80 aufweisen.

3) Fiir die freundliche Uberlassung des Materials sei Herrn Dr. F. Schinner vom Institut fiir Mikro-
biologie der Universitidt Innsbruck (Bakterien und Pilze) und Herrn Dr. G. Girtner vom Institut
fiir Botanik der Universitit Innsbruck (Algen) herzlichst gedankt.



Fir die im Raum Obergurgl dominant vorkommenden Arten Caleremaeus monili-
pes, Oromurcia sudetica wnd Lepidozetes singularis wurden die Chelicerenrelationen
vermessen (SCHATZ, 1979). Nach dem Verhiltnis D. fixus : D. mobilis ergibt sich fiir
C. monilipes (1.95) und L. singularis (2.70) eine Zuordnung zum makrophytophagen,
fiir O. sudetica (3.49) zum mikrophytophagen Ernihrungstypus.

Ergebnisse der Ernihrungsexperimente:

Bei den ersten Fiitterungsversuchen wurde allen Arten ein gemischtes Nahrungsan-
gebot vorgesetzt; in weiteren Experimenten konnte (neben anderen Nahrungskompo-
nenten als Kontrolle) die jeweils bevorzugte Nahrungsgruppe in einem breiteren Spek-
trum zum Verzehr angeboten werden (vgl. LUXTON, 1972; SCHULTE, 1976). Als be-
vorzugte Nahrung wurde allgemein diejenige angesehen, bei der die Tiere mehrfach beim
Fressen beobachtet wurden (BHATTACHARRYA, 1962) oder Pellets produzierten
(LUXTON, 1966; NANNELLI, 1974).

In Tabelle 1 sind die Erndhrungsexperimente fiir Oromurcia sudetica (Mikrophyten-
fresser) in ihrem zeitlichen Ablauf dargestellt; in Tabelle 2 fiir Achipteria coleoptrata
(makrophytophag). Es wurden dabei die tdglichen Beobachtungen notiert. Mehrere an
beiden Arten durchgefiilhrten Versuche zu verschiedenen Jahreszeiten ergeben keine
Unterschiede in der Art der aufgenommenen Emihrung (vgl. ANDERSON, 1975;
SCHUSTER, 1956), sodafy die Ergebnisse zusammengefait wurden. Im zeitlichen Ab-
lauf zeigten sich fiir diese beiden (und fiir die anderen untersuchten Arten) kaum Un-
terschiede im Erndhrungsverhalten. Im allgemeinen wurde die bevorzugte Nahrung
gleich angegangen und bis zum Ende des Experiments gefressen. Der Frafl von O. sude-
tica auf der Vorjahresstreu ab dem 11. Tag war nach der Beobachtung an den inzwi-
schen dort gewachsenen Pilzen.

Eine Ubersicht iiber das gefressene und gemiedene Angebot bei allen untersuchten
Arten findet sich in Tabelle 3. Die Ergebnisse der Experimente jeder Art sind zusam-
mengefadt dargestellt. Es zeigt sich, dafl die bodenlebenden Bakterien und Algen von
einigen der untersuchten Arten angegangen werden. Pilzfresser scheinen hier seltener
auf, wobei vor allem die angebotene Hefenart fast durchwegs gemieden wurde. Die
meisten Arten wurden auf den Moosen nur sitzend (nicht fressend) angetroffen. Die
angebotenen hoheren Pflanzen scheinen nicht nur den Makrophytophagen, sondern
auch allen aufgezihlten Arten mit nicht spezialisierter Emihrungsweise zuzusagen. Be-
sonders bevorzugt wird Streu vom Vorjahr, aber auch frischer Pflanzenabfall findet ge-
niigend Zersetzer unter den Oribatiden.
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Tabelle 1:
Nahrungsaktivitit von Oromurcia sudetica (adult) im Laboratorium.

Angegeben sind Beobachtungen iiber Frefverhalten gegeniiber verschiedenen Nahrungsangeboten
wihrend 14 Tagen im Zeitraum Juni bis Oktober 1978,

Dabei bedeutet: + . . . vom Angebot gefressen; w . . . iber Angebot gewandert; s . . . auf Angebot
sitzend beobachtet; p . . . Pellets,

Angebot: Versuchtstag:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bacillus subtilis s s 3 w
Proteus mirabilis w s s s $
Azotobacter chroococcum s w w w?
Agrobacterium tumefaciens wWOwW W woow o+
Pleurochloris magna + s s s +p + s s s + +
Chlamydomonas typhlos + s s + s + 4+ 3 s s +p + s +
Chlorella vulgaris ++ + + + d4p +p +4p s + +?7 4+ +p 4+

Streptococcus lancefield
Nocardia vaccinii
Fusarium culmorum s 0w

Alternaria tenuis + o+ + s + w s
Kiihneromyces mutabilis
Paxillus filametosus W W w o+ w o+ + o+ o+ s s
Bryophyta — unsteril w s s

Bryophyta — steril
Vorjahresstreu — unsteril s s w +p s +p s S

Holz (Wurzel) — steril s
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Tabelle 2:

Nahrungsaktivitit von Achipteria coleoptrata (adult) im Laboratorium.

Erlduterung vgl. Tabelle 1.

Angebot:

Versuchstag:

S 6

7

8

10

11

12

i3

14

Azotobacter chroococcum

Agrobacterium tumefaciens

Pleurochloris magna
Chlamydomonas typhlos
Chlorella vulgaris
Streptococcus lancefield
Fusarium culmorum
Paxillus filamentosus
Bryophyta — unsteril
Vorjahresstreu — unsteril
Vorjahresstreu — steril
Frische Streu — unsteril

Alchemilla vulgaris —
alt unsteril

Alchemilla vulgaris —
alt steril

Alchemilla vulgaris —
frisch unsteril

Alchemilla vulgaris —
frisch steril

Geranium sylvaticum —
frisch unsteril

Geranium sylvaticum —
frisch steril

Holz (Wurzel) — unsteril
Holz (Wurzel) — steril

12
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s
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S
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Tabelle 3:
Nahrungsspektrum alpiner Oribatidenarten im Laboratorium.

Angefiihrt sind Frefverhalten verschiedener Oribatidenarten gegeniiber dem Nahrungsangebot und

ihre Zuordnung zur jeweiligen Ernihrungsform. Dabei bedeutet: + . . . vom Angebot gefressen;
0. .. auf dem Angebot sitzend oder wandernd beobachtet; — . . . Angebot gemieden;p . . . Pellets.
*FZ F T 7 TisisEEsi ¥
EZ e o & 2 3§ soBavi oeg 2
2 s 5 W 2 3§ g ~p=8 =5 =
Nahrungsangebot: 5% 5 5 s =§ 2182 18 =
<3 S S F £ 253 &X 3
Art: S g 3 8 g 893 5 2F =
' 8= g g = 288 TR g
- = I P =8 g =
Stadium: ; 7
Phthiracarus adut |0 0 - - -~ 0 +p +p Op +p | makrophytophag
ferrugineus
Phthiracarus inadult] 0 0 - - - 0 +p O 0 -- | makrophytophag
ferrugineus
Camisia lapponicgadult |0 0 - - 0 - + +p + +p | makrophytophag
Camisia lapponicq inadult{ - - - - - - 0 + +p +p | makrophytophag
Camisia segnis adult |- 0 - - ~ - +p +p +p O | makrophytophag
Camisia segnis inadult}0 - - - - - + + + (p | makrophytophag
Hermannia gibba {adult |0 - -~ +p 0 0 +? + +p +p | nicht spezialisiert
Hermannia gibba |inadult|- - - 0 - 0 + + 0 +p | nicht spezialisiert (?)
Carabodes adult |- - - 0 - 0 +p + + + | makrophytophag
labyrinthicus
Carabodes schatzi] adult - 06 - 0 - 0 +p +p + + | makrophytophag
Tectocepheus adult |0 +p - - 0 + +p +p 0 0 | nicht spezialisiert
sarekensis
Caleremaeus adult - - - - - 0 +p +p + + [ makrophytophag
monilipes
Oribella paolii adult |- - - 0 - - 0 + +? + | makrophytophag
Oromurcia aduft |+ +p O + + 0 +p? 0 -~ - | mikrophytophag
sudetica
QOromurcia inadultf0 +p O 0 + O O 0 - - | mikrophytophag
sudetica
Trichoribates adult [+ + - 0 0 O +p +p O O | nichtspezialisiert
trimaculatus
Lepidozetes adult |- 0 - - - - +4p + 0 +p{ makrophytophag
singularis
Achipteria adult |- 0 - - =~ 0 +p +p 0o O | makrophytophag
coleoptrata
Achipteria inadulty- - - - - - +4p +p - - | makrophytophag
coleoptrata
Parachipteria adult |- - -~ - - 4p + + 0 Op | makrophytophag
willmanni
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Ernéhrungsbiologie:

In der Besprechung iiber die Erndhrung der untersuchten Arten wurden Vergleiche
mit den Ergebnissen anderer Autoren angestellt. Daneben ist auch das Vorkommen im
Hochgebirge angegeben, um Zusammenhinge zwischen der Emihrungsform und der
Vegetation des Lebensraumes aufzuzeigen. Diese Angaben beziehen sich auf die Funde
in Obergurgl (SCHATZ, 1978, 1979).

Phthiracarus ferrugineus (C.L. KOCH, 1841): Vorkommen in der Zwergstrauch- und
Flechtenheide. Von anderen Autoren vorwiegend in Streu gefunden (FRANZ, 1954;
STRENZKE, 1952). Nach SCHUSTER (1956) sind Phthiracariden charakteristische
Holzfresser, was durch andere Autoren (DINSDALE, 1974; FORSSLUND, 1939; FUH-
RER, 1961; HARTENSTEIN, 1962; LEBRUN, 1971; NANNELLI, 1974; SCHWEIZER,
1957) und die eigenen Untersuchungen (makrophytophag) bestitigt wurde. Zwischen
Adulten und Inadulten war kein Unterschied in der Emihrung festzustellen.

Camisia lapponica (TRA'G/KRDH, 1910): Vorkommen in der Zwergstrauch- und
Flechtenheide. Scheint dichte Streu zu bevorzugen (SCHATZ, 1979; SELLNICK &
FORSSLUND, 1955). Nach LEBRUN (1971) gehoren die Camisiiden den Makrophy-
tophagen an, wie auch die eigenen Untersuchungen zeigten. Kein Unterschied zwischen
der Erndhrungsweise adulter und inadulter Formen.

Camisia segnis (HERMANN, 1804): In der Zwergstrauchheide gefunden; nach ver-
schiedenen Autoren arboricol (GRANDJEAN, 1936 u.a., zit. in SCHATZ, 1979). Diese
Art erwies sich ebenso wie die vorige als makrophytophag. Auch hier trat kein Unter-
schied in der Emihrung der Stadien auf.

Hermannia gibba (C.L. KOCH, 1840): Vorkommen in der Zwergstrauch- und Flech-
tenheide. Bevorzugt Streu und Bestandesabfall (FRANZ, 1954; JAHN, 1960; SCHWEI-
ZER, 1956). Die Adulten dieser Art sind als Vertreter der nichtspezialisierten Ernih-
rungsweise einzustufen (LEBRUN, 1971), da sie sowohl von Pilzen als auch von Blit-
tern fraBen. Die Inadulten wurden wohl auf beiden Angeboten sitzend angetroffen,
konnten aber nur beim Fressen von Streu beobachtet werden.

Carabodes labyrinthicus (MICHAEL, 1879): Vorkommen in der Zwergstrauch- und
Flechtenheide, dort auch von anderen Autoren angetroffen (JAHN, 1960; SCHWEI-
ZER, 1922; STRENZKE, 1952; THAMDRUP, 1932). Makrophytophag (vgl. auch
LEBRUN, 1971).

Carabodes schatzi BERNINI, 1976: Vorkommen vorwiegend in Streu, Flechten
und Moosen der Flechtenheide und der alpinen Grasheide (BERNINI, 1976; SCHATZ,
1979). Diese Art weist ebenso wie die meisten Vertreter der Carabodiden (LEBRUN,
1971) eine makrophytophage Erndhrungsweise auf.
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Tectocepheus sarekensis TRA'G,&RDH, 1910: Vorkommen im gesamten Untersu-
chungsraum; dominant vor allem in der Flechtenheide und der alpinen Grasheide. Diese
Art gilt allgemein als weit verbreitet, besonders in Moosen (BERNINI, 1972; FRANZ,
1954; LEBRUN, 1971; SCHWEIZER, 1922; STRENZKE, 1952; THAMDRUP, 1932).
Sie wurde auf Vertretern der meisten Nahrungsangebotsgruppen angetroffen und ge-
hort der nichtspezialisierten Erndhrungsform an. Bemerkenswert ist das sonst selten
beobachtete Fressen an Moos.

Caleremaeus monilipes (MICHAEL, 1882): Vorkommen in der Zwergstrauch- und
Flechtenheide; von anderen Autoren vor allem in Streu, Moos und in Wildern gefunden
(FRANZ, 1954; JAHN, 1960; STRENZKE, 1952). Uber die Emihrungsweise dieser Art
konnten keine Literaturangaben gefunden werden; Chelicerenmessungen und Ernidh-
rungsversuche ergaben ibereinstimmend eine Zuordnung zu den makrophytophagen
Oribatiden.

Oribella paolii OUDEMANS, 1913: Vorkommen im gesamten Untersuchungsraum;
dominant vor allem in Talwiesen und in der Flechtenheide. Allgemein verbreitet, beson-
ders in Moosen (FRANZ, 1954; THAMDRUP, 1932). Nach LEBRUN (1971) gehort die-
se Art zu den Nichtspezialisten; die in den Ernahrungsexperimenten gefundenen Resul-
tate sprechen aber fir eine makrophytophage Erdhrungsweise der untersuchten adulten
Individuen. Jahreszeitliche Schwankungen in der Art der aufgenommenen Nahrung wa-
ren nicht festzustellen.

Oromurcia sudetica WILLMANN, 1929: Vorkommen in bewirtschafteten Talwiesen
des Untersuchungsraumes; in entsprechenden Biotopen in den Alpen auch von FRANZ
(1954), WILLMANN (1951) und THALER et al. (1978) angetroffen. Fiir diese Art wur-
den Chelicerenuntersuchungen durchgefiihrt; es zeigte sich wie bei den Fiitterungsexpe-
rimenten eine mikrophytophage Erndhrungsweise. Besonders bevorzugt scheinen Algen
zu sein, worauf auch etliche griin gefiarbte Pellets hinweisen. Daneben wurden auch Bak-
terien und Pilze angegangen (Tab. 1). Die Erndhrung adulter und inadulter Stadien diirf-
te sich entsprechen. Auch hier traten keine jahreszeitlichen Schwankungen in der Art
der Erndhrung auf.

Trichoribates trimaculatus (C.L. KOCH, 1836): Vorkommen in der alpinen Gras-
heide; auch in der Zwergstrauch- und Flechtenheide gefunden. Aus Streu und trocke-
nem Moos bekannt (FRANZ, 1954; STRENZKE, 1952; THAMDRUP, 1932). Diese
Art wurde auf Vertretern nahezu aller Nahrungsangebotsgruppen angetroffen, daher
erfolgte eine Zuordnung zur nichtspezialisierten Em#hrungsform (vgl. auch LEBRUN,
1971).

Lepidozetes singularis BERLESE, 1910: Vorkommén in der alpinen Grasheide

sowie in der Zwergstrauch- und Flechtenheide. Auch von anderen Autoren (FRANZ,
1950, 1954; SCHWEIZER, 1956) in diesen Biotopen gefunden. Uber die Ernihrungs-
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weise dieser Art waren keine Hinweise in der Literatur zu finden. Es wurden Chelice-
renmessungen durchgefiihrt (SCHATZ, 1979), die in Ubereinstimmung mit den Fiitte-
rungsexperimenten auf eine makrophytophage Erndhrungsweise schliefen lassen.

Achipteria coleoptrata (L., 1758): In bewirtschafteten Talwiesen des Untersu-
chungsraumes dominant angetroffen. Allgemein als eurytop und weit verbreitet be-
kannt (FRANZ, 1954; STRENZKE, 1952). Nach LEBRUN (1971) gehort diese Art zu
den makrophytophagen Oribatiden, wie auch die eigenen Untersuchungen sehr deutlich
zeigten. Besonders vorjihrige Blattreste waren in relativ kurzer Zeit skelettiert und von
Pellets umgeben. Frischer Pflanzenabfall wurde im Vergleich dazu kaum angégangen
(Tab. 2). Zwischen Adulten und Inadulten waren ebensowenig Unterschiede in der Art
der aufgenommenen Ernihrung festzustellen wie zwischen verschiedenen Jahreszeiten.

Parachipteria willmanni van der HAMMEN, 1952: Vorkommen in der Zwerg-
strauch- und Flechtenheide; vereinzelt auch in der alpinen Grasheide und in bewirt-
schafteten Talwiesen des Untersuchungsraumes. Gilt als Charakterart feuchter bis nasser
Boden (STRENZKE, 1952). Entgegen den Literaturbefunden, wonach die meisten Ver-
treter der Achipteriidae eine nichtspezialisierte Emihrungsform aufweisen (LEBRUN,
1971; SCHUSTER, 1956), wurde diese Art nach den Ergebnissen der Fiitterungsexpe-
rimente zu den Makrophytophagen eingereiht. Ebenso wie bei A. coleoptrata wurde
vorjihriger Pflanzenabfall dem frischen vorgezogen.

Diskussion:

LUXTON (1966) ist der Auffassung, dafd die Oribatiden hauptsichlich von Pilzen
und Bakterien auf dem Pflanzenmaterial leben. In vorliegenden Beobachtungen konnte
kein Unterschied in der Aufnahme von unsterilem und sterilisiertem Pflanzenabfall ge-
funden werden. Die meisten Makrophytophagen fraen am Blatt selbst und skelettier-
ten Teile desselben (Tab. 3). Die angebotenen Bakterien- und Pilzkulturen wurden von
den untersuchten Arten teilweise gemieden. Allgemein sind jedoch viele Oribatiden als
Pilzfresser bekannt (NANNELLI, 1975; SHEREEV, 1976; SAICHUAE et al., 1972).
Auch von im gleichen Lebensraum vorkommenden Collembolen werden Pilze als Nah-
rung angenommen (BODVARSSON, 1970; McMILLAN, 1976; SINGH, 1969). HAR-
TENSTEIN (1962) fand, dafl nahezu alle von ihm untersuchten Oribatiden von man-
chen Pilzarten abgestoBen wurden. Auch in den eigenen Untersuchungen wich die als
mikrophytophag eingestufte Art O. sudetica verschiedenen Bakterien und Pilzen aus
(Tab. 1). Moglicherweise halten giftige Stoffwechselprodukte (niederes C : N-Verhilt-
nis) dieser Mikroorganismen die Tiere vom Fraf ab (vgl. MULLER, 1959).

Ein Vergleich zwischen dem Vorkommen der Arten in den Vegetationsstufen des
Hochgebirges und ihrer Erndhrungsweise zeigt gewisse Zusammenhinge. Makrophyten-
fresser sind vor allem in der streureichen Zwergstrauch- und Flechtenheide zu finden
(vgl. Abschnitt “Erndhrungsbiologie™). In der alpinen Grasheide iiberwiegen Arten mit
nichtspezialisierter Erndhrungsweise (SCHATZ, 1978). Die Verhiltnisse in einer Tal-
wiese des Untersuchungsraumes sind in Tabelle 4 dargestellt. Die Relationen zwischen
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Tabelle 4:

Verteilung von Oribatiden (Acari) einer bewirtschafteten Talwiese in ‘Obergurgl, Tirol ¢1960 m),
auf die Erndhrungsformen.

Erliuterung: Angegeben ist die individuen-/biomassenanteilmafiige Verteilung einiger Arten auf die
Ernihrungsformen mikrophytophag, makrophytophag und nicht spezialisiert, sowie die Summen
aller anzutreffenden Oribatidenarten fiir jede Erndhrungsform (Untersuchungszeitraum Mai — De-
zember 1978).

Erndhrungsform:

Art: mikroph. makroph. nicht spez.
Tectocepheus sarekensis - - 6 %1 %
Oribella paolii - 10 %/4 % -
Oromurcia sudetica 31 %/57 % - -
Achipteria coleoptrata - 7%/13% -
Artenzahl gesamt: 12 6 11
Anteilmafige Verteilung 67 %(72 % 18 %/18 % 15 %/10 %
fiir alle Arten:

Individuen- und Biomassenanteilen sind dhnlich. In der Artenzahl treten neben den
iiberall anzutreffenden Nichtspezialisten besonders die Mikrophytophagen hervor. Die
Makrophytenfresser sind hier beinahe nur durch die Arten 4. coleoptrata und O. paolii
vertreten; die Oribatiden mit nichtspezialisierter Erndhrungsweise spielen ebenfalls eine
geringe Rolle. Den groften Teil stellen die Mikrophytophagen, von denen O. sudetica
individuenmifig ungefihr die Hilfte ausmacht. Die andere Halfte wird von weiteren
11 Arten gestellt. Die Wiese scheint also fiir Mikrophytophagen giinstige Verhaltnisse
zu bieten. :

Die Verteilung der Oribatiden scheint vom Erndhrungsangebot abhingig zu sein
(SCHATZ, 1978, 1979). Allgemein sind herbivore Invertebraten und Detritusfresser
im Gegensatz zu Carnivoren als schlechte Nahrungsverwerter bekannt (Assimilations-
rate A/C nach HEAL & MECLEAN jr., 1975, zwischen 20 und 40 %). Unter natiirli-
chen Bedingungen diirfte jedoch geniigend Nahrungsmaterial vorhanden sein, sodaf
die Oribatiden in ihrem Habitat ein breites Angebot finden (LUXTON, 1966, 1972).

WEBB & ELMES (1972) nehmen an, daf totes Pflanzenmaterial von Pilzen und
anderen Mikroorganismen teilweise bereits aufgeschlossen wurde, sodafl lokale Konzen-
trationen l6slicher Kohlenstoffe zur Verfiigung stehen. Von den hier untersuchten Ar-
ten diirften diese reichen Nihrquellen von einigen Makrophytophagen (besonders A.
coleoptrata), bei denen eine Bevorzugung vorjihriger Streu (Tab. 3) festzustellen war,
ausgenutzt werden. Moglicherweise treten dabei hohere Assimilationseffizienten auf
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als bei den iibrigen Detritusfressern (nach WEBB & ELMES bis zu 60 %). Die ange-
fihrten Ergebnisse sind jedoch alle qualitativ; Aussagen iiber die Menge der aufgenom-
menen Nahrung sowie eventuelle Zusammenhinge mit dem Aggregationsverhalten blei-
ben spiteren Untersuchungen vorbehalten.

Zusammenfassung:

Es werden ernihrungsbiologische Untersuchungen an 14 im Hochgebirge (Untersuchungs-
raum Obergurgl, Tirol; 1960 m - 3100 m) vorkommenden Oribatiden-Arten dargestellt. Den Ver-
suchstieren wurde neben hiufig im Boden vorkommenden Mikroorganismen aus Laborkulturen
(Bakterien, Pilze, Algen) auch pflanzliches Material aus dem Untersuchungsraum selbst geboten. In
Ubereinstimmung mit anderen Autoren wurden die Arten in erndhrungsbiologische Gruppen geglie-
dert (makrophytophage, mikrophytophage, panphytophage = nichtspezialisierte Ernihrungsweise).
Uber Relationen zwischen Chelicerenmorphologie und Ernihrungsweise konnten fiir einige Arten
eine Zuordnung zum jeweiligen Erndhrungstypus vorgenommen werden. Die dabei gewonnenen
Ergebnisse stimmen mit denen der Fiitterungsversuche iiberein. Zwischen der Verbreitung der Ar-
ten in den Vegetationsstufen des Untersuchungsraumes und der erndhrungsbiologischen Speziali-
sierung zeigen sich Zusammenhinge: In streureichen Biotopen wie Zwergstrauch- und Flechten-
heide iiberwiegen die Makrophytophagen; in einer moosreichen Talwiese eher die Mikrophytopha-
gen. Arten mit nichtspezialisierter Erndhrungsweise werden in allen Lebensriumen angetroffen.
Bei den untersuchten Arten waren zwischen Adulten und inadulten Stadien kaum Unterschiede
in der Art der aufgenommenen Nahrung festzustellen. Ebensowenig traten jahreszeitliche Schwan-
kungen in der Ernahrungsweise auf.
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