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Im Rahmen der vegetationsgeschichtlichen Untersuchungen in Tirol soll dieser dritte Teil
zur Abklirung von Wald- und Baumgrenzschwankungen wihrend des Postglazials beitragen.
Die untersuchten Moore liegen in den Stubaier- und Zillertaler Alpen, alle im Bereich der
potentiellen Waldgrenze bzw. in deren postglazialen Schwankungsbereich. Da die Anderung
klimatischer Bedingungen Ursache von Waldgrenzschwankungen (TRANQUILLIN, 1967)
und Gletscherschwankungen ist, wurde versucht, morphologisch-stratigraphische Beobach-
tungen an Morinen im Untersuchungsgebiet mit den hier gewonnenen pollenanalytischen
Ergebnissen zu verkniipfen. Aus dem Bereich der Stubaier Alpen wurde das Moor bei der Franz
Senn-Hiitte, das Moor beim Griinauferner, das Moor beim Fernauferner, besser bekannt als
Buntes-Moor und ein Moor bei der Dresdner Hiitte untersucht. Dieses letzte Profil besteht aus
zwei Teilprofilen, die sich iiberlappen, ihr Aussagewert ist jedoch von geringer Bedeutung und
diese beiden Profilstiicke werden hier nicht beriicksichtigt. Aus den Zillertaler Alpen wurde das
Moor bei der Alpenrosenhiitte untersucht.

1. Methodik:

1.1. Feldarbeict:

Das Profil bei der Franz Senn-Hiitte wurde mit dem Geonor-Kernbohrer erbohrt. Die Bohrung
erfolgte an der durch Sondierung ermittelten tiefsten Stelle. Sdmtliche anderen Profile wurden ergraben und
die Profilsiule wurde in Blechkassetten der Stichwand entnommen. Die Proben fiir C-14 Daten wurden
ebenfalls der Stichwand bzw. den geborgenen Profilsiulen entnommen.

1.2. Laborarbeit:

Die Aufbereitung der organischen Proben fand nach der am Institut fiir Botanik in Innsbruck
angewandte Methode statt (BORTENSCHLAGER, L., 1976; SEIWALD, 1980). Stark mineralhiluges
Material wurde gesiebt und einer Schweretrennung (Bromform-Alkoholgemisch 2 : 1 spezifisches Gewicht
ca. 2,2) unterworfen. Diese Schweretrennung wurde mit einer Ultraschallbehandlung kombiniert (35 khz,
Baudelin, SONOREX RK 102). Rein mineralische Sedimente wurden ebenfalls einer Schweretrennung
zugefiihrt, eine HF-Behandlung wurde nicht angewandt.

13. Berechnung und Darstellung der Ergebnisse:

Bei der Festlegung der 100 % Summe wurden die Pollen der Cyperaceen, Wasserpflanzen und
simtliche Sporen ausgeschlossen. IThr Anteil am Pollenspektrum ist starken Schwankungen unterworfen,
was besonders auf die Cyperaceen als Haupttorfbildner zutrifft. Auch Krautpollen, deren Werte starken
Schwankungen unterworfen sind, die wahrscheinlich in edaphischen Ursachen liegen, wurden aus der
100 % Summe ausgeschlossen. Dies gilt fiir die Apiaceen im Profil Buntes-Moor, die simtliche dem
Ligusticum mutellina-Typ entsprechen und fir den Rumex-Typ im unteren Teil des Moores Alpenrose.
Hier handelt es sich um den Oxyria-Typ. Im zentralen Kurvendiagramm sind die wichtigsten Baume und
Straucher die NBP/BP und die Gramineen-Kurve eingezeichnet; die relevanten C-14 Daten wurden
eingetragen. Links von diesem Hauptdiagramm sind die Schattenriffdiagramme der eher thermopbhilen,
rechts davon die cryophilen bis mesophilen Typen und Kulturzeiger eingetragen. Anschlieflend folgt eine
Kolonne mit seltenen Einzelfunden und abgeschlossen wird das Diagramm durch die Kurven der Sporen.

14. Radiokarbondatierungen:

Zur zeitlichen Gliederung der Pollendiagramme liegen C-14 Daten verschiedener Herkunft vor. Das
Material fiir den Grofiteil der Datierungen wurde entweder direkt der Profilwanden im Gelinde oder gezielt
nach Fertigstellung des Diagramms den entsprechenden im Institut aufbewahrten Bohrkernen und
Kassetten entnommen. Die Altersbestimmungen wurden in den C-14 Labors Wien und Hannover
durchgefishrt. Das Basisdatum des Griinaumoores und einige Daten des Bunten-Moores, sie sind mit X in
der Tabelle gekennzeichnet, sind von MAYR (1968) iibernommen. Eine Zuordnung im Bunten-Moor war



aufgrund der reich gegliederten Stratigraphie und der Angabe einwandfrei méglich. Simuliche
Altersangaben entsprechen konventionellen C-14 Daten, wobei zu beachten ist, dafl die urspriinglichen

Daten von MAYR (1968) nachtriglich korrigiert und hier nur diese korrigierten Daten verwendet wurden
(RARDIOKARBON 1970).

Tab. 1: Zusammenstellung der C-14 Daten.

Sennhiitte 1 HV 6646 338-347 Gyttia 9630 + 95
Sennhiitte 3 HV 6966 295-302 Gytya 6760 + 500
Sennhiitte 4 HV 6967 97-105 Torf 3000 + 200
X Griinaumoor VRI- 50 250 Pinus spec. 7350 + 130
X Fernauferner 1 VRI- 8 420 Pinus cembra u. 6220 + 110
X Ferniuferner 2 VRI- 9 420 Alnus viridis 6220 + 250
X Fernauferner 3 VRI- 10 290 Holz 3150 + 120
X Fernauferner 4 VRI- 11 95 Torf 1890 + 120
X Fernauferner 6 VRI- 13 245 Torf 2820 = 120
X Fernauferner 7 VRI- 14 185 Torf 2640 £ 110
X Fernauferner 8 VRI- 15 120 Torf 2280 £ 110
Buntes Moor 5 VRI-460 17- 19 Torf <220
Alpenrose 1 HV 7045 170 Pinus cembra 7040 £ 105
Alpenrose 2 HV 7044 120-140 Pinus cembra 3800 £ 65
Alpenrose 3 HYV 7043 120-140 Picea od. Larix 3595 + 65
Alpenrose 4 HV 7042 80 Pinus cembra 3535 + 75

2. Untersuchungsgebiet:

21. Lage, Klima, Geologie, Vegetation:

Die drei untersuchten Moore in den Stubaier Alpen: Das Moor bei der Franz Senn-Hiitte,
beim Griinauferner und das Bunte-Moor vor dem Fernauferner liegen in den obersten
Talabschnitten des Obernbergtales, der Sulzenau und des Mutterbergtales in Héhen um

1 Moor bei der Franz - Sennhitte

2 Moor vor dem Fernauferner-, Buntes Moor"
3 Moore bei der Dresdner Hiitte

4 Moor vor dem Griinauferner -, Griinaumoor "

vergletschertes Gebiet

Fig. 1. Lage der Moore in den Stubaier Alpen ‘ I S
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2.200 m. Die Gipfelhéhen dieses Gebietes liegen groflenordnungsmafig zwischen 2.800 und
3.400 m. Die Talschliisse tragen eine ausgedehnte Vergletscherung, deren Typenskala vom
kleinen Kargletscher bis zu ansehnlichen Talgletschern reicht. Sie ist zum grofien Teil an die
Verflachung im Héhenbereich von 2.600 - 3.000 m gebunden. Da das Gebiet klimatisch zum
inneren Randbereich des zentral-alpinen Trockengebiets der Otztaler Alpen gehort, liegt die
Gleichgewichtslinie der Gletscher relativ hoch. Zur Zeit des Gletscherhochstands von 1850
waren in Nordexposition Hohen zwischen 2.700 und 2.850 m iiblich, wobei ein Ansteigen vom
Siidosten nach Nordwesten zu den zentralen Gebieten der Alpeiner-Gruppe festzustellen ist.
Im Oberbergtal lag 1850 die Gleichgewichtslinie der Gletscher im Talhintergrund
(Alpeinerferner, Werglas und Turmferner, Sommerwandferner) gréflenordnungsmiflig
zwischen 2.800 und 2.900 m, also etwa 100 bis 200 Meter hoher als in den umgebenden Tilern.
Beispielsweise lag die Gleichgewichtslinie um 1850 im Mutterbergtal und der Sulzenau
zwischen 2.700 und 2.800 Meter, was daraufhindeutet, daff dieser Raum etwas weniger
kontinental ist als die benachbarten Gebiete des inneren Otztals und des Oberbergtales. Fiir die
zur Umgebung relativ ausgeprigte Kontinentalitit des Oberbergtales spricht auch das dort
ausgedehnte Vorkommen von Blockgletschern, welche Indikatoren fiir Permafrostverhiltnisse
unter relativ kontinentalen Verhiltnissen sind.

Klimawerte fiir diesen Raum liegen wegen mangels brauchbarer Klimastationen nicht vor.
Gesteinsmiflig dominieren im Untersuchungsgebiet Kristallingesteine und zwar vor allem
blockig verwitternde Schiefergneise.

Das Moor Alpenrose liegt im oberen Talbereich des Zemmgrundes, der dem stidwestlichen
Talzweig der Zillertaler Alpen angehort. Dieser entwissert die bedeutendsten Gletschergebiete
der Zillertaler Alpen, darunter fiinf der sechs ,Groflkeese“, dieser Gebirgsgruppe. Die
Nihrgebiete des Waxegg- und Hornkeeses liegen in den Zentralgneisen des Zillertaler
Hauptkammes. Die Vorfelder reichen bis in die Migmatit-Zone, die an der lebhaften
Gliederung des Reliefs klar zu erkennen ist. Die selektive Abtragung macht den raschen
Gesteinswechsel sichtbar. Die deutlich gerichteten Gneise, die am Rande des Moores den
Hangfuf bilden unterscheiden sich klar von den granitihnlichen Morinenblscken an der Basis
des Moores, die aus dem hoheren Einzugsgebiet der Gletscher stammen. Die Zillertaler Alpen
sind niederschlagsreicher als die Zentralalpen westlich des Brenners. Umgekehrt verhilt es sich
mit der Sonnenscheindauer. Das hingt u. a. mit der schwicheren Abschirmung durch die
nérdlichen Kalkalpen zusammen (FLIRI, 1962 und 1975). Beobachtungswerte fiir den
Zemmgrund stehen allerdings nicht zur Verfiigung. Die tiefe Lage der Gleichgewichtslinie fiir
den Gletscherstand um 1850, 2600 — 2650 (miindl. Mitt. Doz. PATZELT) auf den Gletschern
des Zemmgrundes bestitigen jedoch den Unterschied gegeniiber den westlichen Tiroler
Zentralalpen. Die untersuchten Moore liegen sowohl nach der Karte der aktuellen Vegetation
von Tirol (PITSCHMANN, REISIGL, SCHIECHTL und STERN, 1970; PITSCHMANN,
REISIGL und SCHIECHTL, 1971) als auch nach einer Karte der natiirlichen Vegetation von
Osterreich (WAGNER, 1971) in der subalpinen Strauchstufe bzw. in der alpinen Stufe der
Grasheiden auf Silikat. Thre Lage im Schwankungsbereich der Waldgrenze wihrend des
Postglazial ist durch zahlreiche Holzfunde belegt.

22. Moor bei der Franz Senn-Hiitte:

Das Moor liegt in einer Hohe von 2.155 m in einem Rundbuckelgelinde zwischen dem
Alpeiner Bach und dem vom Sommerwandferner herabziehenden Bach, ca. 150 m siidlich der
Franz Senn-Hiitte. Dieser Felsriicken ist gegeniiber beiden Bichen soweit abgesetzt, dafl von
diesem eine Storung der Sedimentation nicht moglich 1st. Gegen Siidwesten zu schlieflen an
dieses Rundbuckelgebiet die Auslaufer der Sommerwand an, die im engeren Einzugsbereich des
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Moores von einer diinnen Morinenhaut fleckenweise bedeckt sind. Auch von dieser Seite her ist
eine Stérung der Sedimentation praktisch unmoglich. Es herrschen also geradezu ideale
Verhiltnisse fiir eine ungestorte organogene Ablagerung seit dem Eisfreiwerden. Von den
nichstgelegenen neuzeitlichen Zungenendlagen des Sommerwand- und Alpeinerferners ist das
Moor mindestens einen Kilometer entfernt, eine Beeinflussung durch Gletscherstinde
neuzeitlicher Gréflenordnung ist nicht moglich. Es liegt innerhalb der Morinen des vorletzten
Abschnittes der ,Egesenserie“, und ca. 100 m vor der Gletscherstirn des letzten in diesem
Gebiet nachweisbaren Egesenvorstofies (vgl. Fig. 3). Dieser Vorstof ist eindeutig wesentlich
grofler als neuzeitlich und wiirde eine Depression der Gleichgewichtslinie von ca. 100 m gegen
1850 verlangen. Die klimatischen Verhiltnisse dieses Zeitraumes waren noch bedeutend
schlechter als die, die zu Gletschervorstofien neuzeitlicher Grofenordung fiihrten. Das
Basisdatum von 9630 + 95 BP ist ein Mindestalter fiir den vorletzten Egesenvorstofi.

23. Moor beim Grinauferner:

Das Moor liegt in einer Héhe von 2.190 m am Siidwestrand des Felsbeckens, in dem zur
Zeit der neuzeitlichen und der fritheren Gletscherhochstinde wihrend des Postglazials die
Zunge des Griinauferners lag. Von den erhaltenen Morinensystemen des Griinauferners ist es
durch einen Bach getrennt, der diese Morinen umflieft. Stdrungen der organogenen
Sedimentation von seiten des dahinterliegenden, ca. 40 m hohen Hanges und aus dem Bereich
des Gletschervorfeldes sind kaum zu erwarten, am ehesten noch in den untersten
Profilabschnitten durch den oben erwihnten Bach. Das Moor liegt auflerhalb simtlicher in
diesem Bereich nachgewiesener postglazialer Morinen (vgl. MAYR, 1964, 1968, und
HEUBERGER & BESCHEL, 1958). Aufgrund des im Vergleich zur Gletschergrofie des
Griinauferners geringen Abstandes zwischen den Morinen von 1850 und der randlichen
Begrenzung des Felsbeckens ist es moglich, dafl der Gletscher bei einem ilteren Hochstand den
Rand des Felsbeckens erreicht haben kann, ohne deswegen den Bereich neuzeitlicher
Groflenordnung signifikant zu iiberschreiten.

Das Basisdatum von 7350 130 BP ist ein Mindestalter fiir den Zeitraum, wihrend dem der
Griinauferner sicher nicht grofier war als es durch das vielteilige Morinensystem angedeutet ist.

24. Moor vor dem Fernauferner - ,Buntes Moor“:

Das Moor liegt in einer Hohe von 2.285 m im Bereich der Verebnung der oberen Fernau
unmittelbar vor den Stirnmorinen von 1850. Es ist an seiner Nordseite vom Abfluff des
Fernauferners anerodiert. Unterhalb des Moores mufl man unter Umstinden eine
Beckenfiillung annehmen, deren Michtigkeit unbekannt ist.

Das Moor liegt unmittelbar auflerhalb der Stirnmorinen des Fernauferners (vgl.
HEUBERGER & BESCHEL, 1958), die zu ihrem grofiten Teil um 1850 abgelagert wurden.
Unmittelbar vor diesen Morinen von 1850 und zum Teil von ihnen iiberschiittet, liegt die
Original-Fernaumorine (KINZL, 1929) aus dem 17. Jahrhundert. Fiir die Interpretation der
pollenanalytischen Untersuchungen ist von Bedeutung, dafl das Moor bei jedem
Gletscherhochstand, der das ungefihre Ausmafl des Standes von 1850 erreichte, von
Schmelzwissern des Gletschers beeinflufit werden konnte und damit die Ablagerung von
Gletschertriibe méglich war. Einschwemmungen von Gletschertriibe im Moor kénnen deshalb
immer als Anzeichen fiir einen Gletscherhochstand von etwa neuzeitlicher Gréflenordnung
gewertet werden. Nach GAMS (1958) gehort dieses Moor demselben Moortyp an wie das
Rotmoos in Obergurgl, das als periodisch iiberschiittetes Gletschertalmoor bezeichnet wird.

Das Basisdatum von ca. 6220 BP stellt einen zeitlichen Anhaltspunkt fiir die Ablagerung
der Morine dar, die das Bunte Moor unterlagert.
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25. Moor Alpenrése:

Das Moor liegt in einer Hohe von 1.880 m, 130 m siiddstlich des Gasthauses Alpenrose am
alten Weg zur Berliner Hiitte unmittelbar am Rand des Gletschervorfeldes von Waxegg und
Hornkees. Es entstand zwischen einer Rundbuckelrippe und dem rechten Hangfuf} des Tales.
Der Hang grenzt mit Blockwerk und kleinen Felsabbriichen an das Moor. Er ist hier durch den
Gesteinsaufbau bedingt, in ONO-WSW streichende Rippen und Absitze zerlegt und
vollstindig vom héheren Gehinge getrennt, sodaft weder im grofien noch im kleinen Stérungen
durch Sedimentation vom Hang her méglich sind. Der Bach schneidet das Moor an der
Siidostseite ab. Die Mooroberfliche liegt gut einen Meter iiber dem Bach, jedoch nicht die
Basis. Trotzdem hat der Bach nur in jiingsten Abschnitten der Torfbildung mit schwachen
Einschwemmungen die Schichtfolge im Moor beeinflufit. Der Schacht aus dem das vorliegende
Profil entnommen wurde, ist nur wenige Meter vom Rand der neuzeitlichen
Gletscherhochstinde und des postglazialen Hochststandes entfernt. Aus dem Zusammenhang
ergibt sich aber, dafl die Rundbuckelrippe, die das Moor begrenzt, auch das Eis der
postglazialen Hochstinde abgedringt hat. Dabei schlof hier ein neuzeitlicher Héchststand der
Gletscher dicht auf einen ilteren Morinenwall auf, der offenbar als einziger des Postglazials
iiber die neuzeitlichen Morinen hinausreichte. Die in Sand und Schotter eingebetteten
Zentralgneisblocke an der Basis des Profils diirften Morinenblocke des Egesenstadiums
sein.Das Alter von 7040 * 105 Jahre fiir ein Pinus cembra Astholz aus 1,70 m Tiefe gibt nur
einen Anhaltspunkt fiir den Beginn des Moorwachstums, das doch frither begonnen haben
diirfte. Die innersten erhaltenen Morinenwalle talaus enden in 1.700 m Hohe, knapp oberhalb
des Gasthauses Grawant, genau 2 km vom Moor entfernt. Es diirfte sich um Egersen-Morinen

handeln.

T tT-lornkees vergletscher:

Waxeggkees tes Gebiet

Fig. 2. Lage des Moores in den Zillertaler Alpen ( X )
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3. Ergebnisse der Pollenanalyse:

31. Profilbeschreibung — Moor bei der Franz Senn-Hiitte:

Das Profil ist 350 cm lang, wobei sich die untersten 3 cm aus groben Steinen, Ton und Sand
zusammensetzen. Im Anschluffl wird das Sediment feiner und ab 345 c¢m findet der Ubergang zu
organischem Sediment statt. Hier tritt eine 2 cm dicke von Polytrichum norwegicum-Resten durchsetzte
Schicht auf. Die anschliefende Gyttja ist zunichst noch stark anorganisch durchsetzt, verliert aber mit
abnehmender Profiltiefe fortlaufend an Ton- und Schiuffgehalt. Ab 325 cm tritt reine Gyttja auf. Ab 117,5
cm geht die Gyttja in reinen Cyperaceentorf iiber.

Pionierabschnitt DA1 350 ~ 345 ¢m:

Der hohe Anteil an NBP, Ephedra distachya und Botrychium spricht fiir Waldfreiheit, Pinus, Corylus
und Vertreter des EMW kommen als Fernflug vor.

NBP-armer Pinus Betula-Abschnitt DA2 345 — 342,5 cm:

Ein starker Riickgang der NBP, vor allem von Artemisia, Gramineen und Thalictrum und der Betula-
Gipfel leiten die Wiederbewaldung ein. Pinus steigt von 30 auf 60 %.

NBP-reicher Pinus Betula-Abschnitt DA3 342,5 — 325 cm:

Es lassen sich zwei, eventuell drei NBP-Gipfel unterscheiden, die im wesentlichen von Gramineen,
Juniperus, Rumex und Urtica gebildet werden. Das erste Maximum unterscheidet sich von den iibrigen
durch den hohen Anteil an Artemisia; Pinus und Betula haben wechselnde Dominanz, Picea und Alnus
nehmen laufend zu. Das Ende dieses Abschnitts mit neuerlichem Pinus-Anstieg und Riickgang der NBP
fillt mit dem Sedimentwechsel, tonig-schluffige Gyttja, reine Gyttja zusammen.

Corylus gepragter Pinus-Alnus-Abschnitt DA4 325 — 290 cm:

Waldungiinstige Bedingungen zeichnen sich durch den Riickgang von Picea, Betxla und Pinus und
durch die Zunahme des NBP ab. Das C-14 Datum 6760 £ 500 BP ergibt einen Richtwert fiir das Alter des
NBP-Gipfels. Anschliefend deutet ein Pinus-Maximum und die steigenden Werte von Picea das Ende der
waldungiinstigen Phase an.

Picea-geprigter Pinus-Alnus-Abschnitt DA5 290 - 105 cm:

In dieser Zeit waldgiinstiger Bedingungen hat die Zirbe das Moor erreicht, was durch Zirbennufifunde
und Spaltéffnungen in 290 cm Tiefe belegt ist. Holzfunde stammen von Pinus cembra und Alnus viridis.
Bereits zu Beginn dieses einformigen Abschnittes Gberschreitet Picea erstmals die 10 %-Marke und
behauptet sich gegeniiber der EMW-Kurve. Betsla, Pinus und Alnus pendeln sich auf wirmezeitliche
Grofenordnung ein.

Unterer NBP-reicher Alnus-Pinus-Abschnitt DA6 105 — 55 cm:

Aufgrund der hohen NBP-Werte, mehrerer NBP-Gipfel, kann Waldfreiheit in der Moorumgebung
angenommen werden, wofiir die Zusammensetzung der NBP-Maxima, hauptsichlich Artemisia,
Gramineen, Juniperus, Rumex, Urticaceen, Plantago und Ericaceen spricht.

BP-reicher Alnus-Pinus-Abschnitt DA7 55 — 40 ¢m:

Pinus und Picea steigen steil an und erreichen 33 bzw. 29 % bei einem gleichzeitigen Riickgang der
NBP- und der Alnus-Kurve. Die Waldgrenze diirfte angestiegen sein, Castanea-Funde in 40 cm sind ein
Zeichen der Zeitenwende.

Oberer NBP-reicher Alnus-Pinus-Abschnitt DA8 40 — 0 cm:

Die Werte der Baumpollen sinken ab, die Cyperaceen nehmen stark zu und es tritt ein NBP-Maximum
von 39 % auf. Die Zusammensetzung der NBP Plantago lanceolata, Plantago indet., Rumex und
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Urticaceen weist auf den Einflufl des Menschen hin. Eine Trennung zwischen natiirlich bedingter und
anthropogen bedingter Absenkung der Baumgrenze kann nicht gezogen werden.

32. Profilbeschreibung — Moor beim Griinauferner ,Griinau-
Moor“:

Das Moor beim Griinauferner wurde bereits von HEUBERGER und BESCHEL (1958) mit dem
Namen ,Seeterrassen belegt und von MAYR (1964) stratigraphisch bearbeitet. An derselben Stelle wurde
aus der Stichwand das vorliegende Profil entnommen und konnte mit MAYR’s stratigraphischen Befunden
bestens verkniipft werden. MAYR’s Profil beginnt in 350 cm Tiefe mit ,fossilarmen thixiotrophen
Feinsedimenten des frith-wirmezeitlichen Gletschervorfeldes®, in denen er Nadeln von Juniperus und
Pinus mugo fand. Anschliefend folgen bis 230 cm michtige Torfe und Gyttjen, die dem vorliegenden Profil
entsprechen. Die Stratigraphie stimmt von der Basis bis 100 cm Tiefe gut mit dem Profil MAYR’s iiberein,
die Tiefenangaben weichen nur gering ab. Ab 100 cm folgt jedoch in MAYR’s Profil eine Braunmooslage
mit weiteren Gyttja- und Dylagen. Im vorliegenden Profil aber tritt ab 110 cm Tiefe lediglich
Cyperaceentorf mit wechselndem Fasergehalt auf.

Picea-Pinus-Abschnitt DA1 230 — 210 cm:
Die NBP gehen in diesem Abschnitt durch ein Minimum und fast gleich hohe Werte von Pinus und

Picea, ca. 25 %, zeigen waldgiinstige Bedingungen an. In diese Richtung deuten auch die sinkenden A/nus-
Werte.

Pinus-Abschnitt DA2 210 - 125 c¢m:

Dieser fast dauernd durch Pinus-Dominanz charakterisierte Abschnitt wird durch ein Pinus-
Maximum in 200 cm Tiefe eingeleitet und durch ein solches in 125 cm Tiefe beendet. An beiden Stellen
wurden Holz- und Samenfunde von Pinus cembra gemacht, wodurch deren Anwesenheit in nichster
Moornihe belegt ist. Die Serie von NBP-Gipfeln in diesem Abschnitt findet ihre Bestitigung in der
Schichtfolge. Diinne Sandbinder unterbrechen regelmifig die Torflagen. Beim Sedimentwechsel zu reiner
Gyttjain 125 cm Tiefe beginnt ein ausgeprigter Holzhorizont, der im wesentlichen Salix und Pinus cembra
enthilt.

Dryopteris-geprigte, NBP-reiche Phase des Alnus-Pinus-Abschnitts DA3 125 ~ 85 cm:

Dieser Abschnitt ist durch die hochsten Alnus- und Dryopteris-Werte geprigt. Holzfunde treten im
gesamten Bereich hiufig auf.

NBP-arme Phase des Alnus-Pinus-Abschnittes DA4 85 — 60 cm:

Alnus- und NBP-Kurve zeigen riickliufige Tendenz. Die Pinus-Kurve und auch die Picea-Kurve
verlaufen unruhig, wihrend die Cyperaceen einen Gipfel von iiber 250 % erreichen.

Cyperaceen-geprigte, NBP-reiche Phase des Alnus-Pinus-Abschnitts DAS 60 — 0 cm:

Die Cyperaceen und NBP werden zum dominierenden Element. Keiner der Biume spielt mehr eine
bedeutende Rolle. Kulturzeigerpollen treten regelmiflig auf, in 45 cm erstmals Secale, regelmifig Plantago
und ab 20 cm Castanea und Juglans. Damit ist ein Anhaltspunkt fiir die Zeitenwende gegeben.

33. Profilbeschreibung - Moor beim Fernauferner - ,Buntes
Moor“:

AARIO (1944) hat dieses Moor erstmals pollenanalytisch untersucht. MAYR (1964) untersuchte
dieses Moor stratigraphisch und hat AARIO’s Profil seinem Aufschlufl angepaflt. Diesen von MAYR
gegrabenen Aufschlufl wurde das hier untersuchte Profil entnommen. Die reiche stratigraphische
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Gliederung hat es erlaubt, simtliche von MAYR publizierten C-14 Daten zu iibernehmen. Die Zuordnung
ist einwandfrei.

Unterer NBP-reicher Abschnitt DA1 385 — 355 cm:

Der organische Anteil am Sediment nimmt laufend zu. Die NBP dominieren, Salix und Alnus sind als
Straucher von Bedeutung.

NBP-armer Abschnitt DA2 355 — 280 cm:

Eine michtige Torfschicht ist nur durch diinne Toneinlagerungen unterbrochen. Die NBP gehen auf
weniger als 25 % zuriick. Picea undPinus erreichen hichste Werte, Alnus bleibt aber dominant.

Oberer NBP-reicher Abschnitt DA3 280 — 90 cm:

Typisch ist der oftmalige Wechsel organischer und anorganischer Lagen, wobei tonig-schluffige
Sedimente iiberwiegen. Der NBP-Anteil schwankt zwischen 30 und 50 %, erreicht aber Spitzen bis zu
70 %, wobei die Gramineen ausschlaggebend sind. Die aus der 100 % Bezugssumme herausgenommenen
Apiaceen erreichen in diesem Abschnitt Werte von iiber 100 %.

Fabaceen-reicher Kulturzeiger-Abschnitt DA4 90 — 0 cm:

Michtigere, anorganische und organische Schichten zeigen die gleiche Wechsellagerung wie im
Abschnitt vorher. Diese Wechsellagerung geht mit NBP-Gipfeln fast parallel, dies ist teils durch hohe
Fabaceenwerte ~ Ligusticumn mutellina-Typ — bedingt. Kulturzeigerpollen, wie Secale, Cerealia, Castanea
und Juglans, bilden geschlossene Kurven. Im obersten Abschnitt wird Salix zum dominierenden Strauch.

34. Profilbeschreibung — Moor bei der Alpenrosenhiitte —
»Moor Alpenrose“:

Das Profil ist 200 cm lang, wobei die untersten 5 cm schotterige, organisch-durchsetzte Sedimente
sind. Diese Schicht ist von Cyperaceentorf iiberlagert, der verschiedenen Fasergehalt aufweist. Die obersten
7 cm werden von durchwurzeltem Sand gebildet. Holzreste wurden als Pinus cembra, Picea, Larix und
Vaccinium uliginosum bestimmt.

Pinus-Betula-Abschnitt DA1 200 — 195 c¢m:

Im schottrig-sandigen Sediment dominiert Pinus und Betula. Mit dem Ubergang zum organischen
Sediment treten die NBP wesentlich stirker in Erscheinung, vor allem Cichoriaceen und Gramineen.

* Corylus-Ulmus-reicher Abschnitt DA2 195 — 170 cm:

Der Fernflug von Corylus und Ulmus, die hier ihre Hochstwerte erreichen, charakterisiert diesen
Abschnitt. Der NBP-Anteil schwankt zwischen 35 und 50 %. Dies ist hauptsichlich durch Gramineen,
Cichoriaceen und Apiaceen bedingt. Der Rumex-Typ mufite hier wegen zu starker Schwankungen und zu
hoher Werte aus der Bezugssumme ausgeschlossen werden. Pinus-Alnus- und Picea zeigen einen unruhigen

Verlauf und verhiltnismiflig geringe Werte. Holzfunde von Pinus cembra belegen die Anwesenheit in
Moornihe.

Pinus-Dryopteris-reicher Abschnitt DA3 170 — 140 cm:

Der von Alnus dominierte Abschnitt zeigt Picea-Werte bis 20 % und Dryopteris-Werte bis zu 25 %.
Der Anteil der NBP schwankt um 40 % und fillt gegen Ende des Abschnitts deutlich ab.

Unterer‘ Pinus-Alnus-Abschnitt DA4 140 — 120 cm:

Geringe NBP-Werte, gleichbleibende Alnus-Werte und stark erhdhte Pinus-Werte charakterisieren
diesen Abschnitt. Der NBP-Anteil wird im wesentlichen von Ericaceen gebildet. Holzfunde von Larix
bestitigen die Anwesenheit dieser Art in Moornihe.
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Unterer NBP-reicher Alnus-Abschnitt DAS 120 - 85 cm:

NBP-Werte von 50 % mit deutlichen Anteilen an Apiaceen, Cichoriaceen, Rumex und Urticaceen
charakterisieren diesen Abschnitt. Alnus ist das dominante Geholz.

Oberer NBP-reicher Alnus-Abschnitt DA6 85 - 35 cm:

Der Anteil der NBP ist auf ca. 40 % gesunken, den wesentlichen Anteil stellt Potentilla. Die ersten
Castanea-Funde geben einen zeitlichen Anhaltspunkt fiir die Zeitenwende, anschliefend tritt der Plantago
lanceolata-Typ erstmals auf. Ab dem Ende des Abschnitts bilden Cerealia und Secale geschlossene
Promillekurven.

Oberer Pinus-Alnus-Abschnitt DA7 35 ~ 0 cm:

Der Beginn des Abschnitts wird durch ein Pinus-Maximum von tiber 50 % markiert und Pinus bleibt
im organischen Sediment weiterhin dominant. Der Anteil der NBP schwankt um 50 % und ist v. a. durch
hohe Potentilla-Werte bedingt. Erst beim Sedimentwechsel von Cyperaceentorf zur obersten Sandlage tritt
eine Anderung sowohl bei den Baumpollen, Alnus wird dominant, Pinus sinkt ab, als auch bei den
Nichtbaumpollen auf. Bei den NBP indert sich die Artengarnitur. Potentilla tritt zuriick und es kommen
die Apiaceen, Ericaceen, Cichoriaceen und Rumex zu mehr Bedeutung. Auch der Cyperaceen -Anteil steigt
stark.

4. Interpretation:

41. Profile in den Stubaier Alpen:

Simtliche im Stubaital untersuchten Moore liegen innerhalb der Morinen des grofiten
Vorstofles des Egesenstadiums. Das Basisdatum 9630 + 95 BP des zeitlich am weitesten
zuriickreichenden Moores bei der Franz Senn-Hiitte stellt somit einerseits ein Mindestalter des
Eisfreiwerdens dieses Gebiets nach dem letzten Vorstoff des Egesenstadiums dar und fixiert
andererseits den Beginn des Moorwachstums.

Franz - Sennhiitte

Moor bei der Franz- Sennhiitte
Egesenmaximalstand

Berglas- und Turmferner

Alpsinerferner

o N W -

Sommerwandferner

Fig. 3. Untersuchungsgebiet Oberbergtal

DGldschusund von 1850

l:l Egesenvergletscherung
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Die sich im DA2 abzeichnenden Perioden an waldungiinstigen Bedingungen fallen in das
Boreal und entsprechen der Venedigerschwankung (PATZELT und BORTENSCHLAGER,
1973). Erst nach dieser Klimaverschlechterung begann das Griinaumoor (Basisdatum 7350 +
130 BP) und das Bunte Moor zu wachsen. Weitere Anhaltspunkte fiir eine Phase waldgiinstiger
Bedingungen nach erfolgter Waldausbreitung finden sich sowohl im Profil Franz Senn-Hiitte
am Ende des DA4 als auch im Profil Griinau Moor am Ende des DA1. In beiden Fillen
entspricht ein deutlich abgesetzter NBP-Gipfel dieser Phase, die auf Grund der benachbarten
C-14 Daten dem Frosnitz-Stadial zugeordnet werden kann. Diese Klimaverschlechterung im
Alteren Atlantikum - zwischen 7000 und 6000 BP - ist mit folgenden Anderungen in der
Stratigraphie verbunden: ab dieser Phase ungiinstiger Bedingungen verliert im Moor Franz
Senn-Hiitte die Gyttja den letzten Rest ihrer makroskopisch feststellbaren ancrganischen
Komponenten, im Griinau-Moor wird nun der stark tonig-sandig durchsetzte Torf zunehmend
rein organisch.

Im Bunten Moor gibt das Basisdatum 6220 £ 150 BP einen Hinweis auf den Beginn der
organischen Sedimentation nach dieser eben beschriebenen Klimaoszillation. Nach MAYR
(1964, 1968) beginnt diese in Form von Gyttja, der eine michtige Cyperaceentorfschicht
aufliegt. Das vorliegende Profil vom Bunten Moor reicht nicht soweit zuriick wie das von
MAYR (1964) erstellte. Es beginnt erst in der Torflage, die in der Sedimentfolge MAYR’s auf
die unterste Gyttjaschicht folgt (vgl. Abb. 6). In diesem iltesten Diagrammteil DA1 - zeichnet
sich eine Klimaoszillation ab, die zeitlich ins Jiingere Atlantikum fillt. Auch im Griinau-Moor
zeichnet sich in DA3 eine Phase ab, bei der die Zusammensetzung der NBP auf ozeanischere
Klimabedingungen schliefen lifit, wihrend das Moor bei der Franz Senn-Hiitte auf Grund des
gleichformigen Verlaufs der Kurven in diesem Zeitraum keine klimatologischen Schliisse
zuliflt. Einzig die erhohten Alnuswerte deuten in eine Richtung groflerer Ozeanitit. Bei der
nichsten Periode waldungiinstiger Bedingungen wihrend des Subboreals und Alteren
Subatlantikums lassen sich nur schwer unabhingige Klimaoszillationen voneinander
abgrenzen. So lifit beispielsweise das Pollendiagramm vom Bunten Moor im Zeitraum
zwischen den Daten 3150 + 120 und 2280 + 110 BP keine deutliche Unterbrechung dieser
Periode ungiinstiger Bedingungen erkennen. Sie kann lediglich aus der Sedimentfolge vermutet
werden. Hier liflt sich eine subboreale von einer subatlantischen Khmaverschlechterung
eventuell durch vier mit Tonlagen alternierenden Cyperaceentorfbindern, deren letztes mit
2820 * 120 BP datiert ist, untersscheiden. Somit wire der iltere Bereich des DA3 der
subborealen, der jiingere Teil des DA3 der subatlantischen Hochstandsperiode zuzuordnen.
Das letzte Datum dieses Abschnitts 2280 + 110 BP, das der Torfschicht bei 115 cm entstammt,
markiert die Zeitenwende und den Bereich der besonders giinstigen klimatischen Verhiltnisse
knapp vor Christi Geburt. Hier zeichnen sich erstmals Juglans und Castanea ab.

MAYR (1964) findet in der Schichtfolge keine einschneidende Riickzugsphase und fafit die
Periode von vor 3150 + 120 BP bis nach 1890 + 120 BP zur Simmingserie zusammen. Das
Kriutermaximum mit nachfolgendem Salix-Gipfel in AARIO’s Diagramm (1944) korreliert er
mit der Torflage, der das C-14 Datum 2640 + 110 entstammt, und interpretiert dieses als
Jkurzes Intervall eines intensiven Gletscherriickzugs® (1968 S.175). Im vorliegenden Profil
jedoch konnte das NBP-Maximum von 157 — 155 cm mit nachfolgendem Salix-Gipfel nicht mit
dieser Torfschichte MAYR’s korreliert werden, sondern es entstammt einer jiingeren Torflage.
Mbglicherweise ist diese Abweichung auf eine nicht ganz zutreffende Verkniipfung MAYR’s
von Pollendiagramm (AARIO, 1940) und Schichtfolge zuriickzufiihren. In Ubereinstimmung
mit MAYR wird das Krautermaximum in der Torflage in 157 cm behandelt, das zum Grofiteil
aus dem autochtonen Ligusticum mutellina-Typ besteht, und als Wirkung eines kurzfristigen
Gletscherriickzuges gewertet wird. Im Gegensatz dazu interpretiert AARIO (1944) den
entsprechenden Kriuteranstieg in seinem Diagramm als ,Folge des Gletschervorstofles, der
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eine Abschwichung der Waldvegetation in der Nihe verursacht hat*. Diese Deutung wireauch
im vorliegenden Fall nicht unbedingt abzulehnen, falls das NBP-Maximum aus verschiedenen
Arten zusammengesetzt wire. Nach dem hier vorliegenden Ergebnissen 136t sich die Simming-
Serie MAYR’s in zwei Abschnitte teilen: es konnen die nachchristlichen Hochstinde von jenen
wihrend des Subboreals und Alteren Subatlantikums auf Grund der relativ michtigen Torflage
in DA3 getrennt werden. Im Griinau-Moor ist ebenfalls die Unterscheidung einzelner
Klimaschwankungen im Subboreal und Alteren Subatlantikum unsicher. Mbglicherweise
entspricht der NBP-Gipfel bei 50 cm im DAS5 einer Klimaverschlechterung im Subboreal. Der
NBP-Gipfel in 40 cm Tiefe diirfte auf Grund des ersten Castanea-Fundes oberhalb dieses
Bereiches der darauffolgend subatlantischen Klimaverschlechterung zuzuordnen sein. MAYR
(1968) erwihnt in diesem Zusammenhang das Vorhandensein einer ,Moorstauchmorine®, der
30-40 cm Torf aufliegt und hilt diese fiir subatlantisch. Diese , Moorstauchmorine® konnte bei
dieser Untersuchung nicht festgestellt werden.

Im Moor bei der Franz Senn-Hiitte wird eine Periode ausgeglichener waldgiinstiger
Bedingungen, die seit der Klimaverschlechterung im Alteren Atlantikum anhilt und grofie
Sedimentmichtigkeit brachte, kurz oberhalb des Sedimentwechsels Gyttja — Cyperaceentorf
beendet. Auf Grund des 14-C Datums 3000 + 200 BP einerseits und der ersten Castanea-Funde
in diesem Bereich lifit sich der DA 6 zeitlich dem Alteren Subatlantikum zuordpen. Auch hier
weisen die hohen NBP-Werte und die Dominanz von Alnus auf eine Klimaverschlechterung im
Subboreal und Alteren Subatlantikum hin. Diese endete aber ebenfalls vor der Zeitenwende,
denn auch hier werden waldgiinstige Bedingungen durch das Pollenprofil in diesem Zeitraum
im DA7 angezeigt. Den vorliegenden pollenanalytischen Ergebnissen zufolge, hat der Mensch
ab der Zeitenwende zunehmend die Vegetationsentwicklung in der weiteren Umgebung des
Untersuchungsgebietes beeinflufit und eine Unterscheidung des menschlichen und
klimatischen Einflusses an der Waldgrenze ist schwer durchzufithren. Von allen untersuchten
Lokalititen diirfte die Umgebung des Moores bei der Franz Senn-Hiitte am tiefgreifendsten
vom Menschen beeinfluflt worden sein. Am Beginn des DAS deutet die steile
Gramineenzunahme auf Weidewirtschaft. Anschlieflend vergandete das Gebiet und erst spiter
wieder wurde Weidewirtschaft betrieben. Erst in jiingster Zeit kam Pinus stirker auf und es
liegen Anzeichen vor, dafl die Weidewirtschaft zuriickgegangen ist.

In der nach pollenanalytischen Funden noch am wenigsten anthropogen beeinflufiten
Umgebung des Griinaumoores konnte der NBP-Gipfel bei 15 cm in DAS5 klimtisch bedingt sein
und die neuzeitlichen Gletscherhochstinde dokumentieren. Die ilteren NBP-Maxima in DAS5
sind nicht einwandfrei zuzuordnen. Den zuverlissigsten Hinweis auf Klimainderungen liefert
noch die Sedimentfolge des Bunten Moores, da hier anorganische Schichten mit
Gletschervorstofien in Verbindung gebracht werden kénnen. Ebenso besteht die Méglichkeit,
Vegetationsinderungen die sich im Pollendiagramm vom Griinau-Moor abzeichnen, hier
klimatisch zu deuten. Im Bunten Moor finden sich der nachchristlichen Klimaverschlechterung
entsprechende Sedimente, im Ubergangsbereich von DA3 zu DA4. Nach dem erstmaligen
Auftreten von Juglans, Castanea und Cerealia diirfte diese Klimaverschlechterung etwas nach
Christi Geburt begonnen haben, was durch das C-14 Datum 1890 £ 120 bestitigt wird. MAYR
(1964) ordnet im Pollendiagramm AARIO’s die von ihm bezeichnete Zone Xb
Gletscherstinden wihrend des ersten nachchristlichen Jahrhunderts zu und setzt den Beginn
eines Gletschervorstofies zeitlich ebenfalls vor 1890 + 120 BP an. Das Ende dieser
Gletscherhochstandsperiode nimmt er um 750 n. Chr. an. Gletscherstinde im Spit- und
Hochmittelalter diirften im Bunten Moor die anorganische Lage von 72 — 59 cm im DA4
bedingen. Diese fillt nach Daten aus der Venedigergruppe (PATZELT und BORTENSCHLA-
GER, 1973) ins 13. Jahrhundert. Sie hat moglicherweise schon im 12. Jahrhundert begonnen
und dauerte bis ins frithe 14. Jahrhundert. MAYR (1968) findet zwischen Fernau- und
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Simming-Vorstofphase einen weiteren Gletschervorstof, der nach seinen Vermutungen im
Mittelalter erfolgte und der ,wihrend einer lingeren Zeit das Becken des Griinausees
abdimmte, daher also bedeutend grifier als heute und nicht viel kleiner als um 1920 war. In der
vorliegenden Sedimentfolge des Griinaumoores findet sich jedoch dafiir kein Hinweis.
Maéglicherweise entspricht im Pollendiagramm das NBP-Maximum bei 50 cm im DA5 diesem
Vorstofi.
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Fig. 4. Parallelisierungsversuch vorliegender Ergebnisse mit denen aus den Otztaler Alpen und
der Venedigergruppe, sowie ungefihre Abgrenzung der Abschnitte innerhalb der un-
tersuchten Moore (Benennung der mit Zahlen bezeichneten Abschnitte siehe Seite 75)

Mit der Einschwemmung bei 50 cm zeigt sich im Bunten Moor der Beginn der
neuzeitlichen Gletscherhochstinde an. Es ist jedoch bisher nicht moglich, diese
Einschwemmung einem bestimmten Jahrzehnt oder Jahrhundert zuzuordnen. Am ehesten ist
noch die Einschwemmung zwischen 18 und 13 ¢m dem Vorstoff von 1850 zuzuordnen, weil die
Datierung des Torfbandes jiinger als 220 BP ergeben hat. Diese neuzeitliche
Gletscherhochstandsperiode ist im Pollendiagramm mit einer deutlichen NBP- und Salix-
Zunahme, sowie mit dem Riickgang von Alnus verbunden. Die Sandeinschwemmungen der
jungsten Torfschicht des Griinaumoores diirften in Zusammenhang mit unweit vom Moor
abgelagerten neuzeitlichen Morine stehen.

MAYR ordnet den von ihm als Zone Xf bezeichneten Abschnitt im Pollendiagramm
AARIO’s vom Bunten Moor der neuzeitlichen Gletscherhochstandsperiode oder ,Fernau-
Periode” zu. Diese hat in den Alpen die Ablagerung von Morinen im Zeitraum von 1600~ 1850
a. D. bewirkt. Morinenstratigraphische Untersuchungen vor dem Fernau-Ferner (MAYR,
1964, S. 267) haben ergeben, dafl zwischen der iltesten neuzeitlichen Morine und der um 1680
abgelagerten zwei dazwischenliegenden Boden auf insgesamt drei Vorstdfie zwischen 1600 und
1680 n. Chr. hindeuten. Nach MAYR (1968, S. 176) wurden diese anorganischen Sedimente die
der jeweiligen Vorstofiphase entsprechen, iiber 150 m weit ins Bunte Moor transportiert, wobei
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die ,typische Fernau-Endmorine® verhinderte, dafl weitere Gletscherablagerungen von 1680 -
1850 n. Chr. ins Moor gelangen konnten.

42. Profil - Alpenrose, Zillertaler Alpen:

Die relativ hohen NBP-Werte im DA1, die auf waldungiinstige Bed: - gungen im Priboreal
oder Boreal hindeuten, sind nicht sicher interpretierbar. Erst ab Beginn der organischen
Sedimente im DA2, in dem sowohl Corylus als auch Ulmus ihre héchsten Werte erreichen, lifit
eine relevante Interpretation zu. Ein Pinus cembra-Holzstiick, das bei 170 ¢cm an einem von
unten ins Torflager ragenden Morinenblock lag, ergab ein Alter von 7040 + 105 BP. Somit
diirfen die waldungiinstigen Verhiltnisse in DA2 und DA3, in denen sich das Sediment noch
durch hohen Zersetzungsgrad auszeichnet dem Boreal und Alteren Adantikum zuzuordnen
sein. Der unruhige Verlauf der Pinus- und Alnus-Kurve und der verzogerte Anstieg der Picea-
Kurve in DA2, verbunden mit hohen NBP-Werten deutet auf eine klimatisch ungiinstige Phase
im Boreal hin, die der Venedigerschwankung entsprechen diirfte. Wihrend zu Beginn des DA3
noch Anzeichen vorhanden sind, daf} Pinus cembra — Holzfunde — in Moornihe vorhanden
war, zeigt sich in der Mitte dieses Abschnitts eine deutliche regressive Phase. Pinus geht durch
ein Minimum, aber auch der Fernflug von Fagus zeigt einen deutlichen Einbruch. Hier kénnte
sich die auch in den Stubaier Alpen festgestellte Frosnitzschwankung im Atlantikum
dokumentieren. Gegen Ende des DA3 indert sich der Zersetzungsgrad des Sediments, Picea
und Pinus zeigen steigende Tendenz, wihrend Alnus und die NBP stark abnehmende Tendenz
aufweisen. Dies gipfelt im DA4 mit Maximalwerten von Pinus mit fast 50 % und den niedersten
NBP-Werten im gesamten Profil. In dieser waldglinstigen Phase am Beginn des Subboreals
bestitigen noch zahlreiche Holzfunde von Picea, Larix und Pinus cembra die Anwesenheit von
Wald in nichster Moornihe. Der DA5, der in die zweite Hilfte des Subboreals fillt,
dokumentiert wiederum eine empfindliche Klimaverschlechterung, Alnus wird zum
dominierenden Baum, wihrend Pinus und Picea stark absinken. Diese klimatisch ungiinstige
Phase reicht auch noch in das Subatlantikum hinein und eine Trennung der subborealen und
subatlantischen Klimaschwankungen, ist ebenso wie in der Venedigergruppe (PATZELT und
BORTENSCHLAGER, 1973) und im Dachsteingebiet (KRAL, 1971) schwer durchfiihrbar.
Diese klimatisch ungiinstige Phase endet erst im Subatlantikum, im DA#, der der Zeitenwende
entsprechen diirfte. Den zeitlichen Anhaltspunkt dafiir bilden die ersten Funde von Castanea
und Juglans. Knapp unterhalb des ersten Castanea-Fundes ergab in diesem Profil die Datierung
eines Pinus cembra-Zweiges in 80 cm Tiefe ein Alter von 3535 + 75 BP. Dieses Datum kann
nicht als reelles Alter fiir diese Tiefe angenommen werden. Auch das Datum in 120 - 140 cm
spricht gegen die Richtigkeit dieses Datums. Ab dem DAé6 kénnen die menschlichen und
klimatischen Einfliisse auf das Pollenbild im Profil nicht mehr voneinander unterschieden
werden. Die reinen Kulturzeiger Plantago, Cerealia, Secale treten erst oberhalb des Selaginella
selaginoides Maximums in 50 cm Tiefe geschlossen auf, sind aber auch schon regelmiflig im
DAG6 vertreten. Mit einiger Wahrscheinlichkeit kann der NBP-Gipfel in 50 — 40 cm Tiefe am
oberen Ende des DA6 der Klimaverschlechterung in den ersten nachchristlichen Jahrhunderten
zugeordnet werden. Das Pinus-Maximum am Beginn des DA7 konnte den giinstigen
Klimaverhiltnissen im Hochmittelalter entsprechen. Die anschliefenden hohen NBP-Werte
sind die Auswirkung der neuzeitlichen ungiinstigen Klimaphase, der die Gletscherhochstand-
phasen seit dem Mittelalter entsprechen. Hier ist aber auch der menschliche Einfluff mit zu
beriicksichtigen, der in den Kulturzeigerpollenkurven deutlich zum Ausdruck kommt. Eine
Trennung des klimatischen und menschlichen Einflusses auf die Vegetation ist hier schwer
durchzufiihren. Die Anderungen in den obersten Abschnitten entsprechen praktisch rezenten
jiingsten Verinderungen, Alnus kam auf den neuen Sandflichen in unmittelbarer Nihe der
neuzeitlichen Morinen stirker zur Geltung und zeichnet sich deshlab auch im Profil besser ab.
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5. Schluffolgerungen:

Praeboreal:

In diesem Zeitabschnitt sind Klimaschwankungen aus der Venedigergruppe (,Schlaten-
schwankung® PATZELT & BORTENSCHLAGER, 1973) und dem Drautal (, Lengholzer-
schwankungen® FRITZ, 1969) bekannt; Hinweise auf solche wurden auch im Salzkammergut
(BOBEK & SCHMID, 1976) gefunden. In den Westalpen stellen zahlreiche Autoren
(ZOLLER, 1960; ZOLLER & KLEIBER, 1971; ZOLLER, MULLER & KLEIBER, 1972;
MULLER, 1972) die Piottinoschwankung ins Priboreal.

Im Untersuchungsgebiet konnte fiir diesen Zeitraum jedoch keine Klimaschwankung mit
dem von ZOLLER (1960) beschriebenien Ausmaf festgestellt werden. Der im Venedigergebiet -
um 9500 BP vermuteten Schlatenschwankung entspricht méglicherweise in den westlich
anschlieenden Zillertaler Alpen der DA1 des Moores Alpenrose. Da im Pollendiagramm des
Profiles Franz Senn-Hiitte wihrend des Pionierabschnittes die NBP stetig zuriickgehen, kann
diese in der Basis lediglich angedeutete NBP-reiche Phase keinem Kletschervorstof zugeordnet
werden.

Boreal:

In den ilteren Teil dieses Zeitabschnittes fallt die in der Venedigergruppe pollenanalytisch
und morinenstratigraphisch nachgewiesene Venedigerschwankung. Auch in Pollendiagram-
men der Otztaler Alpen und Westalpen (im Val Frisal, ZOLLER et al. 1966; im
Sustenpafigebiet, KING, 1974; im Oberhalbstein, HEITZ, 1975; im Wallis, MARKGRAF,
1969) konnen ungiinstige Klimaverhiltnisse dieser Schwankung zugeordnet werden. Im
jingeren Boreal, ca. um 7750 BP (5750 = 100 B. C.) stellt HEITZ (1975) seine
Oberhalbsteinerschwankung fest, die méglicherweise mit der Venedigerschwankung synchron
ist. Diese Klimadepression diirfte in den Stubaier Alpen der DA3 des Moores Franz Senn-Hiitte
in den Zillertaler Alpen der DA2 des Moores Alpenrose zuzuordnen sein. In beiden Profilen
zeichnet sich diese Schwankung mehrgliedrig ab.

Alteres Atlantikum:

In der Venedigergruppe und den Otztaler Alpen wurde im ausgehenden Alteren
Atlantikum die Frosnitzschwankung nachgewiesen. Hinweise fiir Klimaschwankungen in
diesem Zeitraum finden sich im Salzkammergut (BOBEK & SCHMIDT, 1976) und im Gailtal
(FRITZ, 1973). Es gibt Hinweise, dafl eine entsprechende Klimaverschlechterung in den
Westalpen friither begonnen hat (ZOLLER, 1960; KING, 1974; BACHMANN & FURRER,
1971). Im Untersuchungsgebiet kann diese ins Altere Atlantikum fallende Frosnitz- oder
Larstigschwankung nicht exakt zeitlich eingegrenzt werden. MAYR wies (1968) um 6220 BP
den Hochstand eines Kargletschers nach, dessen Eislawinen Holz in der Basis des Bunten
Moores begruben. In diesem Zeitraum wird auch die Ablagerung der noch nicht datierten
Larstigmorinen vermutet. Einen Richtwert fiir diese Klimaschwankung stellt das Datum 6760
+ 500 BP des Profiles Franz Senn-Hiitte dar, das dem DA4 entstammt. Simtliche anderen
Profile, in denen sich in diesem Zeitraum eine Klimaschwankung abzeichnet, enthalten
Maximaldaten fiir deren Beginn. Im Moor in den Zillertaler Alpen folgt nach dem Datum 7040
+ 105 BP im DA3 eine Klimaverschlechterung, die der Frosnitzschwankung entsprechen
diirfte. Diese weist hier entweder bei 155 cm eine kurze Unterbrechung auf, oder es schliefft in
dieser Tiefe bereits die nichste Klimaschwankung an. Im Untersuchungsgebiet der Stubaier
Alpen bildet sich im Griinaumoor nach dem Basisdatum von 7350 + 130 BP im DA2 bei 210cm
vermutlich die Frosnitzschwankung ab.
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Nach den vorliegenden Ergebnissen diirfte die Frosnitz- oder Larstigschwankung auch im
Untersuchungsgebiet eine Klimaverschlechterung darstellen, die die wirmezeitlichen
Verhiltnisse im Atlantikum unterbricht.

Jingeres Atlantikum:

Die in diesen Zeitabschnitt fallende mehrgliedrige Periode waldungiinstiger Bedingungen
wurde im Otztal (BORTENSCHLAGER, 1970) nachgewiesen und von PATZELT (1973) als
»Rotmoosschwankung® in die Literatur eingefilhrt. Aus der weiter im Osten gelegenen
Venedigergruppe fehlen jedoch sichere pollenanalytische und morinenstratigraphische
Hinweise. Im Dachsteingebiet (KRAL, 1971); Gaileal (FRITZ, 1973) und in den Westalpen
(ZOLLER, 1960; ZOLLER et al,, 1966; HEITZ, 1975; MULLER,1972; BURGA, 1975)
kénnen ungiinstige Bedingungen im Jiingeren Atlantikum festgestellt werden.

In den Stubaier Alpen diirfte sich eine Klimaverschlechterung wihrend des Jiingeren
Atlantikums im Griinaumoor und Bunten Moor abzeichnen, im Griinaumoor im DA3 und im
Bunten Moor im DA1. Dagegen fehlt sie vollstindig im Moor bei der Franz Senn-Hiitte. Im
Zillertaler Moor ist dieser Zeitabschnitt nicht eindeutig zu gliedern.

Demnach zeichnet sich eine Klimaverschlechterung wihrend des Jiingeren Atlantikums
nicht in allen Pollendiagrammen ab. Man konnte eine solche wohl in einigen Profilen der West-
und Ostalpen nachweisen, es fehlen jedoch iiberall noch gesicherte morinenstratigraphische
Hinweise. Insgesamt diirfte sie nicht die Intensitdt der Frosnitz- oder Venedigerschwankung
erreicht haben.

Subboreal:

Im Venedigergebiet ist die in diesen Zeitabschnitt fallende Lobbenschwankung
pollenanalytisch und morinenstratigraphisch nachgewiesen. Auch im Dachsteingebiet (KRAL,
1971) und den Otztaler Alpen sind in diesem Zeitraum ungiinstige Bedingungen festgestellt
worden. In den Westalpen stellt einerseits KING (1974) die ,Steingletscherschwankung* fest,
die mit den Daten: 1190 — 870 B. C. (= ca. 3140 — 2820 BP) zeitlich festgelegt werden konnte.
Auch ordnen BURGA (1975) und Heitz (1975) eine Phase ungiinstiger Bedingungen dieser
Klimaschwankung zu.

Im Untersuchungsgebiet der Stubaier- und Zillertaler Alpen diirfte sich diese
Klimaverschlechterung ebenfalls abzeichnen, nur im Obernbergtal konnte kein pollenanalyti-
scher Hinweis gefunden werden. Im Griinaumoor entspricht dieser Klimainderung der NBP-
Gipfel bei 50 cm im DA5 und im Moor Alpenrose ein solcher von 120 - 110 cm im DAS
aufgrund des jiingsten 14-C-Alters aus dem Holzhorizont von 3595 + 65 BP. Einen weiteren
zeitlichen Anhaltspunkt fiir das Minddestalter des Beginnes dieser Schwankung gibt im Bunten
Moor Holz auf der Moorstrauchmorine MAYR’s mit 3150 = 120 BP. Zugleich vermutet
MAYR (1968) zu dieser Zeit den grofiten nachwirmezeitlichen Stand des Fernauferners.
Ordnet man den unteren Teil der Simmingserie MAYR’s, die dem ilteren Bereich des DA3
entspricht, der Lobbenschwankung zu, wire diese nach den Daten mindestens um 2820 + 120
BP beendet gewesen. Hier wie in den anderen untersuchten Profilen ist jedoch der ins Subboreal
und Altere Subatlantikum fallende Komplex von Klimaschwankungen schwer zu gliedern, da
keine deutliche Riickzugphase bzw. Erwirmung zwischen bronzezeitlicher und eisenzeitlicher
Klimaverschlechterung zu erkennen ist. Mit dieser Feststellung iibereinstimmende Befunde
liegen u. a. aus dem Venedigergebiet (PATZELT & BORTENSCHLAGER, 1973) und den
Westalpen (KING,1974) vor.
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Jingeres Subboreal / dlteres Subatlantikum:

Die bald auf die vorangehende XI naschwankung folgende eisenzeitliche oder
subatlantische Klimaverschlechterung beginnt bereits im jiingeren Subboreal. Sie zeichnet sich
sowohl in Pollendlagrammen der V envhgergr«‘ppe, der Otztaler Alpen und des
Dachsteingebietes als auch in solchen der  stalpen (ZOLLER et al. 1966; KING, 1974;
BURGA, 1975) ab.

Auchin simtlichen Profilen des Unters igsgebietes der Stubaier- und Zillertaler Alpen
bildet sie sich ab, so im Griinaumoor bei 4 im DAS im Moor Alpenrose gegen Ende des
DAS5 von 100 — 85 cm und kurz nach 3000 £ 2v.. 3P im Moor bei der Franz Senn-Hiitte im DAS6.
Im Bunten Moor ist sie durch die Daten 2820 + 120 und 2280 £ 110 BPim DA3 von ca. 235- 115
cm zeitlich eingegrenzt. Dieser mittlere Teil der Simmingserie MAYR’s laflt in der
Sedimentfolge zwei Unterbrechungen erkennen: die eine bei 185 — 190 cm um ca. 2650 BP, und
eine jiingere von 156 — 160 cm. Die Simmingserie, die die Lobbenschwankung, die
subatlantische Klimaverschlechterung und die Hochstandsperiode der ersten nachchristlichen
Jahrhunderte enthilt, 1it vor Christi Geburt eine Unterbrechung erkennen. Die Annahme,
daf} das Torfband mit dem “C-Datum von 2280 + 110 BP wihrend einer relativ linger
anhaltenden Riickzugsphase gewachsen sei, gewinnt durch den Diagrammuverlauf der anderen
Profile in diesem Zeitraum an Wahrscheinlichkeit. In Ubereinstimmung damit stellt KRAL
(1971) in seiner Arbeit das Vorhandensein eines ,Lingeren Klimaoptimums“ wihrend der
Jiingeren Eisen- und Romerzeit fest. Da im vorliegenden Untersuchungsgebiet
Lobbenschwankung und subatlantische Klimaverschlechterung pollenanalytisch schwer
voneinander zu trennen sind, ist die Vereinigung dieser beiden Klimaschwankungen zur
Simmingserie berechtigt, wihrend jedoch die nichst folgende Gletscherhochstandsperiode
davon deutlich abzutrennen ist. Somit liflc sich in diesem Zeitabschnitt eine
Klimaverschlechterung nachweisen, die nach den Daten vor 3150 BP begann und ohne
deutliche Erwirmung von 3000 BP bis ca. 2280 BP andauerte.

Ab der Zeitenwende mufl zunehmend mit anthropogen bedingter Verinderung des
Vegetationsbildes gerechnet werden; wobei das Pollendiagramm des Griinaumoores und die
Schichtfolge des Bunten Moores klimatische Ursachen noch am deutlichsten wiedergeben.

Alteres Subatlantikum:

Bald nach der Zeitenwende beginnen sich in Pollendiagrammen der Venedigergruppe und
des Otztales die ungiinstigen Verhiltnisse der ersten nachchristlichen Jahrhunderte
abzuzeichnen, die auch KRAL (1971) im Dachsteingebiet feststellt. Auch aus den Westalpen
liegen aus verschiedenen Bereichen Hinweise fiir eine Kaltphase in diesem Zeitabschnitt vor.
Unter andren aus dem Gotthardgebiet (ZOLLER, 1966), und aus dem Gebiet des Munt
Chavagl/Munt Buffalora (Vorstofl eines Erdstromes nach 500 n. Chr, FURRER,
LEUZINGER & AMMANN, 1975; Vorstof} des Steingletschers, KING, 1974).

Nach den vorliegenden Befunden der Pollendiagramme des Bunten Moores,
Griinaumoores und Moores Alpenrose diirfte diese Hochstandsperiode knapp nach der
Zeitenwende begonnen haben. Das “C-Datum 1890 + 120 BP im Bunten Moor gibt einen
zeitlichen Anhaltspunkt fiir diese Klimaschwankung. Es entstammt einem Torfband inmitten
anorganischer edimente, die ungiinstige Bedingungen im oberen Teil des DA3 anzeigen. Dieser
Gletscherhochstandsperiode diirfte auch im Moor Alpenrose der iltere Teil des DA6 von 70 —
50 cm entsprechen.
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Jingeres Subatlantikum:

Fiir die Hochstandsperiode im Mittelalter liegen Nachweise aus verschiedenen Bereichen
vor. Pollenanalytisch-morinenstratigraphisch niher gefaflt, ist sie im Venedigergebiet
(PATZELT & BORTENSCHLAGER, 1973). Aus den Westalpen liegen wu. a.
pollenanalytische (Profil Bivio, HEITZ, 1975), morinenstratigraphische (Vorstoff des
Aletschgletschers, OESCHGER & ROTHLISBERGER, 1961) und urkundliche Hinweise vor
(grofle Ausdehnung des Grindelwald- und Allalingletschers, LUTSCHG, 1926; Schwankung
des unteren Grindelwaldgletschers, MESSERLI, ZUMBUHL, AMMANN, KIENHOLZ,
OESCHGER, PFISTER und ZURBUCHEN, 1975).

MAYR (1968, 1964) findet fiir diese Gletscherhochstandsperiode stratigraphische
Hinweise vor dem Fernau- und Griinauferner und vermutet, dafl der Griinauferner zu dieser
Zeit bedeutend grofler als heute und zwischen 1600 und 1850 n. Chr. war. Dieser
Hochstandsperiode diirfte im Griinaumoor der NBP-Gipfel bei 15 cm im DAS5 entsprechen. Im
Bunten Moor kann die anorganische Lage von 72— 59 cm im DA4 dieser Klimaverschlechterung
zugeordnet werden. Im Moor Alpenrose sind in diesem Bereich anthropogener und
klimatischer Einflufl schwer gegeneinander abzugrenzen.

Fiir die neuzeitliche Gletscherhochstandsperiode, der die nach KINZL (1929) benannte
Fernauschwankung angehort ca. 1600 — 1850 n. Chr., sind grofie Gletscherstinde wihrend des
17. Jahrhunderts u. a. pollenanalytisch (PATZELT & BORTENSCHLAGER, 1973; KRAL,
1971), morinenstratigraphisch (PATZELT & BORTENSCHLAGER, 1973; KING, 1974)
und urkundlich (RICHTER, 1877; KINZL, 1932; LE ROY LADURIE, 1972; PATZELT,
1973; MESSERLI, ZUMBUHL, AMMANN, KIENHOLZ, OESCHGER, PFISTER und
ZURBUCHEN, 1975) belegt. MAYR (1964) und HEUBERGER & BESCHEL (1958) stellen
wihrend des Zeitraumes von 1600 bis 1680 morinenstratigraphisch drei Vorstéfie des Griinau-
und Fernauferners fest, die den iiberlieferten Vorstofiphasen von 1600, 1640 und 1680
zugeordnet werden kénnen, wobei die typische Fernauendmorine nach lichenometrischen
Ergebnissen von HEUBERGER & BESCHEL (1958) ca. 280 Jahre alt ist. Die neuzeitlichen
Ablagerungen finden sich in der Schichtfolge des Bunten Moores ab 50 cm im DA4. Weitere
Hinweise auf neuzeitliche Gletschervorstofie finden sich einerseits in der Schichtfolge des
Griinaumoores bei 5 cm im DA5 und andererseits im Profil Alpenrose bei 15 cm im DA7. Hier
lassen die Pollenspektren in Kombination mit der Sandlage auf eine klimatisch bedingte
Anderung des Vegetationsbildes wihrend der Neuzeit schlieflen.

Anthropogener Einflufl:

Kulturzeiger sind in geringen Spuren vor der Zeitenwende nachzuweisen, treten jedoch
nach Christi Geburt mehr oder weniger regelmiflig auf. Zugleich ist ab diesem Zeitpunkt in
dem deutlich anthropogen beeinflufiten Untersuchungsgebiet bei der Franz Senn-Hiitte der
erste Eingriff in den Waldgiirtel zu bemerken. Zu zeitlich ungefihr iibereinstimmenden
Ergebnissen in vergleichbaren Hohenlagen kommen PATZELT & Bortenschlager (1973) im
Venedigergebiet, FRITZ (1964, 1967) im Auertal und den Gurktaler Alpen, KRAL (1971) im
Dachsteingebiet und auf der Turracher Hohe (KRAL, 1974), wihrend in Profilen der
Westalpen (MARKGRAF, 1969; BURGA, 1979; HEITZ, 1975; WELTEN, 1972)
menschlicher Einfluff auf die Vegetationsentwicklung friiher zu bemerken ist. Insgesamt sind in
simtlichen Profilen klimatische und anthropogene Ursachen fiir Vegetationsinderungen ab der
Zeitenwende schwer gegeneinander abzugrenzen, worauf schon vorher hingewiesen wurde. Es
liflt sich jedoch innerhalb des Untersuchungsgebietes ein Unterschied in der Intensitit
menschlicher Eingriffe feststellen. Von allen Lokalititen diirfte die Umgebung der Franz Senn-
Hiitte am tiefgreifendsten, der Umbkreis der Dresdner- und Alpenrosenhiitte jedoch nicht so
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nachhaltig vom Menschen in jiingster Zeit geprigt worden sein, sodafl sich in den Profilen:
Buntes Moor und Alpenrose klimatische und menschliche Einwirkungen iiberlagern. Dagegen
diirfte das Pollendiagramm des Moores beim Griinauferner und die Sedimentfolge des Bunten
Moores klimatische Einfliisse am deutlichsten wiedergeben.

Zusammenfassung:

Drei Moorprofile aus den Stubaier Alpen und eines aus den Zillertaler Alpen wurden pollenanalytisch
untersucht.

Simtliche Profile liegen innerhalb der grofiten Egesenmorine und somit dokumentieren sie nur
postglaziale Vegetations- und Klimaverhiltnisse. Das zeitlich am weitesten zurlickreichende Profil stammt
aus dem Moor bei der Franz Senn-Hiitte, das bereits von AARIO (1944) untersuchte Bunte Moor bei der
Dresdener Hiitte ist das jiingste aber mit 385 cm Sediment das michtigste Moor. Es begann im Jiingeren
Atlantikum zu wachsen. Sowohl die pollenanalytischen als auch die stratigraphischen Befunde lassen eine
Folge von Klimaoszillationen erkennen, die mit bereits bekannten Schwankungen verkniipft werden
konnten. Ab der Zeitenwende nimmt der menschliche Einflufl auf die Vegetation laufend zu und eine exakte
Trennung klimatischer/menschlicher Einflufl ist oft schwer.

Anmerkung:

Diese Arbeit wurde 1977 fertiggestellt und als Dissertation eingereicht. Mit zum Gelingen dieser
Arbeit trugen bei: durch fachliche Beratung: Doz. Dr. G. Patzelt, Prof. Dr. H. Heuberger, Dr. H.
Kerschner, durch Bestimmung fossiler Holzer: Dr. H. Hilscher, durch Hilfe bei den oft schwierigen
Aufschliissen: Herr S. Tatzreiter, durch Ausfithrung der C-14 Daten: das Labor in Wien mit Dr. H. Felber
und das Labor in Hannover mit Prof. Dr. M. A. Geyh.

Durch plétzlich vllig andersgelagerte Interessen sah sich die Autorin nicht mehr in der Lage, diese
Dissertation fiir den Druck zu iiberarbeiten. Aus diesem Grunde wurde diese Arbeit vom Leiter der
Abteilung Palynologie am Institut fiir Botanik, Prof. Dr. S. Bortenschlager, durch Kiirzung — zwei wenig
aussagekriftige Profile bei der Dresdener Hiitte wurden aus druckkostenmifligen Griinden weggelassen -
und geringfiigige Uberarbeitung fiir den Druck fertiggestellt. Die in der Arbeit gezogenen
Schlufifolgerungen wurden aber inhaltlich nicht angestastet.
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Fig. 6. Im Pollendiagramm verwendete Symbole
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