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Ein Beitrag zur Algenflora andiner Hochlandseen Ecuadors
(Siidamerika) *)

von

Eugen ROTT **)

(Aus der Abteilung fiir Systematik am Institut fiir Botanik,
Leiter: Univ.-Prof. Dr. H. Pitschmann)

A contribution to the Algal flora from Highland Lakes in the Ecuadorian Andes
(South America)

Synopsis: Phytoplankton from four lakes situated at altitude of 2400 to 3600 m was
investigated. The algal flora and some basic data on the lakes are summarized in Table 2 and Table 1
respectively. The morphology of some litde known taxa, Anabaenopsis elenkinii, Neglectella sp.,
Nephrocytium sp., Planktonema lauterborni, Planktospbaeria gelatinosa and others, is discussed and
illustrated. In two cases the phytoplanktonic algal associations were dominated by chlorococcalean
green algae, in one case by the blue-green species Anabaenopsis elenkinii forming a dense water bloom.

1. Einleitung:

Die Hochlandseen Ecuadors sind im Vergleich mit angrenzenden Gebieten der An-
den (KUSEL-FETZMANN, 1973; LOFFLER, 1960, 1972 u.2.) noch wenig erforscht.
Auch in ilteren Arbeiten iiber die Algenflora Ecuadors (ISTVANFFI, 1881; LAGER-
HEIM, 1890) wurden keine gréfieren Seen besammelt. ISTVANFFI (1881) befaRte sich
vor allem mit Kieselalgen aus mitgebrachten Pflanzenmaterialien, wihrend LAGERHEIM
(1890) vorwiegend Algen aus Kleingewissern in der Umgebung von Quito und aus einem
Sumpfgebiet bei Chillogallo sowie Luft- und Bodenalgen an der Universitit Quito bear-
beitete. Aus neuerer Zeit liegt eine ausfiihrliche Bearbeitung der Copepoden- und Crusta-
ceenfauna einer Vielzahl stehender Gewisser Ecuadors vor (LOFFLER, 1963).

*)  Herrn Univ.-Prof. Dr. Hans Pitschmann zur Vollendung des 60. Lebensjahres gewidmet.
**) Anschrift des Verfassers: Dr. phil. E. Rott, Institut fiir Botanik, Sternwartestrale 15, A - 6020
Innsbruck, Osterreich.

13



Die Ergebnisse einer im Mirz 1980 erfolgten Aufsammlung von Phytoplanktonpro-
ben. aus 4 Seen unterschiedlicher Hohenlage werden hier besprochen. Dieser Beitrag soll
auch Anregungen zu einer genaueren Erforschung der Algenflora und Limnologie des:
interessanten Gebietes geben.

2. Methodik:

Die Proben wurden mit einem Planktonnetz (Maschenweite 10 tim) entnommen und sofort mit
-2 % neutralisiertem Formol fixiert. Zeichnungen und Messungen der Arten wurden unter dem Rei-
chert Diapan Forschungsmikroskop mit: dem Zeichenapparat durchgefiihrt. Seltene Arten wurden in
Sedimentierkammern unter dem Umkehrmikroskop (Fa. Reichert) bearbeitet.

Die Areale der Seen wurden geschitzt, weil Vermessungen und Tiefenlotungen nicht vorliegen.
Die Bestimmung des pH-Wertes erfolgte mit cinem. Fliissigindikator und einer Vergleichsskala (Aqua-
merk, Fa. Merk), die Alkalinititsbestimmung mit ciner komplexometrischen Gesamthirtetitration
(Aquarherk, Fa. Merk). Eine genauere chemische Analyse der Gewisser war nicht mdglich. Die ange-
gebenen ‘Abmessungen der Zellen stellen geschitzte Streubereiche und Mittelwerte dar. In einem Fall
wurde eine genaue Berechnung der Mittelwerte und Streuungen vorgenommen.

3. Uberblick iiber die Seen und ihr Phytoplankton

Wihrend zwei Seen (Laguna™) Limpiopungo, Lago*) Cuicocha) in einer der beiden
Andenketten liegen, befinden sich die beiden anderen innerhalb innerandiner Becken-
landschaften (Laguna Yambo, Lago San Pablo) (Abb. 1). Der am hochsten gelegene See
(L. leplopungo) gehort dabei der regenreichen Paramo-Stufe (Vergl. DIELS, 1937;
HARLIG, 1979; TROLL, 1959) an (Abb. 3), wihrend der Kratersee (L. Cuicocha) der
Zone der -nordecuadorianischen Grasland-Vegetation zuzurechnen ist (Abb. 5). Die Nie-
derschlagsabnahme innerhalb der innerandinen Becken macht sich besonders bei der La-
guna Yambo, die in der regenarmen durch Dorn- und Sukkulenten-Gebiische ausgezeich-
neten Region innerandiner Halbwiisten (HARLIG, 1979) liegt, bemerkbar (Abb. 2), wih-
rend der Lago San Pablo von intensiv bebautem Kulturland umgeben ist (Abb. 4).

Entsprechend der unterschiedlichen Héhenlage der Seen zwischen 2400 und 3600 m
ist eine Abnahme der Oberflichentemperaturen mit der Hohe festzustellen (Tab. 1). Be-
dingt durch das gleichmiRige Klima ohne ausgeprigte Jahreszeiten kann bei fehlender
Temperaturschichtung der Tagesmittelwert der Oberflichentemperatur dem Jahresmit-
telwert entsprechen. Die gemessenen Temperaturwerte scheinen aber iiber den entspre-
chenden Tagesmitteln der Lufttemperatur (TROLL, 1959) zu liegen. Fiir 3 der 4 Seen
konnen die Sichttiefenwerte als grobes Ma fiir den Trophiezustand der Seen herangezo-
gen werden, jedoch im Fall der L. Limpiopungo ist die hohe Trilbung durch bei starkem
Wind aufgewirbelte Sedimentpartikel bedingt.

" Aus den gesammelten Netzproben wurden insgesamt mehr als 50 Algentaxa be-
stimmt, davon 23 Griinalgen, 12 Desmidiaceae, 8 Blaualgen, 8 Kieselalgen, 3 Euglenophy-
ceae und je 1 Cryptophyceae und Dinophyceae. Chrysophyceae fehlten ganz, was auch
auf eine Schidigung ev. vorhandener empfindlicher  Arten wihrend des Transportes und/

*) ”Lago” und “Laguna” = See.-Beide Ausdriicke werden im Gebiet .unabhingig von der Grée
. oder.Tiefe des Gewissers verwendet; die Bczelchnung "Laguna” jedoch hiufiger fiir Seen mit
emersen Makrophytenbestiinden. '

14



BIISO[OW (eingequi|)
‘uadieunan | gnpqy uay EYD02INY
ydonogijo Jfedsod0Io[yD) |gnpgnz way | wor |08 c'9 L1 09 ‘e 001¢ 08°'¢'0¢ ofe
+—— I
NPV 1 _ (eanqequip)
uddjeuntn) ‘assnpnz _ ojqeq ueg
ydonna | seasosozopy)d ESESLETH w4 '8 61 61 001 '8 | 004T ,_ 08'¢€°0¢ ode
!
+ 4 .
+ + 1
! :
| (1xedo10D)
jodumng | 1ajueidoyady ‘assnpynz wo o3undordwry
12591 W 7 - 1 "XEW 191A ‘1gosiwag ala1ydw 0Z-01 | 6L 80 Z1 1°® 009¢ _ 08'€'9¢ eunde
- |
(engeindun])
YnPav Uy oquie
¢ dasuoneN uafenejg gnygnz way | wI Q1 (88| 191 81 0f£ '3 | 00S¢ , 08'f b eunde
] ! Lﬂ
Hd | 1/Eaw 2, B w (zutao1g)
us11yeYIS|sad aydess ajan EBNU 1myesadwan ayoy ‘n
Sunyaawag | -uonjueidordyyg -01pAH -y1g -IEYlY | -uaydBpaaqO | [BaIV | -saredpy | wme( 2WERUIIG

22§ uNYdNsINUN 19p Sunidlsudnyerey) 1 Qe



Tabelle 2. Verteilung der beobachteten Algen. Hiufigkeiten geschitzt. rr: sehr selten, r: selten,
f: hiufig, ff: sehr hiufig. Fundorte: 1: Laguna Limpiopungo, 2: Lago San Pablo, 3: La-

. go Cuicocha, Bei tychoplanktischen Arten Hiufigkeit in Klammern.

Cyanophyceae:

Anabaenopsis elenkinii V. Miller

Apbanotbece sp. ad A. stagnina (Spreng.) A. Breb
Coelosphaerium sp.

.Gloecapsa sp. ad G. punctata Nig.

Meﬁsnibpedid punctata Meyen

Microcystis incerta Lemm.,

Oscillatonia sp.

Pseudanabaena constricta Lauterb.

Cryptophyée'ae:
Rbodomonas lacustris Pasch. et Rutm.

"Dinophyceae:-:
Sphaerodinium sp.

Diatomophyceae:

Ampbora ovalis Kitz.

Cocconeis placentula Ehrbg.

Cymbella turgida Cleve

Epithemia argus Ehrbg.

- Fragilaria construens (Ehrbg.) Grun.

Melosira granulata Ralfs var, angustissima Miiller
Navicula sp. ad N. viridula Kiitz '
Synedra ulna (Nitzsch,) Ehrbg.

Euglenophyceae:
Lepocinclis sp.

-Trachelomonas hispida (Perta) Stein
Trachelomonas volvocina Ehrbg.

Chlorophyceae (inkl. Zygnemaphyceae):
Ankistrodesmus fusiformis Corda

Ankyra sp. ad A. judayi (G.M. Smith) Fott
Botryococcus braunii Kiitz.

Chodatella subsalsa Lemm,

Coelastrum astroideum De Notaris

Coelastrum cambricum Arch, var, cambricum Sodomk.

Coelastrum microporum Nig.
Cosmarium impressulum Elfv.
Cosmarium laeve Rabenh, )
Cosmarium minimum W, & G.S. West

Cosmarium margaritiferum Menegh. var. irregularis Nordst.

Cosmarium sexangulare Lund fa. minima Nordst.
Elakaltothrix sp. cf. E. acuta Pasch,
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ff: einzige Art der L. Yambo
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Euastrum bidentatum Nig, T - —

Gonatozygon montaenium De Bary var. montaenium Ruz. (rr) — —
Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Kors. T - -
Mougeotia sp. - (f) -
Neglectella sp. - ff ff
Nephrocytium sp. - ff -
Oocystis lacustris Chod. - r -
Qocystis sp. ad O. marssonii Lemm, - r r
Pandorina morum (Miill.) Bory r - -
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. r f —
Pediastrum tetras (Ehrbg.) Ralfs r - -
Planctonema lauterborni Schmidle — - f
Planktosphaeria gelatinosa G.M. Smith forma - ff -
Scenedesmus ellipticus Corda - ff _
Scenedesmus sp. ad S. communis Hegew. (r) - -
Scenedesmus sp. subsectio subspicati Hegew. ) - —
Sphaerozosma filiformis (Ehrbg.) Bourr. 1 - -

Spirogyra sp. -
Staurastrum tetracerum Ralfs et fa. terragona W. & G.S. West f
Staurastrum sp. r
Tetraedron caudatum (Corda) Hansg. m — -
Tetraedron minimum (A. Breb) Hansg. m
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Abb. 1:  A) Geographische Lage des Untersuchungsgebietes in Siidamerika, B) Lage der untersuchten
Seen im ecuadorianischen Hochland (Flichen iiber 4000 m punktiert)
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oder den Zeitpunkt der Probenentnahme zuriickzufithren sein kann. Nahezu 40 Arten
kénnen als euplanktisch bezeichnet werden. In zwei groRen Seen dominierten Griinalgen,
in einem See war eine Blaualgenbliite festzustellen (Tab. 2).

Die Frage nach dem Auftreten speziell tropischer Phytoplanktonarten in den unter-
suchten Hochlandseen ist schwer zu beantworten. Schon die Artenzusammensetzung
und das Vorherrschen bestimmter Algengruppen kdnnte mit den ganzjihrig ausgegliche-
nen Klimaverhiltnissen in Zusammenhang stehen. Allerdings bestehen auch Ahnlichkei-
ten der 6kologischen Bedingungen (z.B. Temperatur) in Seen tropischer Hochlinder mit
Seen in Mittel- und Hochgebirgslagen gemiRigter Breiten, zumindest wihrend Durchmi-
schungsperioden. Schon LAGERHEIM (1890) stellte die Nihe der artenreichen und teils
artspezifischen Algenflora tropischer Niederungen im ecuadorianischen Hochland nur am
Vorhandensein einzelner spezieller Arten fest. Dabei spielt jedoch auch die Verbreitungs-
mdglichkeit der jeweiligen Art eine Rolle.

Abb. 2: Laguna Yambo
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4. Charakterisierung der einzelnen Seen:

41.Laguna Yambo (Prov. Tungurahua) (Abb. 2):

Wie aus dem Alkalinititswert, dem hohen pH-Wert und aus der Phytoplanktonzusam-
mensetzung geschlossen werden kann, handelt es sich wahrscheinlich um einen Natron-
see. Fiir die Versalzung dieses Gewissers mogen sowohl das trockene Klima als auch die
geologische Beschaffenheit des Gebietes eine Rolle spielen. Der See besitzt weder Zu-
noch Abfluf und liegt in einem von 100 bis 150 m hohen B6schungen abgeschlossenen
Tal (das liBt auch auf relativ groBe maximale Tiefe schlieBen). An der Schmalseite des
Sees sind Makrophytenbestinde ausgebildet. Im freien Wasser war eine erbsengriine Al-
genbliite, bedingt durch eine einzige Blaualgenart — Anabaenopsis elenkinii — festzustel-
len. Diese Art kommt allerdings auch u.a. in noch wesentlich salzreicheren Natronge-
wissern Ungarns (mit bis zu 1000 mg/1 Na) vor (JEEJI-BAI et al., 1977).

42.Laguna Limpiopungo (Prov. Cotopaxi) (Abb. 3):

Die niedrige Alkalinitit spiegelt den geringen Salzgehalt des am Rande einer Hoch-
ebene liegenden Gewissers wieder. Es handelt sich um einen seichten Tiimpel (maximal
1-2 m tef), der am NW-Ufer an ein kleines Moor grenzt. Durch das Moor sickern die
kleinen Zufliisse, die aus nahegelegenen Quellen gespeist werden. Die gefundene Arten-
vielfalt ist durch das angrenzende Moor und durch das Aufwirbeln des Sedimentes durch
starken Wind bedingt (deshalb waren auch mehr Sedimentpartikel und epipelische Arten
als Euplankter vorhanden).

Abb. 3: Laguna Limpiopungo mit Cotopaxi



43.Lago San Pablo (Prov. Imbabura) (Abb. 4):

Der hohe pH-Wert ist hier wahrscheinlich auf eine hohe photosynthetische Aktivitit
des Phytoplanktons und der Aufwuchsalgen, die in reichlichem MaR vorhanden waren,
zuriickzufiihren. Der See wird vom Rio Blanco, einem SeitenfluR des Rio Mira durch-
flossen. Die teilweise sehr flachen Ufer werden von Schilfbestinden eingenommen; als
Schwimmblattpflanzen traten Eichhornia crassipes (kiinstlich angesiedelt?), als submerse
Makrophyten verschiedene Potamogeton-Arten (ihnlich P. pectinatus und P. perfoliatus)
auf. Auf den Submersen wurden dichte Fiden von Mougeotia sp. und Spirogyra sp. fest-
gestellt. Das Phytoplankton zeigte eine nahezu reine Griinalgenflora, die durch Neglectel-
la sp., Pediastrum boryanum, Scenedesmus ellipticus und Planktosphaeria gelatinosa
charakterisiert wird. Artenzusammensetzung, Sichttiefe und Aufwuchsalgen sprechen
fiir eutrophe Verhiltnisse.

Abb. 4: Lago San Pablo

44.Lago Cuicocha (Prov. Imbabura) (Abb. 5):

Die relativ hohe Alkalinitit kann durch den vulkanischen Untergrund bedingt sein.
Der runde Kratersee hat in der Mitte 2 alte Eruptivkegel und am Rande sehr steile B6-
schungen. An submersen Makrophyten wurde eine Potamogeton-Art (P. pectinatus ?)
gesehen. Wegen des windabschirmenden Kraterrandes kann trotz Hohenlage von iiber
3000 m eine Oberflichentemperatur von 17°C gefunden werden. Im Phytoplankton
dominierten Griinalgen mit einigen Arten, die auch im Lago San Pablo auftraten, und
Kieselalgen mit einer Melosira-Art. Bemerkenswert war das Aufrahmen einer diinnen
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rotlichen Schicht von Botrycoccus braunii direkt nach der Probenentnahme. Die azur-
blaue Seefarbe und die hohe Transparenz des Wassers sprechen fiir oligotrophe Verhilt-

nisse.

Abb. 5: Lago Cuicocha mit altem Eruptivkegel

5. Taxonomische Notizen:

51.Cyanophyceae:
Anabaenopsis elenkinii V. Miller (Abb. 6):

Fadenlinge und Fadenbreite sehr variabel, ebenso Anzahl und Weite der Windun-
gen. Heterocyten meist kugelig bis leicht ellipsoidisch (ca. 4-7 um groR). Zellen 4-7 um
breit, 5-12 um lang (maximal 16 um lang), oft zwischen 1,5 bis 2 x linger als breit mit
deutlichen Gasvakuolen. Fiden mit bis zu 10 Windungen, diese bei hoher Windungsan-
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zahl teils gegenliufig. Windungsdurchmesser
15 - 35 um, Abstand der Windungen 5-15 um.
Akinetenbildung wurde nicht beobachtet.

Mittelwerte fiir die Zellen: 6,7 * 1 x 9,82
1,2 um (n = 30), fiir die Heterocysten: 5,8 %
1,1 um (n = 21).

Die mittleren Zelldimensionen liegen da-
mit im oberen. Randbereich der bei HEGE-
.Abb.6: Morphologische Variabilitit von WALD et al. (1975) und JEEJI-BAI (1977)

Anabaenopsis elenkinii V. MILLER ~ angegebenen " Werte. Einzige und wasserbli-
in der Laguna Yambo tenbildende Art der Laguna Yambo.

Aphanotbece sp. ad ‘A, stagnina (SPRENG.) A. BREB. (Abb. 7 G, 8 A): .

Zellen 3-4 x 5-8 ym, teils granuliert und/oder mit Gasvakuolen (?), in oft sehr dich-
ten Gallertkolonién sehr untcrschlcdhcher GroRe (30- 200 um), ohne deutlichem Gallert-
rand. Wohl tychoplanktlsch :

Coelosphaerium sp. (Abb 88) ’ '

Zellen rund, ca. 2,5 um; Kolonien kugelig, ca. 30 50 um. Zellen deutlich in der
~ AuBenschicht einer Gallertkugel gelagert. Kolonien von stark lichtbrechendem Gallert-
-hof umgeben (Gegensatz zu Coelospbaerium Kuetzingianum NAG. — vergl. KOMAREK

{1958)). Zellen ohne Gasvakuolen, manchmal leicht granuliert. Nach- Zeligré®e und Ko-
lonieform entspricht die Art C. kuetzingianum. Von Microcystis wesenbergii KOM. un-
terscheidet sie sich deutlich hinsichtlich Zellgro(&e Kolonieform und-Fehlen von Gas-
vakuolen. Wahrschemhch tychoplanktlsch

Gloeocapsa sp. ad G: punctata NAG. (Abb. 7 H):

Zellen rund (ca. 3 um) oder schwach linglich (2,5 x 3 um), mit Spezialhiillen 10 x 15
um, zu 2 o. 4 Zellen von gemeinsamen Spezialhiillen umgeben: Hiillen teils mehrfach ge-
schichtet. Zellinhalt blaugriin, nicht granuliert. Von feuchten Felsen beschriebene Art,
die jedoch auch von HEGEWALD ét al. (1975) und von PRESCOTT (195 1) im Plankton
gefunden wurde. Hier wahrscheinlich tychoplanktisch.

Pseudanabaena constricta LAUTERB.:

Zellen ohne Gasvakuolen, ca. 5 x 5 bis 5 x 6 um, in den Fiden deutlich abgesetzt
‘und an den Querwinden granuliert. Die Art entspricht der von HEGEWALD et al. (1975).
in Ungarn gefundenen.

52' Diatomophyceae:

- Cocconeis placentula EHRBG.:
Zellen oft 20 x 30 um, Transaplkalstrelfen ca. 20/10 um Wohl hier tychoplanktlsch
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Abb. 7:

Algen aus der Laguna Limpiopungo: A) u. B)
Scenedesmus sp. aus der Subsektion subspicati
HEGEW., C) Scenedesmus sp. ad S. communis
HEGEW., D) Staurastrum tetracerum RALFS
fa. tetragona W. & G.S. WEST, E) Cosmarium
sexangulare LUND fa. minima NORDST.,
F) Sphaerozosma filiformis (Ehrbg.) BOURR,,
G) Apbanothece sp., H) Gloeocapsa sp.

Abb. 8:

Algen aus der L. Limpiopungo (A - H) und
aus dem L. San Pablo (1): A) Apbanotbece
sp., B) Coelospbaerium sp., C) und D) Stau-
rastrum tetracerum RALFS, E) Ankistrodes-
mus fusiformis CORDA, F) Scenedesmus sp.,
G) Coelastrum cambricum ARCH. var. cam-
bricum SODOMK., H) Kirchneriella irregula-
ris (G.M. SMITH) Kors., 1) Coelosphaerium
microporum NAG.

Epithemia argus EHRBG.:
Zellen oft 13 x 80 um; in der Zellform am ehesten der var. alpestris GRUN. entspre-
chend. Tychoplanktisch.

Melosira granulata RALFS var. angustissima MULLER:

Fadenbreite ca. 4,5 - 6,5 um, an beiden Fundorten gleich. Zellen stets viel linger
als breit, bis 40 um lang. Dornen an den Endzellen meist deutlich ausgebildet. Einzige
euplanktische Kieselalgenart dieser Aufsammlung.
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53.Chlorophyceae (inkl. Zygnemaphyceae):

Ankistrodesmus fusiformis CORDA (Abb. 8 E): .
Zellen ca. 45 x 3 um, linglich, gekriimmt und unregelmiRig zugespitzt. In mehrzel-
ligen Biindeln. Euplankter.

Ankyra sp. ad A. judayi (G.M. SMITH) FOTT (Abb. 10 B):
Zellen 3 - 6 x 55 - 70 um. Reststiicke der nach der Teilung in 2 Hilften zerreifenden
Mutterzellwand wurden hiufig gefunden.

Botryococcus braunii KUETZ..

Zellen 6 -7 x 8 - 14 um, .in relativ kleinen Kolonien (Durchmesser: 40 - 60 um). Be-
merkenswert war der aufrahmende rétliche Anflug dieser Art in der Probe aus dem L.
Cuicocha, wihrend im tefer gelegenen L. San Pablo keine Rotfirbung zu verzeichnen
war. Nach KOMAREK (miindl. Mitt.) sollen rétliche Typen der Art in den Tropen hiufig
sein. Es kdnnte sich um ein chromatisches Adaptationsphinomen handeln, jedoch konn-
ten auch unter den epipelischen Algen des Piburger Sees (Tirol) (KOTS, miindl. Mitt.)
rétlich pigmeéntierte Exemplare dieser Art gefunden werden.

Coelastrum cambricum ARCH. var. cambricum SODOMK. (Abb. 8 G):

Zellen ca. 6 um, Kolonie 35 um. Zellen mit 1 stumpf abgerundetem freien Fortsatz
und 5 breiten Verbindungsfortsitzen. Diese seltene Art wurde leider nur als Einzelexem-
plar gefunden, das weitgehend den Angaben bei SODOMKOVA (1970) entspricht.

Coelastrum microporum NAG. (Abb. 8 1):

Zellen kugelig 5 - 20 um, Kolonien 20- 70 um. Entspricht weder der var. microporum
noch der var. octaedricum bei SODOMKOVA (1970), konntc eine Ubergangsform zwi-
schen beiden Varietiten darstellen,

Cosmarium laeve RABENH. _
Zellen 32 x 24 ym, Isthmus 7 um, ganz dem Typus bei W. & G.S. WEST (1908) ent-
sprechend. Wurde bereits in Ecuador gefunden. .

Cosmarium margaritiferum MENEGH. var. regularius NORDST. (Abb. 11 C):

Halbzellen breit trapezférmig mit leicht nach aufen getffnetem Sinus. Zellen oft
45 x 40 x 24 pm, Isthmus 12 um, mit nahezu gleichgroRen, regelmiRig verteilten Warzen
besetzt; von der Apikalansicht elliptisch. Entspricht weitgehend der Beschreibung dieser
Art aus Neuseeland durch SKUJA (1976), nicht jedoch der entsprechenden fa. regularior
(NORDST.) W. & G.S. WEST in W. & G.S. WEST (1908).

Cosmarium sexangulare LUND fa. minima NORDST. (Abb. 7 E):

Zellen 10 x 9 um, Isthmus 3 um, von variabler Gestalt. Halbzellen im Umrif sechs-
eckig mit abgerundeten Ecken und leicht eingebogenem Apex. Seitliche Ecken des Sinus
mehr oder ‘weniger deutlich nach auBen vorspringend, nicht fehlend wie bei Cosmarium
menegbmn BREB. (diese Art wurde von LAGERHEIM (1890) in Ecuador gefunden).
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Elakatothrix sp. cf. E. acuta PASCH. (Abb. 9 B, 10 C):

Zellen spindelférmig, zugespitzt, ca. 3,5 x 27 um, mit 1 oder 2 parietalen Chroma-
tophoren mit je 1 Pyrenoid. Kolonien oft 4-zellig oder vielzellig, ebenfalls im Umri spin-
delf6rmig. Typische vegetative Teilungsstadien wurden beobachtet.

Kirchneriella irvegularis (G.M. SMITH) KORS. (Abb. 8 H):
Zellen ca. 4 x 20 um, linglich, wenig zugespitzt und deutlich gekrimmt. Pyrenoid
nicht erkennbar. Es wurden nur wenige Gallertkolonien zu 4 Zellen beobachtet.

Neglectella sp. (Abb. 10 E, H, 11 D):

Zellen 13 - 35 x 20 - 40 um, mit polaren Verdickungen, die ins Zellinnere und teils
auch nach auBlen vorgewdlbt sind. Der durch die Polarverdickungen reichende und nach
innen erweiterte Porus, wie von VODENICAROV & BENDERLIEV (1971) genauer be-
schrieben, war immer deutlich sichtbar. Chromatophoren in adulten Zellen im Radial-
schnitt keilférmig, stets mit je einem stirkereichen Pyrenoid. Zellen einzeln oder zu 2,
4 o. 8 Autosporen innerhalb der Mutterzellwand, fast immer von einem oft schwer sicht-
baren Gallerthof umgeben. Das Aufreien der Mutterzellwand beim Entlassen der Toch-
terzellen wurde beobachtet. Nach VODENICAROV (miindl. Mitt.) handelt es sich um
eine bisher noch nicht beschriebene Art der Gattung Neglectella.

Die Alge besitzt Ahnlichkeiten mit Oocystis gigas ARCHER var. incrassata W. & G.S.
WEST sensu SKUJA (1964) in Tafel XXII, Abb. 5, 6, wihrend die Abbildungen von
Neglectella eremosphaerophila VOD. & BEND. in VODENICAROV & BENDERLIEV
(1971) sich stark von der hier gefundenen Art unterscheiden. Allerdings wird von FOTT
(1976) Oocystis gigas ARCH. var. incrassata W. & G.S. WEST als synonym mit Neglec-
tella eremosphbaeropbila VOD. et BEND. bezeichnet. Oocystis gigas ARCH. wurde be-
reits von LAGERHEIM (1891) in einem Moortiimpel bei Chillogallo (Ecuador) gefunden;
auch KUSEL-FETZMANN (1973) fand diese Art massenhaft in einem hochgelegenen
Timpel (auf ca. 3600 m) in Costa Rica.

Neben morphologischen Unterschieden scheint die hier gefundene Art von der be-
schriebenen deutlich unterschiedliche dkologische Anspriiche aufzuweisen, weil sie in
2 groflen Seen als Euplankter auftrat.

Die Nihrstoffarmut fithrte im L. Cuicocha zu einem Dominieren von Teilungsstadien
mit 2 meist merklich asymmetrischen Tochterzellen (Abb. 11 D) - manchmal war sogar
die nichst folgende Teilung der groferen Zellen innerhalb der alten Mutterhiille zu beob-
achten —, wihrend im L. San Pablo Teilungsstadien mit 4 Tochterzellen (Abb. 10 E) am
hiufigsten waren. Zur Abklirung der von BOURRELLY (1966) diskutierten Abgrenzung
der Gattung Neglectella von der Gattung Oocystis sind wohl elektronenmikroskopische
Untersuchungen des Aufbaus der mehrschichtigen Zellwand, sowie cytologische Unter-
suchungen des Zellinhaltes (Anzahl des/der Kerne, Anordnung und Struktur des/der
Chromatophoren) notwendig.

Nephrocytium sp. (Abb. 10 A, G):

Zellen 10 - 14 x 14 - 22 um, deutlich asymmetrisch, mit einem spitzen und einem
schief gerundeten Ende. Meist 1 Chromatophor mit 1 Pyrenoid, vor der Teilung 2 o.
4 Chromatophoren mit je 1 Pyrenoid. Zellen meist zu 4-zelligen Gallertkolonien (Durch-
messer ca. 50 um) vereinigt. Nach COMAS (miindl. Mitt.) handelt es sich um eine neue
Art, die aus Kuba beschrieben wird.
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Abb. 9: Phytoplankter aus dem L. San Pablo: A) Plank-
tosphaeria gelatinosa G.M. SMITH forma, alle
Altersstadien; Gallertkolonie ?, B) Elakatothrix
sp., C) ? Planktosphaeria gelatinosa -GM.
SMITH, Gallertkolonie (anderer MaBstab!)

o 10um o +Oum

Abb 10: Phytoplankter aus dem L. San Pablo: A) Ne-
phrocytiium sp,, B) Ankyra sp. ad A. judayi .
(G.M. SMITH) EOTT, C) Elakatothrix sp.,
D) Oocystis lacustris CHOD., E) Neglectella
. sp., Einzelzelle in Aufsicht und optischem
Schnitt, Autosporénbildung, F) Scendesmus
ellipticus .CORDA, G)- Einzelzelle von Ne-
phrocytium sp., H) Einzelzelle von Neglec-

tella sp. in Aufsicht

Abb. 11: Phytoplankter aus dem L. Cuicocha: A) Oocy-
stis sp., B) Planctonema lauterborni SCHMID-
LE, C) Cosmarium margaritiferum MENEGH.
var. regularis NORDST., D) Neglectella sp.,
Autosporenbildung und Dauerstadium -
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Planctonema lauterborni SCHMIDLE (Abb. 11 B):

Fadenbreite 3,5 um; Zellen linger als breit, an den Enden breit gerundet. Chroma-
tophor parietal, ohne Pyrenoid. Zellen durch eine diinne Scheide zu Fiden zusammen-
gehalten (vergl. SKUJA 1956, Taf. XXXIV, Abb. 8 - 10), ohne breite und zerflieRende
Gallertscheide wie bei BOURRELLY (1966).

Planktosphaeria gelatinosa G.M. SMITH forma (Abb. 9A, C):

Zellen kugelf6rmig, 5 - 30 um, oft 10 um, im Alter mit einer Vielzahl, im Radial-
schnitt keilférmiger Chromatophoren mit je 1 Pyrenoid; junge Zellen scheinbar meist
schon bald nach der Teilung mit 2 oder 4 Chloroplasten mit je 1 oft sehr groRen Pyre-
noid. Hiufig wurde eine Auftrennung des Zellinhaltes in 2 Halbkugeln (mit je 1 oder
mehreren Chromatophoren) beobachtet, wie auch bet SKUJA (1956} in Taf. XXIII,
Abb. 26 und bei STARR (1954) fiir junge Zellen abgebildet ist. Undeutlich sichtbare
Gallerthilllen um die Einzelzellen kénnen vorhanden sein oder fehlen. Ob es sich bei den
in Abb. 9 A, C dargestellten Gallertkolonien tatsichlich um Teilungsstadien von Plankto-
sphaeria oder von einer anderen Alge (Sphaerocystis senu lato) handelt, 1aRt sich aus dem
vorliegenden Material nicht mit Bestimmtheit entscheiden. LUND (1952) beobachtete
jedenfalls aus Planktonproben (Ullswater, Lake District) das AufreiBen der Mutterzell-
wand beim Entlassen der Autosporen und die unregelmiRige Verteilung der Tochterzel-
len in kurzlebigen Gallertkolonien nach der Teilung. Hier eine deutlich euplanktische
Form.

Scenedesmus ellipticus CORDA (= S. linearis KOM.) (Abb. 10 F):

Zellen zylindrisch mit breit gerundeten Enden, 4,5 - 8 x 12 - 20 um, linear angeord-
net, ohne Wandstrukturen. Zellen meist in 8- oder 16-zelligen Ketten. Eine apikale Wand-
verdickung, wie bei KOMAREK (1974) beschrieben, konnte nicht beobachtet werden.
Euplanktische Art. Die wahrscheinlich synonyme Art Scenedesmus ecornis (EHRBG.)
RALFS wurde bereits von ISTVANFFI (1881) in ecuadorianischen Proben gefunden,

Scenedesmus sp. ad S. communis HEGEW. (Abb. 7 C):
Zellen 3,5 - 8 x 12 - 24 um, ohne erkennbare Wandstruktur; Randzellen mit je 1 lan-
gen Stachel an den schwach ausgeprigten Ecken. Tychoplankter.

Scenedesmus sp. Subsektion subspicati HEGEW. (Abb. 7 A):

Zellen 4- 6 x 10- 16 ym mit 4 -6 Rippen pro Zelle, apikal und seitlich unregelmifig
bestachelt. Die Seiten der Randzellen weisen oft mit Zihnchen besetzte Rippen auf. An-
zahl und Ausbildung der Rippen an allen Zellen sehr variabel (?). Das Vorhandensein von
Rippen und Stacheln und ihre Anordnung sprechen fiir eine Zuordnung dieser Art zur
Subsektion subspicati HEGEW. Allerdings 1it sich hier ohne elektronenoptische Unter-
suchung keine genauere Bestimmung vornehmen (KOMAREK & LUDVIK, 1972, HEGE-
WALD, 1978).

Auch die Scenedesmus-Kolonien in Abb. 7 B mit Zellen von ca. 18 x 25 um und
oberflichlicher Granulierung, jedoch ohne erkennbare Rippen, kénnten zur Subsektion
subspicati gehoren. Beide Typen wahrscheinlich tychoplanktisch.

Sphaerozosma filiformis (EHRBG.) BOURR. (Abb. 7 F):
Zellen 12 x 12 um, Isthmus 3 um, durch alternierend stehende Fortsitze zu Fiden
vereinigt.
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Staurastrum tetracerum RALFS (Abb. 8 C, D) et fa. tetragona W. & G.S. WEST (Abb.7D):
Zellen der typischen Art ¢a. 23 x 23 um mit Fortsitzen, Isthmus 4 um. Zellen der
8-armigen Form ca. 35 x 40 ym mit Fortsitzen, Isthmus 4 um. Im vorliegenden Material
wurden, wie bei BOURRELLY (1966) und CARTER (1923) erwiihnt, alle Uberginge
zwischen der typischen 4-armigen Art und der 8-armigen Form, sowie die beginnende
Verschmelzung von 2 8-armigen Exemplaren (Abb. 7 D) beobachtet. Auf Grund dieser
Variabilitit schlieft sich der Autor der Klassifizierung von CARTER (1923) an.

An dieser Stelle méchte ich den Herren Prof. Dr. J. Komarek, Trebon, CSR, Prof. Dr. D. Vode-
nicarov, Plovdiv, Bulgarien und Dr. A. Comas, Havanna, Cuba meinen Dank fiir die Hilfe beim Mikro-
skopieren und Bestimmen der ecuadorianischen Proben wihrend des Chlorococcalen-Symposiums
in Trebon, CSR aussprechen.
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