Auszug aus dem Vortrage: , Ueber den Kampf
um’s Dasein unter den Molkiilen

von

Professor Pfaundler,
gehalten in der Sitzung vom 4. Juni 1874,

Nachdem der Vortragende die Grundziige seiner unter
obigem Titel in Poggendorfis Jubelband verdffentlichten Ab-
handlung vorgetragen, deren Wiederabdruck hier deshalb
fiiglich unterbleiben kann, kniipfte derselbe daran noch fol-
gende Ausfiihrungen :

pAuf Seite 196 der erwihnten Abhandlung habe ich
bereits angedeutet, dass miehrere bisher unerklirte Erschei-
nungen, z B, das Verhalten der iibersittigten Losungen,
das scheinbar unmotivirte Explodiren mancher Priparate,
das Wachsen der Krystalle, das Krystallinischwerden amor~
pher Korper z, B, ‘stéhlerner Axen, die Metamorphose der
Gesteine, sich aus meiner Theorie der Konkurrenz der Mole-
kiile erkliren oder doch damit in Beziehung bringen lassen,

Es sei mir gestattet, dies fiir einige Félle niher aus-
zufiihren,

L Die fibersittigten Losungen (sowie auch die
iiberschmolzenen Korper).

Kithlt man eine gesiittigte Losung ab, so vermindert
sich die mittlere Temperatur der Molekiile. Sie wird daher
bei einigen derselben endlich unter jene Grenze sinken, unter-
halb welcher eine krystallinische Anordnung der Molekiile
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méglich ist. Da jedoch hiezn ein bestimmtes giinstiges Zu-
sammentreffen von Molekiilen erforderlich ist, so wird es
moglich sein, dass lingere Zeit vergeht, bis ein solches
giinstiges Zusammentreffen stattfindet. Diese Zeit wird im
Mittel desto langer sein, je weniger Molekiile anwesend
sind, welche jene Grenze der Temperatur nach abwirts iiber-
schritten haben, d. h. je weniger stark die Losung abgekiihlt
-eder iibersiittigt ist. Auch die von der Masse der Molekiile
abhiingige Geschwindigkeit ihrer Bewegung wird hieranf von
Einfluss sein miissen,*weshalb im Allgemeinen die complicir-
ten Verbindungen leichter iibersittigte Losungen bilden, als
einfachere (z. B. wasserhaltige und Doppelsalze leichter als
wasserfreie). Damit z. B. der erste Krystall Glaubersalz
entstehen konne, miissen die in der Ldsung jedenfalls theil-
weise dissociirten Molekiile so zusammentreffen, dass mehrere
derselben sowohl fiir sich die Verbindung Na, SO, 10 H,0
bilden, als auch ausserdem mit solcher niederer lebendiger
Kraft und solcher Anordnung, kurz mit all den giinstigen
Bedingungen sich treffen, dass ein Krystallmolekiil entstehen
und sich erhalten kann. Es ist eben hiebei noch zu bedenken,
dass moglicherweise ein Krystallmolekiil aus mehreren chemi=-
schen Molekiilen bestehen kann,

Ist so einmal ein Krystallmolekiil entstanden, so ldsst
sich leicht zeigen, dass dasselbe viel schwieriger wieder durch
Stosse zerschellt wird, als es entstanden ist; denn ist eben
die Mitteltemperatur der Molekiile unter jener, bei welcher
die Losung gerade gesdttigt wire, so heisst das soviel als,
die Anzahl der dem krystallinischen Aufbau giinstigen Mole-
kiile ist grosser, als die der ungiinstigen. Es muss dann
die Krystallisation bis zum Eintritte des Gleichgewichtes
fortschreiten, und zwar um so rascher, je grosser der Ueber-
schuss giinstig situirter Molekiile iiber die ungiinstigen und
je schoeller nebeubei die Bewegung (der Verkehr) der Mole-
kille ist. Dickfliissige Losungen lassen sich deshalb weiter
abkiihlen und die eingetretene Krystallisation derselben schrei-
tet langsamer vor, als dies bei diinnfliissigen der Fall ist,
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Sind diese Anschauungen richtig, so ist auch klar, dass
man fiber die Temperatur, bei welcher fibersittigte Losungen
 von selbst zu krystallisiven beginnen, nichts Bestimmtes ans-
sagen kann, Nur insoferne zufillige Ereignisse bei sehr
grosser Anzahl von Einzelfillen regelmissig werden, kann
man von Mittelwerthen auch hier sprechen. Dass hiebei
auch die angewandten Mengen einen Einfluss haben miisen,
lisst sich auf folgende Weise ableiten. So wird es z. B,
einen gewissen Grad von Concentration und eine gewisse
Temperatur geben, bei welcher ein Liter iibersittigter Glauber-
salzlosung innerhalb eines Tages eben so oft mal krystalli-
sirt als nicht krystallisirt, das heisst wobei unter 1000 Ver-
suchen BOO binnen eines Tages mit Krystallisation und 500
ohne dieselbe geendet haben.

‘Man denke sich nun zwei solcher Versuche A und B
neben einander. Es haben dann von vorne herein folgende
vier Fille gleich viel Wahrscheinlichkeit :

1. Fall A krystallisirt B krystallisirt

2. , A krystallisirt B krystallisirt nicht

3. , A krystallisirt nicht B krystallisirt

4. ,, A krystallisirt nicht B krystallisirt . nicht,

‘Wiren nun beide Fliissigkeitsmengen in Einem Gefiisse,
80 wiirden drei Fille mit Krystallisation und nur Einer ¢hne
diese enden,

Die doppelte Fliissigkeitsmenge hat also nur /; Wahr-
scheinlichkeit nicht zu krystallisiren, wihrend die einfache
Menge diese Wahrscheinlichkeit nur == Y/, hatte,

Fir die dreifache Menge berechnet man ebeuso die
‘Wahrscheinlichkeit, dass Krystallisation eintritt zu 7, die,
dass sie nicht eintritt, zn 1.

Allgemein findet man: Ist die Wahrscheinlichkeit, dass
eine gewisse Quantitdt iibersittigter Losung (oder iiber-
schmolzener Substanz) binnen einer gewissen Zeiteinheit

krystallisiren werde == —lz-, (Also z die Zeit, in welcher das
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Krystallisiren im Mittel eintritt) so hat die nfache Quan=
-1
titdt die Wahrscheinlichkeit (z -

)n, iibersittigt zu bleiben,

und die Wahrscheinlichkeit 1 ——(Z:l)“ zu krystallisiren.

-1 ., . . .
Da ?——Z— ein #dchter Bruch ist, so sieht man, dass die Wahr-

scheinlichkeit zu krystallisiren mit der Menge der Substanz
steigt, und dass im Gegensatze hiezu kleinere Mengen viel
grossere Wahrscheinlichkeit besitzen iiberséttigt zu bleiben.

Sollte das Verhalten sehr kleiner, in Capillarriumen
eingeschlossener Mengen nicht damit zusammenhidngen?

II. Das spontane Explodiren mancher
Priaparate.

Bei den Explosionen, von denen hier die Rede ist, geht
ein System von Molekiilen (oder Atomen) aus einer labilen
Gleichgewichtslage in eine stabile tiber. Der Anplass hiezu
wird durch eine Auslosung gegeben, Beim allmiligen Er-
wirmen ist es eine kleine Anzahl von Molekiilen, welche
zuvor schon momentan die hiochste Temperatur besitzen und
daher auch zuerst die Zersetzungs- oder Umsetzungstemperatur
erreichen, Thre Explosion liefert die Wirme fiir die iibrigen,
welche nun rasch nachfolgen. Es ldsst sich nun, insbeson~
dere fir die Molekiile eines fliissigen Korpers, nie behaup~
ten, dass der Umfang der Temperaturvariation der einzelnen
Molekiile, wie er innerhalb einer gewissen Zeit beobachtet
wurde, auch immer innerhalb dieser Grenzen bleiben miisse,
so lange die Mitteltemperatur konstant bleibt, Denn kommt
auch innerhalb einer gewissen Menge von Substanz und
innerhalb einer gewissen Zeit unter allen den vielen Stdssen
keiner vor, der die Ueberschreitung eines gewissen Maxi-
mums der Temperatur veranlasst, so ist es doch ganz
mbglich, ja sogar wahrscheinlich, dass innerhalb einer grosse-
ren Menge, oder eines viel ldngeren Zeitraumes ein be-
trichtlicheres Maximum iiberschritten wird.
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hort man gleichfalls die aufsteigende Tonreihe rasch ab-
laufen.

Bei stiirker bewegter Luft ist wohl von diesen Reflex-
tonen nichts wahrzunehmen, Auch ein missiger Luftzog kann
die schwerer vernehmbaren unter ihnen ausloschen und da-
mit ganz eigenthiimliche Effecte hervorbringen.

Ich gieng am Abend des 15. October v. J. nach 6 Uhr
von der oben erwihnten Stelle im Passerbette aus iber den
Damm am linken Ufer zuriick, bei den einzeln stehenden
Pappeln unterhallh der Villa Adelheid noch wiederholt zur
Beobachtung unserer Erscheinung verweilend. Ein leichter
Luftzug thalabwirts von der Naif her verhinderte hiufig die
Wahrnehmung der schwiicheren TOne, zumeist so, dass nur
die iiberhaupt schwerer horbaren tiefsten und hochsten ans-
geloscht wurden und uugefihir regelmissig pur die Octave
von € bis © zur Wahrochmung kam. Es war eine ganz
eigenthiimliche, zauberhafte Wirkung, wie eine Stimme aus
einer anderen Welt.

Es passt selbstverstiindlich diese Schilderung des Vor-
kommens der besprochenen Erscheicung bei Meran buch-
stiblich nur auf einen gewissen, ziemlich niederen Wasser-
stand, wie er eben im Uebergange vom Spitsommer zum
Herbst nach wochenlang anhaltendem schonen trockenen
Wetter sich einzustellen pflegt. Ein hiherer Wasserstand
wird fiir einzelne der angefiihrten Punkte, soweit sie dann
noch zugdnglich bleiben, die Erscheinung wesentlich modifi-
ciren, gewiss aber nie etwas der angedeuteten Erkldrung
derselben Wiedersprechendes bringen konnen.

Ich weiss nicht, ob auf diese T6ne schon irgendwo
aufmerksam gemacht wurde ). Ich hielt mich darum gewisser-
massen fiir verpflichtet, iiber die zuerst zofillig wahrge-
nommene Erscheinung hier eine Mittheilung zu geben, die

1 Am nichsten verwandt sind dieselben jedenfalls den von Prof.
J. J. Oppel mehrfach beschricbenen Reflexionstsnen , ohne indess mit
denselben im Wesentlichen zusammenzufallen.
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sie fiir die Zukunft dem Ueberhtrtwerden entziehen sollte.
Die volle Feststellung der angedeateten Theorie derselben
macht allerdings manche Versuche erwiinscht, auf deren
Ausfithrung ich mich jedoch nicht persdnlich einlassen kann.

Gestatten Sie mir nur noch eine kurze Schlussbemerkung,

Es scheint kaum denkbar, dass der Bevolkerung, welche
als Hirten die wasserreichen Hochthiler des alten Griechen-
lands durchzog, wo zum Zustandekommen der geschilderten
Erscheinung tausendfache Veranlassung gegeben war, jede
Wahrnehmung derselben entgangen sein sollte. Jene naiven
phantasievollen Menschen konaten in diesen Tonen wohl nichts
anderes zu erkennen glauben, als die Stimmen von Wesen
hherer Art. »

Ist doch endlich die Querflote Pan’s selbst das treffendste
Symbol dieser Erscheinung, sowie auch andererseits ein ganz
vorziigliches Mittel za einer nachahmenden Darstellung der-
selben,
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sind mit ihren verschiedenen Kraftrichtungen, welche unregel-
missig durcheinander gehen, einem Filze vergleichbar, welcher
widerstandsfihiger ist gegen das Zerreissen als eine Schichte
~ parallel geordneter Fasern.

Es ist nicht schwierig, diese Anschanungen auf die Er-
klirung der langsamen Metamorphose der Gesteinsarten zu
fibertragen, Aus amorphen Mischungen erstarrter Mineralien
konnte sich im Laufe ausserordentlicher Zeitriume eine
krystallinische Anpordnung. entwickeln. Ist die Umwandlung
einer amorphen Stahlstange in krystallinischen Stahl binnen
einer kurzen Zeit mdglich, so erscheint die Annahme der
Entstehung krystallinischer Gesteinsarten im Launfe der Jahr-
tausende nicht als eine von vornherein abzuweisende Hypo-
these. —

Die drei hier behandelten Gegenstinde, sonst wenig
unter sich zusammenhingend, finden demnach ihren Beriih-
rungspunkt in dem Prinzipe der Abweichung der
einzelnen Molekiile von dem Mittelzustand aller,
an welches sich das Prinzip der Konkurrenz der
Molekiile resp. Molekiilzustinde anreiht,
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