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Regenwiirmer (Lumbricidae) in Waldboden
Vorarlbergs (Osterreich)

Eine quantitative Studie

von
Erwin MEYER & Ulrike PLANKENSTEINER *)

Earthworms (Lumbricidae) in Forest Soils of Vorarlberg (Austria)
A quantitative Study

Synopsis: The earthworm populations of 6 woodland habitats (590 - 1590 m a.s.1.) in western Austria
were investigated by handsorting and Kempson-extraction of soil samples and by pitfall trapping during five
years (1987 - 1991). Ten species have been recorded in the following ranking order: Octolasium lacteum, Lum-
bricus rubellus, Dendrobaena octaedra, Allolobophora c. caliginosa, A. r. rosea, Dendrodrilus r. rubidus, Allolo-
bophora handlirschi, Dendrobaena cognettii, Octolasium cyaneum and Allolobophora cf. sineporis. Species
richness (9 spp.), mean population density (117 ind./m?) und biomass (21,3 gfm/m?) was highest at the mixed
woods with mullhumus. At the coniferous sites with rawhumus the mean earthworm abundance (biomass) was
23,2 ins./m? (0,9 gfm/m?) with three remaining species. The dominating species is D. octaedra, The species as-
sociations in the mixed deciduous woods with Mullhumus are characterized by O. lacteum, L. rubellus and A. c.
caliginosa and differ from earthworm associations described from beech woods in Sweden, England and Ger-
many. In alpine deciduous woods with shallow soil profils the large horizontal and deep borrowing species (A. c.
caliginosa, L. terrestris) are obviously replaced by the small endogeic species O. lacteum.

1. Einleitung:

Artenzusammensetzung, Abundanz- und Biomassenzahlen von Regenwiirmern in Waldbo-
den Europas sind gut bekannt und wurden wiederholt zusammenfassend dokumentiert und dis-
kutiert (z.B, PETERSEN & LUXTON 1982, SATCHELL 1983, ZISCI 1983, SCHAEFER
1991). Quantitative Angaben iiber Regenwiirmer in ‘Waldboden Osterreichs fehlen nahezu ganz
(FRANZ 1950, MEYER et al. 1984, MEYER 1994). Aus faunistischer Sicht sind wir dank der
langjéhrigen Forschungen von A. Zisci (Budapest) {iber die Regenwiirmer Osterreichs gut unter-

" richtet, Bine rezente Zusammenfassung von ZISCI (1994) nennt fiir Osterreich 62 Arten der Fa-
milie. Mit 33 nachgewiesenen Arten diirfte das Land Salzburg als das am besten erforschte Bun-
desland gelten (SEEWALD 1979). Vorarlberg dagegen gehort auch beziiglich der Regenwiirmer
zu den am wenigsten untersuchten Gebieten Osterreichs.

Durch die im Rahmen des mehrjihrigen (1987 - 1991) interdisziplindren Projektes *Wald-
8kosystemforschung — Waldbodensanierung” (Amt d. Vibg. Landesregierung 1993) durchge-
filhrten bodenzoologischen Untersuchungen (MEYER & STEINBERGER 1994) ergibt sich

*) Anschrift der Verfasser: Univ.-Doz. Dr. E. Meyer, Institut fiir Zoologie der Universitat Innsbruck, Techniker-
straBe 25, A-6020 Innsbruck und Mag. U. Plankensteiner, Bildgasse 10, A-6020 Innsbruck, Osterreich.
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nun die Moglichkeit, die Regenwurmfauna in Waldbdden Vorarlbergs faunisti§ch und quat}tita_tiv
zu dokumentieren. Uber die ebenfalls untersuchten Auswirkungen von Gesteinsmehlapplikatio-
nen auf die Regenwiirmer wird an anderer Stelle berichtet werden.

2. Standorte:

Die untersuchten Waldstandorte sind sehr verschieden und représentieren fiir Vorarlberg charakteristische
und verbreitete Waldtypen.

Mbggers: Besonders niederschlagsteiches Gebiet (mittlerer Jahresniederschlag bis 1700 mm) am Pfén-
derriicken nordwestlich von Bregenz, mosaikartige Verteilung von Wialdern und Dauergriinland.

RA Ramsach, 870 m: Auf weitgehend ebener Hochfliche gelegener Peitschenmoos-Tannen-Fichtenwald,
im Unterwuchs iippige Moosmatten, mitunter der Birlapp bodendeckend, extrem bodensaure und staunasse Be-
dingungen, Morsneniiberlagerte Gesteine der Molassezone bilden das Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung.
Bodentyp: Nassgley (pH = 3.3); Humusform: hydromorpher Moder; Temperatur-Jahresmittel: 6,3° C.

BT Buchheimer Tobel, 730 m: Fichten-Tannen-Misclibestand mit eingesprengter Buche, flach nach We-
sten geneigt, von einem tief eingeschnittenen Graben durchquert, Unterwuchs Brombeere, Waldsegge und Sani-

kelkraut, Basenreiches Morénenmaterial als Untergrund. Bodentyp: Pseudogley (pH = 3.6); Humusform: mull-
artiger Moder; Temperatur-Jahresmittel: 7,2° C.

Nenzing: Nordexponierte Hangstandorte im Walgau, mittlerer Jahresniederschlag 1300 mm.

RS Rabenstein, 590 m: wirmebegiinstigter Hainsimsen-Buchen-Tannenwald, Hangneigung 30 - 40 %, un-
ruhiges Relief mit Buckel, Mulden und verniten Hangrinnen. Aufgelassene Waldweide, in Sukzession begrif-
fen. Der geringe Kronenschluf} bewirkt eine hohe Vielfalt im Unterwuchs, Kalksandsteine und heterogenes na-
cheiszeitliches FluBgeschiebe als geologischer Untergrund. Bodentyp: Braunerde (pH = 5.6); Humusform:
Mull; Temperatur-Jahresmittel: 7,8° C.

TH Trinahalda, 870 m: Fichten-Tannen-Buchenwald mit lickiger Bodenvegetation, mittelsteiler Hang mit

grobem Muschelkalkschutt. Bodentyp: Pararendsina (pH = 5.8); Humusform: mullartiger Moder; Tempera-
tur-Jahresmittel: 6,0° C.

Kristberg: Subalpine Fichtenwalder am Kristbergsattel im Siibertal bei Schruns/Montafon, Phyllitgnei-
se bilden de{x geologischen Untergrund, mittlerer J: ahresniederschlag ca. 1600 mm.

KW Kristberg West, 1540 m: subalpiner Brandlattich-Fichtenwald, mit massivem Auftreten des Rippen-
farns, steiler SSW-Hang (Neigung bis 100 %), von Rodungsschneise (Schipiste) abfallend, Kronenschlub licht.
Bodentyp: Braunerde (pH = 3.3); Humusform: Rohhumus; Temperatur-Jahresmitte]: 3,é° C.

KO Kiistberg Ost, 1580 m: gleicher Waldtyp wie KW, bedingt durch d inrelief, j inhomo-
gen. VerniBte Mulden und Hangneigungen nach allen Rici;tungeng, e cinralioh Jedoch sebe

dichte Torfmoosmatten und Heidelbeere im
Untt hs, . = . N
m?tteell'?v;’cgascéodentyp Pseudogley (pH = 3.3); Humusform: Rohhumus (hydromorph); Temperatur-Jahres-

3. Methoden:

Die Regenwiirmer wurden durch die Extrakti itati )
ausle}s; vgr Ort und als Beifang aus Barberfailen ;:wv::n%lfnmatw eninommenen Bodenprobe, durch e
s :n Si ﬁg;: h{ 9681; e“ 1:‘ g 1;;1 hbm e: An J:edem der 6 Waldstandorte wurden an insgesamt sieben Terminesn '
Bt o0y md r:ﬂ:ti;?-l ;n‘it it;chrahmen und Spaten jeweils 5 (1987/88) bzw. 6 (1989 - 1991)
Koo Apeoran et nd 8 - 15 em Tiefe) entnommen, Die Bodenproben wurden in einef

Termine: :
nde ge::tl.l 1119 gl.lli{g 22?1 ?IT; 1157 iept. und 11. Nov, 1987, 9, Juni 1988, 16. Sept. 1989, 15. Sept. 1990, 6. Jun
1 o Top DA TR 7. Xﬁ uﬁg dzzbogt. 1987,9. Juni 1988, 17. Aug, 1989, 18. Aug, 1990, 23. Mé
o . 081 . Aug, + Okt. 1987, 24, Juni 1988, 2, Okt. 1989, 1. Okt, 1990, 25. Juni

Handauslese: Mit demselb
Terminen zusétzlich 10 Parafle} e anabmen

. proben pro St
Termine: RA und BT: 1. § P g ot

. Mai 1090: 11. Mai 1990; . t
o ﬁﬁ%ﬁ??eﬁwéﬁf KO: 2.Sept. und 27. Okt 1989, 15, Tt osg, " THL: 6 Sept und 28 *
© 7 em, niveaugeich eingegraben, Fangitgrrc oo <", A7 lTopoden dionten Bodenfallen (Plastikbeches

graben, Fangfliissigkeit: Formalin 4%). Fangzeitraum; 6, August 1987 - 12. August

und Spaten wurden an allen Standorten an drei weiteren

entnomm s
ept. und 29. Okt 1989, en und an Ort und Stelle von Hand ausgelesen
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1988 und 17. August 1990 - 15. Oktober 1991, jeweils ca, 6 Entnahimen pro Fangzeitraum, 8 Fallen pro Stand-
ort.

Ermittlung der Biomasse: Die Biomasse wurde durch direktes Wiegen der in Formalin (4 %) kon-
servierten Tiere ermittelt, ‘

4. Artenspektrum:

In Tab. 1 sind die im Laufe der 5 Jahre durch Extraktion von Bodenproben (BP), durch
Handauslese (HS) und den Beifang aus Barberfallen (BF) gewonnenen Regenwiirmer verzeich-
net, Insgesamt gelangten 350 adulte Tiere (BP: 150, HS: 141, BF: 59) zur Determination. Dazun
kommen noch 1248 nur den Gattungen zuordenbare Juvenile (BP: 811, HS: 251, BF: 186). Das
Artenspektrum aller Waldbéden umfaBt 10 Arten. AuBer der bisher nur aus Kérnten und Tirol
gemeldeten Dendrobaena cognettii und der bisher nur aus Vorarlberg gemeldeten Allolobophora
cf. sineporis, kommen alle anderen Arten im iibrigen Osterreich héufig bis sehr hiufig vor. Nach
ZISCI (1994) waren bisher 8 Arten von verschiedenen Fundorten in Vorarlberg bekannt. Zusam-
men mit den bisher nicht nachgewiesenen Arten D. cognettii, D. octaedra, Allolobophora rosea
und A. cf. sineporis (1 Ex. aus Barberfallen Trinahalda, ZISCI 1994) erhoht sich die fiir Vorarl-
berg genannte Zahl an Regenwurmarten auf 14. In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuwei-
sen, daf3 sémtliche Funddaten aus diesem Vorarlberger Waldboden-Projekt bei ZISCI (1994) un-
ter Tirol verzeichnet sind.

5. Vergleich der Methoden:

Ein Methodenvergleich (Tab. 1) 148t erkennen, da8 die einzelnen angewendeten Methoden
jeweils nur 8 der insgesamt 10 Arten zu erfassen vermochten. D. cognettii wurde nur durch Ex-
traktion von Bodenproben erfait, O. cyaneum nur bei der Handauslese und A. cf. sineporis wur-
de nur in Barberfallen gefangen. Insgesamt wurden 350 adulte und 1248 juvenile Tiere erfaBt.
Bei der Handauslese ist der Anteil der Adulten (36 %) am groBten, deutlich geringer ist der An-
teil von Adulten in den Fallenfingen (24 %). Im Extrakt der Bodenproben betrigt der Anteil der
Adulten nur 16 %. Die Vertrauenswiirdigkeit der Abundanz-Schétzung durch die beiden quanti-
tativen Methoden (Extraktion von Bodenproben und Handauslese) diirfte je nach Lebensiorm
der Art unterschiedlich sein. Nur fiir Lumbricus rubellus und Octolasium lacteum scheinen beide
Methoden gleich effizient zu sein. Die Abundanz der beiden epedaphischen Arten Dendrobaena
octaedra und Dendrodrilus rubidus wird durch Handauslese eindeutig unterschétzt. Dagegen
vermag die Entnahme und Extraktion von Bodenproben die Mineralerdearten der Gattung Allo-
lobophora offensichtlich nur ungeniigend zu erfassen.

6. Abundanz und Biomasse:

Die in den Tabellen 2 und 3 angegebenen Zahlen iiber die Abundanz- und Massenverhalt-
nisse der Lumbriciden in den einzelnen Waldstandorten beziehen sich nur auf die Befunde aus
den unbehandelten Kontrollfiéichen.

Trinahalda (TH) L .
Dieser Laubmischwald auf kalkalpinem Untergrund beherbergt mit einer liber alle Termine
gemittelten Gesamtabundanz von 117 Ind./m? (Maximum: 301 Ind./m* am 17. August 1982,
Minimum: 63 Ind./m? am 18. August 1990) die reichste Regenwurmfauna (9_ Artfan). Der Aqteﬂ
der Iuvenilen ist sehr hoch (73,6 %). Als Dominanzfolge der Gattungen ergibt sich: Lumbricus
(23 %), Allolobophora (21,7 %), Octolasium (16,5 %) und Dendrobaena ('12,4 %). Bezogen auf
die sicher determinierbaren Adulten dominiert die Mineralerdeart Octolasium lacteum (4,8 %).
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Die bis zu 3 e machtige Buchenlaublage 148t abet auch den Streubewohner Dendrodrilus rubi-
dus (2,8 %) und die anspruchslose Art Lumbricus rubellus (2,8 %) in den Vordergrund treten,
Als weitere Mineralerdeart ist auch A llolobophora r. rosea (2,5 %) za nennen. Dendrobaena cog-
nettii kommt nur auf diesem Standort vor. Die mittlere Regenwurmmasse erreicht 18,2 gFM/m?,
Dabei liegt der Anteil der Juvenilen bei 59,3 %. Innerhalb der Adulten dominieren massenméBig
L. rubellus (23,9%) und O. lacteum (14,6 %).

Tab. 1: Artenspektren und Individuenzahlen der im Laufe von 5 Jahren aus Barberfallen (BF), durch Extraktion
von Bodenproben (BP) und durch Handauslese (FIS) aus den Kontroll- und Applikationsflichen von 6
Waldstandorten Vorarlbergs gewonnenen Regenwiirmer (TH Trinahalda, RS Rabenstein, BT Buchhei-
mer Tobel, RA Ramsach, KW Kristberg West, KO Kristberg Ost). Fangtermine und Probenzahlen siche
Abschnitt 3.
Okologische Kennzeichen: hemiedaphisch eurydk: D. octaedra, D. rubidus, D. cognettii, L. rubellus
euedaphisch eurydk: O. lacteum, A. r. rosea; enedaphisch kalkliebend: O. cyaneumn, A. handlirschi, A.c.

caliginosa. Verbreitung in Osterreich: Mit Ausnahme von D, cognettii und Allolobophora cf. sineporis
kommen alle Arten in Osterreich héufig vor.

TH RS BT RA KW KO z
BF BP HS(BF BP HS|BF BP HS|BF BP HS{BF BP HS|BF BP HS|BF BP HS[ Z
Lumbricus rubellus
HOFFMEISTER, 1843| 5 4 12/ 9 13 7(2 2 414 3 s|~= — —fj—~ — —~|20 22 28/ m
Dendrobaena octaedra
(SAVIGNY, 1826) -~ =~ 2-13 6 1|4 10 -|1513 -|—- 1 1]22 32 2%
D, cognettii
(MICHABLSEN1903), — 3 ~ |- - —{- — — |- — | _ ). _ _i- 3 -|3
Dendrodrilus r. rubidus
(SAVIGNY, 1826) 2 8 611 1 —9- 12|~ 54]1 ~ ~|= = | 415 12| 2
Octolasium cyaneum
(AVIGNY, 1826) |~ ~ 1|l- - bl o gL o Ll - o _ o - a3
O. lacteum
ORLEY, 1885
( ) Tz 21l 6 25 11~ 2 6|- — —~|o o | — _| 7 30 28| #
Allolobophorar. rosea
S,
(SAVIGNY, 1826) L7 30|- 6 5|1 - gl- - |- - |- _ _ 2 13 23| ¥
A. ¢ caliginosa
SAVIG - -
(SAVIGNY, 1826) 3 1 TWEL s l- - o o Ll o o g 16 9] 4
A. handlirschi
(ROSA, 1897 -
) 19411-.-.—_....._......._--210416
A.cf, sineporis
(OMODEQO, 1952) O I 1
3 Adulte 11 46 ss|17
55 4207 17
Atenzabl/Methode | 6 7 7/ 4 7 4| 4 3; 2 B9116 13 0o 1 1359150 141/ 3%
Artenzahl gesamt 9 7 7 O N LI ! s 8 8
3 2 1 10
Lumbri ™
tmbricus sp, 1070 5920 44 10|18 2 12 1 14 3] 3 1 52 150 84| 286
Dendrobaena sp, T )
— P 1 4 4] 2 13 113 66 2120 99 4 |14 73 1= 16 1! 50316 13|37
ctolasium sp. 22 64 31|26 s 3 11 30 2|1 18 361 266
Allolobophora sp. 4 8 53012 g0 33 8 15 12 I D
T T ==~ =)= o | 24175 118] 3
Z Juvenile 37 263 "
147160 195 67|50
132 28
: |77 2 7] 217917 13 1|~ 17 1 |188 81t 251@
L= 7| L e
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Tab. 2: Besiedlungsdichte (Ind./m?) und Dominanzstruktpr (%) von Regenwiirmern auf den unbehandelten
Flichen der 6 Waldstandorte in Vorarlberg, Angegeben sind Mittelwerte aus 7 Terminen mitje 5 (1987/
88) bzw, 3 (1989 - 1991) Parallelproben.

TH RS BT RA KW
Ind./m?* % [Ind/m* % |(lnd/m? % (Ind/m?> % |Ind/m* %
Lumbricus rubellus 33 2,8 4,8 5,6 - - - - -~ -
L. sp. juv. 270 23,0 9,9 115 4,5 12,6 0,6 2,6 ~ -
Dendrobaena octaedra - - 0,9 1,0 2,0 5,6 1,7 73 1.3 41,8
D. cognettii 0,9 0,8 - - - - - - -~ -

Dendrodrilus r. rubidus 3,3 2,8 0,3 0,3 - - - - - -
Dendrobaena sp. juv. 14,6 12,4 4,6 5,3 10,2 28,5 12,5 53,9 1,8 58,2

Octolasium cyaneum 0,3 0,3 - - - - - - - -
O. lacteum 5,6 4,8 7,7 8,9 0,4 1,1 - - e -
0. sp. juv. 194 16,5 16,2 18,9 2,4 6,7 6,4 27,6 - -
Allolobophora r. rosea 2,9 2,5 2,0 2,3 1,2 3,4 - - -~ -
A. c. caliginosa 1,7 1,4 4,6 53 2,5 7,0 = - - -
A. handlirschi 2,0 1,7 0,5 0,6 - - - - -~ -
A. sp. juv. 254 21,7 23,6 27,5 6,5 18,2 - - - -
Indet. 10,9 9,3 11,0 12,8 6,1 16,9 2,0 8,6 - -
= 1173 86,1 35,8 23,2 3,1

Rabenstein (RS)

In diesem Laubmischwald mit wechselndem geologischen Untergrund (Gneis und Kalkger-
6lle in lehmiger Matrix oder Flyschsandstein und mergelige Schiefer) entwickelten sich unter-
schiedliche Bodentypen. Seichtgriindige Pararendzina wechselt mit mittelgriindiger Braunerde.
Die Humusform ist in allen Fillen Mull. Hier leben 7 Regenwurmarten mit einer liber alle Ter-
mine gemittelten Gesamtabundanz von 86,1 Ind./m? (Maximum: 158 Ind./m? am 9. Juni 1988,
Minimum: 45 Ind./m? am 28, Okt. 1989). Der Anteil der Tuvenilen ist wiederum sehr hoch
(76 %). In der Dominanzfolge der Gattungen steht Allolobophora (21,5 %) an vorderst.er. Stellfe.
Es folgen Octolasium (18,9 %) und Lumbricus (11,5 %). Bezogen auf die Adulten dominiert die
Mineralerdeart Octolasium lacteum (8,9 %) vor Lumbricus rubellus (5,6 %), Allolobophora c.
caliginosa (5,3 %) und A. r. rosea (2,3 %). Wegen der kaum vothandenen Streuauflage treten die
Arten der Gattung Dendrobaena stark zuriick. )

Das Vorherrschen der groBen Mineralerdearten fithrt zur hochsten Regenwurmblom:as§e
(21,3 mgFM/m?) aller Waldstandorte. Die Gattung Allolobophora (50,9 %) steht massenméBig
Klar im Vordergrund. Die hohe Regenwurmbiomasse und die Artenzusammensetzung begiinsti-
gen insgesamt den guten Humusstatus (Mull) an diesem Standort.

Buchheimer Tobel (BT) . .

An diesem Fichten-Tannen-Mischbestand mit eingesprengter Buche entwickelte sich a\}f
kristallinem Morénenmaterial ein tiefgriindiger, wechselfeuchter, lehmiger Mullpseudogley. Die
Gesamtabundanz (35,8 Ind./m?) von insgesamt 7 Arten ist in diesem sauren Waldboden (pH:
3,6 - 4) relativ gering. Der Anteil der Juvenilen ist sehr hoch (82,9 %). Die Gattung Dendrobaena
(28,5 %) dominiert klar, gefolgt von Allolobophora (18,2 %) und Lumbricus (12,6 %). Als Ar-
ten stehen Allolobophora c, caliginosa (7,0 %), Dendrobaena octaedra (5,6 %) und A. r. rosea
(3,4 %) im Vordergrund.
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Trotz des Vorherrschéns der Gattung Allolobophora bleibt die mittlere Regenwurmbiomas-
se an diesem Standort relativ gering (6,1 gFM/m?).

RamITd?Sse%lnnen-Fichtenwald entwickelte sich aus dichgfalagerter Gr}xndmorane g{; ;leét
griindiger lehmiger Nafgley. Kleinflachig kommt es zu Moorbllc.l'ungen_. Die Bodgr;r;al ‘11 e
sauer (pH: 3,0 - 3,6). Die mittlere Besiedlungsdichte der Regenwurmezr ist gering ( ,b n1.989),
Magimum: 51 Ind./m? am 11. November 1987, Minimum: 8 Ind./m? am 1. September De;
Das Artenspektrum umfaBt nur 3 Arten: Am héufigsten ist Dend.robaena octaeqra Vfartretce}n.tmn-
Individuenanteil dieser Art betréigt 61,2% (Adulte 7,3 %, Juvenile 53,9 %). Die belfien a u
gen Lumbricus sp. und Octolasium sp. waren in den Bodenproben nur §urch Juvenile veftre :
Der Individuenanteil von Octolasium sp. (27,6 %) ist deutlich hoher als jener von Lumbricus sp.
(2,6 %). Die Regenwurmbiomasse an diesem Standort ist < 1 g FM/m?,

Kristberg (KW)

In diesem, im Kiistallin der Zentralalpen gelegenen, subalpinen Fichtenwald entspricht det
Bodentyp einer podsoligen Braunerde mit Rohhumus als organischer Auflage (pH: 3,.2 - 3,8)
Die Regenwurmbesiedlung ist verschwindend gering (3,1 Ind./m?, 0,8 gFM/m?). Nur die euryd
ke Dendrobaena octaedra vermag in diesem Nadelstreu-Rohhumus zu existieren.

Tab. 3: Biomasse (g/FM/m?) und Dominanzstruktur (%) von Regenwiirmern auf den unbehandelten Fla?)h;;l
der 6 Waldstandorte in Vorarlberg. Angegeben sind Mittelwerte aus 7 Terminen mit je 5 (1987/88)bev.
3 (1989 - 1991) Parallelproben,

: — |
TH RS BT RA Kw
g/m? % g/m? % g/m? % g/m? % g/m? %
Lumbricus rubellus 435 239 | 472 22,1 - - - - - -
L. sp. juv. 536 295 | 08 4,0 | 145 237 - - - -

Dendrobaena octaedra -

- | 017 08| 010 16 | 025 204 | 018 233
Dendrodrilus r. rubidus | 0,05 0,3 0,08 0,4 -

Dendrobaena sp. juv. 0,16 0,8

008 04 | 014 23 | 008 94 | 060 767

Octolasium lacteum 2,65 14,6 1,80 8,5 0,18 3,0 - -

0. sp. juv, L1965 | 042 20| 135 220 | 031 36,5 - -
Allolobophora r, rosea 0,29 1,6

037 1,7 | 055 89 | - - - -
A. c. caliginosa 0.05 03 | 547 257 | 115 188 | - - - -
A.sp.juv. 266 148 | 501 235 | 050 114 | - - - -
Indet.

L4071 231 109 | 051 s | 021 247 | = -

z 18,18 21,29

6,13 0,85 0,78

7. Diskussion:

In europiischen Laubwaldbdden mit
zwischen 20

gFM/m? die dom

Mullhumus stellen Regenwiirmer mit einer Biomasst
AXFEISSON et al. 1984

) o b do 1ilr{1ante Tiergruppe (PETERSEN & LUXTON 1f8.1211
: - % beiden kalkalpinen Laubmischwalder in Vorarlberg (Rabenstet™
f;fhg]g 1}12:‘;;1 Trinahalda: 18,1 g/ liegen mit ihren Regenwurm-Biomassen im(unteren Be
auf I&allies b ?ﬁlﬁ nd -gemeinschaft (7 baw, 9 Arten) ist denen in anderen Laubmischwalder

ehr ahnlich. In einem Kalkbuchenwalg bei Géttingen (TUDAS et al. 1989) und eine”
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Kalkbuchenwald bei Oxford fanden sich jeweils 10 Arten (PHILLIPSON et al: 1976): Die Domi-
nanzreihe wird an jenen Standorten von endogéischen Arten wie Allolobophora c. caliginosa an-
gefiihrt, eine weitere dominante Art solcher Gesellschaften ist der epigdische Lumbricus casta-
neus. In Rabenstein und Trinahalda steht eine andere, aber ebenfalls endogéische Art (Octolasi-
um lacteurn) an erster Stelle. Der epigéische Lebensform~Typ ist durch Lumbricus rubellus ver-
treten. Infolge der relativen Flachgriindigkeit der Béden in Trinahalda und Rabenstein fehlt an
beiden Standorten Lumbricus terrestris und damit auch die charakteristische andzische Regen-~
wurmart in mesophilen Laubwildern der gemiBigten Breiten (SATCHELL 1983).

Abundanzwerte auvs einem sauren Hainsimsen-Buchenwald des Solling (19 Ind./m?
SCHAUERMANN 1986) oder einem Kalkbuchenwald bei Karlsruhe (16 Ind./m? ROMBKE
1985) zeigen, daB in Laubwildern mit Moder-Humus oder fehlendem Unterwuchs die Besied-
lungsdichte der Regenwiirmer bedeutend geringer ist. In solchen Fillen dominieren epigdische
Arten aus den Gattungen Dendrobaena und Lumbricus. Der Standort Buchheimer Tobel repri-
sentiert den randalpinen Tannenwald auf frischen, mineralischen, tiefgriindigen und schweren
Bdden und liegt hinsichtlich der Regenwurmbesiedlung (35,8 Ind./m?, 6,1 gFM/m?) zwischen
den Mullhumus-Standorten (Rabenstein und Trinahalda) und den oben genannten Moderhu-
musbdden in Deutschland. Die fiir Regenwiirmer offensichtlich giinstigen Umsténde ermogli-
chen es, daf in einem Nadelwald die Artenzahi (7 spp.) kaum geringer ist und endogéische und
epigdische Regenwurmarten mit gleichen Anteilen vertreten sind.

In dem extrem sauren (pH: 3,0 - 3,6), von lippigen Moosmatten begleiteten Tannen-~Fich-~
tenwald von Ramsach ist die Besiedlungsdichte der Regenwiirmer zwar nur wenig geringer (23,2
Ind./m?) als im Buchheimer Tobel. Durch das Fehlen der groBen Mineralerdewtirmer (A lolobo-
Phora sp.) ist die Biomasse allerdings verschwindend Klein (0,9 gFM/m?). In den subalpinen
Fichtenbestéinden mit podsoligen Braunerdebdden und Rohhumus (Kristberg West) ist die Re-
genwurmbesiedlung schlieBlich minimal (3,1 Ind./m? 0,8 gFM/m?). Dies entspricht Angaben
von HUHTA et al. (1986) iiber Anzahl und Biomasse der Regenwiirmer in Nadelwildern Finn-
lands. Unter solchen Umstéinden kann in der Regel nur die séduretolerante Art Dendrobaena oc-
taedra existieren.

Die Befunde iiber die Regenwurmfauna in den untersuchten Waldb6den Vorarlbergs lassen
sich in Anlehnung an NORDSTROM & RUNDGREN (1973) beziiglich Artenzahl, Abundanz
und Biomasse in tabellarischer Form folgendermalen bewerten:

TH RS BT RA KW
Artenzahl hoch hoch ziemlich gering gering sehr gering
Abundanz hoch ziemlich hoch  ziemlich gering gering sehr gering
Biomasse ziemlich gering  ziemlich gering gering sehr gering sehr gering

Beziiglich der Artenzusammensetzung gehoren die beiden Nadelwélder Ramsach und Krist-
berg Klar zur Dendrobaena octaedra-Gesellschaft. Sie besteht nur aus epigdisch lebenden Arten.
Als Begleitarten kommen unter Umstéinden L. rubellus und D. rubidus vor. Der Standort Buch-
heimer Tobel (Tannen-Fichtenmischwald auf Morine mit wechselndem Unterwuchs) zeigt eine
Sonderstellung: D. octaedra ist im wesentlichen mit A. c. caliginosa vergesellschaftet. Epigdische
und endogiische Arten sind mit gleichen Anteilen vertreten. Eine dritte Regenwurm- Assoziation
findet sich in den beiden Kalkstandorten Rabenstein (Buchenmischwald mit Weiseggen~-Unter-
Wuchs) und Trinahalda (Buchenmischwald ohne Unterwuchs). Es dominieren Mineralerdearten.
Bs handelt sich um eine Octolasium lacteum-L. rubellus-A. c. caliginosa-Gesellschaft. Bei ent-
sprechender Streulage gehért auch D. r. rubidus zu dieser Regenwurmgemeinschaft. Diese Ar-
ten-Dominanzstruktur scheint bezeichnend fiir die kithltemperierten Laubmischwilder der Al-
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i tsiichlich flacherimdisen Boden zu sein, Binehohe Dominanz von L. rubelfus und
%nzgeﬁl pfznden auch MgARTIgNUCCI & SALA (1979) in randalpinen Waldstandorten der
Stidalpen und CUENDET (1985) im Unterengadin und Miix_lstertal: Das Don}manzspek.trum dc.ar
Regenwiirmer in kalkalpinen Laubmischwaldbdden ist somit deutlich verschieden von ]elgm 1;
mitteleuropiischen oder skandinavischen Laubwéldern (JUDAS ?t al: 1989, N(?RDSTR M _
RUNDGREN 1974). In den Laubwéldern der Alpen fehlt offensichtlich der anézische Ijumbrt-
cus terrestris und unter den Mineralerdearten dominiert immer die kleinere Art Octolasqu?z lac-
teumn (durchschnittliche Masse eines adulten Tieres: 335 mg) vor c?erngréﬁeren A c f’alzgznosg
(863 mg). Nach LAVELLE (1983) scheint die Temperatur der primare .Fakt.or zu sein, der die
Struktur der Regenwurmgemeinschaft eines Standortes bestimmt. Bei éhx}lxchen Terqper_atur—
und Vegetationsverhéltnissen (Laubwilder in Siidschweden und der nordlichen und siidlichen

Randalpen) bestimmt offensichtlich die Profiltiefe der Waldboden die Zusammensetzung und
das Dominanzgefiige der Regenwurmgemeinschaft.

Dank: Fiir die Revision unserer Bestimmungen danken wir Herrn Prof. Dr. A. Zisci, Budapest, sehr
herzlich,
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