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Life Cycles of Silpha obscura (L.} and Silpha tristis (IiL.) of an Organic Potato Field
near Aldrans {Northern Tyrol, Austria)
(Coleoptera: Silphidae}

Synopsis: The carrion beetle fauna (Silphidae) of an organic potato field was sampled during one year by means of
pitfail trapping. Silpha nbscura and S. tristis accounted in larval and adult stage for over %3 of the total catch (104 adulis, 96
larvae). Epigaeic activity of adult beetles reached from the beginning of June to mid-September, single individuals of 5. tri-
stis were already caught in mid-April and showed activity until mid-December. Larvae were found active on the surface from
mid-June to the end of October. In general third instar larvae reached the highest activity densities. The development time of
the pre-adults under field conditions seemed to be longer than in laboratory breeding. Silpha obscura and S. tristis are uni-
voltine species with reproduction in spring/early summer, summer larvae and the appearance of tenerals in late summer.

1. Einleitung:

Bestimmie Arten von Aaskiifern ziihlen zum charakteristischen Inventar der epigiischen Fauna von
Kulturflichen in Mitteleuropa (TiscHLER 1965). Durch die grundlegenden Arbeiten von HEYMONS et al. (1926,
1927, 1929, 1930, 1931), HEYMONS & LENGERKEN (1934} und Pukowsks (1933) ist die Biologie und Larval-
taxonomie der Silphiden gut bekannt. Im Gegensatz zu anderen Kéferfamilien des Kulturlandes (z.B. Carabidae,
Staphylinidae) gibt es wenige Arbeiten, die sich mit der Rotle der Silphidae in Agrarikosystemen auseinander-
setzen,

Im vorliegenden Béi(rag werden Bodenfallenfinge von zwei in einer organisch-biologisch bewirtschafte-
ten Ackerfliiche dominierenden Aaskiiferarten Silpha obscura und S. tristis behandelt. Durch die Einbeziehung
der Larvenstadien und der Reifestadien von Ovarien wurden die Lebenszyklen der beiden Arten nachvollzogen.
Weitere Ergebnisse zu den Aaskifern und anderen epigiiischen Kiferfamilien dieses Feldes finden sich in
TraUGOTT (1999, in press b, c).

*) Anschrift des Verfassers: Mag. M. Traugott. Institut fir Hochgebirgsforschung und Alpenlindische Land- und Forst-
wirtschaft der Universitit Innsbruck, Innrain 52, A-6020 [nnsbruck. e-mai! Michael, Traugott @uibk.ac.at
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2. Untersucbungsgebiet und Bewirtschaftung:

Das untersuchte Feld hiegt im siiddstlichen Innshrucker Mittelgebirge (800 m ii. NN und umfasst ca. 0.4 Hektar. Seit
1975 wird es in einer speziellen Form des organisch-binlogischen Landbuus bewirtschattet, die sich durch den Emsatz von
speziellen Einsaatmischungen, u.a. bestehend aus Sonnenblumen. Pferdebohnen. Buchwetzen und Lupinen. auszeichnet Nach
dem Absterben des Kartoffelkrautes (Mitte August 1996) trug das Feld einen reichhaltig strukturierten Pflanzenaufwuchs, der
sich neben den verschiedensien Einsaatpflanzen auch aus Unkriiutern (2.B. Gafrisonga sp.. Galeopsis tetrafif) zusammen-
setzte. Eine detaillicrte Darstellung der Bewirtschaftungsweise wird in TRAUGOTT (1997) gegeben.

3. Methodik:

Die epagitische Fauna wurde im Verlauf eines Jahres (2, Dezember 1995 - 11. Dezember 1996) mittels Bedenfallen und
Badenproben ertusst. In zwer Fangperioden (2.12.95 - 4.4.96: 22.5. - 9.9.96) waren 30 Fallen. in zwei weiteren (194, - 2.5.
960 14.10. - 1112, 96} Je 16 Fallen instalhert. Bewirtschaftungsbedingt ergaben sich drei Fangpausen (54. - 18.4.96; 3.5, -
12.596: 109, - 132.10.96). Dev Fallenwechsel erfolgte 14-uigip, 1m Winterhalbjuhr verorsachie die Schneehedeckung tingere
Entleerungsintervalle. Als Fangfliissigkeir diente ein Gemisch aus Wasser und Athylenglykol (1 2).

Dic Larven wurden nach Krausximzer (1997). die [magines nach FrReupk et al. (1971) bestimmt. Die Stadicn-
zugehorigkeit der Larven wurde durch Messung der Kopfkupselbreiten ermitielt. Alle @ wurden hinsichtlich des
Reifezustandes ihrer Ovarien untersucht, Folgende Klassitikanon wurde dubei in Anlehnung an Warcms (1989} angewandt:

I - keine Eier vorhanden, Fettkisrper entwickelt

II - klewne, helle und unemiwickelte Eier vorhinden

111 - grobe. orangerate und voll entwickelte Eier vorhanden
Frisch geschliipfie Kiifer wurden sufyrund ihrer helleren Farbung. der Weichheit des Chitinpanzers und dem unentwickelten
Fettkiirper sowie bei den @ nicht erkennbaren Ovarien von ilieren Exemplaren unterschieden und in der Gruppe T {"tenerals”,
frisch geschlipfie Intagines} zusammengefasst.

4. Ergebnisse:

Tnsgesamt wurden zwischen 2. Dezember 1995 und 1. Dezembes 1996 104 Imagines und 96 Larven von
Aaskiifern gefanyen. Innerhalb der Imagines erreichte S. whscura einen Anteil von 59 %. S. tristis 24 9. Bei bei-
den Arten wurden beinahe doppelt soviel Weibchen wie Miinnchen gefangen (Tab. 1 und 2). Das phiirclogische

Tab. 1: Epiginsche Aktivitit von Silpfie ebscearu in einer organisch-biologischen Kartoftel-Einsaatkultur in Aldrans (Nordtirol.
Osterreich). Angegeben sind die Gesamtzahlen aus Bodenfallenfangen zwischen 2. Dezember 1995 und 1. Dezember
1996. @1 2I[, ¢1II = Reifestadienklassen der Ovarien (vgl. Kapitel 3): T = “tenerals™, fnsch geschliipfte Imagines:
L1, L2. L3 = Larvenstadien.

o Q 21 Q1 e TR L1 1.2 L3
27, April - - - - - - - - -
6. Juni 4 2 - - C2 - - - -
26, Juni Y 2 9 2 13 - 2 ] 1
L1, Juli - - - - - - - ! &
26. Juli 2 4 3 1 - - - 2 2
7. August - 3 1 - - 02 - 1 11
21, August 3 & - - - 26 - 1 15
9. September 5 5 3 - - 172 - - |
8. Oktober - - - - - - - - -
Y. November - - - - - - - - -
11. Dezember - - - - - - - - -
z 23 44 16 3 15 30 2 6 38
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Tab. 2: Epighiische Aktivitat von Silpha tristis in einer organisch-biologischen Karwoffel-Emsuatkultur in Aldrans (Nordtirol,
Osterreich). Angegeben sind die Gesamtzahlen aus Bodenfalienfiingen zwischen 2. Dezember 1995 und 11, Dezember
1996. 21, 211, @111 = Reifestadienklassen der Ovarien (vgl. Kapitel 3): T = “tenerals™. frisch geschliipfie Imagines:
Li. L2. L3 = Larvenstadien.

fel ? 21 QI QUL T LI L2 13
27. Apnl | | - - l - - - -
6. Juni - - - - - _ - - _
26. Juni 3 7 - - 7 - - - ,
1. Juli - - - - - _ — - _
26. Juli - 2 - 2 - - - - 3
7. August - - - - - - . - _
21 August { 2 I - - 1 - 5 2
G. September - - - - - - 1 3 18
28, Okwber 1 - - - - - - - -
9. Noveniber - - - - - _ - - _
11. Dezember ] - - - - - - - : _
)3 : 7 12 ! 2 3 11 1 ¢ 23

Muster von " und ? war mehr oder minder iibereinstimmend, die Herbstaktivitit bei 5. tristis dagegen

ausschlieBlich auf minnliche Kifer zunickzufiihren.

Bei den Larven betrug der Anteil von 8. obscura 48 %. von §. tristis 34 9 des Gesamtfunges. Die
Fingigkeit war im L3 Stadium bei beiden Arten am hischsten und im L1 am geringsten {Tab. 1 und 2).

Erste Imagines von 5. obscura traten Anfang Juni auf, in der zweiten Hilfte des Monats erreichte die epi-
giiische Aktivitit der Adulten ihr Maximum wobei ein hoher Anteil von @ reife Erer aufwies (Tab. [). Wiihrend
der Sommermonate war die Aktivitit der € und & eher gering. nahm aber Ende August bzw. Anfang Sepiember
wieder zu, Zu dieser zweiten Aktivititsperiode im August bzw. September traten Grofiteils frisch geschliiptie
Kifer auf. In der ersten Julihilfie fingen sich die ersten Larven von 8. obscara (L], L2, L.3) wobei nar zu die-
sem Zeitpunkt L1 Stadien nachgewiesen werden konnten. L2- und L3-Larven wurden den ganzen Sommer iiber
gefangen, letztere sogar noch bis Ende Oktober. S, obscura ist somit eine univoltine Art mit der Reproduk-
ticnsphase im Friihsommer. Sommerlarven und dem Aufireten von Kiifern der neuen Generation im Spiitsommer
bzw. Herbst. .

Die epigiiische Aktivitit von 8. ristis begann schon bei einzelnen Individuen in der zweiten Aprilhilfie
(Tab. 2). In der zweiten Junihiilfie wurden ausschiieBlich reife @ gelungen. Je ein frisch geschliipftes @ und f
waren in der zweiten Augusthiilfie feststellbar. ¢ Einzelexemplare waren noch in der zweiten Oktobethilfte und
Anfang Dezember aktiv. Der erste Nachweis einer L3-Larve fand in der zweiten Julibiilite statt, erst einen Monat
spiiter konnten weitere L2- und L3-Larven gefangen werden. Anfang September zeigten die L2- und L3-Larven
ihre hochste Oberfliichenaktivitit. Bemerkenswert ist. dass nur zu diesem Zeitpunkt auch ein Exemplar des L1
Stadiums festgestellt werden konnte. Ab Miue Oktober wurden keine Larven mehr gefangen. S. triviis zeigt
somit einen dhnfichen Lebenszyklus wie S, ohscura mit dem Unterschied, dass Adulttiere schon friih bzw, noch
spiit imt Jahr aufraten.

S. Diskussion:
Die beiden Arten sind schon von fritheren Untersuchungen (HEYMONS et al. 1926, HEYMoNS & LENGERKEN
1934; WORNDLE 1950; TiscHLER 1965) als charukteristische und hiufige Bewohner der Offenlandschaft bekannt.
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Aufgrund des Nachweises von Larven und Imagines sind sie als autochthone Feldarten zu betrachten. Da kei-
nes der Entwicklungsstadien in Bodenproben gefunden wurde. diirfien Larven als auch Imagines hauptsiichlich
epedaphisch leben.

Die hohe Zahl an Larven des letzten Stadiums scheint neben einer besseren Fingigkeit der Bodenfallen
fiir grélere Individuen auch auf eine hohere Laufaktivitiit dieses Entwicklungsstadiums hinzudeuten.

Das reproduktionsbedingte Aktivitiitsmaximum der Imagines im Frithsommer lag zeitgleich mit dem der
typischen "Friihjahrsbriiter” unter den Carabiden (TRAUGOTT in press b) und kennzeichnet die beiden Silphiden
als typische Arten mit Sommertarven und wahrscheinlich ausschlieBlicher Imaginaliiberwinterung. Das spiite
Auftreten von L3-Larven (S. obscury) im Oktober bzw. L1-Larven {§. ristis) im September kann auf zwei
Ursachen zuriickgefiihrt werden.

1. Lange Larvalentwicklungszeiten: Die Entwicklungszeit der Larven diirfie im Freiland generel] linger als im
Labor sein, wo Nahrungsangebot und abiotische Faktoren optimal gegeben sind. Bei Laborzuchten dauerte
die Larvalemtwicklung der beiden Arten vom Ei bis zur jungen Imago im Schnitt nur 36 Tage (HEYMONS et
al. 1926, HEYmMONS & LENGERKEN [934). Auch bei Canthastdenlarven konnte eine verkiirzie Entwicklungs-
zeit im Labor festgestellt werden (TRAUGOTT in press a),

2. Ausgedehnte Eiablageperioden: Bei §. obscura duverte die Eiablagezeit im Labor im Maximum bis zu 4 Mo-
nate wobei bis zu 358 Eier pro @ abgelegt wurden (HEYMoNs et al. 1926, HEymons & LENGERKEN 1934).
Auch bei dieser Untersuchung diirfte sich die Eiablageperiode iber den Juni hinaus erstrecken und somit das
spite Auftreten von jungen Larvenstadien bedingen.

Auf Ackerflichen in Nordwestdeutschland konnte TISCHLER {1958) auf schwerem Boden S. #+éstis in hishe-
ren Zahlen in Bodenfallen fangen als S, ebscura. die leichte Béden zu beverzugen scheint. Diese Befunde wer-
den in der vorliegenden Untersuchung auf mittelschwerem Braunerdeboden bestitigt. HEYMoNs et al. (1926}
konnten auf Feldern in der Umgebung von Berlin mittels Handaufsammlungen Larven aller drei Stadien und
Imagines von S. obscura Ende Juni sowie frisch geschliipfte Kafer Anfang August fesistellen. Ende Juli waren
keine Larvalstadien mehr feststellbar. In Aldrans waren Larven von 5. obscura viel Linger, nimlich bis Ende
Oktober, nachweisbar. Das frilhe Verschwinden der Larven in Norddeuwtschland konnte auf eine kiirzere
Larvalpericde hindeuten.

Dank: Fir die Erlaubnis, ihr Feld fiir diese Untersuchung beniitzen zu diirfen und die interessante und gute prakti-
sche Zusammenarbeit danke ich Martha und Rudolf Nagiller, Aldrans, Anregungen zum Manuskript kamen von Dr, Erwin
Meyer, Dr. Sieglinde Meyer. Ulla Priester und Simone Meindl, denen ich hier ebenfalls danken méchte.
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