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In memoriam
Univ. Prof. Dr. Werner Lindinger

(1944 - 2001)
von

Tilmann MARK*'

Mit dem tragischen Unfalltod von Professor Werner Lindinger am 16. Februar 2001
in Hawaii verliert die Universität Innsbruck einen der erfolgreichsten Forscher und Lehrer
und der naturwissenschaftlich - medizinische Verein ein in internationalen Fachkreisen
sehr bekanntes und geschätztes Mitglied.

Der 1944 in Brixlegg in Tirol geborene Werner Lindinger absolvierte die Volksschule
in seiner Heimatstadt Rattenberg und maturierte 1963 mit Auszeichnung am Bundesreal-
gymnasium in Kufstein. Schon während seines Physikstudiums (1963-1972 an der Univer-
sität Innsbruck) begann er 1967 seine wissenschaftliche Karriere als "wissenschaftliche
Hilfskraft" am damals neugegründeten Institut für Atomphysik. Seine Dissertation befas-
ste sich noch mit einem vom Vorstand dieses Institutes Prof. Max Pani vorgegebenen

*' Anschrift des Verfassers: Univ. Prof. Dr. Tilmann Mark, Institut für Ionenphysik, Technikerstraße
25, 6020 Innsbruck, Österreich.
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Thema "Massenspektrometrie am negativen Glimmlicht einer Hohlkathode", aber bereits
seine erste eigene Publikation [W. Lindinger, Reaction rate constants in steady-state hol-
low-cathode discharges: Ar + FLO reactions, Phys.Rev., A7 (1973) 328] zeigte seine her-
ausragende Fähigkeit komplexe physikalische Zusammenhänge zu durchschauen, zu ana-
lysieren und auch für weitere Anwendungen (sei es physikalischer oder technischer Natur)
zu nutzen. In diesem Falle konnte er erstmals den Ablauf entsprechender Ionen-Molekül-
Reaktionen in der Hohlkathodenentladung nachweisen und aus den gemessenen Daten
quantitative Informationen über Reaktionskonstanten gewinnen. Die Entwicklung dieser
neuen Methode ("Radialmethode") zur Bestimmung von Reaktionskonstanten legte auch
den Grundstein für den 1976 an Werner Lindinger verliehenen Fritz Kohlrausch Preis der
Österreichischen Physikalischen Gesellschaft.

Kaum promoviert (Autor und Koautor von bereits 7 Arbeiten in internationalen Zeit-
schriften) und als wissenschaftlicher Beamter am Institut für Atomphysik ab 1972 ange-
stellt, trat er vom November 1973 bis April 1975 ein Max Kade Postdoctoral Fellowship in
der Arbeitsgruppe von Prof. Eldon Ferguson am National Oceanic and Atmospheric Ad-
ministration (NOAA) in Boulder, Colorado, an. Aufgrund seines außergewöhnlichen expe-
rimentellen Geschickes und großen physikalischen Talents und unter vollem physischen
Einsatz konnte Werner Lindinger die gerade in NOAA neu-entwickelte Flowing-Afterglow
und Flow-Drift-Tube Technik optimal zur Untersuchung von Ionen-Molekül-Reaktionen
bei thermischen und quasi-thermischen Energien sowie von Ionenbeweglichkeiten einset-
zen und ausnützen. Dieser Aufenthalt wurde somit zu einem großen wissenschaftlichen
Erfolg, allein im Jahr 1975 erschienen 10 Arbeiten in internationalen Zeitschriften.
Während dieses Aufenthaltes lernte Werner Lindinger einige der großen Physiker und
Chemiker Boulders (neben NOAA auch in JILA und dem Chemistry Department of the
Colorado University) kennen und schloss lebenslange Freundschaften, unter anderem mit
dem späteren Nobelpreisträger Prof. Paul Crut/en. Die produktive Zusammenarbeit auf
dem Gebiet der Ionen-Molekül-Reaktionen mit der Gruppe um Eldon Ferguson sollte sich
- neben vielen anderen internationalen Kooperationen - wie ein roter Faden durch die wei-
tere wissenschaftliche Entwicklung ziehen.

Nach seiner Rückkehr ans Institut für Atomphysik in Innsbruck wurde seine Beamten-
stelle in eine Universitätsassistentenstelle umgewandelt und er begann mit dem Aufbau
einer eigenen Apparatur zur Untersuchung von Ionen-Molekül-Reaktionen. Mit der beein-
druckenden Anzahl von 30 zum Teil bahnbrechenden wissenschaftlichen Arbeiten zur
Temperatur- und Energieabhängigkeit von Ionen-Molekül-Reaktionen konnte sich Werner
Lindinger 1977 für das Fach "Experimentelle Atomphysik" am Institut für Atomphysik
habilitieren. Ein Jahr später wurde er bereits zum außerordentlichen Universitätsprofessor
am Institut für Experimentalphysik (in das nach Emeritierung von Prof. Pahl das ehemali-
ge Institut für Atomphysik eingegliedert wurde) ernannt. In diese Zeit fällt der Aufbau einer
eigenen Arbeitsgruppe zuerst mit einer selbstgebauten Flow-Drift Röhre, an der erstmals
die Reaktionen von zweifachgeladenen Ionen untersucht wurde, und bereits 1979 mit dem
Bau einer Selected Ion Flow Tube (SIFT Technik) [W.Lindinger et al., "Investigations of
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ion-molecule-reactions using a drift tube with separated ions source, Int.J.Mass Spectr. Ion
Phys., 30 (1979) 251 ]. Auch hier hatte Werner Lindinger sofort erkannt, dass erst durch die
klare Trennung der Ionenerzeugung vor dem eigentlichen Reaktionsraum das volle Poten-
tial dieser Methode ausgenützt werden konnte.

In der Folge gelang es Werner Lindinger und Mitarbeitern eine Fülle von weiteren
wichtigen Beiträgen zur Kinetik, Energetik und zum Mechanismus von Ionen-Molekül-
Reaktionen zu veröffentlichen (z.B., Phys.Rev.Lett., 52 (1984) 2084; Phys.Rev.Lett., 54
(1985) 540), besonders aufregend waren dabei die ersten Arbeiten über das Quenchen von
Schwingungsanregung in Molekülionen bei Stößen mit Neutralen (J.Chem.Phys., 97
(1983) 553). Diese Arbeiten wurden im übrigen bis vor kurzem weitergeführt (z.B.
J.Chem.Phys., 112 (2000) 731) und haben zur Aufklärung des Reaktionsmechanismus
wesentlich beigetragen. Zahlreiche Übersichtsarbeiten und Buchkapitel von Werner
Lindinger zu diesem Thema bezeugen dies in eindrucksvoller Weise (siehe den beein-
druckenden Übersichtsartikel "Ion-molecule reactions" in Adv. in Atomic, Molecular and
Optical Physics, 43 (2000) 243, verfaßt mit seinem Mitarbeiter Dr. Armin Hansel und dem
Honorarprofessor Dr. Zdenek Herman aus Prag)

Neben der reinen Grundlagenforschung hat sich Werner Lindinger bereits früh für
mögliche Anwendungen seiner Forschungsergebnisse interessiert und so 1985 ein erstes
Patent (weitere sollten folgen) über ein "Verfahren zur Messung von Luftverunreinigun-
gen" (Österr.Patentanmeldung Nr. 1640/85) angemeldet. Hier hat er in genialer Weise
erkannt, dass die Ionisation von Spurengasen in Luft in einem SIFT Gerät (u.z. über La-
dungstauschreaktionen, eine Forschungsrichtung die ihm sehr am Herzen lag und ihn
immer wieder mit großem Erfolg beschäftigte, siehe J.Chem.Phys., 109 (1998) 4246)
große Vorteile im Vergleich zur normalen massenspektrometrischen Analyse birgt. Die
Gründung einer eigenen Firma (Ionentechnik GmbH) zur Erzeugung entsprechender
Geräte (IMR-MS oder Ionen-Molekül-Massenspektrometer genannt) war nur der logische
weitere Schritt. Nach erfolgreichem Start in Innsbruck (siehe z.B. einen Übersichtsartikel
in der Chemie-Technik Zeitschrift 7/91 mit dem Titel "Industrielle Multi-Komponenten-
Gasanalyse: Anwendungen der Ionen-Molekül-Reaktions-Massenspetrometrie (IMR-MS)"
von W.Lindinger, K.Leiter und M.Andriollo) wurde diese Firma dann nach Deutschland
übersiedelt und verkauft. Zehn Jahre später folgte eine weitere Erfindung - das sogenann-
te PTR-MS oder Protonentransferreaktions-Massenspektrometer - und 1998 die Gründung
einer neuen inzwischen sehr erfolgreichen Firma (Ionicon GmbH). Im Zusammenhang mit
den Einsatzmöglichkeiten dieses neuen Meßgerätes hat Werner Lindinger verschiedenste
Anwendungen erstmals aufgezeigt, i.e., "on-line Spurengasanalyse im ppt Bereich in
Medizin, Lebensmittelforschung (dazu gibt es einen sehr originellen Beitrag im Ber.nat.-
med.Ver. Innsbruck, 87 (2000) 7 mit dem Titel "Warum geben wir Öl auf den Salat?"),
Umweltphysik und Atmosphärenchemie. Auf letzterem Gebiet (Wechselwirkung zwischen
Biosphäre und Atmosphäre) hat er auch in den letzten Jahren sehr erfolgreiche Unter-
suchungen zusammen mit Prof. Paul Crutzen unternommen um den Einfluss der anthropo-
genen und biogenen Faktoren auf das Klima zu untersuchen [Nature, 399 (1999) 535;
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Science, 291 (2001)1031]. Zum Zeitpunkt seines Todes befand er sich gerade auf Hawaii
um eines seiner PTR-MS Geräte auf der NOAA Clean Air Baseline Station auf dem
Vulkanberg Mauna Loa zu installieren, um damit die durch entsprechende Luftströmungen
aus China antransportierte Luft zu analysieren.

Werner Lindinger war nicht nur eine herausragende Forscherpersönlichkeit, sondern
auch ein sehr aktives Universitätsmitglied. Ihm ist - nach Verschmelzung des Institutes für
Atomphysik mit dem Institut für Experimentalphysik nach Emeritierung von Professor
Max Pahl im Jahre 1977 - die Neugründung des Institutes für Ionenphysik im Jahre 1987
an der Universität Innsbruck zu verdanken. Er war Gründungsvorstand dieses Institutes
und hatte diese Funktion bis 1993 inne. Er war ein begeisterter und begeisternder Lehrer
(z.B. 1981 als Gastprofessor in Trient und 1983 in Salt Lake City) und Vortragender, er hat
auf insgesamt 50 Tagungen eingeladene Vorträge gehalten. Er hat nicht nur viele Tagungen
(auch große internationale wie z.B. 1992 die International Conference on Plasma Physics
in Innsbruck mit mehr als 1000 Teilnehmern) organisiert, sondern hat auch vor 23 Jahren
die heute international bekannte und unter Fachkollegen sehr beliebte SASP Tagung (Sym-
posium on Atomic and Surface Physics) zusammen mit dem ebenfalls 1990 auf tragische
Weise verstorbenen Kollegen Franz Howorka gegründet.

Seine herausragenden Leistungen als Lehrer und Forscher wurden durch entsprechen-
de Auszeichnungen gewürdigt, so unter anderem 1996 durch die Verleihung der "Golden
Medal" der Comenius Universität, Bratislava, und der SASP Schrödinger Medaille des
Symposium on Atomic and Surface Physics. Eine besondere Würdigung des Oeuvres von
Werner Lindinger (ca. 200 wissenschaftliche Arbeiten umfassend) erfolgte dadurch, dass
die Österrreichische Akademie der Wissenschaften 1997 Werner Lindinger mit dem Erwin-
Schrödinger-Preis auszeichnete.

Wir verlieren durch den Tod Werner Lindingers einen lieben Freund, einen zuvor-
kommenden Kollegen und eine herausragende Forscherpersönlichkeit.
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