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Tageszeitliche Flugaktivitit von Buckelfliegen (Insecta: Diptera:
Phoridae) in der alpinen Stufe der Otztaler Alpen (Osterreich)

von
Sabine BRENNER”

Daily Flight Activity of Scuttle Flies (Diptera, Phoridae) in the alpine Zone of the
Otztal Alps (Northern Tyrol, Austria)

Synopsis: Daily flight activity of Phoridae around the treeline ecotone was studied from
malaise trap captures in the years 1975-77 by STOCKNER (1982) at three sites 2000, 2330 and 2630 m
a.s.l. in Obergurgl (N-Tyrol, Central Alps, Austria). The total catch available was 2223 specimens, in
41 species and 6 genera. Species identification was done for males only. Flying activity of Phoridae
extends from 9 to 18h with maximal activity around midday. The flight activity of males was higher
than in females. Between the three sites, numbers of species (4:2:1) and specimens (12:3:1) decrea-
se strongly with altitude.

1. Einleitung:

In den Alpen sind Zweifliigler auch oberhalb der Waldgrenze sehr individuen- und
formenreich vertreten (FRANZ 1943, LINDNER & MANNHEIMS 1956, JANETSCHEK et al. 1977,
DETHIER 1984). Alle Bearbeiter heben hervor, dass einer zusammenfassenden Auswertung
grofle systematische Schwierigkeiten entgegen stehen. Die friihe Studie von PALM (1869)
tiber die Dipterenfauna Tirols hat keine intensive Fortsetzung gefunden. So ist das Wissen
iiber Artenbestand, Verbreitung und Lebensweise dieser Fauna noch durchaus fragmenta-
risch. STOCKNER (1982) untersuchte die Flugrhythmik von Insekten oberhalb der Wald-
grenze bei Obergurgl von 1975 bis 1977 im Rahmen des Projektes ,,Jahreszyklus und Mas-
senwechsel in terrestrischen Hochgebirgszoozonosen® (JANETSCHEK et al. 1977). Es kamen
Malaisefallen in drei unterschiedlichen Hohenstufen zum Einsatz, die alle drei Stunden
entleert wurden. Die Auswertung erfolgte iiberwiegend nur bis zur Ebene der Familien. Es
erschien daher lohnend, die Tagesrhythmik von Buckelfliegen anhand dieses Materials
auch auf Artniveau zu analysieren.

" Anschrift der Verfasserin: Mag. S. Brenner, Institut fiir Zoologie und Limnologie der Universitit
Innsbruck, Technikerstr. 25, A-6020 Innsbruck, Austria.
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2. Untersuchungsgebiet, Methodik, Material:

2.1 Untersuchungsgebiet:

Nordtirol, Otztaler Alpen, Obergurgl 46° 52° N, 11° 02° E. Die Untersuchungen erfolgten an
drei Standorten:

MI 2000 m: subalpine Méhwiese nahe Bundessportheim, mit Peucedanum, Ranunculus acer,
Grasflur mit reichlich Trollius und Flecken von Luzula alpino-pilosa und Poa pratensis. Verhiltnis
Kréiuter zu Griser 80 zu 20%, Boden podsolige Braunerde auf Podsolkolluvium, lehmiger Sand,
Mull.

MII 2330 m: alpine Flechtenheide (Gurgler Heide), Loiseleuria-Bestinde mit Ubergang zu
flechtenreicher Grasheide (Curvulo-Nardetum). Boden flachgriindiger Eisenhumuspodsol, steiniger
Sand, Rohhumus.

MIII 2630 m: hochalpine Grasheide, RoBkar unterhalb Festkogel, Hygrocurvuletum. Boden
eine schwach podsolierte, flachgriindige Braunerde, stark steiniger Sand, Rohhumus.

2.2 Methodik:

Zur Verwendung kamen Malaisefallen nach TOWNES (1972): Anflugflidche aus grauschwarzer
Gaze, trapezartig, Lange 180 cm, Hohe 110 bzw.190 cm; die beiden Enden von je zwei 60 cm brei-
ten querstehenden Netzen begrenzt. Abgrenzung der Anflugflache nach oben durch ein zeltartiges
weilles Dach, Fangkopf am hochsten Punkt. Fixierung mittels Essigether, Details siehe Stockner
(1982).

2.3 Material (Tab. 1):

Das Gesamtmaterial umfasste 53337 Fluginsekten aus 12 Ordnungen. Der Anteil der Diptera
war 92,8% (53 Familien), auf die Phoridae entfielen 2802 Ind. (5,2%). Diese Familie war somit nach
den Anthomyiidae + Muscidae die zweithdufigste, gefolgt von den Drosophilidae und Empididae.

Tab. 1: Zeitfinge (Malaisefallen) von STOCKNER (1982) bei Obergurgl (N-Tirol). Ubersicht der bear-
beiteten Fénge.

Zahl der
Standort Fangtage Fangzeitraum und Fangdaten
MI 6/1975 29.7.-18.9.1975: 29.7.;5.-6.8.; 15.8.; 21-22.8.; 2.9.; 17.-18.9.75
subalpine Mahwise  4/1976 23.8.-10.9,1976: 23.-24.8.; 29.-30.8.; 30.-31.8.; 9-10.9.76
2000m 16 /1977 2.6.-20.9.1977: 2.6.; 25.-26.6.; 5.-6.7.; 6.-7.7.; 11.-12.7.; 20-

226 21.7.527.-28.7.;3.-4.8.;11.-12.8.;22.-23.8.; 23.-24.8.; 25.-
26.8.;1.-29.; 10-119.;169.;209.77

MII 5/1975 29.7.-29.1975: 29.7.75; 5.8.75; 15.8.75; 21.8.75; 2.9.75;
alpine Flechtenheide 1/1976 23.-24.8.1976;
2330m 5/1977 5.7.-99.1977:5.-6.7.77; 11.-12.7.77; 3.-4.8.77; 25.-26.8.77; 8 .-
>11 9.9.77,
MIII 5/1975 29.7.-29.1975:29.7.;58.;158.;21.8.;2.9.75;
hochalpine Grasheide 2/1976 14.8.-24.8.1976: 14.-15.8.; 23.-24.8.76;
2630m 5/1977 5.6.-99.1977:5.-6.7.;11.-12.7.;3.-4.8.; 25.-26 .8.; 8.-9.9.77,
>12
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Aus diesem Gesamtfang standen nun noch 2223 Ind. zur Verfiigung. Die Differenz (n= 579) ergibt
sich aus dem Fehlen der Mai-Juni Proben des Jahres 1976 bzw. der folgenden Fangtage: MI 7.5.-
15.8., MII 31.7, MIII 3.-31.7. Eine Ubersicht der behandelten Fangtage gibt Tab. 1.

Bestimmung: DISNEY (1983, 1989, 1999), ScumiTZ et al. (1938-1981). Determiniert wurden nur
Minnchen, eine durchgehende Zuordnung von Weibchen der Gattung Megaselia ist noch nicht mog-
lich.

Abkiirzungen: S = Artenzahl, FZ = Fangzahl.

3. Ergebnisse:

3.1 Artenliste (Tab. 2):

In diesen Malaisefallenfingen wurden im Raum Obergurgl insgesamt 41 Phoridae-
Arten erfasst. Diese Zahl entspricht ca. 20% der Phoridae-Fauna der Schweiz (PRESCHER
1998) bzw. der Tschechoslowakei (MOCEK & Z0SAK 1987), dieser Anteil diirfte somit wohl
auch fiir die Fauna Tirols gelten. Wahrscheinlich ist der Wert aber zu hoch angesetzt, in
Anbetracht der unzureichenden faunistischen Erforschung der Zweifliigler. Die Liste ent-
hilt zahlreiche weit verbreitete Arten. Einige Species scheinen fiir Osterreich neu zu sein
oder wurden erst rezent nachgewiesen (BRENNER 2002): Megaselia aculeata, M. analis, M.
clara, M. coccyx, M. coei, M. feshiensis, M. groenlandica, M. longifurca, M. norica
(Erstfund des Ménnchens), M. petraea, M. pectinifera, M. perfusca, M. sepulcralis, M. sor-
descens, M. tarsella, M. tergata. Andere scheinen eine europdische N/S Disjunktion auf-
zuweisen und boreoalpine Faunenelemente darzustellen: M. clara, M. coccyx, M. coei, M.
groenlandica, M. hirsuta, M. longifurca, M. sordida.

Insgesamt sind sechs Gattungen vorhanden. Die Gattung Megaselia dominiert in allen
drei Jahren (S=36), die iibrigen treten stark zuriick (Triphleba, S=1) oder kamen nur als
Einzelindividuen vor. Metopina ist nur durch ein Weibchen vertreten und deshalb in Tab. 2
nicht angefiihrt. Die Artenzahlen sind in den Fangjahren 1975, 1977 mehr oder weniger
ausgeglichen, doch besteht ein erheblicher Turnover bei den rezedenten Arten. 1975 wur-
den insgesamt 22 Megaselia-Arten nachgewiesen, 1977 waren es 25. Natiirlich ist in die-
sem Zusammenhang die niedrige Zahl der fiir das Fangjahr 1976 ausgewerteten Exemplare
zu beriicksichtigen. Sieben von acht Arten der Dominanzspitze traten in allen drei Untersu-
chungsjahren auf: M. clara, M. coccyx, M. groenlandica, M. pleuralis, M. sordida, M. uni-
color, M. woodi, ebenso zwei in geringer Fangzahl vorliegende Species, M. sordescens und
M. norica. Dagegen waren vier in Fangzahlen von 10-14 vorliegende Arten und M. inton-
sa (FZ 72) nur in einem Fangjahr nachweisbar (M. aculeata, M. hyalipennis, M. perfusca,
Triphleba lugubris). Die Art/Individuenrelation ist sehr unausgeglichen. Fiinf in Fang-
zahlen von > 100 vertretene Arten stellen 74,5% des Gesamtfanges, auf 10 in 10-72 Ind.
vorliegende Species entfallen 21,8%, die restlichen 25 Arten sind nur in Fangzahlen < 10
vertreten.

In der Flugfauna iiberwiegen die Minnchen. Auf sie entfallen 67% des Gesamt-
materials, auf die Weibchen hingegen je nach Fangjahr 29 — 33%. An den hoher gelegenen
Standorten MII / MIII ist ihr Anteil erhoht (40 bzw. 56%).
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Tab. 2:

Phoridae aus Malaisefallen von STOCKNER (1982) im Raum Obergurgl (N-Tirol). Verteilung
auf die Untersuchungsjahre 1975-77 und Standorte MI 2000m, MII 2330m, MIII 2630m.
Auftreten in Nachbarldndern, NE Nord-Ost-Alpen (FrRANZ 1989), CH schweiz (PRESCHER
1998), CR Tschechoslowakei (MOCEK & Z0SAK 1987). Artbestimmung nur nach Ménnchen.

1975 1976 1977 Z 75, 1975-77 NE CH CR
z > z 76,77 MI MII MIII

1 Anevrina thoracica (Meigen, 1804) - 1 - 1 1 - -+ o+ o+
2 Borophaga subsutans (Linnaeus, 1766) - 1 - 1 1 - - -+ 4+
3 Megaselia sp. 4 1 - 5 4 - 1 - -
4 M. aculeata (Schmitz, 1919) 10 - - 10 10 - - - -
5 M. altezza Brenner, n. sp.(in Druck) - 1 2 3 2 1 - - - -
6 M. analis (Lundbeck, 1920) - - 1 1 1 - -+ -+
T M. angusta (Wood, 1909) - - 1 1 1 - -+ -4+
8 M. atrosericea Schmitz, 1934 1 1 - 2 2 - -+ - -
9 M. clara (Schmitz, 1921) 306 31 113 450 409 36 5 + -+
10 M. coccyx Schmitz, 1965 193 36 74 303 276 24 3 - - -
11 M. coei Schmitz, 1938 - - 1 1 1 - - - -

12 M. curvicapilla Schmitz, 1947 3 - - 3 2 1 -+ - -
13 M. diversa (Wood, 1909) 2 - 9 1 11 - -+ o+ 4+
14 M. groenlandica (Lundbeck, 1901) 25 6 40 71 59 11 1 + - +
15 M. hirsuta (Wood, 1910) 5 - - 5 - 4 1 + - -
16 M. hortensis (Wood, 1909) 2 - - 2 2 - -+ o+ -
17 M. hyalipennis (Wood, 1912) 10 - - 10 10 - -+ o+ o+
18 M. intonsa Schmitz, 1948 72 - - 72 63 9 -+ o+ 4+
19 M. meconicera (Speiser, 1925) - - 3 3 1 2 -+ o+ 4+
20 M. norica Schmitz, 1929 3 3 12 18 14 4 -+ - -
21 M. palmeni (Becker, 1901) - - 2 2 2 - -+ o+ -
23 M. petraea Schmitz, 1934 - - 1 1 1 - - - - -
24 M. pectinifera Schmitz, 1909 2 - - 2 2 - e
25 M. pectoralis (Wood, 1910) 2 - 9 1 6 3 2 o+ 4+ -
26 M. pectunculata Schmitz, 1927 - - 3 3 3 -+ o+ 4+
27 M. perfusca Schmitz, 1935 - -1 1 11 - -+ -+
28 M. pleuralis (Wood, 1909) 92 13 19 124 116 6 2 + + +
29 M. pumila (Meigen, 1830) 2 - - 2 2 -+ o+ o+
30 M. pusilla (Meigen, 1830) - - 8 8 7 - I+ + +
31 M. rufipes (Meigen, 1804) - - 1 1 1 - -+ o+ o+
32 M. scutellaris (Wood, 1909) - - 1 1 - 1 - - -
33 M. sepulcralis (Lundbeck, 1920) 1 - - 1 1 - -+ -+
34 M. sordescens Schmitz, 1927 31 1 5 37 33 4 - - - -
35 M. sordida (Zetterstedt, 1838) 73 18 32 123 110 9 4 o+ + -
36 M. subalpina Brenner, n. sp.(in Druck) 1 - - 1 1 - - - - -
37 M. tergata (Lundbeck, 1920) - - 1 1 1 - - - - -
38 M. unicolor (Schmitz, 1919) 70 7 34 11 107 4 -+ - -
39 M. vestitia (Wood, 1914) - - 2 2 2 - -+ - -
40 M. woodi (Lundbeck, 1922) 44 4 13 61 56 5 -+ o+ o+
41 Phora stictica Meigen, 1830 - 1 - 1 1 - -+ o+ o+
42 Triphleba lugubris Meigen, 1830 - - 14 14 1 2 11 -+ o+
Fragment - - 1 1 1 - - - - -

3= 954 125 413 1492 1335 126 31

2 X 481 51 199 731 607 84 40

3 Phoridae 1435 176 612 2223 1942 210 71

durchschnittliche Fangzahl/Fangtag 74,7 19,1 59

23 15 26 41 39 17 10
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3.2 Standortverteilung (Tab. 2, 3):

Nach dem Gesamtfang aller drei Untersuchungsjahre ist der tiefste Standort MI der
arten- und individuenreichste. Die durchschnittliche Flugaktivitit verhilt sich an den drei
Standorten wie 12:3:1, die Artenzahlen verhalten sich wie 4:2:1. In der oberen alpinen
Stufe wurden keine speziellen Arten nachgewiesen, sondern zur Halfte dominierende, zur
Hilfte rezedente Formen tieferer Lagen. Alle in MI dominierenden Arten kommen auch in
MII vor, fiinf davon noch in MIII. Auffillig ist allerdings das starke Auftreten von
Triphleba lugubris in MIIL. Auch die Dominanzstruktur der Phoridae-Flugfauna ist an den
Standorten MI/II sehr dhnlich (Tab. 3). Auf die Arten > 5% entfallen an den beiden Stand-

Tab. 3: Dominanzstruktur von Phoridae (Ménnchen) aus Malaisefallen von STOCKNER (1982) bei
Obergurgl (N-Tirol). Standorte MI — MIII siehe Text, Dominanzstufen: ED >10% eudomi-
nant, D >5% dominant, SD 2-5% subdominant, R 1-2% rezedent, SR <1% subrezedent.
(Artennummern siehe Tab. 2).

MI 1975 MI 1976 MI 1977
S=20, n=853 S=15, n=125 S=25 n=358
eudominant
M. clara 314 M. coccyx 28,8 M. clara 30,7
M. coccyx 20,5 M. clara 248 M. coccyx 18,2
M. pleuralis 10,2 M. sordida 144
M. pleuralis 104
362,1% 3 78.,4% 3 48.9%
dominant
M. unicolor 7,7 M. unicolor 5,6 M. unicolor 9,5
M. intonsa 74 M. groenlandica 8.9
M. sordida 7.2 M. sordida 8,7
3223% 356% 3 27,1%
subdominant
M. woodi 50 M. groenlandica 4.8 M. pleuralis 4,5
M. sordescens 34 M. woodi 32 M. perfusca 3,1
M. groenlandica 2.5 M. norica 24 M. diversa 2,5
M. woodi 2,5
M. norica 2.2
M. pusilla 2,0
310,9% 3104% >168%
rezedent
M. aculeata 12 - M. pectoralis 1,7
M. hyalipennis 1,2
324% 31,7%
subrezedent
S=9; n=20; 23 S=7; n=7 5,6 S=13 n=20 5,6
Artenzahl
8,12, 13, 16, 20, 24, 1,2,5,8,41 5,6,7,11,19,21,23,
29,33, 36, 31,37,39,42
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MI 1975-77 MII 1975-77 MIII 1975-77

S=38 n=1336 S=18 n=128 S=9 n=30
eudominant
M. clara 30,6 M. clara 28,1 T. lugubris
M. coccyx 20,7 M. coccyx 18.8 M. clara
M. groenlandica 10,2 M. sordida
3513% 357,1% 2 66,7 %
dominant
M. pleuralis 8,7 M. intonsa 7,0 M. coccyx
M. sordida 8,2 M. sordida 63 M. pectoralis
M. unicolor 8,0 M. pleuralis
3249% 3133% > 234%
subdominant
M. intonsa 4.7 M. pleuralis 47 M. groenlandica
M. groenlandica 44 M. woodi 39 M. hirsuta
M. woodi 42 M. hirsuta 3.1 M. pusilla
M. sordescens 25 M. norica 3,1
M. sordescens 3,1
M. unicolor 3,1
M. pectoralis 2,3
3 158% 3 23.3% 299%
rezedent
M. norica 10 M. meconicera 1,6 -
T. lugubris 1,6
21,0% 332%
subrezedent
S=28; n=93 27,0% S=4 ; n=4 33,1%
Artenzahl
1,2,4,5,6,7,8,11, 5,12,32,35

12,13, 16,17, 19,
20,21,23,24,25,
26,27,29, 31,33,
36,37,39,41, 42

orten jeweils 76 bzw. (MII) 70%, auf die Arten > 2% sind es 92 bzw. 94%. An der subal-
pinen Mihwiese MI treten allerdings zahlreiche subrezedente Arten hinzu.

Bestehen Verinderungen an der Phoridae-Flugfauna zwischen den Untersuchungs-
jahren? Die Garnituren der dominierenden Arten stimmen weitgehend iiberein. Lediglich
M. intonsa trat nur in einem Fangjahr auf. An Standort MI stimmen die Dominanzstruk-
turen weitgehend iiberein. Ein gewisses Turnover besteht bei den (sub-) rezedenten For-
men.
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3.3. Tageszeitliches Aktivititsmuster (Abb. 1-3):

Die Charakterisierung von STOCKNER (1982) behilt ihre Richtigkeit: ,,Phoridae sind
tagaktiv und das Maximum féllt in die Mittagszeit®. Die als Ausnahme vermerkten nacht-
aktiven Ind. sind Weibchen von Megaselia und entziehen sich daher der Beurteilung. Der
Unterschied zu dem Blockdiagramm in STOCKNER (1982: 73) erklért sich daraus, dass dort
nur 5 giinstige Fangtage und nicht das Gesamtmaterial ausgewertet sind (p. 66). Natiirlich
bestehen zwischen den Standorten und den Untersuchungsjahren gewisse Unterschiede,
Abb. 1. Die Flugaktivitit an Standort MI verhilt sich in allen Untersuchungsjahren sehr
konstant, mit dem Maximum in den Mittagsstunden 12-15h. Besonders ausgeprégt ist dies
1976, doch konnte nur ein Teil der Proben dieses Jahres in die Auswertung miteinbezogen
werden. An MII / 1975 ist die Aktivitdt bimodal, mit Aktivitéitsspitzen in den Vormittags-
und Nachmittagsstunden. An MIII besteht ein breiter Aktivitidtsbereich ohne deutliches
Maximum (1975), bzw. eine Aktivititsspitze am spiten Nachmittag (1977) - allerdings bei
geringer Fangzahl.

Die hohere Flugaktivitidt der Minnchen ist eindeutig, Abb. 2. Der Weibchenanteil
betrdgt in der Hauptflugperiode 9-15h nur 27-32%, er steigt am spéaten Nachmittag auf >
40%. Somit ist bei den Weibchen eine breite Aktivititsperiode angedeutet, an den Randbe-
reichen der Aktivitit sind die Fangzahlen ausgeglichen. Das entspricht besonders den Ver-
hiltnissen an MI. Der zweigipfelige Verlauf an MII / 1975 wird durch Weibchen verur-
sacht, auch an MIII (1975) zeigt das Aktivitditsmaximum von Ménnchen und Weibchen
verschiedene Aktivitdtsmaxima.

Bei den dominierenden Arten scheinen in der Flugaktivitit der Méannchen keine Un-
terschiede zu bestehen, Abb. 3. Das Aktivititsmaximum liegt fast durchwegs in den Mit-
tagsstunden 12-15h. Das gilt ganz besonders fiir M. coccyx, M. sordida, M. unicolor, M.
intonsa (M1 / 1975), aber auch fiir Triphleba lugubris, die aufgrund der niederen Fangzahl
(14) 1977 nicht in Abb. 3 enthalten ist. Bei anderen Arten fillt in manchen Jahren das
Maximum der Aktivitdt auf die Periode 9-12h: M. clara (1975), M. pleuralis (1975), M.
groenlandica (1977). Bei M. woodi verlauft die Aktivitat bimodal, mit einem Riickgang in
den Mittagsstunden.

4. Diskussion und Zusammenfassung:

Phoridae sind eine sehr arten- und individuenreiche Gruppe der Zweifliigler. Die
Barberfallen an Patscherkofel und Nordkette fingen insgesamt 34 Arten aus vier Gattun-
gen, die Malaisefiange in Obergurgl wenigstens 41 Arten aus sechs Gattungen (inklusive
Metopina sp. indet.). Die Gattung Megaselia tritt in beiden Gebieten divers und abundant
auf (S=29 Patscherkofel & Nordkette, BRENNER 2002; S=25 Obergurgl). Die Artiiberein-
stimmung ist gering, nur elf Megaselia-spp. sind beiden Gebieten gemeinsam. In welchem
Ausmal} verschiedenes Flugverhalten, entweder in Bodennihe oder im freien Luftraum,
diese Unterschiede bedingt, ist schwer zu beurteilen. In Malaisefallen ist jedenfalls eine
hohe Artenzahl zu erwarten.
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Abb. 1: Tagesrhythmik der Flugaktivitit von Phoridae aus Malaisefallen von STOCKNER (1982) im
Raum Obergurgl (N-Tirol). Links: Verteilung des Gesamtmaterials, getrennt nach Untersu-
chungsjahren und Standorten. Rechts: Tagesaktivitit von Minnchen / Weibchen.
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Das Maximum der Flugaktivitdt von Méannchen fillt auf die Mittagsstunden, wie auch
von LEWIS & TAYLOR (1965) festgestellt. Es besteht daher kein Hinweis auf tageszeitliche
Unterschiede in der Flugaktivitit zwischen den Arten. Die Flugdichte der Phoridae nimmt
mit zunehmender Hohe stark ab.

50 o MI 1975 n3=853, n 2=406
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Fortsetzung Abb. 1.
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Abb. 2: Tageszeitliche Flugaktivitit von Phoridae aus Malaisefallen von STOCKNER (1982) im Raum
Obergurgl (N-Tirol).
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