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Synopsis: Trees are an essential component of urban ecology, responsible for many envi-
ronmental and social benefits. Tree species composition and diversity, tree numbers and densities and
structural components of trees (e.g. height) where therefore recorded in 28 small to medium sized
(0.06 - 8.0 ha; total area 40 ha) public as well as private green spaces in 1991, and again in 2004. The
patches were distributed over the whole city area from the outskirts to the centre and the sample
included different types of tree-dominated green spaces like cemeteries, parks, large gardens and
urban commons. Within the short time span of only 13 years six out of 28 sites have been destroyed
or underwent a complete transformation. The number of trees in the total sample decreased from
3043 to 2107 (31% loss). While the proportion of young and small trees (below 10 m height) and of
introduced (alien) species overall increased (mainly due to planting and changes in gardening philo-
sophies), there was a sharp decrease in the total number and proportion of taller (10-20m ) and matu-
re (> 20 m height) native trees and tree species respectively. In addition, tree species diversity and
the mean and maximum values for canopy height and coverage also decreased at many sites. These
findings indicate that there is an urgent need to take a bolder, more strategic and ecology-orientated
approach to the trees in Innsbruck.

1. Einleitung:

Die vielfiltigen Wohlfahrtswirkungen urbaner Baumbestinde und Griinfldchen sind
unbestritten. Eine grofle Zahl stadtokologischer, soziookonomischer und psychosozialer
Studien weist nachdriicklich auf den Wert insbesondere eines vitalen, reifen
Baumbestandes hin (Ubersichten z.B. in BRELOER 1990, Sukopp & WITTIG 1993,
HELLBRUCK & FISCHER 1999, BERGER 2002).

Die erhebliche 6kologische Bedeutung von Stadtbdumen und Parks als Lebensraum
fiir eine Vielfalt wildlebender Stadtorganismen (z.B. fiir Insekten SCHREMMER 1959,
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OLTHOFF 1986, fiir Vogel in Innsbruck z.B. LANDMANN 1993, 1998) hat nicht nur aus der

Sicht einer immer stirker urbanisierten Landschaft eine naturschutzstrategische Dimen-

sion, sondern auch eine wichtige psychosozialen Komponente, da menschliches Wohlbe-

finden Kontakt mit der Natur zur Voraussetzung hat. Ein nachhaltiger Schutz stidtischer

Bdume und Baumanlagen wird daher von vielen stiddtischen Kommunen in ganz Europa

(in Osterreich z.B. Wien, Graz, Salzburg) iiber spezifische Baumschutzrichtlinien ange-

strebt, die in Innsbruck bisher fehlen. Rodungen alter Baumbesténde fiihren allerdings auch

bei uns regelmiBig zu Biirgerprotesten und erregen erhebliches mediales Interesse. Zur

Objektivierung der Baumschutzdiskussion wichtige, konkrete Daten iiber die Dynamik und

Dimension der qualitativen und quantitativen Verdnderungen der Baumbestéiinde in Inns-

brucks Griinanlagen fehlen aber bisher. Die hier pridsentierten eigenen Daten zur Entwick-

lung der Baumsituation in 28 iiber das Stadtgebiet verteilten Griinanlagen in der Stadt Inns-
bruck zwischen 1991 und 2004 sollen einen Beitrag dazu leisten.

Die vorliegende Arbeit fokussiert dabei v.a. auf gut umgrenzte Einzelfldchen. Dies
deshalb, weil v.a. auf der Ebene dieser (meist) insuldren Einheiten die diversen Wohlfahrts-
wirkungen von Baumbestéinden fiir den Stddter erfahrbar und die 6kologischen Funktionen
manifest werden. In Form allgemeiner Bilanzen (Trendanalysen) sollen hier v.a. folgende
Fragen geklart werden:

(1) Gibt es klare Trends der Zu-/ oder Abnahme des Gesamtbestandes an Biumen in den
Innsbrucker Griinanlagen?

(2) Wie und in welche Richtung veridndern sich dort einfache, aber strukturell und funk-
tionell wichtige Parameter des Baumbestandes, wie v.a.: (a) die Verteilung von
Altersklassen (abgeschitzt tiber Baumhohen), (b) der Anteil heimischer Baumarten
und (c) die Mischung und Vielfalt an Baumarten (ausgedriickt u.a. tiber die
Baumartendiversitit)?

(3) Sind kurzfristig (Zeitraum 13 Jahre) aus stadtokologischer Sicht relevante Verdnde-
rungen der ,,Wertigkeit (Funktionalitit) der untersuchten Griinanlagen zu konstatie-
ren?

Spezifische Daten betreffend die Artenzusammensetzung des Baumbestandes der
untersuchten Griinflichen und Analysen diesbeziiglicher Verinderungen stehen nicht im
Mittelpunkt dieser Studie - sie sind spéiteren Auswertungen vorbehalten.

2. Material und Methode:

2.1. Untersuchungsfliachen:

Fiir eine v.a. ornitho-okologisch orientierte Studie (LANDMANN 1993) habe ich 1990 iiber das
ganze Stadtgebiet verteilte Griinflachen (bzw. Anlagenkomplexe) ausgewdhlt, die zumindest von ein-
zelnen ilteren Bdumen bestanden bzw. von Bdumen dominiert waren. Das Sample umfasst
Griinflachen unterschiedlichster GroBe (ca. 0.1 bis 8 ha) und Charakters. Neben 11 kleineren (< 1 ha)
offentlichen Parks und fiinf groeren (> 1.5 ha) Griinanlagen, auch vier Friedhofe und acht kleine bis
mittelgrofie (0.1 - 1.5 ha) v.a. halboffentliche Girten, (ehemals) ruderale Stadtgeholze und Innenhofe.
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Teile kleinerer Privatgiirten in den Randbereichen sind inkludiert. Die Tab.l informiert iiber
Bezeichnungen, Grofle, Lage und die fiir die Baumstudie relevanten Bezugsfldchen innerhalb der
Griinfldchen. Die eigentlichen Griinfldchen umfassen in Summe etwa 41 ha, die Aufnahmefléchen
38.5 ha. Damit ist eine ausreichend groBe und représentative Stichprobe fiir die Beurteilung der
Entwicklung von Baumbestidnden in Innsbruck gegeben.

Abgrenzungen: In den nachfolgenden Bilanzen werden rdaumlich getrennte, in zwei Fillen
(WF & BE; RS & SI - vgl. Tab.1) aber auch direkt aneinander grenzende Teilareale von Griinfldchen,
die sich strukturell und von der Nutzung her unterschieden, einzeln beriicksichtigt. Eine kleine
Griinfldche (ca. 0.27 ha), die im Westen an den Resselfriedhof (RF) angrenzt, wurde mit erfasst, aber
nicht separat bilanziert. In vielen weiteren Fldchen sind auf Grund der Aufnahmetechnik
(Aufnahmekreise - s. unten) auch einzelne Baumbestinde im Randbereich auflerhalb der eigentlichen
Griinflichen mit gezihlt und bilanziert worden (vgl. Tab.1). Bei diesen Bdumen handelt es sich meist
um Einzelbdume oder kleinere Baumgruppen entlang angrenzender Uferboschungen, um
Pflanzungen an StraBenrdndern oder um anschlieBende Teile privater Girten. Andererseits sind in
wenigen groferen Anlagen kleinere Teile (und deren allfdlliger Baumbestand), die zufillig nicht in
den Aufnahmeradien von 50 m lagen, nicht inkludiert.

2.2. Untersuchungsmethoden:
2.2.1. Erfassungseinheiten - Aufnahmekreise & Stichprobenflichen:

Im Sommer (Juli) 1991 und 2004 habe ich in sé@mtlichen Untersuchungsflichen nach selbem
Schema Daten iiber die Struktur und Dichte des Baumbestandes gesammelt. Wegen der
Zielsetzungen der Primérstudie (s. LANDMANN 1993) wurde die Struktur der Baumbestinde nur
innerhalb standardisierter Kreisflichen mit Radien von 50 m (= 7854 m?) erhoben. In einem Grofteil
der untersuchten Griinfldchen iliberdecken diese Aufnahmekreise die eigentliche Anlage vollig und
reichen z.T. liber die Griinfldchengrenzen hinaus. Die Zahl der Aufnahmekreise schwankte je nach
GroBe der Griinflidche zwischen 1-5 (s. Tab.1). Bei Flidchen unter 0.8 ha entspricht die Referenzfldche
also in der Regel der gesamten Griinfldche; lediglich im Waltherpark (0.65 ha) wurden wegen der
langgestreckten Parkform zwei Teilflichen getrennt aufgenommen. In groBeren Griinflichen wurden
2-5 sich nicht tiberdeckende Aufnahmekreise ausgewdhlt, wobei dann aber zwischen den
Aufnahmekreisen liegende "Restfldchen" (bzw. deren Baumbestand) nicht beriicksichtigt sind. Mit
Ausnahme des Hofgartens handelt es sich aber bei diesen Restflichen um unbedeutende Anteile (s.
Tab.1). Insgesamt liegen Daten iiber den Baumbestand in 49 Kreisflichen mit 50 m Radius
(Aufnahmekreisen) vor. Innerhalb jedes Aufnahmekreises wurden zusitzlich drei kreisformige
Stichprobenfldchen (Gesamtfliche 474 m?) fiir Detailaufnahmen ausgewéhlt.

2.2.2. Erfasste Parameter (Baumvariable):

In jedem der 49 Aufnahmekreise wurden folgende Merkmale der Baumschicht erfasst:

Absolute Zahl der Bidume: Als ,,Baum™ wurden alle Individuen von Geholzen mit
einem Umfang in Brusthéhe von mindestens 25 cm (gemessen mit einfachem Maflband) gewertet,
was einem Brusthohendurchmesser (BHD) von 8 cm (7.96 cm) entspricht.

Baumhohe (aller Baume) in drei GroBenklassen: Klasse (Kl.) I: bis 9.99 m, KI.
II: 10 - 19.99 m, KI. III: = 20 m. Die Zugehorigkeit zu einer der drei Baumhohenklassen wurden
basierend auf vorangehenden Referenzmessungen mit Hilfe eines Arborimeters (Baumhohenmesser
Blume-Leiss) in den meisten Féllen geschitzt, in Zweifelsfillen auch nachgemessen.

Artzugehorigkeit: Alle Biume wurden, soweit dies ohne erheblichen Aufwand moglich
war, bis auf das Artniveau zugeordnet (Determination nach géngigen Exkursionsfiihren erginzt durch
Bildbinde und Ubersichtswerke, v.a. AICHELE et al. 1976, Aas & RIEDMULLER 1987, BARTELs 2001,
2003, PHILIPPS 2004). In Zweifelstéllen und bei schwierigen Gattungen bzw. exotischen Zierformen
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Tab. 1: Die untersuchten Griinfldchen in verschiedenen Stadtteilen Innsbrucks. Zuordnung zu gro-
ben Haupttypen nach Struktur, GroBe, Nutzung und Besitzverhiltnissen. Die Grofien der
Flachen wurden aus Naturstandskarten im MaBstab 1: 1000 planimetrisch ermittelt und
beziehen sich auf die Ausgangssituation 1991.

Griinfliche Kiirzel = Lage im Stadtgebiet GroBe  Aufnahmekreise Stichproben-
(Bezeichnung) (Stadtteil) (ha) (Bezugsfliche - ha) fldchen (m*)

1. Kleinere offentliche Parks

Domplatz DO Innenstadt 0.06 1(0.79) 471
Boznerplatz BP Innenstadt 0.10 1(0.79) 471
Wiltener Platzl WI Innenstadt 0.12 1(0.79) + 471
Adolf-Pichlerplatz AP Innenstadt 0.20 1(0.79) + 471
Waltherpark WP Innenstadt (Hotting) 0.65 2 (1.57) + 942
Pechegarten PG Wilten 0.84 2 (1.57) +/- 942
Beselegarten BE Wilten 0.67 1(0.79) +/- 471
Haydnplatz HP Saggen 0.32 1(0.79) + 471
VerdroBplatz VP Saggen 0.66 1(0.79) + 471
Traklpark TP Stadtrand (Miihlau) 0.49 1(0.79) +/- 471
Sillwald am Stadtpark SI Pradl 0.46 1(0.79) - 471

2. Halboffentliche (bis private) Geholze, Gérten & Innenhofe

Gymn. Angerzellgasse AK Innenstadt 0.63 1(0.79) + 471
Garten Heiliggeiststr. SO Wilten 0.11 1(0.79) + 471
Geholz am Siidring sU Wilten 0.40 1(0.79) + 471
Geholz Templstralie ™ Wilten 0.70 1(0.79) +/- 471
Innenh. Speckbacherstr. SH Wilten 0.44 1(0.79) - 471
Innenhof Mozartstraf3e MH Saggen 0.37 1(0.79) - 471
Kapuzinergarten KG Innenstadt (Saggen) 1.46 2 (1.57) +/- 942
Eichhof-Pradl EH Pradl 1.54 3(2.36) +/- 1414

3. GroBere offentliche (halboffentliche) Griinflichen

Botanischer Garten BG Stadtrand - Hotting 1.72 2 (1.57) +/- 942
Camping Reichenau CP Stadtrand - Reichenau 3.05 3(2.36) - 1414
Stadtpark (Rapoldi) RS Pradl 3.12 4(3.14) - 1414
Tivolibad TI Pradl 4.15 3(2.36) - 1414
Hofgarten HG Innenstadt 7.12 5(3.93) - 2356

4. Friedhofe

Resselfriedhof (& Griinfl.) RF Pradl 0.62 1(0.79) +/- 471
Miihlauer Friedhof MF Randstadt - Miihlau 0.73 1 (0.79) +/- 471
Westfriedhof WF Wilten 422 3(2.36) - 1414
Ost- & Militérfriedhof OF Rand (Pradl-Amras) 523 4(3.14) - 1885

+: auch Biume im Kreisbereich randlich auerhalb der eigentlichen Griinfldache sind inkludiert;
- : kleine Teile des Baumbestandes innerhalb der Gesamtgriinfldche sind durch die Auswahlkreise
nicht erfasst
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wurde auf eine detaillierte Determination verzichtet und nur eine moglichst genaue Zuordnung zu
einer Gattung und einem Baumtypus (heimisch/nichtheimisch; Konifere/Laubbaum) durchgefiihrt,
die Individuen aber getrennt als separate Arten gezéhlt.

In den kleineren Stichprobenflichen innerhalb der Aufnahmekreise wurden zusitzlich folgende
Variable bestimmt und in der Folge fiir ergéinzende Bilanzen herangezogen:

Relative Deckung der Baumschicht: Abschitzung der Bodeniiberdeckung durch
Baumstrukturen (in 5% Stufen) auf je 4 m? groen Zufallsquadraten (Mittelwerte aus 30 Schétzun-
gen).

Hohe der Baumkrone: Durchschnittliche maximale Baumhohe innerhalb der
Stichprobenkreise ermittelt iiber Messung der Baumhohen der 5 (mindestens 3) hochsten Bdume. In
sehr kleinen Griinflichen mit nur wenigen Einzelbdumen auch: Mittelwerte der 3-5 hochsten Bdume.

Maximale Baumhohe: Kronen(Wipfel)hohe des groSten Baums innerhalb der
Stichprobenkreise. In sehr kleinen Griinflachen mit nur wenigen Einzelbaumen auch: Hohe des hoch-
sten Baums. Baumhohen wurden mit Hilfe eines Arborimeters gemessen (Ablesegenauigkeit 0.5 m).

2.3. Auswertung / Interpretation:
2.3.1. Vergleichsebenen / Kennwerte der Baumbestiinde:

Vergleiche (friiher - jetzt) werden aus pragmatischen Griinden nicht auf der Ebene der einzel-
nen Aufnahmekreise durchgefiihrt, sondern primér auf der Ebene der im Stadtraum verteilten
Einzelfldachen. Fiir Griinflichen, deren Baumbestidnde in mehreren (2-5) Aufnahmekreisen erfasst
wurden, wurden die Daten der jeweiligen Einzelaufnahmen zusammengefasst (Mittel-,
Summenwerte, Gesamtindices).

Im Wesentlichen werden folgende Kennwerte (Verdnderungen) der Baumbestinde bilanziert:
(1) Baumzahlen (Baumdichten), (2) Wuchs- / Altersstruktur, ausgedriickt tiber die Zugehorigkeit
(Anteil, Anzahl) von Bédumen zu den drei Hohenklassen, (3) Zusammensetzung des Baumbestandes
(Anteil heimischer / fremdléndischer Arten). Bei der Zuordnung von Béumen in die Kategorien "hei-
misch" oder "fremdldndisch" wurde pragmatisch vorgegangen. Grundsitzlich wurden Baumarten,
deren Stammformen in Mitteleuropa heimisch oder die, aus Siideuropa stammend, zumindest seit
langem kultiviert sind, auch dann als heimisch gewertet, wenn sie in Tirol nicht indigen sind (z.B.
Obstbiume, Rosskastanie, Schwarzkiefer). Dies betrifft auch die Vielzahl oft schwer determinierba-
rer girtnerischer Zucht- und Kulturformen prinzipiell heimischer Arten, die zunehmend nur noch in
Variationen ("cultivare") gepflanzt werden (z.B. Kultivarformen von Spitzahorn, Linden, Weiden).
Als "fremdldndisch" wurden hingegen alle nicht aus Europa stammenden Arten sowie manche
Hybridformen (z.B. manche Pappeln) gewertet. (4) Baumartendiversitit: Berechnungen erfolgten
nach dem SHANNON Index (Formeln s. z.B. MUHLENBERG 1989).

Verédnderungen im Bestand und dem relativen Anteil einzelner Baumarten werden nur summa-
risch fiir die 25 hiufigsten Arten in einer Tabelle dokumentiert. Da diese 25 Arten aber in beiden
Jahren etwa drei Viertel aller Baumindividuen stellten (78% 1991; 73% 2004), erlaubt diese Doku-
mentation auch die Verifizierung allgemeiner Trends auf Art- oder Baumtypenniveau.

Verdnderungen in den nur innerhalb der Stichprobenkreise erhobenen Parametern (s. 2.2.2.)
sind aus methodischen Griinden nicht durchgehend (fiir alle Fldchen) verfiigbar und z.T. nur einge-
schrinkt vergleichbar. Dies v.a. deshalb, weil diese Daten sensibel fiir Unschérfen in der Abgrenzung
der Stichprobenflichen und daher stirker fehleranfillig sind. Die Ausgangspunkte fiir die
Abgrenzung der Stichprobenfldchen waren 2004 in einzelnen Fillen nicht mehr mit Sicherheit mit
jenen von 1991 véllig ident. Dies kann zu Anderungen etwa im Deckungsgrad der Baumschicht oder
durch unterschiedliche Zahl und Art der Bezugsbidume, auch in den mittleren Hohen und Stérken der
Bédume beigetragen haben. Die Befunde der Detailaufnahmen werden daher hier nur ergénzend pra-
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sentiert.

2.3.2. Integrale Gesamtbilanz

Nach dem Gesamtausmaf} der Verdnderungen im Baumbestand seit 1991 habe ich v.a. aus 6ko-
logischer und funktioneller Sicht versucht, die untersuchten Griinflichen in einer wertenden
Gesamtbilanz in 5 Verdnderungskategorien einzuteilen:

Kategorie 1: Griinflichen ohne funktionell bedeutsame Anderungen im Baumbestand;
Flachen, die daher ihre vielfdltigen 6kologischen Aufgaben und Wohlfahrtsfunktionen wohl auch
aktuell in dhnlicher Art erfiillen wie vor 13 Jahren. Kategorie 2: Griinflichen mit aus 6kologi-
scher Sicht leicht negativen, insgesamt aber tolerierbaren Verdnderungen im Baumbestand (z.B.
Verlust einiger wertvoller Baumelemente ohne gleichwertigen Ersatz; leichte Abnahme der Dichte
v.a. reiferer Biume). Kategorie 3: Griinflichen mit funktionell relevanter, deutlicher qualitativer
und/oder quantitativer Wertminderung des Baumbestandes (stirkere Abnahme der Baumdichte
und/oder wertvoller Baumelemente, ungiinstige Verschiebungen des Artenspektrums, der
Altersstruktur usw.). Kategorie 4: Griinflichen mit starker Wertminderung durch Zerstérung der
Baumschicht auf groBeren Teilflichen und erheblichen negativen Verdnderungen auf den
Restflichen. Kategorie 5: Griinflichen, deren urspriingliche Struktur und Funktionalitit weitge-
hend zerstort wurde. Vollige Umwandlung des Fliachencharakters, starke Verminderung der von
Bédumen bestandenen Flidche, der Baumdichten und GroéBen; nachhaltige Wertminderung des noch
verbliebenen bzw. neu gepflanzten Baumbestandes gegeniiber den Ausgangsverhiltnissen.

Um Interpretationsprobleme und mogliche methodische Fehler (s. auch Diskussion) auszuglei-
chen, werden in den grafischen Bilanzen und Wertungen in der Regel nur Abweichungen von mehr
als + 10% zwischen 1991 und 2004 als relevante Verdnderungen angesehen .

3. Ergebnisse:

3.1. Gesamtbestand an Baumen:

Die Zahl der Biaume im Bereich der 28 untersuchten Griinfldchen hat sich erheblich
verringert (Abb. 1A). Waren 1991 noch 3043 Baumindividuen erfasst worden, so zdhlte ich
2004 nur mehr 2107 Individuen, der Baumbestand wurde also fast um ein Drittel reduziert.
Die mittlere Baumdichte betrug 1991 noch 91, 2004 aber nur mehr 55 Baume / ha, wenn
man die Ausgangsflichen von 1991 zu Grunde legt. Rein rechnerisch bedeutet die
Reduktion der Baumbestinde in den untersuchten Griinflichen um 30,8% einen Verlust
von fast 15 ha baumdominierter Fldche. Der Baumschwund war dabei in kleineren 6ffent-
lichen Parks (11 Anlagen - vgl. Tab.1, 3) mit 14% am geringsten, in gréBeren (> 1.5 ha)
offentlichen Griinanlagen (n= 5) und Friedhofen (4) mit 20 bzw. 22% noch relativ mode-
rat, in halboffentlichen, z.T. privaten, kleineren bis mittelgrolen Arealen (8) mit 62% aber
besonders grof3. Dies v.a. deshalb, weil in diese Mischkategorie u.a. drei weitgehend zer-
storte, ehemals besonders dicht mit Biumen bestandene Flichen fallen (AK, SU, KG - s.
Kategorie 5 in Tab. 3; Flachenkiirzel vgl. Tab.1).

Bezogen auf das Gesamtsample von 28 Flidchen hat sich die Baumdichte in 11 Arealen
(40%) nur unwesentlich (+ 10%) verindert, in je 2 Flichen maBig (< 25%) vergrofert bzw.
reduziert, in 2 Flidchen sehr deutlich (> 50% mehr Biume) erhoht, jedoch in 11 Flidchen
sehr deutlich (> 50% Schwund) reduziert (Abb.1, Tab.3).
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3.2. Baumhohen - Anderungen nach GroBenklassen:

Innerhalb von 13 Jahren hat sich in den Untersuchungsflidchen der Anteil von Baumen
< 10m (KI. 1) am Gesamtbestand von 40.7% (1991) auf 52.2% erhoht, der Anteil der
GroBenklasse 2 von 40.9% auf 33.1% und jener der GroBenklasse 3 (> 20m) von 18.4%
auf 14.9% verringert.

Die Gesamtbilanz fiir Biume mit Wuchshohen unter 10 m ist rein rechnerisch leicht
negativ (1238 vs. 1100 Individuen - Abnahme 11% - s. Abb. 1B). Zur negativen
Gesamtbilanz tragen v.a. die (teilweise zerstorten) acht halboffentlichen Flidchen bei (s.
Tab.1, 3), die auch einen erheblichen Schwund an kleineren Bdumen (in Summe minus
50%) hinnehmen mussten (vgl. auch Abb. 2A). Stellt man aber in Rechnung, dass ein nicht
unerheblicher Teil der 1991 in Kl.1 eingestuften (und seither nicht entfernten) Bédume
inzwischen in KI. 2 gewachsen ist, so ist z.B. schon bei nur 15% Wechsel von Klasse 1 in
KIl. 2 die Bilanz fiir Jungbdume positiv. Selbst ohne Beriicksichtigung dieser Verschiebun-
gen ist zumindest in (und um) die wirklich 6ffentlichen Griinanlagen in Summe ein abso-
luter Anstieg der Jungbdume zu verzeichnen (+ 15.2% fiir die 11 kleinen Parks, + 11.2%
fiir die 5 groBeren Griinflichen) und in den 4 Friedhofen eine ausgeglichene Bilanz
(+1.2%) festzustellen. In 11 der 28 Griinflichen (40%) ist die Zahl der kleinen Bdume deut-
lich (>10%) gestiegen, in 8 Flidchen (29%) sogar relativ sehr stark (> 75%) angewachsen
(Abb. 2A).

Rein rechnerisch und v.a. in absoluten Zahlen sind die Veridnderungen im Anteil bzw.
der Zahl von Baumen in der Grofenklasse 2 (10-20 m) besonders grof3. Gegeniiber 1991
wurden 2004 iiber 500 (549) Biaume dieser GroBenklasse weniger notiert (Abnahme von
1246 auf 697 Individuen - vgl. Abb. 1C). Die Abnahme dieser Groflenklasse ist in allen
Flachentypen und einem Grofteil der Einzelfldchen deutlich, wenn auch in den kleineren
offentlichen Parkanlagen mit - 11% und den offentlichen Friedhofen (- 31%), wohl v.a.
durch Aufwuchs ehemals junger Bdume noch relativ gering. Zu bedenken ist allerdings,
dass es sich bei einer Mehrzahl von Baumen in dieser Groflenklasse um kleinere Bdume (<
15 m ) handelt. Besonders stark ist die Abnahme wiederum in den acht halboffentlichen
Anlagen, wo 1991 noch 317, 2004 aber nur mehr 81 Individuen der Hohenklasse 2 zuge-
rechnet wurden (74,4% Abnahme). Erheblich ins Gewicht fillt auch die Reduktion dieser
GroBenklasse in den 5 groferen Anlagen (- 44.8%; 478 vs. 264 Bédume), wobei dieser
"Schwund" allerdings nur z.T. auf Rodungen (v.a. CP) oder Weiterentwicklung
(Einwachsen in Kl. 3 - wohl v.a. HG), sondern 6fters auch auf drastische Baumschnitte
zuriickzufiihren ist (v.a. Flichen TI; RE).

Insgesamt (alle 28 Flidchen) hat sich die Zahl von Bédumen der Kl. 2 in 4 Flachen
(14%) deutlich (+ 10 - 25%) und in drei Flichen (11%) sehr deutlich erh6ht, nur zwei
Fliachen sind unwesentlich (= 10%) verindert, aber mehr als zwei Drittel (19 Flichen,
68%) haben deutlich, meist sogar sehr deutlich weniger mittelgrole Bdume aufzuweisen
als 1991 (Abb. 2C).

Grofle Baumindividuen (GroBenklasse 3: >20 m) nahmen etwa um 40% von 559 auf
313 Individuen ab (Abb. 1D). Die Bilanz fiir GroBbdume ist nur in den gréBeren offentli-
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chen Griinanlagen einigermaflen ausgeglichen (minus 7%), wenn man den Campingplatz
Reichenau, wo v.a. Rodungen grofier Pappeln stark zu Buche schlagen, auler Acht ldsst.
Ansonsten sind sowohl in kleineren Parks (- 59%), Friedhofen (-55%) und v.a. in der durch
Uberbauung und Umwandlung mehrerer Flichen besonders stark betroffen Gruppe der
"halboffentlichen bis privaten™ Griinflichen (- 68%) starke Verluste an alten Baumen zu
konstatieren. Dieses Bild spiegelt auch die Zu-/Abnahmebilanz fiir alle 28 Einzelflichen
wider (Abb. 2C). Nur in zwei Flichen (TW, RS) wurden 2004 mehr Baume der KI. 3 zuge-
ordnet als 1991; fiinf weitere Flachen haben ihren Bestand an grofleren Baumen weitge-
hend behalten. In drei Vierteln der Flidchen (21) aber waren 2004 deutlich (> 10%
Abnahme) bis sehr deutlich (> 25%: 18 Flichen = 64%) weniger grofle Biume vorhanden
als noch vor 13 Jahren. In mehr als einem Viertel der Flidchen (8, 29%) hat der Bestand an
groBBen Biumen sogar drastisch (> 75%) abgenommen. In zweien dieser Flichen (RF, TT)
ist dieser "Schwund" allerdings v.a. durch "nachdriickliche Pflegemalinahmen"
(Riickstutzung) bedingt. Hohe relative Abnahmen (> 50%) sind teilweise auch rechnerisch
mitbedingt, falls die Zahl der Bidume in K1.3 schon 1991 gering (< 5 Individuen) war, und
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Abb.1. Gesamtentwicklung des Baumbestandes in 28 Griinflachen im Stadtgebiet Innsbrucks zwi-
schen 1991 und 2004. Baumzahlen in 49 Aufnahmekreisen (total: 38.5 ha) A: alle Biume, B
— D: Bidume der einzelnen GréBenklassen (-10 m; 10-20 m, > 20 m).
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somit bereits die Entnahme oder Riickstutzung von 1-3 Bdumen starke prozentuelle
Abnahmen bedingen (z.B. DO, AP, WI, TI, SH — Kiirzel vgl. Tab.1).

7 A Baume KI. 1 (bis 10 m)
c 81
2| 7
S 77
= 6 %
2 v
O v
% 4 4 .//
8 | 7
( 24 'r/'
o+ LA / /
75 =75 %
B: Badume KI. 2 (10-20 m)
c 84
)
" ==t
[5]
2 6.
=
2
= 4
© 7
N
£ 2 y %
N7 7 .//, l
>75 75 -50 25 50 75 >*75 %
10 4
C: Baume KI. 3 (> 20 m)
c 84
o
A =
Q
E
2
O
T *
8
c
< 21 I
7
0 7 , ‘.'
>75 75 -50 -25 -25 -5 5 >75 %
>

Abb. 2: Zu-/Abnahmen einzelner Groflenklassen von Bdumen in 28 Griinflichen Innsbrucks.
Zugehorigkeit der Flichen zu Zu-/Abnahmeklassen (Prozentwerte mit Bezug zur
Ausgangssituation 1991; 0 = weniger als 10% Zu- bzw. Abnahme).
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3.3. Vielfalt an Baumarten, Anteil heimischer Biume:

Insgesamt wurden in den 28 untersuchten Griinanlagen (bzw. den 49 Aufnahmekrei-
sen) etwa 140 Baumarten (ohne Unterdifferenzierung von Cultivarvarianten) festgestellt,
wobei aber besonders die Baumbestinde des Hofgartens und des Botanischen Gartens
erheblich zu einem Anwachsen der Artenzahlen beitragen. Lisst man diese beiden
Griinanlagen unberiicksichtigt, so reduziert sich der aktuelle (2004) Baumartenbestand in
den restlichen 26 Anlagen auf etwa 70 Arten. Die Artenzahlen in den einzelnen Anlagen
sind natiirlich deutlich geringer, sie schwanken zwischen 1-40 Arten (im HG & BG in
Summe je 70). Die Baumartenzahl hat sich in den einzelnen Anlagen sehr unterschiedlich
entwickelt. Differenziert man nicht zwischen Baumen einzelner Hohenklassen, so ist trotz
der generellen Abnahmetendenz bei den Baumindividuen, die Artenzahl in Folge der ver-
stirkten Neupflanzungen v.a. nicht heimischer Gehdlze summarisch seit 1991 in gleich vie-
len Anlagen gestiegen wie gesunken (je 8; 29%) und hat sich in 12 Flichen nicht wesent-
lich verdndert (siehe Abb. 3A). Die mittlere Baumartenzahl pro Griinfldche (n = 28) betrug
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Abb. 3: Zu-/Abnahmen der Baumartenzahlen (A), des Anteils heimischer Baumarten an allen
Baumindividuen (B) und der Baumartendiversitit aller GroBenklassen (C) bzw. (D) nur der
Bédume der Klassen 2-3 (> 10m) in 28 Griinflichen Innsbrucks. Zugehorigkeit der Flichen
zu Zu-/Abnahmeklassen (Prozentwerte mit Bezug zur Ausgangssituation 1991; 0 = weniger
als 10% Zu- bzw. Abnahme).
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1991 194 (+ sd 15.3) Arten / Fliche und war 2004 genau gleich grof3 (19.4 + sd 16.7).
Sehr wohl jedoch haben sich Verinderungen im Artengefiige ergeben. Einerseits gibt
es - hier nicht niher analysierte - Verschiebungen im relativen Anteil einzelner heimischer
bzw. traditioneller Arten (vgl. Tab. 2, s. auch MACEK 2005). Andererseits ldsst sich der
Wandel summarisch festhalten, wenn fiir die Einzelflichen die Entwicklung des Anteils
"heimischer" Arten seit 1991 bilanziert wird (Abb. 3B, Tab. 3). Wie ersichtlich, sind zwar

Tab.2: Entwicklung des absoluten Bestandes und Anteils am Gesamtbestand der (1991) 25 haufig-
sten Baumarten (Gattungsgruppen) in den 28 untersuchten Griinanlagen von 1991 bis 2004.
Herkunft/Baumtypen: LH bzw. LF = Laubbdume heimisch/fremdléndisch, KH bzw. KF =
Koniferen heimisch/fremdlédndisch.

Baumart Populirname Herkunft Anzahl Anzahl 2004zu Anteil Anteil
Baum-Typ 1991 2004 1991 (%) 1991 (%) 2004 (%)

Acer platanoides Spitzahorn LH 96 120 125.0 32 5.7
Acer pseudoplatanus Bergahorn LH 91 65 714 30 3.1
Acer spp.” Zierahorne LF 45 54 120.0 1.5 2.6
Aesculus hippocastanum Rosskastanie LH 71 53 74.6 2.3 2.5
Betula pendula Hingebirke LH 225 161 71.6 74 7.6
Carpinus betulus Hainbuche LH 130 64 492 43 3.0
Chamaecyparis spp. " Scheinzypressen KF 48 33 68.8 1.6 1.6
Corylus colurna Baumbhasel LF 56 22 393 1.8 1.0
Fagus sylvatica Rotbuche LH 58 47 81.0 1.9 22
Fraxinus excelsior Esche LH 80 72 90.0 2.6 34
Malus sylvestris Wildapfelbaum LH 126 71 56.3 41 34
Picea abies Fichte KH 260 120 46.2 8.5 5.7
Pinus nigra Schwarzkiefer KH 51 53 1039 1.7 2.5
Pinus sylvestris Fohre KH 56 20 35.7 1.8 09
Platanus x hispanica Ahornblittrige Platane LF 43 39 90.7 14 1.9
Populus nigra Schwarzpappel LH 133 59 444 44 2.8
Prunus avium Vogelkirsche LH 90 45 50.0 30 2.1
Prunus domestica Pflaume LH 45 18 40.0 1.5 09
Pyrus pyraster Wildbirne LH 42 16 38.1 14 0.8
Robinia pseudoacacia  Robinie LF 176 68 38.6 5.8 32
Sambucus nigra Schwarzer Holunder LH 125 29 232 4.1 14
Taxus baccata Eibe KH 29 36 124.1 1.0 1.7
Thuja spp.”™ Lebensbdume KF 177 170 96.0 58 8.1
Tilia cordata Winterlinde LH 56 65 116.1 1.8 3.1
Tilia platyphyllos Sommerlinde LH 50 44 88.0 1.6 2.1
Laubbédume heimisch alle Arten LH 1616 1064 65.8 53.1 50.5
Laubbédume fremd alle Arten LF 669 479 71.6 220 22.7
Koniferen heimisch alle Arten KH 478 280 58.6 15.7 13.3
Koniferen fremd alle Arten KF 278 284 102.2 9.1 135
Summe Baumindividuen alle Arten 3041 2107 69.2 100 100

“ =5 spp. v.a. Acer negundo, A. palmatum, A. saccharinum, A. saccharum
* 2-3 spp. v.a. Ch. lawsoniana
“*2-3 spp. v.a. T. occidentalis




in der Hilfte der 28 Flichen diesbeziiglich nur geringfiigige Anderungen eingetreten (+
10%), jedoch sind in 10 Fldachen Verschiebungen zu einem mehr "fremdldndischen"
Erscheinungsbild des Baumbestandes erfolgt.

3.4. Baumartendiversitit:

Analysiert man die Entwicklung der Baumartendiversitét fiir simtliche GroBenklassen, so
sind wegen der Neuanpflanzung einer bunten Mischung v.a. fremdléandischer Arten und
wegen der mengenméfBigen Reduktion einiger frither in gréBerer Dominanz vorhandener
Einzelarten, insgesamt kaum klare Trends erkenntlich, wenn auch in immerhin fast einem
Fiinftel der Fliachen (5.18%) die Gesamtdiversitidt abgenommen hat (Abb. 4C). Wenn nur
die groferen Biume fiir die Berechnung von Diversititsindices herangezogen werden, ist
allerdings die Tendenz zur Verringerung der Baumartendiversitit deutlicher sichtbar (Abb.
4D).

3.5. Weitere Verinderungen — Ergebnisse der Stichprobenaufnahmen:

(1) Die relative Deckung der Baumschicht (Abb. 4A) weist zwar in der Hélfte der
Fille (basierend auf Stichprobenflichen!) keine eindeutigen Zu-/Abnahmen auf, die Ten-
denz zur Auslichtung iiberwiegt aber (deutliche Abnahmen der Deckungswerte in 9
Flachen). Dabei ist zu beriicksichtigen, dass wegen des Stichprobencharakters es durchaus
vorkommen kann, dass in Fldchen, in denen gesamthaft eine deutliche Ausdiinnung bzw.
Verjiingung der Baumbestinde erfolgte, die ,,Stichprobenbilanz* der Baumiiberdeckung
ausgeglichen oder sogar positiv ist, wenn z.B. der Baumbestand der Stichprobenflichen
selbst nicht veridndert wurde (2 Fille: TP, MF).

(2) Die "Kronendachhohe", hier indirekt ausgedriickt iiber maximale und mittlere
Baumhohen, kann sich innerhalb der Stichprobenfldchen nicht nur durch das Entfernen
groBerer Baume sondern auch durch Pflegeschnitte (Riickstutzen) vermindern. Trotz des zu
erwartenden Zuwachses innerhalb von 13 Jahren wurde in 11 Fldchen keine deutliche
Zunahme der Baumhohen registriert. Abnahmefille iiberwiegen die Félle mit Zunahme
(Werte iiber 10% niedriger bzw. hoher als 1991 - vgl. Abb. 4B), sowohl was die maxima-
len Baumhohen (14 vs. 2 Fille) als auch die mittleren (maximalen) Baumhohen (Kronen-
héhen) betrifft (9 vs. 6 Fille ).

(3) die Bilanz fiir die mittleren Baumdurchmesser (BHD) in Stichprobenflichen ist
ausgeglichener.

Wihrend nur 3 Flichen 1991 und 2004 etwa die selben Werte aufwiesen, erfolgte in
mehr als der Hilfte (14) der 26 diesbeziiglich bewerteten Flachen ein merklicher Zuwachs
in den mittleren Baumstérken, in 9 Flichen nahmen diese ab (Abb. 4C). Dieses Muster ist
nicht iiberraschend, denn sofern nicht zufillig in den kleinen Stichprobenfldchen grofere
Biume entfernt wurden, sollte in 13 Jahren ein "normales" sekundires Dickenwachstum zu
einem Anstieg der mittleren BHD-Werte fiihren, und dies auch dann, wenn die Baumhohen
durch Beschnitt reduziert wurden.
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3.6. Integrale Gesamtbilanz:

Ein erheblicher Teil der 28 untersuchten Griinfldchen hat sich in den nur 13 Jahren seit
1991 - gemessen an Art und Umfang der Verdnderungen im Baumbestand - aus okologi-
scher und funktioneller Sicht relevant umgewandelt. Eine grob ordinale Wertung
(Kategorien vgl. Methode) ergibt folgendes Bild (vgl. Abb.5, Tab.3):

Sechs Fléchen, also fast ein Viertel, wurden in den letzten 13 Jahren weitgehend zer-
stort oder zumindest in groBeren Teilbereichen nachhaltig negativ in der Struktur und dem
Baumbestand verdndert (Kategorien 4-5). In der Hilfte der verbleibenden Fldchen (11) hat
sich der Baumbestand aus funktioneller Sicht deutlich verschlechtert und in weiteren acht
Flachen gibt es leicht negative Entwicklungen, die aber gesamthaft noch wenig ins
Gewicht fallen. Mit anderen Worten sind 93% der Untersuchungsfliachen heute aus der
Sicht der Bdume und baumgebundener Lebensformen in ungiinstigerem Zustand als noch
vor 13 Jahren. Sieht man vom baumarmen, in seinem Bestand seit 1991 unveridnderten
Boznerplatz ab, so hat sich der Baumbestand seit 1991 nur in einer (TW) der 28 Flichen
sowohl qualitativ als auch quantitativ verbessert (Tab. 3).
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Abb.5: Gesamtbeurteilung der Entwicklung des Baumbestandes in 28 Griinfldchen Innsbrucks zwi-
schen 1991 und 2004 (absolute und prozentuelle Zugehorigkeit der Flichen zu einer von 5
Kategorien (von 1 = weitgehend unveréndert bis 5 weitgehend zerstort - Details s. Text).

64



Tab. 3: Entwicklung von Merkmalen des Baumbestandes in Aufnahmekreisen in (und im Umfeld
von) 28 Griinflichen Innsbrucks zwischen 1991 und 2004 (s. auch Tab.l). Gesamtent-
wicklung bewertet in 5 Kategorien von 1 (weitgehend ungestort) bis 5 (weitgehende
Zerstorung der urspriingliche Struktur und Funktionalitit - s. Text). Trends der Entwicklung
einzelner Parameter in Prozentklassen der Zu-/ Abnahme (Werte 2004 / Werte 1991 * 100).
Zunahme: 4 +/- = Werte 2004 > 75 % hoher/niedriger als 1991; 3 +/- = 50 - 75% hoher/nied-
riger, 2 +/- = 25 -50% hoher/niedriger; 1 +/- = 10-25% hoher/niedriger / + = keine deutli-
chen Veridnderungen: Werte 2004 weniger als 10% hoher oder niedriger als 1991.

Griinfliche Gesamt- Baumarten Baumindividuen Baumarten-
entwickl. diversitét
(Bezeichnung) Kategor. Gesamt Anteil Anteil Gesamt nKI.1 n KL II nKLIII H” H”
-zahl heim. heim. anzahl <10m -20m >20m Total KI2+3
1. Kleinere offentliche Parks
Domplatz 2 + + + +H++ A+ + .- + +
Boznerplatz 1 + + + + + + + + +
Wiltener Platzl 2 + + + + ++++ + --- +
Adolf-Pichlerplatz 5 -- - - - + R e + -
Waltherpark 2 - + + + - + - +
Pechegarten (2)3 + - + + ++++ + --- + +
Beselegarten 2 + + + + -- -+ - - + +
Haydnplatz 2(3) + + + + FRWNS -- .- + -
VerdroBplatz 2(3) + + - - - - + - + +
Traklpark 3 + + + - + -- -- + +
Sillwald am Stadtpark 4 + + + I S .- - + +
2. Halboffentliche (bis private) Geholze, Gérten & Innenhofe
Gymn. Angerzellgasse 5 - - oo oo oo oo + _ -
Garten Heiliggeiststr. 3 ++ - - -- - - + + .-
Geholz am Siidring 5 - - b mmm meee e oo + S
Geholz Templstralie 1 ++ + + +++ +++ ++ ++++ A+ +
Innenh. Speckbacherstr. 3 +++ - + - - eee a--- + -
Innenhof Mozartstralle 2 - + + - - -+ -- - +
Kapuzinergarten 5 -- + - e eeeaeao ool + +
Eichhof-Pradl 3 + + + - - .- .- + + +
3. GroBere offentliche (halboffentliche) Griinflichen
Botanischer Garten 3 + + + -- + - - + +
Camping Reichenau 4(5) + + . R I oo - H
Stadtpark (Rapoldi) 2 ++ + + ++++ -- + + +
Tivolibad 3 + + + + ++++ -- [ + --
Hofgarten (12 + + + ++ -- + + +
4. Friedhofe
Resselfriedhof (& Griinfl.)  3(4) + - + ++++ - - - R + -
Miihlauer Friedhof 3 -- + + -- -- -- --- + +
Westfriedhof 3 - + + + - .- -
Ost- & Militérfriedhof 3 + - + -- -- -- + +
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5. Diskussion:

5.1. Methodische Aspekte und Hintergriinde fiir die Interpretation der Befunde:

Bei der Interpretation der Ergebnisse sind folgende allgemeine und methodische
Aspekte zu beachten:

Baumzahlen: Insgesamt hat sich die Zahl der registrierten Biume mit BHD > §
cm im Bereich der 28 untersuchten Griinflichen zwischen 1991 und 2004 fast um ein
Drittel (30,8%) verringert, wobei die Reduktion von hoéheren (> 10m), meist dlteren
Bédumen, besonders stark war. Deren Anteil am registrierten Gesamtbestand hat sich von
fast 60% (1991) auf weniger als 48% (2004) verringert und ihre Zahl hat absolut um 44%
abgenommen. Sieht man von vernachldssigbaren Fehlern in der Zuordnung einzelner
Baumindividuen zu Erfassungsflichen oder Baumhohenklassen ab, so diirften (konnen)
Unterschiede in den absoluten Baumzahlen und den Hohenklassenanteilen tiberwiegend
auf drei Prozesse zuriickzufiihren sein:

(1) GroBen(Dicken)zuwachs von Geholzen, die bereits 1991 anwesend waren, aber
damals noch nicht als "Baum" gewertet wurden. Dies betrifft v.a. raschwiichsige "heimi-
sche" Arten wie Vogelbeere, Schwarzer Holunder, Hasel oder knapp vor 1991 erfolgte
Pflanzungen von Ziergehdlzen und (2) Neupflanzungen zwischen 1991 und 2004. Bdume
dieser beiden Gruppen diirften bei der Zweitaufnahme (2004) grofBteils (noch) der
GroBenklasse 1 (<10 m) zugehort haben und damit z.T. fiir die relativ ausgeglichene Bilanz
dieser Hohenklasse verantwortlich sein. (3) Rodung von Biumen zwischen Juli 1991 und
Juli 2004, die iiberproportional stark v.a. dltere Baume (v.a. Klasse 2 & 3) betreffen. Zu
beriicksichtigen sind auflerdem Verschiebungen durch Klassenwechsel in Folge von
Hohenzuwachs oder "Pflegemalinahmen". Hat sich also z.B. in einer Griinfldche von 1991
bis 2004 die Zahl der Bdume der Grofenklasse 3 um z.B. 50% reduziert, so wird dies in
der Regel eher auf eine noch stirkere Abnahme des schon 1991 vorhandenen Bestandes an
groBeren Bdumen hinweisen, da ein Teil anderer Individuen, die 1991 noch in Klasse 2 ein-
gestuft waren durch Zuwachs jetzt in Klasse 3 zu finden sein miisste. Die Interpretation
wird aber 6fters durch Pflegeschnitte erschwert (2004 etwa Flachen TI, RF), weil durch das
Zuriickstutzen ehemals hohere Bdume in eine niedere Grofenklasse "rutschen".

Bei der Bilanzierung der Verdnderungen des Anteils heimischer vs.
fremdldndischer Baumarten sind die in den letzten Jahren vermehrt gepflanzten
gértnerischen Zucht- und Kulturformen heimischer Arten (obwohl dkologisch - funktionell
eigentlich ,,fremd*) meist in der Gruppe ,,heimisch* gewertet worden. Da deren Anteil an
Neupflanzungen in den letzten Jahren offenbar auch in Innsbruck nochmals deutlich gestie-
gen ist (z.B. MACEK 2005), ist die Verschiebung von wirklich (funktionell) ,,heimischen*
zu , fremden Baumbesténden in Wirklichkeit noch deutlich grof3er als dies in den Bilanzen
zum Ausdruck kommt.

Bei der Bewertung von Verdnderungen der Baumartendiversitédt ist
Vorsicht angebracht, v.a. weil - aus 6kologischer Sicht ansonsten insgesamt eher positive -
Zunahmen der Artendiversitit in Griinflichen oft 6kologisch wenig relevante Artefakte von
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PflegemaBnahmen sind. So wurde z.B. in einzelnen Griinfliichen (SI, CP, SU, TW) ein
Grofteil der reifen Baume einer oder weniger dominanter Arten geféllt und dafiir wenige,
aber artlich unterschiedliche (fremdlidndische) Jungbdume neu gesetzt. Dadurch kann rech-
nerisch die Gesamtartendiversitit gestiegen sein (gleichmifligere Verteilung von mehr
Arten iiber die geringere Gesamtmenge).

Interpretation vor dem Hintergrund einer "natiirlichen
Entwicklung": Unter der Annahme einer "natiirlichen" (also ungestorten) Bestands-
entwicklung (auch wenn eine derartige Entwicklung in einer Stadt real natiirlich kaum vor-
kommen wird), sollten in einem Zeitraum von immerhin 13 Jahren grundsitzlich: (1)
wegen der in Stidten an den meisten Standorten nur geringen Moglichkeit zur Naturver-
jlingung nur relativ wenige Jungbdume neu hinzugekommen sein, (2) Baume der Grofen-
klasse 1 (im Ausgangsjahr) in einem erheblichen Prozentsatz in die nidchste GroBenklasse
hochgewachsen sein (schnellerer Wuchs in Jugendjahren), (3) Bdume der GroBenklasse 2
in einem zwar geringeren, aber doch merkbaren Ausmalf in die Kategorie 3 (grofle Biume)
ausgereift sein, (4) schon im Ausgangsjahr (1991) grofle Bdume sollten hingegen nur in
einem relativ geringen Anteil durch Bruch oder unumgénglich nétige Bedarfsrodung aus
den Bestinden verschwunden sein. In Summe wire also ein relativer Zuwachs von Béu-
men v.a. der Grofenklassen 2 und in geringerem Ausmal auch der Klasse 3, sowie eine zu-
mindest stabile Gesamtzahl an Bdumen zu erwarten gewesen. In den Stichprobenflidchen
sollten zudem insgesamt auch die mittleren Brusthohendurchmesser (Dickenwachstum)
und Kronen(Einzelbaum)hthen und durch Kronenentwicklung auch die Deckungsgrade
der Baumschicht gestiegen sein. Wie die Ergebnisse zeigen, sind aber diese Erwartungen
nicht eingetreten, offenbar haben also erhebliche direkte anthropogene Einflussnahmen
gegenteilige (,,unnatiirliche*) Trends bedingt.

5.2. Soziookonomische Ursachen und Schwerpunkte der Verinderungen:

Von Verdnderungen am stirksten betroffen waren neben innerstddtischen Anlagen
(kleinere Parks: AP, AK, KG) auch ehedem naturnahe, z.T. verwilderte Geholze (SU, SI,
Obstgarten im Bereich des CP) und grofere randstadtische Sonderflichen (Campingplatz
Reichenau). Hauptursache des Wandels waren in all diesen Fillen Uberbauung und
Flachenreduktion, teilweise auch nachfolgende Umwandlung verbliebener Restfldchen in
strukturdrmere Standardgriinflichen (SI, CP, AP, KG).

Veridnderungen urbaner Baumbestiinde sind aber nicht nur eine einfache Folge von
Rodungs- und/oder PflanzungsmafBinahmen, sondern auch Ausdruck standortspezifischer
und wirtschaftlicher Zwénge und (in der Zeit wechselnder) girtnerischer Philosophien und
politischer Strategien (z.B. Konfliktminderung im Nachbarschaftsrecht, Platzangebot,
Pflegebedarf, Gefahrenminderung, Kosten). Fiir Ersatz- oder Neupflanzungen nach Ro-
dungen oder Flichenumwidmungen bevorzugen v.a. Gartendmter zunehmend nicht nur
robuste und meist kleinwiichsige, pflegeleichte fremdlidndische Geholze (z.B. GILBERT
1994, Sukorp & WITTIG 1993, KOWARIK 1986, KUNNICK 1985, 1990), sondern vermehrt
auch girtnerische Zucht- und Kulturformen (Cultivare) heimischer Arten, weil diese als
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"stadttauglicher" (Wuchshohe, Wuchsformen, Schadstoffresistenz, Schnittaufwand) ange-
sehen werden (z.B. BARTHELS 2003).

Auch die eigenen Daten (Tab.2) und rezenten Untersuchungen von MACEK (2005)
unter Auswertung der Datenbank des Innsbrucker Stadtgartenamts (v.a. Straenbepflan-
zungen, Einzelbdume) belegen, dass auch in Innsbruck kleinwiichsige Baumarten und
Baumsorten stark bevorzugt werden. Neupflanzungen fremdléndischer, robuster Zierbéu-
me oder cultivarer Formen heimischer Arten erfolgten auch in den eigenen Untersuchungs-
flichen regelmiBig als "Ersatz" fiir grolere Biume, aber auch "spontan" zur kosmetischen
Aufbesserung von Plitzen, Stralenrindern und Spielplidtzen oder anderer Flidchen inner-
halb von Griinanlagen. Derartige "Zufuhr" an jungem Baummaterial fand im Bereich der
untersuchten Griinfldchen besonders héufig statt in Randbreichen (z.B. in den Aufnahme-
kreisen liegende Stralenbegrenzungen etwa am RF, HP), in der Nihe randlicher Spiel-
plitze (z.B. PG, WP, VP, TP, Griinanlage Resselstrale, ehemaliger Campingplatz Reiche-
nau = CP, ehem. Sillwildchen = SI), oder um zentrale Strukturen (z.B. Teichanlage, Treff-
punkte im Stadtpark). Als Folge hat sich in mehr als einem Drittel der von mir untersuch-
ten Fldchen (11) der Baumbestand auch aus funktioneller Sicht (Baumanordnungen,
Hohenklassenverteilung, Artenzusammensetzung, Artendiversitit) deutlich verschlechtert.
Unter diesen Flidchen finden sich sdmtliche Typen von Friedhofen tiber kleinere und grofe-
re Parks und offentliche Anlagen bis hin zu Privatgirten und Innenhéfen (Tab.3). Zu den
Flachen (8) mit nur leicht negativen Entwicklungen zéhlen v.a. kleinere 6ffentliche Parks
mit meist schon frither eher wenig bedeutender Ausprigung des Baumbestandes (DO, WI,
VP, HP).

Vereinzelt gab es daneben auch natiirlichen Zuwachs (v.a. Weiden in Uferboschungen
an Sill & Inn: WP, TP, SR, SI, CP; Bergahorne, Kirschen, Eschen u.a. z.B. in den Fldchen
TW, WI - Griinfldchenkiirzel vgl. Tab.1).

5.3. Funktionelle Aspekte
5.3.1. Alterstruktur, Baumhéhen:

Naturnahe Wilder bestehen iiberwiegend aus ilteren (hoheren) Baumen. Nach
MULLER & TSCHORNER (1998) sind selbst im Osterreichischen Ertragswald etwa die Hilfte
der Bestidnde iiber 60 Jahre alt. Demgegeniiber sind rezent (Stand 2005) nach den Daten
des Innsbrucker Baumkatasters und Fliachenerhebungen von MACEK (2005) in zentraleren
Stadtteilen Innsbrucks nur etwa 21% (von 7628 Baumen) bzw. 17% (von 5046 Bdumen)
als reife Altbdume anzusehen (alle Biume einer etwas anders als hier abgegrenzten Hohen-
klasse 3: ab 15, meist ab 20 m Hohe). Diese Daten decken sich gut mit den eigenen Werten
fiir geschlossene Griinanlagen (2004 < 15% von 2107 Biaumen in Klasse 3: (> 20 m). Die
eigenen Daten zeigen aber auBlerdem, dass diese geringen Anteile weiter sinken, und dass
die Tendenz zur GroBenreduktion und Abnahme auch fiir Bdume der mittleren Hohen-
klassen gilt. Gerade die iiberproportional starke Abnahme der GroBenklasse 2 (10 —20 m),
in welche unter "normalen" stidtischen Wuchs- und Standortbedingungen wohl der GroB3-
teil (Grundstock) des reiferen Baumbestandes (v.a. vieler Laubbaumarten bzw. der bevor-
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zugten Kultivarsorten) fallen sollte (s. BARTHELS 2001, 2003), zeigt deutlich, wie sich in
nur 13 Jahren nicht nur rein quantitativ, sondern v.a. auch funktionell und strukturell be-
deutsam, der Baumbestand in den untersuchten Flichen gewandelt hat.

Da gerade alte, reife Baume mit ausladender, dichter Krone oder Wipfelstruktur, Ast-
Iochern und stark reliefierter Borke neben ihrer groflen Wohlfahrtswirkung als Luftbe-
feuchter, Staubfinger oder Temperaturregulator, v.a. auch als Refugien fiir Stadttiere (Nist-,
Schlaf-, Wohn-, Rast-, Nahrungs-, Uberwinterungsplatz) iiberproportional bedeutend sind,
ist aber insgesamt die etwa vierzigprozentige Abnahme von Individuen der GréBenklasse
3 6kologisch am relevantesten.

Fiir Vogel lieB sich z.B. in den Innsbrucker Griinanlagen deutlich zeigen, dass ihre
Gesamtartendiversitit, v.a. aber die Artenvielfalt, Dichte und Nutzungsfrequenz baumklet-
ternder Arten (Spechte, Kleiber, Baumlédufer) mit der Baumartendiversitét, den kleinflachi-
gen Baumdichten und den Baumhohen signifikant ansteigt (LANDMANN 1993, 1998).

Zu bedenken ist dabei, dass der reale Verlust wirklich grof3er, alter Baume seit 1991
in Wirklichkeit noch um einiges hoher sein diirfte als die rechnerisch registrierte Abnahme
dies ausweist. Nimmt man z.B. an, dass durch Zuwachs aus der KI1. 2 (Stand 1991) nur 10%
der damals 1238 zur Kl1.2 gezihlten Bdume bis ins Jahr 2004 in die Klasse 3 "hineinge-
wachsen" waren, dann wiren statt 246 sogar 370 groBere Bdume im Bereich der 28
Griinfldchen entfernt worden (das wéren zwei Drittel des Ausgangsbestandes von 559
Individuen).

5.3.2. Artenvielfalt, Artenzusammensetzung, Baumartendiversitét:

Insgesamt wurden (ohne Hofgarten und Botanischer Garten) in den restlichen 26
Anlagen etwa 70 Arten festgestellt. Das entspricht etwa der Artenzahl, die bei aktuellen
Erhebungen und Auswertungen der Daten des Stadtgartenamts durch MACEK (2005) notiert
wurde (95 Arten aber inklusive Kultivarformen). Die Baumartenzahl hat insgesamt nicht
abgenommen. Okologisch relevant sind aber Verschiebungen im relativen Anteil einzelner
heimischer bzw. traditioneller Arten. So fiihrt die zunehmende Ablehnung schnell- und
hochwiichsiger Arten, wie etwa Pappeln, Birken, Weiden, Platanen, Robinien, die einen
groBeren Pflege-(Schnitt)aufwand erfordern (Daten fiir Innsbruck siehe MACEK 2005; vgl.
Daten der Tab. 2), zu einem deutlich verringerten Anteil dieser Formen im Baumbestand,
wihrend selektive Bevorzugung kleinwiichsiger und robuster (besonders streusalzresisten-
ter) Formen, etwa zu einem Anstieg v.a. kultivierter oder fremdlédndischer Baumformen
beitrdgt (v.a. Acer sp., insbesondere diverse Formen des Spitzahorns, z.T. auch Linden Tilia
sp. und Eichen Quercus sp.). Gleichzeitig wurden vermehrt v.a. groe Fichten entfernt
(Abnahme um mehr als 50%, s. Tab.2), deren 6kologische Bedeutung in der Stadt vielfach
unterschitzt wird (u.a. ganzjihrig verfligbare Ruhe-, Nachtigungs- und Fortpflanzungs-
nischen fiir Sduger, Vogel und Kleintiere!).

Aus 6kologischer Sicht ist auch die Zunahme fremdldndischer Arten, die sich, wie
eigene Vorstudien gezeigt haben, auch in Innsbrucks Griinanlagen noch stirker bei den
Strauchgeholzen manifestiert (Daten s. LANDMANN 1993, vgl. allgemein auch KOWARIK
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1985), kritisch zu beurteilen. Zu den Problemkreisen gehoren z.B. geringere Nutzbarkeit
von Diasporen fiir Vogel (TURCEK 1961, SNow & SNow 1988); Vergiftung bliitenbestiu-
bender Insekten (Bienen, Hummeln u.a.) durch Nektar fremdlidndischer Baume (v.a. Tilia
sp.) und biologische Fallen fiir Kleintiere, insbes. fiir Schmetterlinge (vgl. etwa BLAB &
KUDRNA 1982, DONATH 1989, KLAUSNITZER 1993).

Eine allgemein hohere Diversitit eines Geholzbestandes (d.h. abwechslungsreichere,
ausgewogene Mischung verschiedener Baumarten, Wuchsformen und Wuchshohen) ist
schlieBlich nicht nur ein wichtiger Beitrag zur Erholungswirkung einer Griinflache und
wohl auch zur Verbesserung der direkten Nutzwirkung (breiteres Spektrum der Emissions-
ddmpfung, Klimaregulation). Auch aus funktionsokologischer Sicht ist sie bedeutsam.
Beispielsweise fiihrt eine Vielfalt angebotener Nischen zu erhohter Artenvielfalt an regula-
tiv wichtigen Kleintieren und - z.T. direkt damit verkniipft - auch zu mehr Vielfalt an hohe-
ren Lebensformen .

Fiir derartige positive Verkniipfungen zwischen Baumartenvielfalt und Tierarten gibt
es auch aus urbanen Rdumen einige klare Hinweise (z.B. LANDMANN 1993, 1998 fiir Vogel
in Innsbrucks Griinanlagen, HELDEN & LEATHER 2004 mit weiterer Literatur fiir Insekten).

Aus diesen Arbeiten und allgemeinen Uberlegungen heraus ist klar, dass v.a. eine
moglichst groBBe Vielfalt reiferer - v.a. heimischer - Baume - wertvoll ist und anzustreben
wire.

Vor diesem Hintergrund und basierend auf den prisentierten Daten aus ausgewihlten
Innsbrucker Griinanlagen, die in einem vergleichsweise sehr kurzen Zeitraum nicht nur
einen rasanten absoluten Baumschwund sondern auch schnelle qualitative Umformung und
Strukturverarmung des Baumbestandes durchmachten, ist der Ruf nach einem verstérkten
und nachhaltigen Baumschutz bzw. entsprechenden Konzepten, wie sie etwa von der
Tiroler Umweltanwaltschaft seit lingerem forciert werden (z.B. BERGER 2002), sicher
gerechtfertigt.

Dank: Die Primirstudie (1990-1992) wurde durch ein Forschungsstipendium der Basler
,,Emil-Boral-Stiftung fiir Postgraduierte aus Osterreich und der Schweiz* finanziert. Die Auswertung
dieser Studie wurde durch namhafte Beitrdge der Stadt Innsbruck (Gartenbauamt DI H. Steiger) und
der Innsbrucker Sparkasse gefordert. Die aktuellen (2004) Aufnahmen und Auswertungen erfolgten
mit Unterstiitzung des Tiroler Umweltanwalts. Dr. Christiane Bohm danke ich fiir Hilfen bei den
Feldaufnahmen, Mag. T. Macek fiir die Bereitstellung von Datenmaterial und wertvolle Diskussions-
beitrige.
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