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1. Einleitung

Das Bild des Neusiedler Sees wird beherrscht von einem
bis zu 5 km breiten Schilfglirtel, der am Westufer von Neusiedl
bis Mdrbisch und am Ostufer von Neusiedl bis Illmitz zieht,
wenn auch am Ostufer die Schilfbestidnde weitaus schwidcher ausge-
bildet sind und bei Podersdorf sogar v8llig ausbleiben. Ebenso
ist der GroRteil der auf ungarischem Gebiet liegenden Seefl&che
mit Schilf bedeckt.

Diese stabile, natiirliche "Grasmonokultur" verdankt ihre
AusmaRe der flach ausgebildeten Mulde, in die der Neusiedler See
eingebettet ist. Dadurch wird die Wassertiefe filir eine optimale
Entwicklung des Schilfes realisiert. Nach RODEWALD-RUDESCU (1974)
bevorzugt das Schilf Wassertiefen zwischen 70 und 150 cm. Aber
auch auBerhalb dieses Optimums vermag das Schilf in Wassertiefen
bis 200 bzw. 250 cm vorzudringen (RODEWALD-RUDESCU 1974), genauso

reift es auf wasserfreie, grundwassernahe Bdden Uber. Die filr
das Schilfwachstum glinstige Wassertiefe des Neusiedler Sees
(derzeit im Mittel etwas Uber 100 cmj; GATTINGER u. MOTSCHKA 1974)
hat zur Folge, daR die heutigen Grenzen des Schilfglirtels nicht
endgliltig sind. Lediglich der Mensch bremst durch MaRnahmen wie

Lrhthung des Wasserstandes und z.T. durch mechanische Bekdmpfung



den seeseitigen Schilffortschritt, und die Mahd bzw. der Pflug
stoppen den landseitigen Verstof.

Der GroRteill des emersen Gringlrtels am Neusiedler See wird
durch einen Reinbestand von Phragmites communis Trin. aufgebaut,
in dem stellenweise und wahrscheinlich nur in natirlichen bzw.
anthropogen bedingten Ausfallszonen des Schilfes Begleitarten
hervortreten, wie z.B. Typha angustifolia L..Im ufernahen
Bereich des Schilfglirtels wird der dominante Charakter des
Schilfes geschwdcht. Vor allem sind es GroRseggen, wie Carex
riparia Curt. und Carex acutiformis Ehrh., die mit dem Schilf
den Griinglirtel aufbauen. Es ist nach WEISSER (1970) vertretbar,
diesen Bereich des Schilfglirtels noch dem Scirpo-Phragmitetum
zuzuordnen, die enge Okologische Amplitude der GroRseggen
gegenliber dem "charakterlosen" Schilf hat WEISSER jedoch ver-
anlaRt, diesen Bereich als Magnocaricion aufzufassen.

Die hervorstechende Pflanzengesellschaft dieses Raumes ist das
Caricetum acutiformis-ripariae (WEISSER 1970), selten als Reinbe-
stand, sondern meist vom Schilf durchwachsen. Gelegentlich tritt
hier auch Typha in Erscheinung und, meist anthropogen bedingt,
Reinbestidnde von Bolboschoenus maritimus (L.) Palla und
Schoenoplectus tabernaemontani (C.C. Gmel) Palla. Der submerse
Pflanzenbesatz wird von Utricularia vulgaris L. gebildet und

als Schwimmpflanze tritt manchmal massenhaft Lemna trisulca L.auf.

2. Die Wasserbilanz des Sees

Es ist klar, daR die Vegetation im ufernahen Gringlrtel von
der Wasserfilihrung des Sees beeinfluft ist, wenn m2n in Rechnung
stellt, daR eine Abnahme des Seewasserstandes um 1 cm ungef&hr
% Km? landseitigen Seeboden trockenlegt (GATTINGER u. MOTSCHKA 1974).
Flir den Wasserhaushalt des Sees ist der hohe Wasserverbrauch

seines Grlnglirtels eine sehr wesentliche Belastung.



Das FldchenmaR des Neusiedler Sees ist auf Grund der
Instabilit&dt seiner Wasserflihrung nur sehr schwer festzulegen.

Nach CGATTINGER u. MOTSCHKA (1974) kann die gegenwdrtige Schwankung
der Seeflédche zwischen 220 und 350 km2 betragen. Flr eine Bilanz-
rechnung scheint es geeignet, den Mittelwert beider Extreme, also
285 km2 als Berechnungsgrundlage zu w&hlen.

58,5 % des Sees (einschlieRlich des ungarischen Seeanteiles)
sind mit Schilf bedeckt (KOPF 1967), das entspricht einer schilf-
bedeckten Seefléche von 167 km2 und einer schilffreien Seeflé&che
yon-118 km2.

Den j&hrlichen oberirdischen ZufluR, hauptsidchlich aus der
Wulka, schdtzt man auf 60-80 Mill. m3 Wasser (GATTINGER u. MOTSCHKA
1974), nach KOPF (1963) sind es etwa 63 Mill. m3. Diesem ober-
irdischen ZufluR muB der ZufluBR aus den Quellen des Seebodens hinzu-
gerechnet werden, der annidhernd 59 Mill. m3 Wasser betragen dirfte
(GATTINGER u. MOTSCHKA 1974). Diesen GrundwasserzufluR schitzt

KOPF (1963) jedoch nur mit 27 Mill. m3 ein. SchlieRlich gelangen

in den See in Form von Niederschligen ca. 185 Mill. m> Wasser,
wenn man den mittleren Niederschlag mit 650 mm (GATTINGER u.
MOTSCHKA 1974) annimmt (Abb. 1).

Die Wasserverluste setzen sich in erster Linie aus der Ver-
dunstung des Wassers und der Transpiration des Schilfes zusammen.
Die Menge des unterirdischen Abflusses ist kaum erfaRt, sie scll
aber filir die Wasserbilanz des Sees nach GATTINGER u. MOTSCHKA (1974)
eine untergeordnete Rolle spielen. Seit dem Schleusenabkommen diirfte
auch der Abfluf durch den Einserkanal (nach GATTINGER u. MOTSCHKA
1974 maxe 60" MEI1. m3!) keine angespannte Wassersituation ausldsen.

Somit sind die entscheidenden Komponenten auf der Verlustseite
in der Wasserbilanz des Sees die Evapotranspiration des Schilfglirtels
und die Evaporation der schilffreien Seefldche. TUSCHL (1969)
errechnete fir einen Quadratmeter eines mittleren Schilfbestandes

einen Wasserverbrauch durch die Transpiration von etwa 1000 1/Jahr.



Diesem Wert muf die Evaporation der Wasserfléche zugerechnet
werden, sodaB® BURIAN (miindl.) auf Grund TUSCHLs Ergebnissen

und lysimetrischen Verdunstungsmessungen im Schilfglirtel

(vgl. NEUWIRTH 1971) die Evapotranspiration mit ca. 1250 l/m2/Jahr
ansetzt. Hochgerechnet auf den gesamten Schilfbestand werden
demnach durch die Evapotranspiration ca. 209 Mill. m3 Wasser

dem See j&hrlich entzogen. Die Verdunstung der schilffreilen
Seefléche betrigt, wenn man eine Jahressumme von ca. 900 mm
annimmt (XKOPF 1963, GATTINGER u. MOTSCHKA 1974), ca. 106 Mill. m5
Wasser (Abb. 1).

Ein Vergleich zwischen Wasserzufihrung und Wasserverlust
ergibt nach vorliegender Bilanzrechnung lediglich ein Uberwiegen
des Wasserzustroms von ca. 9 Mill. m3. Dieser niedrige Uberschuf
errechnet sich aber nur dann, wenn man den maximal gaschitzten ober-
irdischen ZufluB (80 Mill.Amj) annimmt und auch den unterirdischen
AbfluB vernachlidssigt. Dies mag zeigen, wie schwerwiegend sich
eine unkontrollierte Anzapfung des Sees auf die Wasserbilanz
auswirken kann.

Am wenigsten erfaRt ist der unterirdische Zu- bzw. AbfluB.
Angenommen, man setzt in die Bilanzgleichung flir den oberirdischen
Zuflug (Zo) 80 Mill. m’, fiir den Niederschlag (N) 185 Mill. m°

und flr Evaporation und Transpiration (ET) 315 Mill. m3

Wasser ein,
und weiters flir den AbfluB durch den Einserkanal den Maximalwert

60 Mill. mB, dann wlirde das bedeuten, daR 110 Mill. m° Wasser

dem See j&hrlich fehlten. Eine ausgeglichene Wasserbilanz vorausge-
setzt, heiRt dies, daf diese 110 Mill. m>

Grundwasser sein mibBten (= Differenz zwischen unterirdischem

NettozufluR aus dem

ZufluR: Zu und unterirdischen AbfluR:Au), wie die Bilanzrechnung
zeligt:

(Zu-Au)
(Zu-Au)

Zo + N - Ao - ET
80 + 185 - 60 - 315 = =110 Mill. mB.



3. Die Produktion von Carex riparia, Phragmites communis

und Utricularia vulgaris im ufernahen R&hricht

Verdunstung und Transpiration belasten den Wasserhaushalt
entscheidend widhrend des Sommerhalbjahres. In dieser Zeit kann
der auftretende Wasserverlust durch die gesamte Wasserzufihrung
nicht kompensiert werden - der Fehlbetrag muR vorilbergehend aus
dem Seeinhalt gedeckt werden. Die Folge ist eine Abnahme des
Wasserstandes, und wenn, wie schon eingangs erwdhnt, eine
Pegelédnderung von 1 cm einer Anderung der Wasserfléche von
Es 9 km2 entspricht, so heift das, daR unter Umst&dnden groke
Fldchen des ufernahen R6hrichtes austrocknen. Zu einer Ver-
schiebung der Wasserlinie im Uferbereich kommt es nicht allein
durch den Evapotranspirationseffekt, sondern zusédtzlich wird
der Bereich der wechselfeuchten Zone durch die Schrigstellung

des Wasserspiegels als Folge von Windeinwirkungen abgesteckt.

Im wesentlichen ist von diesen Wasserschwankungen das
Caricetum acutiformis-ripariae betroffen. Am Beispiel eines
Transsektes im Raume Rust sollen die Produktionsverh&dltnisse
in dieser Magnocaricion-Gesellschaft dargestellt werden. Der
Bereich der GroRseggen 14Rt sich an dieser Stelle in 3 Zonen
untergliedern (siehe Abb., 5): Zone A ist eine staunasse
Ubergangszone. Hier tritt die Basisart des Magnocaricions,
Carex riparia, zwar 1in hoher Bestandesdichte auf, ist aber
in artenreichere Pflanzenbestédnde eingeordnet. Das Schilf
hat hier eine untergeordnete Bedeutung, es kommt nur vereinzelt
vor. Zone B stellt einen geschlossenen Carex riparia-Phragmites-
Bestand dar. Diese Zone liegt innerhalb des Schwankungsbereiches
der Wasserlinie, trotzdem tritt hier bereits Utricularia vulgaris
auf = und zwar in allen Beobachtungsjahren, nicht nur im Jahre
1972, wo durch einen relativ ausgeglichenen Wasserstand Zone B
ganzjdhrig lUberflutet blieb. Zone C trocknet bereits kaum mehr aus.
Hier lichtet sich der Seggen-Schilf-Bestand und daran schlieRt sich
eine schilffreie Lacke mit hohem Wasserschlauch-Besatz. Zone C

bildet den weitesten seeseitigen VorstoB von Carex riparia.



riparia
In Abb. 2 ist die TG-Verteilung der oberirdischen Biomasse von
Carex riparia im Verlaufe des Jahres 1972 dargestellt. Die
héchste TG-Produktion tritt in Zone B auf, also in jenem Bereich,
in dem ein geschlossener Seggen-Schilf-Bestand vorherrscht.
Die Seggenbestédnde in Grenzposition, also in Zone A und C, haben
eine niedrigere Produktion. Dies auch in Zone A, obwohl hier die
Bestandesdichte sehr hoch liegt (126 in A gegeniliber 54 in B).
Nur im Mirz ist die "Stehende Ernte" (standing crop) in Zone A
héher als in B. Offenbar wohl die Folge glinstigerer Austriebs-
bedingungen, die der staunasse Boden gegenliber dem wasseriiber-
fluteten Boden in dieser Zeit bietet. Spiter dlrfte eine zu-
nehmende Trockenheit das Seggenwachstum in Zone A bremsen.

Im Spidtsommer wird der Neutrieb von Carex-Pflanzen in Zone
B verstidrkt. Aus diesem Grund erscheint der Oktoberwert in der
TG-Kurve leicht angehoben. Wie stark dieser Neutrieb ist, zeigt
die Kleindarstellung in Abb. 2. Hier handelt es sich um ein
Quadrat mit hoher Bestandesdichte. Das Trockengewicht der ausge-
wachsenen Pflanzen liegt beil 395,8 g/m2 (Bestandesdichte: 155),
das der Jungsprosse bei 17,2 g/m2 (Bestandesdichte: 82).

BERNARD u. MACDONALD JR. (1974) fanden in Michigan Hallow
in Reinbestdnden von Carex lacustris Willd. (= Carex riparia s.l.,
MEUSEL, JAGER u. WEINERT 1965) eine etwa 6-fach hdhere TG-Produktion
gegenliber einem Durchschnittsquadratmeter im Magnocaricion des
Neusiedler Sees; allerdings sehen BERNARD u. MACDONALD JR. die
hohe Produktion u.a. als Folge der Eutrophierung durch einen an-
grenzenden Erlenbestand. In schwedischen Carex riparia - Besté&nden
ist nach MORNSJO (zit. n. BERNARD 1973) die TG-Produktion im
Vergleich zum Neusiedler See etwa U4- bis 5-fach hoher.

Die aktuelle TG-Produktion von Carex riparia im Schilfglirtel
des Neusiedler Sees liegt also welt unter der potentiell mbglichen
TG-Produktion von Carex riparia-Reinbestédnden; ein Hinweis, wie
stark durch den Konkurrenzdruck des Schilfes die Produktion der

Seggen vermindert wird.
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3.2. Die TG-Produktion von Phragmites ccommunis

Zieht man in einer Klimakammer Schilfpflanzen aus Klonen der
Verlandungszone und bietet ihnen verschiedene hydrologische Be-
dingungen, so ist die photcsynthetische Leistung von halb-
submers gezogenem Schilf am h&chsten. Schilf 1im staunassen Boden
und noch viel stdrker schwimmendes Schilf bleiben in der photo-
synthetischen Leistung und damit in der Produktion zurilick
(BURIAN, in prep.).

Das Ergebnis dieses Modellversuches findet sich am natiirlichen
Standort bestédtigt. Das TG (standing crop) des Schilfes im wechsel-
feuchten und damit zumindest zeitwelse staunassen Bereich ist
deutlich niedriger als das TG (standing crop) des Schilfes an
dauerliberfluteten Standorten (Abb. 3%). Wahrscheinlich wird man
aber auch einen EinfluB auf die Produktion durch den j&hrlichen
Schilfschnitt, der hier im Bereich des Magnocaricions durchge-
flihrt wird, einkalkulieren miissen (n&heres MAIER, in prep.).

: Eine deutlich niedrigere "Stehende Ernte'" stellten auch
TOUH; SZABé u. FELFOLDY (1961) im Phragmitetum magnocaricosum
gegenliber dem weiter seewdrts gelegenen RShricht des Balaton
Sees fest.

Neben gem hier in den Vordergrund geschobenen hydrologischen
Faktor sind noch andere, das Schilfwachstum beeinflussende
Komponenten in Betracht zu ziehen; so wird zum Beispiel, in
seggenreichen Schilfbestidnden ein konkurrierender Einfluf der

Seggen auf das Schilf nicht auszuschlieBen sein.

Mit der Hebung des Seepegels durch das Schleusenabkommen im Jahre
1965 wurden weite Teile des Magnocaricions unter Wasser gesetzt.
Mit dem Wasser wurde auch der wurzellose Wasserschlauch in den
Bereich der Seggen eingedriftet.

Die Lebensbedingungen von Utricularia vulgaris im Bereich
des landseitigen Schilfglirtels, (Zone B) ist durch zweil wesentliche

Umstédnde erschwert: Erstens besiedelt der Wasserschlauch ein Gebiet,
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in dem das Licht von den Pflanzen her zweimal geschwdcht wird,
ndmlich durch das Schilf und durch die Seggen. Zweltens
gelangt der Wasserschlauch damit in den Bereich der Pegel~-
schwankungen, d.h., daR in niederschlagsarmen Jahren sein
Lebensbereich trocken f&llt.

Dennoch behauptet sich der Wasserschlauch in diesem Raum.
Abb. 4 zeigt die Biomasseverteilung von Utricularia in Zone B
und C. Im Vergleich zu Zone B ist die Biomasse in Zone C be-
trdchtlich héher - aus verstdndlichen Griinden: In Zone C herr-
schen glinstige Lichtbedingungen durch den stark aufgelockerten
Seggen- und Schilfbestand, zudem trocknet hier der Standort in
keinem Jahr aus. Zum Uberleben des Wasserschlauches in Zone B
ist es einmal wichtig, daR der Schilf- bzw. der Seggenbestand
alljdhrlich durch die Mahd entfernt wird. Dadurch werden zumindest
am Beginn der Entwicklung glinstige Lichtverh&dltnisse filir den
Wasserschlauch geschaffen. Zum anderen hidngt das Uberleben davon
ab, ob zur Zeit einer Austrocknung an solchen Standorten bereits
die Ruheorgane des Wasserschlauches ausgebildet sind (vgl. MAIER 1971).
Diese Ruheorgane, die Turicnen, kbnnen eine wasserlose Zeit schadlos
liberleben (abgesehen vom Ausfall durch Insektenbefall und bakterieller
Zersetzung) MAIER 1973).

Demnach ist der Wasserschlauchbesatz in diesem Bereich von Jahr
zu Jahr recht unterschiedlich, er hingt auRer von den bereits ge-
nannten Faktoren auch davon ab, wie groR die Menge der durch den

Wind an- bzw. abgedrifteten Turionen im Frilhjahr ist.

4, Die oberirdische Biomasseverteilung im Magnocaricion

In den artenreichen Pflanzenverbidnden der Zone A liegt die
oberirdische TG-Produktion am 21.3%.1972 beil etwa 68g/m2 gegen-
iber 26 g/’m2 in Zone B. Am 29.6.1972 wird in Zone A ein TG von
ungefidhr 450 g/me, in Zone B von 1O6Og/m2 und in Zone C von
ca. 300 g < erreicht. Abb. 5 zelgt weiters den Anteil von Carex
riparia, Phragmites, Utricularia und der Ubrigen Art an der
oberirdischen Biomasse am 29.6.1972.



Neben Phragmites und Carex riparia treten in Zone A eine

Anzahl anderer Seggen-Arten, u.a. Carex acutiformis Ehrh. und
Carex distans L., auf. Weitere Pflanzenarten dieses Raumes
(aber nur z.T. im Versuchsquadrat auftretende Arten) sind:
Calamagrostis epigejos (L.) Roth, Bolboschoenus maritimus (L.)
Palla, Schoenoplectus tabernaemontani (C.C. Gmel) Palla, Agrostis
stolonifera L., Eleocharis uniglumis (Lk.) Schult., Juncus
gerardii Loisel, Triglochin maritimum L., Mentha aquatica L.,
Solanum dulcamara L., Symphytum officinale L., Lycopus euro-
paeus L., Galium palustre L., Cirsium canum (L.) All., Lythrum
salicaria L., Lysimachia wvulgaris L., Ranunculus repens L.,
u.a. (pflanzensoziologische Aufnahmen bei WEISSER 1970). Dieser
Artenbesatz bildet in der Summe eine "Stehende Ernte", die jene
von Phragmites bzw. auch von Carex riparia lbertrifft.

Im Bereich des geschlossenen Seggen-Schilf-Bestandes (Zone B)
dominiert in produktiver Sicht das Schilf. Der Wasserschlauch,
der zum Teil bestandbildend auftritt, spielt dabeili im Vergleich
zu Schilf und Segge eine untergeordnete Rolle, genauso wie der
Ubrige Artenbesatz einen verschwindend kleinen Anteil an der
Produktion dieser Zone liefert.

Beim Ubergang in eine Ausfallszone des Schilfes, also in
Zone C, dominiert der Wasserschlauch, seine Biomasse Ubertrifft
hier sogar die'"Stehende Ernte" des Schilfes und bei weitem
jene der Ufersegge (Carex riparia), die durch die zunehmende
Wassertiefe in ihrer Ausbreitung gestopt wird. Die Begleit-
arten, die in Zone A den Hauptanteil der Produktion stellen,

fehlen hier vollsténdig.

5. Zusammenfassung

Das Gebiet des ufernahen Rdhrichts wird am empfindlichsten von der
wechselnden Wasserfiihrung des Neusiedler Sees beritihrt. In diesem Be-
reich der Pegelschwankungen wurde beil Rust am See im Jahre 1972 die
Produktion nach der Erntemethode untersucht. Im Vordergrund steht die
Bestimmung der "Stehenden Ernte" von Carex riparia und Phragmites
communis sowile der Biomasse von Utricularia vulgaris. Diese 3 Pflanzen
bilden produktionsméRig den Hauptanteil an der in diesem Raume vor-

herrschenden Pflanzengesellschaft, dem Caricetum acutiformis-ripariae.
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Abbildungslegenden

Abb. 1:

Abb. 2%
Abb. 3:
Abb,. 4:
Abb.5:

Die Wasserbilanz des Neusiedler Sees. Erkl&drung im
Text. (Nach Angaben von KOPF 1963, GATTINGER u. MOTSCH-
KA 1974) und BURIAN miindl.).

Carex riparia: TG-Entwicklung im Verlaufe der Wachstums-
periode 1972 in Zone A,B und C. Innerhalb der Zone B
wurden 3 Erntefl8chen markiert, aus denen der Mittelwert
errechnet wurde (siehe Abb. 5). Die Zahlen in Klammern

geben die mittlere Bestandesdichte an.

Kleindarstellung (Bl): Trockengewicht und Bestandesdichte
von "Alt-" und "Jungpflanzen" am 12.10.1972 in einem

Bestand mit hoher Pflanzendichte innerhalb der Zone B.

Phragmites communis: TG-Produktion im wechselfeuchten
Bereich des ufernahen R6hrichts (Zone B) im Jahre 1972
(6——0o) uﬂa in dauerliberfluteten Schilfbest&nden
(Ernte 1970, n. SIEGHARDT 1974:4 ---A); Vergleichswerte
fir 1972: & ). Zahlen in Klammern: Bestandesdichte.

Utricularia vulgaris: Bilomasseverteilung in Zone B ( D )
(Mittelwert aus 3 MeRbereichen, vgl. Abb. 2) und Zone
B 1 s

Oberirdische Biomasse im Caricetum acutiformis-

ripariae bei Rust am 29:6.1972. Block 1: Carex riparia,

2: Phragmites, 4: Utricularia, 3: Summe-des Ubrigen Arten-
besatzes. Unterbrochener BlockabschluR: nicht gesicherte
Erntewerte. W:Wsertiefe, M: MaBstab: Vom ersten landseitigen
Aufkommen von Carex riparia (o) sind die Erntequadrate

ca. 16 m (Zone A), P,150 u,22om (Zone B) und 250 m -~

(Zone C) entfernt.
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ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: BEB-Bericht (Biologisches Forschungsinstitut fiir Burgenland,

[[Imitz 1
Jahr/Year: 1976
Band/Volume: 13

Autor(en)/Author(s): Maier Rudolf

Artikel/Article: Primarproduktionsuntersuchungen im ufernahen Schilfgirtel des
Neusiedlersees 43-54


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7506
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34164
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=162283



