Organochlorpestizid - Rlickstidnde und andere Wasserinhalts-

stoffe (einschlieBlich Spurenstoffe) des Neusiedlersees

(Datum der Probenahme: 2. Februar 1974)
von

H. Pesendcrfer und A. Stehlik +)

Einleitung:

Die vorliegende Arbeit berichtet erstmalig iUber Rilckstandsunter-
suchqﬂgen persistenter Pflanzenschutaz-
mitt el aus der Gruppe der chlorierten Kohlenwasserstoffe im
Wasser des Neusiedlersees und zweler Oberflichenwasserzufllisse
(Wulka und Golser Xanal).

Auﬁerdem wurden auch anorganische 9 B uof S v

s toffe nepsy.‘den. a0 0 r.&h ﬁ ischen Hauwpi-

b estandtedilen ermittelt.

Es ist allgemein bekannt, da Pestizide durch Abtrift von behandel-
ten Landfldchen, durch MledPPSOQWave, Eanehu ngen und durch
industrielle, lardwirtschaftliche und hfusliche Abwisser in Ober-
flichengewdsser gelangen koénnen.

Neben den Organochlor - Pestiziden (DDT, DDE, Lindan, Aldrin u.a.)-
deren Einsatz in der Landwirtschaft schon sehr eingeschrinkt wurde-
tnd die oft trotz der meist geringen Wasserlétslichkeit im Wasser
angereichert werden kénnen, ist unter bestimmten Voraussetzungen
iziden vcem Typ der Phosphersiureester oder auch mit Herbi-

t d
Carbamate, Chlorphenoxyverbindungen u. a.) zu rechnen.

+) Plr die Unterstitzung dieser Arbeit sei der Biologisch

Station Neusiedlersee = Bioslogisches Forschun
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Die Organophosphate sind z,T, erheblich toxischer als z.B. das DDT,
gsie werden aber im Wasser in wesgentlich ktirzeror Zeit durch Hydro-
lyse oder Oxidation zersetzt,

Unter anorganisochen Spurenstof fen werden
hier Wasserinheltsstoffe verstanden, die in #o kleinen Konzentraticne
enthalten sind, def® zus8tzllche bzw. opezielle analytische Arbeit
ndtig ist um sie quantitativ zu erfassen.

Einige gelten als sterke (Gifte fAr das tierische und pflanzliche Lebe
im Viasszer,

Um den chemischen Habitus besser zu verstehen, wurden auch die Haupte
und Nebenbestandtelle dos Wassers untersucht.

Probenahme:

Die Probenahme erfolgte am 2, Februar 1974. Zu dieser Zeit war der
fce zur QG¥nze eisfrei.
Es wurden im Bereich des offenen Sees an i Stellen Wasserproben ente-
nommen &) (Lageplen)
Auch von der Wulka und vom Golser Kanal wurden Proben entnommen
(Lageplan). In die Wulka gelangen Industrieabwlisser (Siegendorfer
Zuckerfabrik, Mattersburger Konservenfabrik), landwirtschaftliche und
kommunale Abw#sser mehrerer Gemeinden, Der Golser Kanal ist nach der
Wulka der zweitstirkste PlleBwasserzufluf des Sees auf Ysterreichisct
Gebiet. Er flhrt die Xommunslabwlsser von Gols in den See.

Die Untersuchungen der Wulka und des Golser Kanals erfolgten fdUr
orientierende Vergleichszwecoke,

Methodik:

a) Rickstandsbest immungen

Die filtrierten Wasserproben wurden mit Xther/Hexan extrahiert
(nach ASTM = D 3086 (1)) und das Cleanup der eingeengten Extrakte
iber Aluminiumoxid vorgenommen (2). Die gereinigten Extrakte
wurden unter Zusatz von Essigsfurehexylester, (3) neudrdings ein -
geengt und gaschromatografisch anslysiert.

+) Herrn w.Hofrat Dr. W, Baumenn und Herrn Ob.FR.Dr. H. Richter,
Finanzlandesdirektion £, Wien, N.Y. u. Bgld., sel flr ihre
freundliche Unterstfitzung gedankt.



b)

Gaschromatografische Bedingungen:

Gerdt: Beckmany GC - €5 mit EC - D
Temp:-i - NS4 4w 216°%¢
Det.line..230°C
Detektor..250°C

Sdulen: a) 6 ft, 2mm ID, Glas, 3% OV - 17, Chromosorb W/AW-DMCS,80/100
b) 6 ft, 2mm ID, Glas, 5% DC - 200, Gaschrom Q, 100/120

Schreiber: 10 Zoll Laborschreiber (Beckmany)

Injektignsmenge: i~ 1Qﬂl

Als PCB - Standar@ wurde Clophen A6Q0 (Bayer) verwendet.

)

Anorganische Inhaltsstoffe

Die Untersuchung auf anorganische Inhaltsstoffe erfolgte nach der
einschligigen Literatur (4,5,6).

Schwierigkeiten machte die einwandfreie Abtrennung der Feinst -
schwebstoffe, da der Gehalt an gel&sten Spurenstoffen dabe i nicht
beeintrichtigt werden durfte.

Bei einigen Spufenelementen muRten die Ergebnisse vereinfacht dar-
gestellt werden, ohne Aufteilung auf die verschiedenen Bindungs -

i

formen. Die schwachen Elektrolyte Xiesels8ure und Borsidure werden
ebenfalls vereinfacht angefihrt.

Flir die Bestimmung des geldsten Quecksilbers wurde eine abge -
messene M@nge Untersuchungswasser mittzls Kaliumpermanganat oxydiert,
mittels Zinn (II) - Chlorid reduziert und das mit Hilfe eines Gas-
stromes ausgeblasene Quecksilber dem Atcmabsorptionsspektralphoto-
meter zur Ausmessung zugefihrt. Die 3estimmung einiger Spurenelemente
(Hg, Pb, Zn, Cu, Cd und Sr) erfoigte in der Bundes- und Forschungs-

anstalt Arsenal durch Herrn cand. 2hil P.Dolegzel.



Untersuchungsergebnicse:

a) allgemeine Angaben:

Neusiedlersee Wulka Golser Kanal
Datum der Entnahme: 2.2. 2974 2.2. 1974 2.2. 1974
Uhrzeit: 138 - 150 128 100
Wetterlage: nebelig, fast windstill
Lufttemperatur: 5,5°C 5,5°¢C 5°¢
Wassertemperatur: 3,4 - 3,6OC 5,300 M,?OC
Wasserflhrung: e mittlere Wasserflihrung
Sichttiefe: ca 5C cm i -

' )

‘

b) Pflanzenschutzmittelriickstinde

alle Werte sind angegeben in ng/1l

N el HCB  o{-HCH J-HCH DDE DDT  PCB’s
Bestimmungen
Probe N1 L 21 26 7 84 s 8D«
Probe N 4 27 0 Sp. ot Sp .
Probe N3 4 13 1% 19 n.n. n.n. T s
rrche N4 4 12 27 27 A Ash Aot
Mittelwert
Ni o= N4 15 23 26 85, n.n Sp.
wulka ! < 10 11 22 1.1 g Sp
Golser Xanal 6 10 <10 44 3p o s L9
8D+ s xx s s OpUPran L5 ag/i)

N.li. ......nicht nachweistar

=CB Hexachlorbenzcl

s 7 1 7 TR #(-1, 2, 3; . 5, t ~ nexdchlorecyzlounzxan

s —HCH N-1. 2, %, &, =, 6 = 1exachlorcyzlcnsian

ST Ly i3 1 ~frai”_oF ~2,2 Bis & ~L3.plEqs atnan

Ring:y . i,4 =D1 & =<lorpharyl! -2.2 Dichitsz hylen

?CRB?s Polychloriercz Biphenyle (z.BR 1xphen ABOD, Arcglere)



Neusiedlersee Wulka Golser
(Mittelwerte der Kanal
22 Proben 1 bis 4)
Schwebstoffe (105°C; mg/l) 193 13 -
PH - Wert 8,62 7,8 Tob
Flektr. Leitfihigkeit:
: /uS.cm bei 18,OOC - g £ 4.
B 20,0°C 1813 1048 850
;ﬁasserfarbe d. filtrierten
Wassers (entspr. mg Pt/1) 14,8 13 10
KMnO,-Verbrauch (mg/1)
= (filtr. Wasser) 38
iAbdampfrﬁgkstagd (mg/1): )
bei 105-C 1352 795 615
pei 180°C 1280 780 -~
In 1 Liter Wasser sind geldst enthalten:
mg mval mg mval ng mval
Kationen:
Ammonium (NHM+) 0,13 0,007 0,07 0,004| 0,03 0,002
Lithium (Li™) 0,12 0,017 0,028 0,004 | 0,008 0,001
Natrium (Na™) 269,5 11,722 | 39,0 1,696 32,5 1,414
Kalium (X') 29,5 0,754 | 11,2 0,286 9,0 0,230
Magnesium (Mg°t) 110, 2 g3065 | 61,0% 5 0z sErs T )55
Calcium (Ca®™t) 20, 34 1,015 |128,5 6,41 [90,2 4,50
Strontium (sret) * 0,45 ¢,010 0,62 0,014 | 0,39 0,009
Eisen (II)(Fe°) < 0,01 < 0,001 B, 1 0,004 | —-
Eisen gesamt geldst (Fel 0,03 - o =
Aluminium (a1°%) 1,0 0,111 @1 0,233 | 1,75 0,195
Blei (Ppeh)™) 0,0006 & 0,001 0,0012<0,001 | 0,0008<0,001
Nickel (Ni™) L0 08 £0,001 - -
Kupfer (Cu2*)*) 0,027 0,001 0,046 0,001 | 0,031 0,001
zink (zn°t)t) 0,0016 < 0,001 0,0024<0,001 | 0,0014<0,001
Cadmium (Cd2+)+> <£0,001 <«£0,001 |<0,001<0,001 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg)™’ 0,0011 < 0,001 0,00085<0,001 0,00095<0,001
Summe Kationen: Rl 22,702 1 242.:7 13,672 189,2 10,902
22,70 13,67 10,90

)

....bestimmt mittels Atomabsorption
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Neusiedlersee Wulka Golser Kanal
in 11 Wasser sind gel8st enthalten:
mg mval mg mval mg mval
Anionen:
Fluorid (F ) 0,40 0,021 0,10 0,005 0,05 0,003
Chlorid (C17) 162,7 4,59 42,2 1,19 | 24,5 0,69
Jodid (J) 0,3 0,002 .
Sulfat (sof') 381,5 7,943 |240,0  4,9970165,0 3,435
Hydrogensulfid (HS™) <0,02 < 0,001
Nitrat (NOB_) 0,39 0,006 | €1,0 €0,02 |<1,0 <0,02
Nitrit (N02_) £0,005 <0,001 8,5 0,185 3,5 0,076
ortho - Phosphat 5o
angegeben als HPO,~ 0,005 < 0,001 2,3 0,048 1,05 0,022
angegeben als P 0,0016 0,742
gesamt - Phosphor
angegeben als POM 0,025 2,8 1,15
angegeben als P 0,0082 0,913 0,375
Arsenat (HAsof') 0,010 < 0,001 0,028<0,001] 0,025 <0,001
angegeben als As 0,0054 0,015 0,013 J
gesamt - Arsen -
angegeben als As 0,009 0,015 0,014
Hydrogencarbonat (HCOB_) 572,73 9,38 |Lu5.4 7,30 [393,6 6,45
Carbonat {'0032',3 21,6 £, 72 0 0
Summe Anionen: 1139,2 22:6622°01738,5 13,728687,7 10,676
22,66 1373 10,68
Summe Xat. + An.: 1570,5 981,2 776,9
Schwacue Elektrolyte:
{ieselsdure (+Silikat)
angezeben als stio3 6,11 16,3 19,5
Borsdure (+Borat)
angegeben als HBBO3 2.1 1,1 0,4
Summe der gel&sten
Iesten Stoffe: 1578 7 998,6 796,8
Sauverstorfaehalt an Ort
i Stelle (20cm unten
Ocerfl.) in mg/l 12,6 7.0 5,8
-"- in % d.max.Sdttg] .99 57 50
SauersTciiverbraucn nach |
4 Stan(BSB,; mg/l) f2.0,9
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Chemische Charakteristik:

Wie bei der Bezeichnung hdher mineralisierter Gewdsser Ublich
werden flir nachstehende Charakteristik die Hauptelektrolyte

(mit {iber 20 mval %) herangezo gn.

Neusiedlersee: Na - Mg - HCO3 - 504 - Cl1 - Wasser;

Summe der gel8sten festen Stoffe: 1,6 g/l
Wulka: Car = Mg = HCO3 e SOu - Wasser;

Summe der geldsten festen Stoffe: 1,0 g/l
(Golsef Kanal: Mg - Ca - HCO3 - S0, - Wasser;

/ Summe der geldsten festen Stoffe: 0,80 g/1)

Der Gehalt an geldsten [festen Stoffen liegt im Golser Kanal-
wasser noch unter dem flir ein "Mineralwasser'" festgelegten
Mindestgehalt (1 g/1).

3

Diese Gew#dsser hatten in den Jahren 1958, 1959 und mit kleiner

Einschrénkung auch 970, abgesehen von der Gesamtmineralisatim,

die gleiche Kurzcharakteristik (7). Im Juni 2970 und Oktober

1068 (8) lag die Chloridkonzentration des Sees knapp unter dem

20,C mval % - Grenzwert. Wie in friheren Untersuchungsjahren,

o

war auch im Februar 1974 ein relativ starker Xonzentrationsen

5

im siidlichen Seebereich festzustellen.

Zum Xonzentrationsverlauf im Februar 1974:

Entnahmestelle N, N N
g 2 3

»: Sa iy o : i oo

Abdampfriickstand (219%07C; mg/l) 1308 1202 1266 1
o e e s o8 =7 s

El. Leitfdhigkeit (1% C; MS.cm Y1782 2711 1708
Sdursbindungsvermégen (SBV; mval’l) 10,68 10,05 3,26

s B s N .
Sulfat (380,° ; mg’ bl ] 384,C 378,6
Chiorid (C17; mg/l 166, 153,0 162,92
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Besprechung der Ergebnisse

Wasserinhaltsstoffe kénnen in verschiedener Hinsicht beurteilt werden.
Besonders interessant ist ihre Rolle als 8kologischer Faktor flir die
tierischen und pflanzlichen Organismen im Wasser. Es hdngt das biolo-
gische Gleichgewicht in Gewdssern nicht nur von den chemischen Sub-~
stanzen sondern auch von anderen Faktoren ab. Niedrig und hoher
entwickelte Arten von Tieren und Pflanzen zeigen oft stark abweichende
Empfindlichkeiten gegentiber bestimmten geldsten toxischen anorganischen
und crganischen Stoffen. Sauerstoffmangel verstdrkt meist die
schédig§nde Wirkung dieser Stoffe auf die Wassertiere (9). Nicht nur
die Zurfahme gewisser Giftstoffe, sondern auch die Verminderung lebens-
notwenﬁiger Verbindungen gefihrdet das Leben im Wasser. SchlieRlich
verkompliziert sich di@ Schadwirkung noch dadurch, daR die gleich-
zeltige Anwesenheit menrerer giftiger Substanzen die Wirkung ver-
vielfachen kann. Einige Wassertisrarten vermdgen es, sich bis zu
eineg@ewissen Grad den verschlechterten Umweltbedingungen anzupassen.
Die exaktefund allgemein gliltige Festlegung von Grenzwertkonzentrati-
onen der einzelneggoxischen Substanzen im natiirlichen Milieu ist
daher naur grob aﬁéenéhert mdglich. Im Zuge der Nahrungskette im See,
an deren Ende der Fisch steht, findet oft eine starke Anreicherung
der urspringlich geldsten Schadstoffe statt.
Es sollten daher vom Neusiedler See in regelméfigen Absténden
chemische “ntersuchungen des Wassers, des Schwebstoffes, Schlammes
und der Wesserlebewesen vorgenommen werden.
In diesem Zinne soll die vorliiegende Arbeit einen Beitrag leisten.
Von anderen 8sterreichischen Oberflidchengewdsser werden schon seit
Jahren Spurenelemente untersucht ‘10,11,12).
Aus letzter Zeit liegt azuch eine Publikation Uber die Untersuchungen
von Spurernzlementen im Schlamm des Neusiedler Seses {unter besonderer
S

icnTigung des Quecksilbers) vor 713).

B

In aller 3eeproben 1nd in den Proben vom Gols Kanal una der

er
Wulks ~rden Rlcks=-&nde von Hexachlorbenzol (HCB} undogm;.gm-
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Die durchschnittliche Lindan- (R-HCH)-belastung im See tetrug

26 ng/l, in der Wulka 22 ng/l und im Golser Kanal 34 ng/l. Der
Gehalt des A-HCH im See ist 23 ng/l, in der Wulka 11 ng/l und

im Golser Kanal unter 10 ng/l. Spuren von DDE wurden in zweil
Seeproben und im Golser Kanal gefunden. Polychlorierte Biphenyle
(PCB’s) wurden in Spuren ebenfalls in zweil Seeproben und in der
Wulka nachgewiesen; im Golser Kanal waren sogar 49 ng/l enthalten.
Zu den Lindanriickstdnden in allen untersuchten Wasserproben sel
vermerkt, daf Lindan eine bessere Wasserl&slichkeit (10 mg/1l) als
das ,DCT (praktisch wasserunldslich) aufweist und daher im Wasser
eher angereichert werden kann. Weiters wird das Lindan noch zur
Anwendung gebracht, widhrend das DDT fiir die Landwirtschaft keine
Rolle mehr spielt. o&-HCH, das im technischen HCH mit 60 - 70% ent-
halten ist (14), kann in fast allen Oberflichengewdssern gefunden
werden, ja es ist oft im Regenwasser in hdheren Konzentrationen
enthalten als das Lindan (15,16).

Von Interesse ist die Verteilung der Rilickstdnde im See. An Hand der
Lindanwerte 1&Rt sich sine Zunahme der Rﬁckstandsbelastung von Norden
nach Slden vermuten. Auch bel den anderen ermittelten Rilickst&nden
(HCB) scheint das gleiche Konzentrationsgz=f&lle zu bestehen. Spuren
von DDE, DDT u. PCB?’g wzren im See nur in den siidlichen Proaben nach-

weisbar (N, u. N,), in den nbrdlichen Wasserproben (N, u. i, ‘'konnten

1
keine der genann
a h
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b) Anorganische Inhaltsstoffe:
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Die untersuchten anorganischen Spurenstoffe im frei

Neusiedler_ Sees ie%gten, vom Standpunkt der Umweltverschmutzung
aus betrachtet, E==== besorgniserregenden Konrentrationen.

Aus der Reihe der toxischen Spurenstoffe riickt das Quecksilber

(1,1 ppb) in den Blickpunkt des Interesses. Zum Vergleich seil
angefiihrt, daR z.B. die Donau bei den Untersuchungen in den

Jahren 1972 und 1972 meist Werte um O,1 ppb und nur einmal einen
H&chstwert von 0,75 ppb aufwies (11,12). Die durchschnittliche
Konzentration in den Weltmeeren betridgt 0,03 ppb (17).

Als untere Schidlichkeitsgrenze flir die Lebewesen in einem Gewdsser
wigd ein Wert von 5 ppb (=0,005 mg/l} angegeben (9).

Schddigungen der Fische und Fischndhrtiere durch ErhOhung des
laugigen Charakters des Wasserggreten erst oberhalb Py 9 auf,

schwere Schéddigungen mit Letalausgéngen jedoch erst beil pH—Werten
tiber 10,8 (9). Ein Wasser von Py 8,6 kann ohne Schiddigung lédngere
Zeit ertragen werden. Phospor und Eisen geh&ren im Neusiedler See

zu den Mikrondhrstoffen des freilen Wassers.

Der Gehalt an organischer Substanz f(ausgedrilickt durch KMnOu—Verbrauch
ist auf noch nicht mineralisierte, gelbste organische Verbindungen
aus dem Schilfwasserbereich zurlickzuftthren {(7) und war auch vor
15 Jahren kaum kleiner (7)Y,

Nach wie vor liegt der Sauerstoffgehalt des windbewegten Wassers

dttigungswert.

&3
©
1
D
p joN
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=
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sratur fanden sich die ersten Spurenelementangaben des

e
s (Seewasser beili der Badeanlage 8rbisch) aus dem

Neusiedler Sece
Tahre 1359 (18},
NDie beiden Zufllsse Wulka und Golser Kanal zelgten deutliche Er-
scheinurgen von Abwasserverschmufzungen. Nie Wiatlka flhrts viel

Schwebstoff mit sich. Dementsprechend war

= 4 A 3 i BT 5 ey i Va3 g X e e o e o 47 3
stark vermindsrt. Dies kommt auach .= hohen Hitritgehal® 9 mg/l)
zum Ausi uck. Ausk 4ie hohe Phosphe*-Konzentratiorn 2,3 mg/l)

derr mit relativ sterken 2bwasserzuillssan begrindet werden. Von

N®)

au’ dag - mintum 2,1 mg 122l Nlngewissan werdas .
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fhnlichs, aber beil weitem nicht so stark ausgeprigte Erscheinungen
wie die Wulka zeigt der G c 1 s =2 r Xanal . Auf dem mehrere
Kilometer langen Weg durch den offenen Kanal sickert viel Grundwasser
zu, wie =igene Messungen der Wasserflhrung des Kenals ca. 3,5 km und
ca. 0,5 km vor der Einmiindung des Kanals in den See ergaben. AuRer-
dem flieRen nur Abwisser aus Gols und M&nchhof in den Kanal. Um

diese FlieRgewédsser, welche durch Abwédsser verschmutzt werden,
einigermaRen verl#dRlich beurteilen zu kénnen, miften in relativ

kurzen Zeltabsténden- mindestens ein Jahr lang die chemischen Ver-

h&ltnisse untersucht werden.
1 5

.
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