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Zusammenfassung

Von drei Stellen des Neusiedlersees wurden 210Po-Messungen

an Sedimentcores zur Bestimmung der Sedimentationsrate (S)
durchgefiihrt. Im Bereich des offenen Sees bei Core 3 und 4
ist S £ 0,2 mm/Jahr und der 210Po-Gehalt liegt bei ca.

0,4 pCi 210Po/g. Bei Core 5, in der Nihe einer Schilf-
insel ist S = 2,1 + 0,2 mm/Jahr. Der 210Po-Gehalt nimmt
von 2 pCi 2'0po/g an der Oberfliche bis auf 0,4 pCi 210po/g
unterhalb einer Tiefe von 20 cm ab.

Code-Wérter:

210Po, lake sediment, dating

Einleitung

Im folgenden soll eine radiochemische Methode vorgestellt
werden, die eine Bestimmung der Sedimentationsgeschwindigkeit
und damit eine Datierung von Seesedimentschichten er-
m&glicht, deren Ablagerung etwa 100 - 150 Jahre zurilickliegt.
Diese Messungen beruhen auf Uberlegungen, die auf Goldberg
(1963) und vor allem Krishnaswamy (1971) zuriickgehen.



Danach wird von den natilirlichen Zerfallsprodukten der
Uranreihe (siehe Abb.1) iliber den atmosphdrischen Radon-

gehalt - global werden t3glich ca. 4,3 MCi A

Rn aus der
Erdoberflédche emaniert - letztlich das Bleiisotop 210Pb
der Seeoberfldche zugefiihrt. Diese Zufuhr erfolgt haupt-
sdchlich durch Auswaschen der Atmosphédre mit dem Nieder-
schlag - nach UNSCEAR (1977) liegt der 210Pb-Gehalt im
Regenwasser in Gegenden mittlerer geographischer Breite i
bei etwa 3 pCi/l - daneben spielt zum Teil auch die

trockene Deposition eine Rolle. Dieses "UberschuBblei"

(210Ppex) sedimentiert an Partikel gebunden und nimmt

auf diese Weise am Sedimentbildungsvorgang teil. Zusdtzlich ®
ist in den Sedimentschichten noch ein konstanter Anteil

von 210Pb vorhanden, der vom Uran-/Radium-Gehalt des

Sedimentes selbst stammt. Durch die Aufnahme eines

Tiefenprofils kann mit Hilfe der in Abb.2 angegebenen L
Formeln und unter einigen vereinfachenden Annahmen eine
Halbwertsschicht ermittelt werden, aus der iiber die

radioaktive Halbwertszeit des 2"on (22 Jahre) die
Sedimentationsrate S (cm/Jahr) berechnet werden kann. e
Vorausgesetzt wird dabei, daRg 21OPbex im Sediment lokal

fixiert bleibt. Neben einer konstanten Depositionsrate
(pCi/cmz.Jahr) und einer zeitlich ebenfalls konstanten
Sedimentationsrate wird auch eine tiefenunabhdngige
Sedimentdichte angenommen. Wie aus einer Reihe von Unter-
suchungen, z.B. Krishnaswamy (1971), Robbins (1975), Koide (1973)

Eakins (1978), Barnes (1978), hervorgeht, sind derartige

®
Annahmen in vielen F&dllen zumindest in erster N&herung
gerechtfertigt.
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Abb. 1: Zerfallsprodukte aus der Uranreihe
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"Abb. 2: Formeln zur Berechnung der Sedimentationsrate
nach Krishnaswamy, S. et.al. (1971) ®
®
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A cieiens Aktivitdtskonzentration im Sediment als Funktion der
Tiefe (z) und der Zeit (t) in pCi/g &
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Ar ...... Zerfallskonstante (Ar = ln2/tr, mit iy ™ 22 Jahre (210th
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» Methoden und Ergebnisse

Da 210Pb, ein Betastrahler mit sehr niedriger Energie

(EB,max = 0,06 MeV), meBtechnisch nicht so einfach mit
der notwendigen,entsprechend niedrigen Nachweisgrenze

zu bestimmen ist, kann man das Poloniumisotop 210Po, ein
210Pb (iber das 10
Halbwertszeit von 138 Tagen, auf alphaspektrometrischem
Wege (Ea = 5,30 MeV) ermitteln.

Auf diese Weise kdnnen noch geringste Spuren, etwa 0,03 pCi

21OPo,in einer MeBprobe erfaft werden. Die MeRproben-

weiteres Folgeprodukt des Bi) mit einer

bereitung erfolgt nach einer Vorbehandlung des Sedimentes
mit conc.HN03/HCl und Zusatz eines geeigneten Radionuklids
(208Po, - P 5,12 MeV) als "Spike" zur Bestimmung der
radiochemischen Ausbeute des Verfahrens, durch Destillation
des Poloniums als Chlorid bei 420°C und spontaner Elektro-
deposition aus 1 N HCl-L&sung auf einem Silberpl&ttchen
(Eakins 1978). Fir die alphaspektroskopische Messung mit
einem Si-Oberfldchensperrschichtdetektor sind MeBRzeiten

von etwa 40.000 s erforderlich, um die erwdhnte Nachweis-
grenze zu erreichen.

Als Beispiel ist in Abb.3 das Alphaspektrum einer Sediment-
probe des Neusiedlersees dargestellt.

Erste derartige Ergebnisse liegen nun von einigen Messungen
an Sedimenten des Neusiedlersees vor. Die untersuchten
Proben stammen von Bohrkernen aus dem Jahr 1973, an denen
auch andere Untersuchungen {iber Schichtungen durchgefiihrt
wurden (Hedrich 1983). Es wurden drei noch einigermagfen
vollstédndige Cores aus dem siidlichen Teil des Sees ausge-
wdhlt, die an den folgenden Stellen (siehe Abb.4) entnommen

wurden:

Core 3 aus der Mitte des offenen Sees, etwa von der
Verbindungslinie Rust und Illmitz

Core 4,5 ndrdlich bzw. slidlich einer grofen Schilfinsel in
Grenzndhe.
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Die Sedimentkerne wurden mit Plexiglasrohren gezogen,
in Schichten von jeweils 1 cm unterteilt, bei 110°C ge-
trocknet und davon Einwaagen von je 1,00 g Material
210Po—Gehalt ist in den Abb. 5, 6 und 7
in Abhdngigkeit von der Tiefe der Sedimentschichten
graphisch dargestellt.

analysiert. Der

Diskussion der Ergebnisse

Eine erste Interpretation dieser Daten zeigt, daB an den
Stellen nordlich der Insel (Core 3 und 4) keine meBbaren
Sedimentationsraten zu beobachten sind. Aus diesen Er-
gebnissen kann nur eine obere Grenze der Sedimentations-
geschwindigkeit von S £ 0,2 mm/Jahr abgeschitzt werden.
Flir beide Bohrkerne ergab sich innerhalb der statistischen
Streuung der Aktivitdtsmessung ein praktisch konstanter
wert von 0,4 pCi 210Po/g Sediment.

Dieser Gehalt k&dnnte auch allein auf den natlirlichen
Uran-/Radium-Gehalt der Sedimentschichten zuriickzufiihren
sein. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden
diese Elemente bisher noch nicht bestimmt.

Die Profilauswertung von Core 5 hingegen erlaubt zumindest
die ungefdhre Abschdtzung einer durchschnittlichen Sedi-
mentationsrate aus den obersten 20 cm. Sie liegt deutlich
iber der Nachweisgrenze, n&mlich bei § = 2,1 ¢+ 0,2 mm/Jahr.
Doch scheint auch hier die 210Pbex-Ablagerung wdhrend der
letzten 100 Jahre sehr unregelméBig gewesen zu sein, ganz
besonders in jilingster Zeit, wo an der Oberfldche in nur

2 cm Tiefe eine sehr starke Abnahme des 21on-Gehaltes fest-
gestellt wurde. Eine detaillierte Interpretation dieses
Ergebnisses ist vorl&ufig noch nicht méglich, doch kdnnten
Anderungen der Sedimentationsrate an dieser Stelle, etwa
durch strdmungsbedingte Sedimentverfrachtungen und
-durchmischungen vorgetduscht werden. Weniger wahrscheinlich
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wéren grbBere Anderungen der 222Rn-Konzentration der Luft
und der Depositionsrate der Folgeprodukte, flir die derzeit
noch keine Daten vorliegen.

Die bisher gefundenen Ergebnisse zeigen, daB die vorgestellte
Methode fiir Datierungen an jlingeren Seesedimenten und Be-
stimmungen von Sedimentationsraten geeignet ist. Damit k&nnte
sie flr verschiedene Fragestellungen interessierter Fach-

richtungen von Bedeutung sein.
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