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1. EINLEITUNG

Die Gesamtproduktion eines Okosystems besteht neben dem Phytoplankton aus anderen wichtigen
Biozdnosen. In Flachseen und Teichen sind dies vor allem der Bewuchs durch benthische Algen und

die Makrophyten (Stanley 1976a).

In den gemdfigten Breiten der Erde_stammen die meisten Arbeiten iiber die epipelische Algenflora
aus Grofbritannien (Aleem 1950; Round 1955; Round 1957 a,b,c,d; Moss 1968, 1969; Moss und Karim
1969; Hickman 1971; Hickman und Round 1970). Die deutsche und holldndische Wattensee, sowie
einige Seen in Danemark, Finnland, Holland und Frankreich sind jlingst untersucht worden (Asmus
1982; Gargas 1970, 1971; Cadée und Hegeman 1974, 1977; Hunding 1971, 1973; Hunding und Hargrave
1973; Kairesalo 1977, 1980; Sorsa 1979; Gons 1982 und Romagoux 1979, 1980). Arbeiten iiber die
Populationsdynamik und Produktion der epipelischen Algen kanadischer und nordamerikanischer
Binnengewasser sind ebenfalls zahlreich (Hickman 1974, 1975, 1976, 1978 a,b; Moore 1974 a,b,

1981 a,b; Gruendling 1971; Burkholder et al. 1965; Stanley 1976 a,b; Stanley und Daley 1976;
Matheke und Horner 1974).

Im Neusiedlersee, einem der groften Flachseen Mitteleuropas, wurde die nicht-planktische
Algenforschung bisher vernachldssigt. Hinweise iiber die Artenzusammensetzung der epipelischen
und der Aufwuchs-Algen sind bei Kusel-Fetzmann (1979) zu firden. Sommer (1977) hat die
Produktionsverhdltnisse des Periphytons im Schilfgiirtel des Neusiedlersees untersucht. Schiemer
(1979) berichtet Biovolumina epipelischer Algen nach unpublizierten Daten von M. Prosser.

Insgesamt aber fehlte bisher ausreichende Information iiber die Struktur der epipelischen

Algengesellschaft in der Freiwasserzane des Sees und deren Produktionsverhdltnisse.

2. MATERIAL UND METHODEN

Geographisch-morphometrische, sedimentologische und andere Angaben den Neusiedlersee betreffend

sind den Monographien _von Loffler (Hg., 1974 und 1979) zu entnehmen.



Die Entnahme der Proben erfcligte mit einem Gilson-Corer vor S cm Durchmesser.

Zur Gewinnung der
guantitativen Prober wurde eine etwas modifizierte Technik nach Eaton und Moss (1966)
angewendet, welche im wesentlichen die Kieselalgen erfaBt. Die Bestimmung der Primidrproduktion
wurde im Labor in einem Inkubator mit abgestuften Lichtintensitdten nach der Sauerstoff- und der

l4c-Methode ausgefiihrt (Hickman 1969). Fiir weitere methodische Details sei auf Khondker (1984

verwiesen.

wegen der Windwirkung bleibt der offene Seeboden meistens unbesiedelt. Epipelische Algen koénnen
dort- nur im Winter unter der Eisdecke vorkommen, sonst findet man diese Biozonose nur auf dem
Buchtsediment (Kusel-Fetzmann 1979). Die vorliegende Untersuchung wurde daher auf das weiche
Buchtsediment vor Neusiedl am See und an der Wulkaeinmiindung begrenzt, weil die Chlorophyll-a

Werte der epipelischen Algen selbst im Winter zum offenen See hin deutlich abnehmen (Abbildung
1).
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3. ERGEBNISSE

3.1. Artenzusammensetzung und Pcpulationsdynamik

Von den aufgefundenen Arten konnen insgesamt 73 als sedimentbewohnend bezeichnet werden; davon

sind 50 Kiselalgen, 15 Euglenen, 6 Grin- und 2 Blaualgen. Als Neufunde, da nicht in der Liste bei

Loffler (1979) aufscheinend, diirfen die folgenden Arten bzw. Varietaten gelten:
Fragilaria brevietriazc var. irnflatz (Pant.) Hust.

F. harriesonii var. dubic Grun.

Kavicula eryptocephala var. vernetc (Kiitz.) Rabh.

AN. consentanrea Hust.

K. ¢cregaria Donkin

Finularia brekissonii var. gernuinea O. Miller

Amprirrorc alata Kiitz.

Nitzschtia ascticularis var. cloetericidee Grun.

Nitz. tryblionella var. levicdeneie (W. Sm.) Grun.

Kitz. trub. var. debilie (Arnok.) A. Mayer

Euclena desee var. intermedia Klebs
Phacus hamatus Pochm.

F. obulus Pochm.

F. undulatue (Sku.) Pochm.
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Oscillatoria tenuis Kutz.
.Splr'uhna major Kutz.

Cyclotelia meneghiniana Kitz.

Frogilaria brevistriata Grun.

Navicule cuspidata var. ambigua (Ehr.) Cleve
N. halophila (Grun.) Cleve

Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rabh.

G. macrum (W.Smith) Grifl.et Henfr.
Amphora ovalis var. pedicuius Kitz

NMitzschia ascicularis var. closterioides Grun.
Nitz. sigma (Kitz.) W.sm.

Nitz tryblionella Hantzsch

Mtz tryblionella ver. levidensis (W.Sm.) Grun.
Bacillaria paradoxa Gmelin

Surirella peisonis Panlocsek

Euglena deses var. intermedia Klebs

E. ehrenberpii Klebs

E orxyuris Schmarda

ABB. 3: VERGLEICH DER PERIODIZITAT
UND AN DER WULKAMUNDUNG.
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Der Jahresganc der Individuenzahlen im Beobachtungszeitraur beide: Probenpunkte 1ist in den

Abbildunger 2 und 3 dargestellt. Abbildung 2 zeigt den Verlauf der Populationsentwicklung beim

Probenpunkt "Neusiedl" (NS).

Von den 33 vorhandenen Arten sind 22 Bacillariophyceae, & Chlorophyceae und 5 Euglenophyceae.
Die epipelische Algengesellschaft bei NS ist also von Diatomeen gepragt. Drei Arten von

Bacillariophyceen - Cyclotella meneghiniana, Fragilaria brevistriata und Nitzschia tryblionella

var. levidensis dominieren das ganze Jahr iliber die Algenflora. Cyclotella meneghiniana ist mit
Ausnahme des Dezembers 1980 vom Anfang bis zum Ende des Untersuchungszeitraums stdndig anwesend.

Von Midrz bis Dezember 1981 schwankte ihre 2ahl zwischen 11-100 x 107 m~2. pas gleiche Bild zeigt

sich auch bei Fragilaria brevistriata (101-500 x 107 m~2) im Juli 1981. Nitz. tryblionella var
levidensis zeigte 3 Maxima im Jahre 1981, eines im Februar, ein zweites im Juni und ein drittes
im September. Besonders krdftiges Wachstum der epipelischen Algen wurde im Winter (Ende Dezember
1980) beobachtet, was deutlich als braune Schichte auf der Schlammoberflidche zu erkennen war. 2u

dieser Zeit war Nitz. ascicularis var. closterioides sehr zahlreich. Im selben Jahr zeigte diese

Art zwei weitere Maxima im Friihling und Sommer. Andere hdufige Arten von Bacillariophyceen sind

Synedra fasciculata, Nav. cryptocephala, Gyrosigma acuminatum und Surirella peisonis. Von den

Chlorophyceen waren Qocystis solitaria und Crucigenia tetrapedia hdufig, von den Euglenen
Euglena oxyuris und Phacus pusillus. -

An der Wulkamiindung (WE) dominieren die Arten Nitzschia sigma, Gyrosigma macrum, Oscillatoria

tenuis und Spirulina major, wobei die letzten drei bei NS nicht vorkommen (Abbildung 3).

Die prozentuelle Verteilung der Arten und Biovolumina an den beiden Probenpunkten ist in

Abbildung 4 wiedergegeben.

Das Biovolumen, dargestellt in Abbildung 5 zeigt im Beobachtungszeitraum ein absolutes Maximum

im Juni 1981 mit 832 x 1010 um3m~2. Es wird im wesentlichen von Navicula cuspidata var. ambigua

und anderen Bacillariophyceen gebildet. Ein zweites Maximum ist im Winter 1981 - 82 mit 772
1010

X
um3 m~2 zu beobachten. Mit Ausnahme eines Wertes (Sept. 1980, Abbildung 5) schwankt das

Biovoluﬁen etwa gleichsinnig wie die Zellzahlen. Ein groPer Anteil der Gesamtbiomasse (69 &)

wird von den Bacillariophyceen gestellt. Chlorophyceen und Euglenophyceen treten in geringerer

Menge (1 % und 15 %) auf (Abbildung 4).

Héhere Biovolumswerte (3.3 x 1013 um3m~2) wurden im August bei WE gefunden, welche von 4 Arten

Oscillatoria tenuis, Spirulina major, Gyrosigma macrum und Bacillaria paradoxa verursacht wurden
(Abbildung 5). Die

Massenentwicklung der Blaualgen erschien als blau-grﬁne' Schicht auf der

Schlammoberfldche. Ungefdhr 46 % des gesamten Biovolumens entfallen auf Oscillatoria
{Abbildung 4).
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ABB. U: PROZENTANTEILE DER BEIDEN ALGENPARAMETER AM PROBENPUNKT NEUSIEDL (HS) UND AN DER WULKA -
MUNDUNG (WE).

Die Chl-a Konzentration bei NS schwankte zwischen 4 und 87 mg m~2, das Jahresmittel betrug 24 mg
m ~2. Hohere Chl-a Konzentrationen wurden bei ldnger andauernder Eisdecke gemessen (Abbildung
5). Von Ende Februar bis Anfang liai 1981 schwankten sie im Bereich von 7-30 mg m-2, Anfang
Juni 1981 erfolgte ein Anstieg auf 59 mg m-2. AnschlieBend waren bis September 1983 wiederum
niedrige Werte zu beobachten.

Vergleichsweise hohere Chl-a Werte ergeben sich bei WE; zwischen 25-115 mg m? mit einem
Monatsmittel von 44 mg m~2, das ist etwa 2 x so viel wie bei NS. Wihrend der Blaualgenbliite nahm
die Chl-a Konzentration bis 115 mg m~Z zu und ging erst zurilick als die Algenschicht durch

Gasblasen von der Schlammoberfliche abgehoben wurde (Abbildung 5).

Der prozentuelle Anteil des Chlorophylls an der Frischgewichtsbiomasse betrigt infolge der

Dominanz der Diatomeen bei NS 0.62 - 1.49 %. Bei der Wulkamiindung, wo Blaualgen vorherrschen,
liegen die Werte mit 0.13 - 0.57 % deutlich nledriq_et.
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ABB. 5: ZEITLICHE SCHWANKUNG DER EPIPELISCHEN ALGENPARAMETER UND DER PHYSIKOCHEMISCHEN VER-
HALTNISSE BEIM PROBENPUNKT NEUSIEDL/SEE.

Wie im Falle des Phytoplanktons (Dokulil 1979) war auch bei den epipelischen Algen eine stark

positive Korrelation zwischen 2ellzahl, Biovolumen und Chlorophyll-a festzustellen.

Nur die obersten 6 cm der Weichschlammauflage sind von epipelischen Algen besiedelt, wobei eine

drastische Abnahme der Menge mit zunehmender Tiefe zu beobachten ist (Abb. 6).
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ABB. 6: VERTIKALVERTEILUNG DER CHLOROPHYLL-A KONZENTRATION IM
SEDIMENTPROFIL.

3.2. Primdrproduktion

Die Produktion der epipelischen Algen wurde aus Messungen der Photosyntheserate ermittelt. Da

anfangliche Versuche zur Bestimmung "in situ" scheiterten, muBte auf Laborexperimente im

Lichtinkubator zuriickgegriffen werden. Diese MePwerte stellen die "potentielle Produktion" dar,
welche aber nach Hunding (1971) einen guten N&dherungswert darsteilt. Wie Hunding und
Hargrave(1973) feststellten, betrdgt die tatsachliche Produktion nur 13 bis 54 % der

potentiellen.

Die Stundenwerte der Photosyntheseraten sind in Abbildung 7 dargestellt. 1In Neusiedl lagen die

Werte zwischen 0.6 und 23 mg C m-2h~1. Material von der Wulkamiindung assimilierte zwischen 25

und 116 mg C m2h-1l. Mit 1,17 mg C mg chl-a~lh-l war der durchschnittliche Aktivitdtskoeffizient
hier deutlich héher als bei Neusiedl (0,48 mg C mg chl-a~lh-1). Fiir das Phytoplankton ermittelte
Dokulil (1973) 6 mal héhere Werte (4.36 - 6.55 mg C mg Chl-a~lh~l).

Setzt man mit Grontved (1965) die tatsachliche Produktion zu 50 % der tatsachlichen an und

beniitzt seine Umrechnungsformel, so ergibt sich eine geschdtzte Tagesproduktion von 0.0004 -
0.2750 g ¢ m~2a-1.
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ABB., 7: A) POTENTIELLE PRODUKTION DER EPIPELISCHEN ALGEN BEIM PROBENPUNKT NEUSIEDL/SEE
B) POTENTIELLE PRODUKTION DER BEIDEN PROBENSTELLEN NEUSIEDL UND WULKAMUNDUNG.

4. DISKUSSION

Das Arten-Spektrum der epipelischen Algen im Neusiedlersee ist nicht rein epipelisch sondern
eine gemischte Gesellschaft, da es einen Austausch zwischen planktischen, epiphytischen wund
epipelischen Formen gibt. Dokulil (1975) berichtet iliber die Verteilung benthischer Diatomeen in

der Wassersdule. Nitzschia ascicularis var. closterioides, Nitz. lorenziana und Cyclotella

meneghiniana, welche im Plankton vorkommen, wurden in dieser Arbeit als epipelisch registriert.
Ahnliche Verhdltnisse finden sich in zahlreichen Flachseen wie etwa im Myvatn (Jonasson 1979).

Auch im Vechtensee (Gons 1982) und im Lake Michigan (Stevenson und Stoermer 1981) wurden

reichlich planktische Formen im Benthos gefunden.

Wegen der unzureichenden Information kann nur wenig liber die ehemalige Struktur der epipelischen
Algengesellschaft des Neusiedlersees ausgesagt werden. Vergleicht man mit Befunden von Loub
(1955) und Hustedt (1959 a, b)), so ist festzustellen, daP einige frilher hdufige und

charakteristische Diatomeen, wie Surirella peisonis und Campylodiscus clypeus, kaum mehr

anzutreffen sind. Dies dirfte auf die Verd@nderungen des Salzgehaltes und der Ndhrstoffsituation

zuriickzufilhren sein. Trotz etwa gleichgebliebener Artenzahl konnten einige fiir den See neue

Arten bzw. Varietdten gefunden werden.



Vor. den 73 registriertern Arten zeigen nur 2% (4C %) ausgepragte jahreszeitliche Schwankunger.

Einige Arten wie Cyclotella meneghiniana, Fragilaria brevistriata und Nitzschia tryblicnella

var. levidensis sind fast das ganze Jahr anwesend, andere treten unregelmapfig auf (z.B. Navicula

cryptocephala, Gyrosigma acuminatum, Oocystis lacustris und Crucigenia tetrapedia), wieder

andere entwickeln sich nur zu bestimmten Zeiten oder in bestimmten Jahren gut (z.B. Nitzschia

ascicularis var. closteriocides). Ein derartig-- gehduftes Auftreten zu bestimmten 2eiten wird

offenbar von bisher kaum bekannten Faktoren gesteuert (Round 1972).

Auf Grund zahlreicher Untersuchungen kommt Round (1960b) zu dem Schluf, dap Seen der gemidfigten
Breiten (ohne oder nur mit kurzfristigef, diinner Eisbedeckung) im allgemeinen einen
zweigipfeligen (bimodalen) Jahresverlauf der benthischen Algenbiomasse aufweisen. Im -Gegensatz
dazu zeigen arktische Seen und Fliisse nur ein Maximum, meist im August-September (unimodal).
Trotz der relativ langen Eisbedeckung des Neusiedlersees - nach Dobesch und Neuwirth (1979) im
Mittel 54 Tage - scheint der bimodale Kurvenverlauf zumindest teilweise gliltig zu sein. Hchere
Biovolumen finden sich meist im Herbst und Friithjahr. Im Winter treten grofie Unterschiede von
Jahr zu Jahr je nach Eisbedeckung auf. Eine starke Entfaltung der epipelischen Algen kommt nur

bei ldngerer Eisbedeckung in Frage (vergl. Abbildung 5).

Dies zeigt sich deutlich an den Daten von M. Prosser (Schiemer 1979), wo die Hauptentwicklung
der epipelischen Algen in den Spatherbst und Winter f&dllt. Daneben finden sich kleinere Maxima
im Sommer. Wie in dieser Arbeit (Abbildung 1) =zeigt sich auch in seinen Daten die starke
Beschrankung des benthischen Algenwachstums auf die schilfnahen Sedimentfldachen. Schon in 450 m

Entfernung vom Schilfrand in Richtung offener See sind nur mehr geringfiigige Biomassen ohne

ausgepragten Jahresgang festzustellen.

In Tabelle 1 werden 2ellzahlen, Biovolumen und die Chlorophyll Konzentration Ergebnissen aus
Europa, Afrika und Nordamerika gegeniibergestellt. Die Zellzahl stimmt mit Befunden aus der
hollandischen Wattensee (Colijn et al. 1976) iiberein. HoOhere 2Zellzahlen finden sich in
amerikanischen Tundra-Teichen {(Stanley 1980), im Lake Chilwa {(Moss 1979) und vor allem in den
Teichen und Fliissen von Baffinland (Moore 19745, b). Extrem hohe Zellzahlen fand Romagoux (1979)
im Lac Pavin. Wesentlich geringere Werte waren im GroBen Sklavensee und im Lake Gordon zu
verzeichnen (Moore 1980, 1981b), sowie im Shear Water in England (Hickman und Round 1970). 1In
dem zuletzt genannten See wurde auch die geringste Chlorophyllkonzentration -qemessen (3,74 mg
m'z), was etwa 1/10 der im Neusiedlersee gefundenen Werte entspricht. Der Mittelwert von 34 mg
m 2 fallt in den Bereich der von Colijn und Dijkema (1981) fir die Wattensee und von Ho (1979)
fir den Schohsee angegeben wird. Auch die Messungen in Lake Chilwa {(Moss 1979) gehdren hierher.
GroBenordnungsmdfig stimmt er mit Daten von Lazarek (1980) aus dem Gordsjén {iberein. Hohe
Pigmentkonzentrationen traten im Vorderen Finstertalersee, im Suomunjarvi und vor allem im Lac

Pavin auf. Niedrige Werte finden sich in kanadischen und englischen Gewidssern.



Ot ein direkter Zusammenhang zwischer Chl-a und Biovolumen besteht, laRt sich auf Grund der

vorliegender. Informatior nicht entscheiden. Der Jahresmittelwert des Biovolumens vom NS ist

vergleichsweise niedrig und entspricht Angaben aus arktischen bzw. nordischen Seen (Moore 1979,

Bjork-Ramberg 1981). Quantitative Verdnderungen der Biomasse der epipelischen Algen des

Neusiedlersees traten nicht auf, wie die Daten der Jahre 1971-1973 (Schiemer 1979) beweisen.

Hohere Biovolumswerte fand Pfeifer (1974) in einem --Osterreichischen Hochgebirgssee. Deutlich

mehr Biomasse ist in den Seen und Fliissen des Baffinlandes, sowie im Myvatnsee festzustellen.

AuBerordentlich hohe Werte berichten Kowalczewski und Pieczynska (1976) aus dem Lake

Mikolajskie. Wie bei den 2ellzahlen sind auch die Biovolumswerte des Gordonsees und des groBen

Sklavensees am geringsten.

or Zellzahl Biovolume Chi-a .
y x10°m2 x10P um®*m=2 mg m= s
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laysiae Pieczytska 187€
Hollard. Wattezsee 1 Colijc ot al 18576
Hollard. Vattecsee . - 20-100 Coliyn & Dijkeme 198!
Hollard. Vechtensee - - 17 Gors 1982
Frackreick Lac Pawniz 100 - 30¢ Romagoux 1978
Iceland Myvatr - 18 - Jonassor 1978
Schweder.

- - 25 Lazarek 198C
Gards)or o
Schwecder. Guz:- N Bjérk-Ramberg
Najaure Lake 0.56-2.01 1981
T_m.ghnd. Suomue- R L9 114 - 1978
Jarvi
B.R.D. Schoksee - - 6.87-42.13 Ho 1979
AustnaFinstertalersee - 4.83 148 Pleifer 1974
Austna Neusiediersee 3
& D sas Sehal - 1.3 Schiemer 1879
Austna Neus:edlersee

A/

T vor NS und WE 1.6 1.0 34 orbregende Arbeit

TAB. 1: VERGLEICHSDATEN DER EPIPELISCHEN ZELLZAHLEN, BIOVOLUMEN UND CHLOROPHYLL-A KONZENTRATIONEN
VERSCHIEDENER GEWASSER NACH LITERATURANGABEN,



Zur Produktior. der epipeliischen Alger findet man drei verschiedene Datenarter ir der Literazur,
"I situ", potentielle und geschatzte Produktion. Dater vor verschiedenen Autoren _und die
Ergebnisse vom Neusiedlersee sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Die geschatzte epipelische
Algenproduktion des Neusiedlersees (0,05 g C m'zd'lj, ist mit den Ergebnissen vom Lac Pavin
(Romagoux 1980), Padjarvi (Kairesalo 1977) und Tundrateichen (Stanley 1980) vergleichbar. Obwohl
gute Ubereinstimmung der Biomasse mit der holldndischen Wattensee “gefunden wurde, ist die
Produktion etwa 5 x niedriger. Die Produktionswerte eines kanadischen Flachsees (Marionsee) ist
ca. 50 % hoher als die des Neusiedlersees (Hargrave 1969, Gruendling 1971). Niedrige
Produktionsraten wurden von schwedischen und finnischen Gewdssern (Bjork-Ramberg 1981 und Sorsa
1979), sowie vom Ikroaviksee in Alaska berichtet (Stanley 1976a). Alle anderen Seen in Tabelle 2
weisen wesentlich hdhere Produktionsraten auf. Extrem hoch wird die benthische Produktion von

Burkholder et al. (1985) im Long Island Sound geschidtzt.

3 ATe Produktioc

or: Detezart gCm =2 g-! Expermmentart Autor

U S.A Lake Tahce Tagics 0.0111-C.0171 Ic situ furt et al 1977
USA.,

o Sungoe; Jahrict 0.0274 Geschitzte Stanley 1960
:"sk Ikro- Jakrhch ©.00€2 Geschitzte Stacley 19762
o gl Janrich 0.025¢ Simuliert Stanley 15761
USA, Lorg : Burkhoider
Island Sound LT g5 SrechALESS otal 1965
DA Horas: Jakrisct 0.7300 : Wetzel 1964
see

Kanada.

Nt ee dahriich 0.1096 In situ Hargrave 1969
Kanada .

¥ e Jéhriict 0.1205 In situ Gruencdling 1871
Poler. Miko- - Kowalczewsk &
lajkie Lake dibrtich 9. fin t Fyeczytske 1976
lceland Nyvatr déihriich 0.1370 Unbelk b 1976
Schweder.Gur:- » Bjork-Ramberg
Dejeurs Jabrlick 0.0C77-0,0110 In situ 1881

s Eaacks Jakrlich 0.8137 P 1 Hunding 1971
Furese

Dacemark. Mahriict c.a818 s Brndi 1971
Furese

Finrlarc. X
Phbgirvi Tagirct 0.c3oc In sttc Kairesaic 1577
Finelacd, Suc- :

Pt dibriich 0,c005 Ie situ Borsa 197%
Hollarnd Cadee & Hegemar
Vatte Jikriick 0.2740 Lo situ 1974

Hollacd " y Cadeée & Hegemar
Watte: Jéhriick 0.2328 In situ e

Holland %
Vachtaats Tagiick 0,300C In situ Gomns 1982
Prackreick. -
s Pern dabriict 0.046¢€ In situ Romagoux 198C
B.RD . Schihsee Taglick C.188C Geschitzte Ho 1979

S i Nt Sbriick 0.1863 In sita Asmus 1962
Auvstrie Jabrice Cescki Seh
Neusiediersee (Phytoplarktor, Sngds 1v5e
Austna . c.ic1c Potential Vorliegende
Neumediersee 0.0500 Geschitzte Arbeit

* Zur Berecanung der Thgucne Werte wurdes die darbche Daten mut 383 dindier

TAB. 2: VERGLEICHSDATEN EPIPELISCHER PRIMARPRODUKTION NACH LITERATURANGABEN.
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Die Ursacher fur die relativ niedrigen Biomasse- uncd Produktionswerte der ep:pelischen Algen des
Neusiedlersees sinc¢ wohl in der Instabilitat des Sediments und den Lichtverhaltnissen zu suchen.
Weger. der geringen Tiefe des Sees greift die Windwirkung in weiten Bereicher bis zum Boden durch
(Dokulil 1975). Die daraus resultierende Sedimentaufwirbelung macht eine Besiedlung des
Seebodens im offenen See wiahrend der eisfreien Periode praktisch unmoglich. Nennenswerte
benthische Algenbiomassen konnen sich daher nur in Randbereichen des Sees entwickeln. Selbst
dort bleibt aber die Produktion gering, weil die starke anorganische Triibung des Sees nur

niedrige Lichtintensitdten (2 1 %) an der Sedimentoberfldche zuldBt.

Anders 1liegt der Fall im Winter bei Eisbedeckung. 2Zundchst treten stabile Verhiltnisse an der
Sedimentoberfldche auf, das Lichtklima wird durch Sedimentation der triibenden Partikel relativ

besser und die besondere Nidhrstoffsituation kann dann zu krédftigem epipelischem Algenbewuchs
fiilhren, wie dies bei lédngerer Eisbedeckung (etwa Winter 1981/82) zu beobachten ist. Infolge der
heftigen Algenentwicklung kommt es unter der Eisdecke zu einer ausgepragten

Sauerstoffschichtung (Neuhuber und Hammer 1979).

Ahnliche Verhdltnisse diirften auch in anderen Flachseen (Blaton, Steinhuder Meer, Lough Neagh

etc.) vorzufinden sein. Leider ist derzeit kein Datenmaterial dariiber vorhanden.

Wie in zahlreichen anderen Beispielen (Westlake 1980) ist also das Licht einer der
entscheidenden Faktoren fiir das benthische Algenwachstum im Neusiedlersee. Die geringen Licht

mengen (0,1 % und darunter, maximal 10 uE m~2 s~1) fijhren zu einer stdndigen Lichtlimitierung

der Algen. Eine Adaptation an diese Verhdltnisse 1iBt sich aber nicht nachweisen. Ein Ig-Wert (=
Lichtintensitdt bei beginnender Lichtsdttigung) kann nicht angegeben werden. Hunding (1971) und
Stanley und Daley (1976) ermittelten Iy-Werte zwischen 60 und 200 uE m2 sl je nach Jahreszeit.
Im Sommer lagen die Werte im allgemeinen héher. Lichthemmung wurde nicht oder erst oberhalb von
600 wE m ¢ s~! beobachtet. Es scheint also zuzutreffen, daP epipelische Populationen einen

weiten Bereich der Lichtintensitdt nutzen konnen, wie dies bereits von Hunding (1971) behauptet

wurde . im Gegensatz dazu beobachtete Gargas (1971) eine deutliche Anpassung an die

Lichtverhdltnisse. Epipelische Algen tieferer Zonen erreichen bereits bei etwa 200 uE

Sdttigung, sind also schwachlichtangepaBt.

Das Neusiedlerseesediment wird von Diatomeen, Blaualgen und Euglenen dominiert, wie es auch fiir

andere organische Sedimente typisch ist. Nach Patrick (1977) sind Ammonium, Nitrat und Phosphate
die Elemente, die in groBer Menge von Diatomeen verbraucht werden. Das quantitativ stadrkere

Auftreten und die hoéhere Produktion beim Probenpunkt WE ist wohl neben den besseren

Lichtbedingungen an dieser Stelle auch auf die 3 -8 x hbhere_ Nahrstoffkonzentration

zuriickzufihren.

2ur Kennzeichnung der zeitlich-rd@umlichen Schwankungen der epipelischen Flora des Neusiedlersees

kann also kaum ein einzelner Faktor herangezogen werden. Wie in anderen Fallen (Hustedt 1959Db,

Dokulil 1984), ist die Zusammensetzung; Abundanz und Produktion der epipelischen Diatomeenflora

das Resultat des Zusammenspiels mehrerer Faktoren.
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AbschlieBend scll die Bedeutung der epipelischern Algen fur das gesamte Okosystem Neusledlersee
aufgezeigt werden. Stellt man die durchschnittliche Tagesproduktion der verschiedenen
Lebensgemeinschaften der Frimarproduzenten einander vergleichend gegeniiber (Tabelle 3), so zeigt
sich, daB die benthischer Algen einen verhdltnismaPfig kleinen Beitrag (1,5 %) zur tdglichen
Produktion des Sees liefern. Die tatsdchliche Bedeutung fiir die benthische Nahrungskette ist
aber ungleich grofBer. Zahlreiche Arten des Meio- und Macrobenthos, wie Monhystera macramphis,
Chaetogaster langi, Hypsibius augusti und Tanypus punctipennis, erndhren sich vorwiegend von

epipelischen Algen. Diatomeen, wie Gyrosigma acuminatum, Nitzschia tryblionella und Surirella

peisonis, werden von Chironomiden bevorzugt (Schiemer 1979). Wie Hacker (1974) zeigen konnte,

besteht der Darminhalt von Blicca bjdrkna bis zu 40 % aus bodenlebenden Algen.

Produktion Prozentueller

Gemeinschaft Autor

; g Cm~2d71  Anteil (%)
Phytoplankton (Offener See) 0,2350 7.10 Dokaulil pers. Mitting.
Phytoplankton (im Schilf) 0,0200 0,60 Dokulil pers. Mitting.
! Periphyton (auf Schilf) 0.01186 0.35 Sommer 1977
Epipelische Algen = 0,0500 1.51 Vorliegende Arbeit
2 Submersen Makrophyten 0,0120 0,36 : Schiemer 1979
3 Utriculario 0.242¢ 7.32 Maier 1978
Phragmites communis 2,7400 82,75 Sieghardt pers. Mitting.
Gesamt 3.3110 100 -

1% von LIl und [ Positionen (pro m? Wasserfidche).

2T von 1971 und 1972

3 Z von Lacunae und naturiichen Schilfbestand. Fiir Jahresgang wurden
die Fliche unter der Kurve beruckmchugt

Umrechnung des Kohiensiofles erfalgt 50% des Trockengewichtes/Gewicht der Kohiehydrate.
Janrliche Daten wu-de mit 385 dvidiert.

TAB. 3: PRIMARPRODUKTION VERSCHIEDENER LEBENSGEMEINSCHAFTEN DES MEUSIEDLERSEES.

Beniitzt man die Zahlen in Tabelle 3 zur Berechnung der taglichen Produktion auf der gesamten
Seeflache (offener See ca. 100 kmz, Schilfgiirtel ca. 200 kmz). so erhdlt man 23,5t C a-1 (=
96,3 %). Die Gesamtproduktion des Neusiedlersees pro Tag betragt im Mittel 638,7 t C. Der
Anteil samtlicher Algengesellschaften daran betragt 9,56 %, was die Bedeutung der
Mikrophytenproduktion fiir den See deutlich macht.



5. ZUSAMMENFASSUNG

Die epipelischen Algen eines Flachsees (Neusiedlersee) werden mit besonderer Berilicksichtigung

der Populationsdynamik, Biomasse und Produktion untersucht.

Hierzu werden verschiedene Algen- und physikochemische Parameter des Standortes beschrieben,

verglichen und diskutiert. Die Gesamtuntersuchungsperiode betragt 31 Monate (1980/1983).

Die epipelische Flora wird von Diatomeen dominiert und erweist sich als auf dem Sediment

zeitlich und rdumlich sehr dynamisch, wobei sie den charakteristischen Schwankungen der

gemdpBigten Breiten folgt.

Im ganzen wurden 73 Taxa (50 Bacillariophyta, 6 Chlorophyta, 15 Euglenophyta und 2 Cyanophyta)
gefunden. Die Artenzahl blieb gegeniiber friiheren Studien gleich. 2wei ehemals hdufige Arten,

namlich Surirella peisonis und Campylodiscus clypeus, waren kaum mehr in Schlammproben anwesend.

Biomasse (im Mittel 1,00 x 1013 um3m~2) und Produktion (im Mittel 0,05 g C m~2d~1) sind positiv
mit der Zellzahl (im Mittel 306 x 10’ m~2) korreliert. Die mittlere Chl-a Konzentration betrug
34 mg m~2 und fiel in die Bereiche, die von Wattensee (Colijn und Djkema 1981); Schohsee (Ho
1975) und Lake Chilwa (Moss 1979) berichtet werden. Die epipelische Produktion erweist sich als
25 % der Phytoplanktonproduktion (Schiemer 1979) wund ist ca. 4 mal hoher als die der

Periphytonproduktion (Tabelle 3) des Neusiedlersees. Der Mittlere Aktivitdtskoeffizient (P/B,
mg C mg Chl-a~1lh-1) lag zwischen 0,48 - 1,17 und die maximale Effizienz ist ca. 6 mal geringer
als die der planktischen Algen. Das Licht spielte fiir die Entwicklung und Produktion der

epipelischen Algen eine entscheidende Rolle, wobei kaum eine Relation zwischen Biomasse und

chemischen Parametern gefunder. wurde.
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