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UNTERSUCHUNé DER QUELLEN SODLICH UND SODWESTLICH DES
NEUSIEDLERSEE-UFERS

NEPPEL Ferenc
Forschungszentrum fiir Wasserwirtschaft (VITUKI) Budapest, Ungarn

Siidlich und siidwestlich des Neusiedlersee-Ufers, in den Gemeindegebieten der Dirfer Balf, Fertdboz und
Hidegség, entspringen zahlreiche Quellen, deren Wasser den Neusiedlersee speist. Friijher floB es unmittelbar
in den See, heute erreicht es ihn iiber die Kandle des Sumpfgebietes, welches den offenen Wasserspiegel
umgibt. 1985 wurde vom Forschungszentrum fiir Wasserwirtschaft (VITUKI) eine MeBaufnahme zur Erfassung der
gemeinsamen Schiittung dieser Quellen durchgefiihrt. Die Durchflisse der das Quellwasser dem See zuleiten -
den Kandle werden zum Teil wegen der sich auf dem sumpfigen Boden ergebenden technischen Schwierigkeiten,
teilweise aber deswegen nicht gemessen, weil man bisher glaubte, diese Durchfliisse seien zu vernachllssigen.
So kann die in den See gelangende Wassermenge nur aufgrund der bei den Quellaustritten gemessenen Durchfliisse
geschitzt werden. Uber die Schiittungen dieser Quellen sind in der Fachliteratur und in den fachlichen
Datenarchiven zahlreiche verstreute Daten zu finden; ihre Wertung ist aber schwierig, da die ‘Messungen in
unregelméBigen Zeitabsténden durchgefiihrt worden sind. 1985 wurde versucht, das der Fachliteratur entnehmbare
Datenmaterial anhand erginzender Messungen zu vervollsténdigen.

Das geologisch-tektonische Hauptelement des Untersuchungsgebietes wird vom Bruchsystem Balf-Neusiedlersee
gebildet,welches das abgesunkene Becken der Kleinen Tiefebene gegen Westen abgrenzt. An ihrer westlichen
Seite, in der Umgebung des Fischerhauses von Balf, ist das aus paleozoischem Glimmerschiefer bestehende
6rundgestein auf der Oberfliche zu finden. Dasselbe Gestein ist laut geophysikalischer Messungen, im
tstlichen Teil von Fertoboz bereits in einer Tiefe iiber 2000 m anzutreffen. Diese groBe Bewegung fand nicht
entlang einer einzigen Ebene statt, sondern es hat sich eine ganze Reihe paralleler Verwerfungen gebildet,
welche in den Gesteinen des Beckengrundes Stufen gebildet haben. Die Stufen werden durch NW-SO - seltener
durch N-S-Bruchlinien in eine Reihe ganz kleiner Blockstiicke aufgeteilt. Von den Bruchlinien sind die der
Gruppe NW-SO angehdorigen etwas gedffneter, als die Hauptbruchlinien.

Den westlichen Teil des Untersuchungsgebietes bildet die sich erniedrigende siidliche Beendigung des Ruster
Bergzuges. Das ist eine durch kleine Téler gefurchte Hiigellandschaft. Mit Ausnahme des erwdhnten, bei dem
Fischerhause auf der Oberfliche befindlichen Glimmerschiefers, ist dieses Hiigelland von miozénen (Badener)
Sedimenten bedeckt. In der Ndhe des Neusiedlersees sind zwei Facies der Badener Sedimente bekannt. Es sind
dies: der Leithakalkstein (ein einstiges Korallenbank-Ufergebilde) und der Badener Tegel (ein Tongebilde des
offenen Meeres). Nordlich des Gewdssers Balfi-viz (Balfer Tal), welches das Untersuchungsgebiet in Richtung
0-W in zwei Teile aufteilt, sind Badener Sedimente zu finden, welche eine mittlere Lage zwischen den beiden
Facies einnehmen. Die diinnen, tonigen und kalkigen Schichten 1dsen sich hdufig ab, und hie und da kommen auch
lehmige Sandstreifen vor. Im stark zerbriockelten Gebiet werden die verschiedenen wasserfiihrenden Horizonte
durch die Bruchflichen miteinander vertikal verbunden, so daR auch das Wasser aus betrdchtlicher Tiefe zur
Oberflache gelangen kann.

Siidlich des Balfer Tales herrscht die tonige Badener Facies vor. Es ist fast vollstdndig undurchléssig. Bei
der von VITUKI zu Kophaza geteuften Bohrung iiberschritt seine Machtigkeit 300 m.

Die Oberflache der Miozansedimente wird von einer aus spaterer Zeit stammenden diinnen Schicht bedeckt. Die
unterpannonischen lehmig-sandigen Schichten und quartédren Kiesterrassen-Reste sind diinn, erschweren die
Oberfldcheneinsickerung keineswegs, sodal das von der Oberfldche einsickernde Niederschlagswasser ohne
Hindernis in die Miozénschichten gelangt, wo es sich mit dem aus der Tiefe aufsteigenden, die Losungen
verschiedener Stoffe enthaltenden Wasser mischt.



Die Menge des aus Niederschlag entstehenden, jungen Frischwassers ist, infolge der geringen Ausdehnung des
Neubildungsgebietes, nicht bedeutend. Die Beschaffenheit des durch die Quellen zutagetretenden Wassers wird
also durch diejenige des sich beimischenden Tiefenwassers bestimmt. Sogar bei nahebeieinanderliegenden
Quellen konnen griBere Abweichungen in der Wasserqualitdt nachgewiesen werden. Das weist darauf hin, daB die
Quellen ihr Wasser aus Kandlen erhalten diirften, die in verschiedenen Tiefen l1iegen. Das Wasser der meisten
Quellen ist Heilwasser, das viele gelbste Stoffe enthdlt.

Die Quellen sind entlang der Uferlinie des Neusiedlersees, an der Bruchlinie zu finden, durch welche die
Mioz#inschichten in die Tiefe verworfen wurden. Die Quellschiittungen sind unterschiedlich. Sie wurden im
Rahmen verschiedener Untersuchungsprogramme mit untersucht, jedoch in unregeimiBigen Zeitabstdnden. Die
Schiittungen weisen eine zeitlich abnehmende Tendenz auf. Das wird auch durch einzelne Ergebnisse der
Wasserqualititsuntersuchungen unterstiitzt. So hat z.B. die Menge der geltsten Kohlensdure abgenommen. Den
Miozinschichten entspringt das Wasser von drei groBen Quellengruppen:

Die Quellengruppe Balf-Nord. Das Wasser der unterhalb des Fischerhauses befindlichen Quelle und der
*Vasas"-Quelle ("Eisenquelle") schiieBt sich unmittelbar den Schlitzwdssern des an der Oberfldche befind-
1ichen Glimmerschiefer-Gebildes an, infolgedessen ist sowohl ihre Schiittung als auch ihre Wasserbeschaffen-

heit s]tarken zeitlichen Schwankungen unterworfen. Ihre Gesamtschittung betrug im Jahre 1985 rund 15
lwin . ‘

Die Sauerbrunn-Quellengruppe, die vom Betrieb fiir Mineralwasserflaschenabfiillung genutzt wird, fordert eine
betrichtliche Menge Tiefenwasser zutage,welches durch einen starken Kohlensdure- und Schwefelwasser-
stoff-Gehalt charakterisiert ist und auch freien Schwefel und freies Lithium aufweist. In diesem Gebiet das
frilher durch eine recht lebhafte Quellentitigkeit charakterisiert war, 1iefern heute zwei Schachtbrunnen und
ein gebohrter Brunnen Wasser. Der Gehalt der Wisser an Umweltisotopen weist, im Einklang mit den
Wasserqualititsdaten, auf eine Mischung einer grioBeren Tiefenwassermenge mit Frischwasser hin. Der Anteil des

Frischwassers hat in den letzten Jahren zugenommen. Die 1985 gemessene Schiittung dieser Quellengruppe betrug
=1
6 1. min . ’

Die Quellen der Quellengruppe Kurbad sind seit der Romerzeit bekannt. Mit ihrer zeitgem#Sen Nutzung wurde
1898 begonnen. Wihrend der 1960-er Jahre wurde das Bad nach sorgfdltig durchgefiihrter wissenschaftlicher
Forschung renoviert. Die zuvor aktiven, leicht infizierbaren Quellen wurden fachkundig verstopft und das
Heilwasser wird nun von drei Bohrbrunnen geliefert. Der Betrieb des Heilbades wird so gesteuert, da8 die
urspiingliche Gesamtschiittung der Quellen (100 1.min'1) nicht liberschritten wird. So konnte bisher den
Wasserversorgungsschwierigkeiten vorgebeugt werden. Sowohl die urspriinglichen Quellen, als auch die heute
t¥tigen Brunnen weisen eine recht variable Wasserqualitit auf. Es sind dies im allgemeinen Alkalihydro-
karbonatwisser mit Kohlensidure- und Schwefelgehalt, doch variiert der Anteil der geldsten Stoffe von Quelle
zu Quelle und in geringem MaBe auch zeitlich. Eine Umweltisotopenuntersuchung wurde hier noch nicht
vorgenommen.

Bistlich der die Miozinschichten in die Tiefe verwerfenden Bruchlinie wird das siidliche Ufer des Neusiedler-
sees von einer aus sandig-lehmigen Tonsedimenten bestehenden, gegen S-SO neigenden Tafel gebildet, ‘die etwa
um 30 bis 60 m hoher liegt, als das Seebecken. Auf dieser Tafel hat sich das Terrassental des Ikva- Baches
parallel zum Neusiedlersee gebildet. Die mit dem Ikva-Bach parallele Oberflédchenwasserscheide ordnet nur den
1 bis 3 km nordlichen Rand der Tafel dem See zu.

Das siidliche Seeufer ist ein am Uferrand erosionsartig herausgebildetes Hochufer, wo die oberpannonischen
Schichtenhiupte die Oberfliche erreichen. Durch diese Schichtenhiupte brachen die tieferen und oberf1¥chen-
nahen Grundwisser der hoheren Tafeln zur Oberfliche durch und bildeten dort Quellen. Die diese Quellen
speisenden Grundwisser schlieBen auch sehr entfernte Regionen (z.B. die auf der Oberfldche befindlichen
oberpannonischen Schichten der in Usterreich liegenden Oberpullendorfer Bucht) aus geologischer Sicht dem
Gewidssergebiet des Neusiedlersees an. Eine genauere Erkundung dieser Schichtung ist eine der anstehenden
Forschungsarbeiten.

Die Oberfliche der oberpannonischen Tafel wird von Terrassenresten bedeckt, die aus 1 bis 5 m michtigem
quartdrem FluBkies bestehen. Ihr Bindmaterial ist Limonitton, weshalb sich das Grundwasser in ihnen nur sehr
langsam bewegt. Das Grundwasser gelangt zum Teil durch die oberpannonischen Schichten, zum Teil durch
die Deckschichten, als unmittelbare Zusickerung in die Quellen, so daB das oberflichennahe und tiefere



6rundwasser gemischt in diesen Quellen erscheint. Die Mischung wird sowohl durch Wasserqualitits- als auch
durch Umweltisotopenuntersuchungen nachgewiesen. '

Die Quellen melden sich, wahrscheinlich sich den Bruchlinien anpassend, gruppenweise am FuBe des Hochufers.
Im allgemeinen sind in der Umgebung einiger Quellen mit stdéndiger Schiittung viele kleine, im Sommer aus-
trocknende provisorische Quellen und sumpfige Sickerungen zu finden. Das Wasser der Ersteren stammt aus einer
Nachbildung aus der Tiefe.

In der Region des Siidufers werden drei groBe Quellengruppen unterschieden:

Die Gruppe der Balfer Romerquelle ist bstlich der Heilquellen zu treffen. Die Wasserbeschaffenheit der
Quellen weist die Charakteristika der oberpannonischen Schichtenwdsser auf, obwohl wahrscheinlich auch eine
geringe Durchsickerung von den Miozinschichten stattfindet, worauf die Wasserqualitdtsdaten hinweisen. Der
Schwefel- und Kohlendioxydgehalt ist hier etwas hoher, als es bei den oberpannonischen Gebilden iiblich ist.
Die 1985 gemessene Schiittung betrigt rund 100 1.min -1

Die Gruppe der Quellen von Ferttboz wurde durch eine sehr bedeutende Schiittung gekennzeichnet. 1985 betrug
sie rund 295 1.min ']. Das Wasser der ergiebigsten Quelle, der GroBen Quelle (Nagy-forras) wird von einem
sorgféltig ausgebildeten Bauwerk zusammengefaBt und durch das gemeinsame Wasserwerk der Gemeinden der
Umgebung als Trinkwasser verwendet. Aus den Ergebnissen der Wasserqualitdts- und Umweltisotopenuntersuchung
kann man darauf schlieBen, da8 die Tatigkeit der GroBen Quelle hauptsichlich von Perioden gekennzeichnet ist,
wihrend der Uberwiegend aus der Tiefe stammendes Wasser geliefert wird, es zeitweise jedoch auch Perioden
gibt, in welchen oberfl¥chennahe Wisser iiberwiegen. Eine solche Periode wurde 1983-84 verzeichnet, die sowohl
durch Wasserqualitdts- als auch durch Umweltisotopenuntersuchungen nachgewiesen wurde. Mit Ausnahme der
GroBen Quelle wird die ganze Quellengruppe durch eine erhebliche Abnahme der Schiittungen gekennzeichnet. Die
kleineren Quellen und die Friihjahrsickerungen versiegten.

Fur die Quellengruppe von Hidegség ist, #hnlich wie fiir die von Fertiboz, eine betrdéchtliche Abnahme der
Schiittungen kennzeichnend. Z.Z. sind lediglich die drei groBten Quellen titig, mit einer Gesamtschiittung von
300 1.min ']. Laut Wasserqualitdts- und Umweltisotopenuntersuchungen ist bei dieser Quellengruppe der Anteil
des oberfldchennahen Grundwassers hoher, als es bei den anderen beiden Quellengruppen der Fall war. Die
Vermischung findet jedoch auf der hinter dem Hochufer befindlichen Platte, auf einer groBen Fliche statt, so
daB die die Quellen kennzeichnende Wasserbeschaffenheit bereits in der Nihe der Wasserscheide in den Brunnen
anzutreffen ist. Die Verschmutzungen des oberfldchennahen Grundwassers erreichen verhdltnismdBig schnell die
Quellen. Dabei ist die Schiittung der Quellen verhdltnismiBig konstant, sodaB das oberfl¥chennahe Grundwasser

die Quellschiittung anscheinend nicht mengenmaBig erhtht, sondern nur der dieser Wasserart entstammende Anteil
des Quellwassers zunimmt.

Das interessanteste Ergebnis der Untersuchung war der Wert, der sich durch die Summierung der angefilhrten
Schiittungen ergab. Wird davon abgesehen, daB das aus den Quellen hervortretende Wasser, entlang seines Weges
in den Kandlen, infolge Zu- und Entsickerungen bzw. Verdunstung, noch weiteren Zu- und Abnahmen unterworfen
ist, und wird also die Summe der Quellenschiittungen als die den Neusiedlersee speisende Wassermenge
angesehen, so gelangt man zu dem Ergebnis, daB aus den Quellen, im hydrologischen Jahr 1984/85 ein AbfluB von
816 1.min 'den Neusiedlersee gespeist hat. Das entspricht einer jihrlichen Wassermenge von rund
430.000 m’.a '1, was das Zweifache des auf ungarischem Gebiet aus Grundwasser erfolgenden Wassernachschub
ausmacht. Die beiden Wassermengen scheinen, vom Gesichtspunkt des Wasserhaushaltes des Neusiedlersees,
gesondert betrachtet vernachldssigbar zu sein, doch miissen sie zusammen schon unbedingt in Betracht gezogen
werden.

Man muB sich mit diesen Wassermengen beschidftigen insbesondere weil die Quellschiittungen friiher nachweisbar
hoher gewesen sind. Aufgrund der sporadischen friiheren sowie der 1985 durchgefiihrten Schiittungsmessungen kann
nicht entschieden werden, inwieweit der gegenwértige Zustand als natiirlich anzusehen ist bzw. ob bei seinem
Zustandekommen auch anthropogene Einfliisse eine Rolle gespielt haben. Wir wissen, daB der Neusiedler-
see friiher alle 100 bis 120 Jahre austrocknete. Der Austrocknung des Seebettes ging immer eine Austrocknung
der Umgebung voran. Die kurze Untersuchung von 1985 kann nur eine vorldufige Bewertung sein. Die
Untersuchungen miissen iiber Messungen, Datensammiung und -auswertung fortgesetzt werden, damit ein eventueller
ungiinstiger Naturprozess nicht durch sich ungiinstig auswirkende anthropogene MaBnahmen noch verschirft wird,

bzw. damit eine derartige unginstige Auswirkung mittels entsprechender technischer Eingriffe wenigstens
gemildert werden kann.
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