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WASSERHAUSHALTSSTUDIE FOR DEN NEUSIEDLERSEE MIT HILFE DER GEOCHEMIE UND
GEOPHYSIK. ROCKBLICK AUF DEN 1. PROJEKTSABSCHNITT 1980 BIS 1984.
VORSCHAU AUF DEN 2. PROJEKTSABSCHNITT 1985 BIS 1989.

S. Baranyi, F. Boroviczény, J. Deadk, J. Dreher, P. Liebe, H. Mahler, P. Major,
F. Neppel, V. Rajner, D. Rank, J. Reitinger.

Im Rahmen der wissenschaftlich-technischen Zusammenarbeit zwischen der Republik
Osterreich und der Volksrepublik Ungarn werden derzeit in einem mehrjihrigen For-
schungsprojekt die Zusammenhidnge zwischen dem Grundwasser im Osterreichischen und
ungarischen Einzugsgebiet des Neusiedlersees und dem See selbst untersucht. Das Ziel
der Forschungsarbeit 1liegt -darin, einen Einblick in die am wenigsten bekannten
Glieder der Wasserhaushaltsgleichung des Neusiedlersees, namlich die unterirdischen
Zu- und Abflisse, zu geben. Wie der Titel der Forschungsarbeit bereits zum Ausdruck

bringt, soll das angefithrte Ziel durch Zusammenarbeit verschiedener Fachdisziplinen
erreicht werden.

Die auf ungarischer und o6sterreichischer Seite mitarbeitenden Institutionen sind:

Forschungszentrum fur Wasserwirtschaft, Budapest
- Wasserwirtschaftsdirektion Nordtransdanubien, Gyor
Geotechnisches Institut der Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Arsenal, Wien

- Institut fiur Hydraulik, Gewisserkunde und Wasserwirtschaft der Technischen
Universitit Wien

Mehrere Arbeiten sowohl von ungarischer als auch von Osterreichischer Seite be-
richten bereits iUber zahlreiche, im Zuge dcs Projektes erzielte Ergebnisse. Vorlie-
gende Darstellung soll daher nur einen kurzen zusammenfassenden Uberblick geben. Be-
ziglich einer ausfuhrlichen Darstellung der Resultate des 1. Projektsabschnittes wird
auf den Forschungsbericht 6 des Instituts fir Hydraulik, Gewisserkunde und Wasser-
wirtschaft an der Technischen Universitit Wien (Baranyi et al, Wien 1986) sowie auf
den gleichlautenden ungarischen Forschungsbericht, der in der Fachzeitschrift VITUKI
Kozlemények Nr. 44 (Budapest 1986) verwiesen.

Forschunpserpebnisse auf ungarischer Staatsgebiet

Die geologischen Hauptformationen ir westlichen Uferpgebiet bestehen aus kristallinen

Schiefern und riozznen Kalksedimenter. Die Kluftgruncwesser der kristallinen Schiefer
sind fur den Wasserhaushalt des Sees becdeutungslos. Diese Waesser speisern einige klei-
nere Queller, die einige Meter uter cer Seenivesu austreten. Diese Tatsache weist
daravf hin, dat die wasserfuhrencer Klufte der kristallinen Schiefer ir Seeniveau

kclratiert sind. Die gerennter Quellern enthazlten kaur rezente kzsser.

Die kelkhzltiger, kieseligen unc senciger Miozensecirente sind etwzs bessere Grunao-

wasserleiter. Die Wezsser aus cdiecer Schichter speiser menrere (ueller, ceren hasser



friher unmittelbar in den See geflossen war. Durch verschiedene RezulierungsmaBnahmen
wurde spiter das Quellwasser iiber Kanile abgeleitet. Die Errichtung eines groBeren
Wasserwerkes brachte Quellen zum Versiegen und fihrte zum Trockenfallen von Kanilen.
Es sind deutliche Hinweise vorhanden, daB auch die miozinen Schichten nicht auf un-
terirdischem Weg den Neusiedlersee alimentieren. Das Alter dieser Widsser ist sicher
grofer als einige Jahrzehnte.

Das siidliche Ufergebiet ist durch eine sich 30 m bis 50 m Uber das Niveau der See-
becken erhebende Tafel gekennzeichnet, die aus geringmdchtigen oberpannonen Ton- und
Sandschichten aufgebaut ist. Das Tal der Ikva ist in diese Tafel eingeschnitten. Nach
Norden - zum See hin - ist die Tafel durch einen erosionsbedingten steilen Abhang be-
grenzt. Zwischen diesem Abhang und dem See sind oberfliachennah geringdurchlidssige
tonige Schlammschichten vorhanden, die in geringem Umfang mit Torf vermengt sind.

Die Ikva ist in einer schmalen holozinen Kiesaufschiittung eingebettet. Die Tafel ent-
wissert daher groBtenteils in die Ikva. Zu einem geringeren Teil dringt Wasser auch
in die pannonen Schichten der Tafel ein, im westlichen Teil der Tafel noch weniger
als im Osten. Dementsprechend weisen die tieferen Wisser im Westteil ein besonders
hohes Alter (mehrere 10.000 Jahre) auf.

Der Verlauf der unterirdischen Wasserscheide in der Tafel ist nicht feststellbar.
Entlang des erwzhnten erodierten Hanges treten einige Quellen aus, deren Widsser un-
terschiedliches Alter aufweisen.

In sehr geringem Umfang flieBt Grundwasser durch die bereits angefihrten Schlamm-
schichten zum See. Zum Gberwiegenden Teil wird jedoch das geringe Grundwasserdarge-

bot durch das Homok-Sarrod Entwiésserungssystem vom See abgehalten und dem Einserkanal
zugefihrt.

Bei niederen und mittleren Grundwasserstianden kommt es im 6stlichen Ufergebiet zu
einem - natirlich nur sehr geringen - unterirdischen AbfluB aus dem Neusiedlersee
durch die dort ebenfalls vorhandenen dinneren schlammigen Schichten. Dieses Wasser

flieBt zum Teil in den Homok-Sarrod-Entwidsserungskanal, zum Teil verdunstet es an Ort
und Stelle. Das Vorkommen von Salzboden in diesem Gebiet wird dadurch erklart.

Bereits etwa 20 Jahre zuruckliegende geophysikalische Messungen erbrachten den Nach-
weis eines Mineralwasserhorizontes in mehreren zehn Metern Tiefe unter der Becken-
oberfléache. Diese Tatsache weist in Ubereinstimrung mit den ubrigen Forschungser-

gebnissen ebenfalls auf eine kaur vorhandene Dotierung des Neusiedlersees aus tiefer-
liependen Formationen hin.

Fcrschungsergetnisse auf Osterreichischer Staatspebiet

Die Arbeiten in Osterreich beschraznkten sich vorwiegend auf der Seewinkel, nur ir pge-
rirpen Urfang wurcen auvch die hvdrclogischer und geclogischer Verheltrisse der Parn-
cerfer Plestte untersucht. Als Verarbeit fur den 2. Projektsabschritt wzren Unter-
suchungen ar kestufer des Sees ir Ganpe.

Die Arbeiten zeigten, daB im Seewinkel eindeutig zwei Grundwasserstockwerke vorhanden
sind. Diese beiden Stockwerke sind jedoch hdufig geologisch nicht deutlich getrennt
und lassen sich auch nicht im gesamten Seewinkel nachweisen.



Das "obere Stockwerk" enthilt junge Grundwisser mit mittleren Verweilzeiten von
einigen Jahren bis einigen Jahrzehnten, die mehr oder weniger jahreszeitlichen (=me-
teorologischen) Einflissen unterliegen. Dieses Stockwerk ist, wie bereits erwihnt
wurde, nicht uberall vorhanden und zeigt keinen einheitlichen Charakter in den Iso-
topenverhiltnissen. Im Bereich des Ostufers des Neusiedlersees ist seine Michtigkeit
sehr gering. Es kann nicht von einem zusammenhédngenden Grundwasserkdérper gesprochen
werden, sondern von einem mosaikartigen System von Wasserkdrpern geringer hori-
zontaler und vertikaler Ausdehnung, die infolge stark schwankender Durchléssigkeiten
auf komplizierte Weise miteinander zusammenhingen und kommunizieren. Die starken
6rtlichen Schwankungen der Isotopenverhiltnisse konnen nur auf das Fehlen einer
nennenswerten Horizontalbewegung des Grundwassers zuriickgefihrt werden. Dies steht in
einem scheinbaren Widerspruch zum regionalen Hydroisohypsenplan, der zundachst eine
gleichmiBige Grundwasserstrdmung zum Neusiedlersee erwarten l&Bt.

Das "untere Grundwasserstockwerk" enthilt unterschiedlich alte, haufig gespannte
Wésser mit Verweilzeiten von einigen 100 bis einigen 10.000 Jahren. Auch dieses
Stockwerk zeigt keinen einheitlichen Charakter. Herkunft bzw. Alter der angetroffenen
Wisser sind 6rtlich sehr verschieden, eine Systematik 1id8t sich aus den derzeit vor-
liegenden Daten nicht ableiten. Die Wisser dieses Stockwerkes werden in unterschied-
licher Tiefe angetroffen, und es fehlt wie oben erwihnt oft die klare Trennung
zwischen den beiden Stockwerken.

Es gibt Bereiche, in denéh bereits das oberste Grundwasser H-3-frei ist. 1In diesen
Bereichen findet somit keine fir die Grundwasserneubildung bedeutende Versickerung
von Niederschlagswasser statt.

In der Nihe des Einserkanals tritt in geringen Mengen Seewasser in den Grundwasser-
korper iiber, dies steht im Einklang mit dem Verlauf der Hydroisohysen.

Beziiglich der Grundwasserverhiltnisse der Parndorfer Platte =zeigten die Untersu-
chungen ein bemerkenswertes Phinomen: der CGrundwasserspiegel sinkt in den letzten
Jahren wund Jahrzehnten ziemlich gleichmaBig ab. Nur die ganz extremen Niederschlige
in den Jahren 1965 und 1966 fuhrten zu einer geringen Hebung des Grundwasserspiegels.

Insgesamt lie€ sich somit auf Osterreichischer Seite feststellen, daB im oberen
Grundwasserhorizont des Untersuchungsgebietes eine gewisse Grundwasserbewegung vor-
handen ist, die aber nur zu einer geringer Speisung des Sees fiuhrt. Die Bearbeitungen
cdes zweiten Grundwasserstockwerkes liefen erkennen, daf sich das Wasser dieses Stock-
werkes kaur bewepgt.

Zuszrrernfassung der Ergebnicce cdes 1. Prcociektsebschnittes 1950-1984

Die 1ir Ungarn unc in Osterreich in enger Abstimrung vorgerorrenen Bearbeitungen unc

Untersuchungen zeigten in den Untersuchungsgebieten beider Staaten weitgehend iber-
einstimmende Resultate:

In beiden Lindern ist oberflichennahes Grundwasser vorhanden. Der starke EinfluB der

Verdunstung auf das gesamte meteorologisch-hydrologische Geschehen bewirkt, daB das

oberflichennahe Grundwasser nur wenig zur Speisung des Neusiedlersees beitrigt. Das

Grundwasser der tieferen Schichten bewegt sich kaum und hat daher am

Wasserhaushalt
des Sees noch weniger Anteil als das oberflichennahe Grundwasser.



Vorschau auf den 2. Projektsabschnitt 1985-1989

Die im 1. Projektsabschnitt gewonnenen Erkenntnisse sind fur den Wasserhaushalt des
Sees und speiiell fir die angestrebte Sicherung einer optimalen Seespiegellage von
grundsitzlicher Bedeutung. Die erhaltene Aussage iber die geringe unterirdische
Speisung des Sees aus den untersuchten Gebieten lieB es sehr dringlich erscheinen,
auch die hinsichtlich des unterirdischen Zuflusses zum Neusiedlersee noch kaum er-
kundeten Bereiche zu erforschen. '

Speziell auf ungarischer Seite, zum geringeren Teil auch in Osterreich wurden fir

eine weitere Bearbeitung in den hydrologisch noch weniger erforschten Uferbereichen
bereits Vorarbeiten geleistet.

Es 1ist daher vorgesehen, Untersuchungen Uber die. unterirdische Speisung des
Neusiedlersees sowie iiber die Beziehung zwischen dem See und dem Grundwasser seiner
Umgebung in den nichsten Jahren auch fir die sidwestlichen und westlichen Uferbe-
reiche in Ungarn und fiir die westlichen Uferbereiche in Osterreich durchzufiihren.

In Ungarn sollte dabei die Erforschung der Dynamik der Tiefenwisser, in Osterreich

die Frage der Wasserspeicherung im Leithagebirge und des Grundwasserdargebotes im
Wulkatal im Vordergrund stehen.

Im einzelnen sind von ungarischer Seite folgende Bearbeitungen vorgesehen:

Beobachtung der Veranderung der Grundwasserdruckflichen in den einzelnen Grundwas-
serstockwerken.

Beobachtung der chemischen und physikalischen Eigenschaften der Wisser der einzel-
nen Grundwasserstockwerke, einschlieBlich deren Altersdatierung.

- Erfassung der vorhandenen Wasserentnahren und Untersuchung der Auswirkung der Was-
serentrzhmen auf den unterirdischen Wasserhaushalt.

- Ausarbeitung eines Rechenmodelles.

Auf Csterreichischer Seite stehern fclgence Fragen im Vordergrunc:

- Bestehen Bodenformationen, die einen groBeren unterirdischen Durchfluf im Bereich
des Wulkatales zulassen?

Besteht im Wulkatal ein groBerer unterirdischer DurchfluB, und welche Faktoren sind
maBgebend, daf es zu einem solchen DurchfluB kommt?

- Wie erfolgt die Speicherung des Niederschlagswassers in den Kliften des Leithage-
birges?

Wie kommt es zu einer Erneuerung des ir Leithagebirge gespeicherten Kluftgrundwas-
sers?

Welche Faktoren sind fir die Abgabe des gespeicherten Wassers in Richtung See maB-
gebend?



Die Forschungsarbeiten in Ungarn und in Osterreich sollen schlieBlich zur Erarbeitung

von Vorschligen iber eine zweckmiBige Wasserbewirtschaftung fihren, die folgende
Ziele verfolgt:

= Schutz der unterirdischen Wasservorrite zur Verhinderung weiterer schid-
licher Einfliisse auf den Neusiedlersee einschlieBlich seines Umlandes und

= Wahrung der Moglichkeit der Nutzung des Wasserdargebots.

Ausblick

Die Bedeutung des Neusiedlersees und seines Einzugsgebietes fiir Wirtschaft wund
Fremdenverkehr ist in den letzten Jahrzehnten deutlich gewachsen. Die hydrologische
Erforschung dieses Gebietes stieg jedoch nicht in einem dazu entsprechenden AusmaB.
Ur diesen seltenen Naturschatz zu bewahren und sinnvoll niitzen zu koénnen, 1ist es
aber unbedingt erforderlich, den Wasserhaushalt aufgrund ausreichender hydrologischer
Kenntnisse vor nachteiligen Einflissen zu schiitzen bzw. zielgerichtet zu steuern.

Die Ergebnisse des 1. Projektsabschnittes stellen einen Beitrag zur Vertiefung der
hydrologischen Kenntnisse iiber das Einzugsgebiet des Neusiedlersees dar. Es darf vonm
2. Projektsabschnitt eine weitere Vermehrung des Wissens erwartet werden.
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