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Vorwort.

Dafs es wiinschenswert ist, eine zusammenhingende Darstellung der bis jetzt bekannt gewordenen
Uberreste fossiler Palmenstimme zu erhalten, wird, glaube ich, jeder empfunden haben, der einen solchen
zu untersuchen hatte und es vergeht kaum ein Jahr, in dem nicht ein neuer Fund bekannt wiirde. Schon
der Umstand, dafl bei Aufstellung einer ncuen Art nie eine Abgrenzung derselben gegen allc schon be-
kannten Arten versucht wird, hochstens ein oder zwei dhnliche angefiihrt und durch ein oder das andere
Merkmal unterschieden werden, ldft vermuten, in wie iibler Lage man sich dabei befindet.

Das liegt weniger daran, dafl Diagnosen und Beschreibungen in sehr verschiedenen Schriften zer-
streut sind, so hinderlich das zuweilen ist, als daran, dafs sie oft so allgcmein gehalten und so unvollstiindig
sind, dafs man {iber viele selbst wichtige Punkte im unklaren bleibt.

Es dridngte sich mir daher schon, als ich auf Grund dreier, von Géppert erhaltener Bruchstiicke
monokotyler Stimme aus der Braunkohle meine klcine Arbeit de trunco Palmarum fossilium, Vratislaviac
1830, verfafite, die Uberzcugung auf, dafl nur durch eine Vergleichung der den Beschreibungen zu Grunde
liegenden Originale eine brauchbare Zusammenstellung wiirde gewonnen werden kdnnen.

In dieser Absicht wendete ich mich im Jahre 1855 an Unger, der damals Professor in Graz war,
mit der Bitte, mir einige Diinnschliffe fossiler Palmenholzer auf kurze Zeit zu leihen. In wirklich grofs-
herziger Weise sendete er mir alle, die er besafs, nicht nur von den in Martius genera et species Palmarum
1845 von ihm beschriebenen und abgebildeten, sondern auch von den zwei dort nur kurz charakterisierten
Arten, wie Fasciculites Fladungi Ung. und F. Sardus Ung. und vier nur benanuten Fasciculites
densus, F. stellatus, F. astrocaryoides und J. ccylanicus, von denen er erst spiter in den 1850 er-
schienenen genera et species plantarum fossilium eine Diagnose, aber niemals eine Abbildung verdffent-
licht hat. Der Wert dieser Sendung ist dann noch durch einen, fir uns sehr bedauerlichen Umstand erhoht
worden. Als ich ihn einige Jahre spiter bat, mir zur Ergidnzung meiner ersten Beobachtungen
einige der Diinnschliffe noch einmal zu leihen,' teilte er mir mit, dafs er die ganze Sammlung, fiir die er
daheim kein Interesse gefunden, nach Paris verkauft hitte. Jemand, der aufierbalb Frankreichs wohnt, wird

sie daher so leicht nicht mehr zur Einsicht erhalten.
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Mit gleichem Entgegenkommen schickte mir Watelet von den zwei in der Description des plantes
fossiles du Bassin de Paris 1866 aufgestellten Arten dem Palmacites axonensts und P. arenarius,
stattliche Bruchstiicke, an deren von Moller in Wedel in Holstein hergesteliten Diinnschliffen der Bau
dieser Stimme ausgezeichnet hervortritt, wéhrend Watelet die Stiicke nur nach ihrem Zdufleren Aussehen
beschirieben und abgebildet hatte.

Die Originale der Arten in Cottas Dendrolithen wurden mir durch die grofie Gefilligkeit des Vor-
standes des Berliner Museums, Prof. Dames, zugénglieh, die kleineren von Cotta als Dubletten zuriick-
behaltenen Abschnitte im Dresdener Museum durch dessen damaligen Leiter, Geheimrat B. Geinitz, der
mir mit nie ermiidender Bereitwilligkeit auch die des von ihm benannten Palmacites Boxbergae, des IFalmo-
xylon palmacites, sowie die dort autbewahrten Stiicke und Originalschliffe von Palmoxylon variabile
Vater, mitteilte.

Die aller vier von Vater entdeckten Arten: von Palmoxylon variabile, I’. radiatum, DP. sclero-
ticum und P. parvifasciculosum erhielt ich dureh Herrn Prof. Stolley aus der geologischen
Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig; einige Abspriinge von P, Quenstedti
Felix durch Herrn Prof. Koken aus dem Tiibinger mineralogisch-geologischen Museum und &hnliche
Abschnitte von P. microxylon (Corda) durch den Direktor am k. k. naturhistorischen Hofmuseum in
Wien, Herrn Th. Fuchs, die wenigstens ausreichten, um die Artgleichheit beider Vorkommnisse
festzustellen. Vollstindiger konnte ich die von Schenk aufgestellten Arten vergleichen. Herr Geheim-
rat Pfeffer vertraute mir die in der geologisehen Sammlung des Leipziger botanischen Gartens
aufbewahrten Stiicke von [P. Liebigianum und P. Blanfordi zur Beniitzung an, die Sehlagint-
weit aus Ostindien mitgebracht hat; von Herrn Prof. v. Zittel erhielt ich ein schénes Querbruch-
stiick des mnach ihm benannten verkieselten Palmenholzes aus der libyschen Wiiste, von Herrn Prof.
Felix Dinnschliffe aller Schenkschen Arten, auch die, welche aus dessen Sammlung in die seinige tiber-
gegangen sind, die jetzt sicher an fossilen Holzern und namentlich Diinnschliffen eine der reichhaltigsten ist,
Aus dieser hatte er die groflie Freundlichkeit, mir auch die prachtvollen in Mexiko von ihm selbst ent-
deckten Stiicke nebst Diinnschliffen von P. cellulosum Knowlton, sowie von dem, von ihm als c¢f. stella-
tum beschricbenen P. astron und den anderen von ihm aufgestellten Arten und Formen, wie P. Quenstedti,
P. integrum, P. molle, P. Kuntzii zuginglich za machen.

Dadurch bin ich in den Stand gesetzt worden, alle bisher bekannt gewordenen, sicher zu unter-

scheidenden Arten — nur bei 2. oligocaenum Beck aus der Braunkohle von Borna und dem fast
sagenhaft gewordenen P. Withamz (Unger) war ich auf die verdffentlichten Beschreibungen und
Abbildungen beschrdnkt — an den Originalen zu untersuchen. Dazu kommen die bis dahin noch nicht be-

kannten Arten, von denen ich die ersten vor vielen Jahren von Goppert, dann von Watelet in Paris,
spiter von Herrn Prédparator M 6ller in Wedel in Holstein, Herrn Prof. Conwentz in Danzig und durch
dessen Vermittlung aus dem geologischen Landesmuseum in Berlin, dem geologischen Museum der Uni-
versitit Lund und durch Herrn Prof. Wichmann dem der Universitit Utrecht, dann von Herrn
Prof. Nathorst in Stockholm und Herrn Prof. Ifelix in Leipzig erhalten habe, wie das bei den einzelnen
Arten angefiihrt werden wird.

Nur dureh dies vielseitige Entgegenkommen, fiir welches ich an dieser Stelle mcinen wirmsten
Dank ausspreche, ist es mir méglich gemacht worden, cinen Uberblick tiber das ganze Gebiet der fossilen
Palmenholzer zu gewinnen und alle Arten nach cinem gemeinsamen Plan zu bearbciten; die Gewebe bei
einer jeden in gleicher Reihenfolge aufzusuchen, nach den gleichen Gesichtspunkten zu betrachten, das
Mafy ihrer Verdnderlichkeit zu bestimmen und dadurch eine erfolgreiche Vergleichung der verschiedenen
Vorkommnisse moglich zu maclen. Dementsprechend habe ich dann auch die zur richtigen Auffassung der
Formen unentbehrlichen Abbildungen nach einheitlichen Gesichtspunkten entworfen. Bei einer zwei- bis drei-
maligen Vergréfierung eines Querschnitts — und dieser kommt hier fast allein in Betracht — 146t sich
kein bezeichnendes Bild des inneren Baues gewinnen. Erst eine etwa zehnmalige Vergrofierung lift die
Verteilung der Faserleitbiindel (Gefafibiindel), ihre Grofe, ithre Gestalt und die ihrer wichtigsten Bestand-

teile sowie der etwa zwischen ihnen zerstreuten Faserbiindel deutlich unterscheidén.
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Dies tritt uns lebhaft vor Augen, wenn wir ein Stiick aus dem dufleren Stammteil des Palmoxylon
Fladung? [II1, 41]Y) oder von P. densum[IIl, 44] neben einem solchen von 2. mississippense [XXI, 256] oder
P. ceylanicum b) Liebigianum [XX, 244] betrachten, aber nicht weniger, wenn wir das Auflere eines
Stammes, wie das von P. antiguense b) integrum [I, 1] neben das Innere desselben Stammes halten [I, 2].
Soll dieser Zweck aber ganz erreicht werden, so miissen alle Figuren, die miteinander verglichen
werden sollen, im gleichen Mafistabe ausgefithrt werden. Einzelheiten, die sich bei schwicherer Vergrofie-
rung nicht ausfilhren lassen, konnen 25mal, 50mal, Ioomal vergréfiert dargestellt werden, aber auch hier
ist, der Vergleichbarkeit wegen, das Einhalten dieser einfachen Zahlenreihe sehr wiinschenswert.

Endlich habe ich den Versuch gemacht, die ihrem inneren Bau nach &hnlichen — und insofern
verwandten Arten — in Gruppen zusammenzustellen, um so einen fafilichen Uberblick iiber die bekannten
Formen zu gewinnen und bei Bearbeitung neuer Funde die Stelle aufzufinden, welche sie unter den schon
beschricbenen Arten .einnehmen. Dadurch wird zugleich eine zutreffende und sichere Abgrenzung gegen
diese moglich gemacht werden.

Auf diesem Wege konnen wir, wie ich glaube, eine gute Grundlage fiir die Erkenntnis dieser in

mehr als einer Beziehung ausgezeichneten Pflanzenreste gewinnen.

1 Hier wie weiterhin bezeichnen die in eckigen Klammern {] stehenden romischen Ziffern die Tafeln, die ara-

bischen die Figur dieser Abhandlung.
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Einleitung.

Die Palmen haben durch ihren stattlichen und dabei ganz eigenartigen, dem Nordlander fremd-
artigen Wuchs, durch den sie das Landschaftsbild weiter Gegenden bestimmen, wie durch die hohe Be-
deutung, die nicht wenige von ihnen ftir den Haushalt der Natur, wie fiir den der Menschen besitzen, von
jeher die Aufmerksamkeit derer in hohem Grade auf sich gezogen, die sie in ihren Heimatlindern kennen lernten.

Es ist daher nicht zu verwundern, daft man aufgefundene fremdartige Versteinerungen mit Vorliebe
von Palmen hergeleitet und auch manches Fremdartige ihnen zugerechnet hat. Das ist nicht nur bei Blittern
und Friichten, sondern auch bei Stamm- und Wurzelstiicken bis in die neueste Zeit geschehen.

Gerade bei diesen letzteren ist das um so erkldrlicher, als eine scharfe Abgrenzung derselben selbst
jetzt moch nicht méglich ist. Adolphe Brongniart?') bemerkte 1822: Da der Bau dieser Stimme einer der
wesentlichen Charaktere der monokotyledonen Gewichse ist und die baumartigen Monokotyledonen gréfitenteils zur
Familie der Palmen gehéren, so sind diese Fossilien allgemein als Palmenhdlzer bezeichnet worden, obwohl
sie ebensogut Stammstiicke von Dracacina, Ywcca, Pandanus und anderen baumartigen Monokotyledonen
sein konnten, denn bis jetzt wiilte ich nicht, dal man im Bau der Stimme eigentiimliche Charaktere
gefunden hiitte, durch die man die Bdume dieser verschiedenen Familien voneinander unterscheiden konnte.
In dhnlichem Sinne hat sich Hugo Mohl ausgesprochen und das gilt mit geringer Einschrinkung noch
heute, so grofle Fortschritte die vergleichende Anatomie der Gymnospermen und der Dikotyledonen in
diesem langen Zeitraume gemacht hat. Hofmann 2) behauptet zwar, dafl fossile Palmenhdlzer sehr wohl
als solche charakterisiert sind; leider verschweigt er nur, den anderen baumartigen Monokotyledonen gegen-
iiber, wodurch?

Es war daher gerechtfertigt, wenn Brongniart die fossilen Holzer, die ihrem inneren Baue nach
zu den Monokotyledonen gehorten, unter dem Namen [Fndogenites vereinigte, welcher der damals herr-
schenden Ansicht iiber die Art ihres Wachstums entsprach, und dafl Anton Sprengel?) ihn fiir die zwei
von ihm bestimmten Palmenhélzer annahm. Cotta ersetzte ihn durch die Bezeichnung Fasciculites?), die
von Unger,?®) der die durch Cotta ohne hinreichenden Grund davon abgctrennten Ierfossus-Arten damit
vereinigte, beibehalten wurde. Auch ich habe mich ihrer in dem Sinne bedient, dafl darunter alle Stimme
verstanden werden sollten, die ihrem inneren Bau nach zu den Monokotyledonen gehorten, als ich drei
Braunkohlenhélzer beschrieb, ) von denen zwei vielleicht nicht von Palmen herrtihren; und nicht obgleich,
sondern weil auch solche Rcste zu den [Fasciculifcs gehoren, hitte man diesen Namen recht wohl bei-
behalten kénnen.

Dann aber hitte man diese »Gattung« nur in die Klasse der Monokotyledonen im allgemeinen, nicht
aber in die Familie der Palmen bringen diirfen und hitte damit auf ihren Anteil an den Schliissen ver-
zichten miissen, die man aus dem Vorkommen dieser Pflanzenfamilie in den sie bergenden Erdschichten
ziehen kann. Nun stimmt aber der Bau von vielen dieser Stammstiicke so sehr mit dem lebender Palmen
iiberein, dafl an ihrer Zugehorigkeit zu diesen doch nicht zu zweifeln ist.

1 Brongniart, Ad.: Classification, p. 211; ders.: Prodrome, p. 117.

?) Hofmann: Foss. Holzer, S. 175.

%) Sprengel, Anton: Commentatio, p. 39--42.

4) Cotta: Dendrolithen, S. 45.

% Unger in Martius, p. LVL

%) Stenzel: De trunco Palm. (1830, p. 3), Stenzel: Zwei Beitrige, S. 471.

I
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Dies mag auch der Grund sein, weshalb fiir sie der Name [Palmacites vielfach bis in dié neueste
Zeit festgehalten worden ist. Zuerst von Schlotheim?) und zum Teil auch von Sternberg?) fiir Ab-
driicke von Palmblittern gebraucht, wurde er von Brongniart® fir Palmenstimme iiberhaupt vor-
geschlagen, jedoch, da der innere Bau keine sichere Unterscheidung von denen anderer Monokotyledonen
moglich machte, tatsichlich nur auf solche angewendet, deren Aufleres gut genug erhalten war, um eine
Bestimmung der Familie zu gestatten, Unger4) hat ausdriicklich nur diese letzteren so benannt, wihrend
Corda,® nach ihm Schimper® und neben manchen anderen noch neuerdings Saporta’) alle Reste
fossiler Palmenstimme hieher gerechnet haben.

Wiire der Ausdruck nur in diesem Sinne und nicht von anderen fiir noch andere Teile der Pflanze
gebraucht worden, so wiirden wir seine Ersetzung durch einen anderen nicht gerechtfertigt finden. Bei der
tatsiichlich auf diesem Gebiete herrschenden Verwirrung aber haben wir noch am ehesten Aussicht, zu einer
festen Namengebung zu gelangen, wenn wir den Vorschligen folgen, die Schenk 1882 zuerst bei den, von den
Gebriidern Schlagintweit gesammelten Holzern?®) angewendet und spéter in den »fossilen Hélzern der
libyschen Wiiste« %) und im zweiten Bande von Zittels Handbuch der Paldontologiel®) weiter ausgefiihrt
hat, zumal diese seitdem von denen, die iiber diese Versteinerungen gearbeitet haben, fast durchweg an-
genommen worden sind. Danach werden alle vermutlich von Palmen herrithrenden Stammreste als
Palmoxylon bezeichnet; fiir das, was von nicht oder nicht sicher zu diesen gehérenden monokotyledonen
Stimmen auf uns gekommen ist, wird der unbestimmte Name Fasciculites verwendet, Bei dieser Gattung

wiirden dann verbleiben:

1. Fasciculites bacillaris (Brongniart).

Massen gleichartiger, parallel nebeneinander liegender, fadenférmiger, straffer oder leicht hin und
her gebogener, etwa !/, mm dicker holziger Stdbchen.

Endogenite bacillaire Brongniart: Classific,, p. 211 (1822).

Fasciculites fragilis GOpp et Stenzel in: Stenzel De trunco palm., p. 17, Tab. I, Fig. 6 (nach der Natur) (1850).
Dasselbe in: Zwei Beitr., S. 499, Taf, LI, Fig. 6 (gleich der vorigen).

Endogenites helvetica Unger in: Genera et spec., p. 340 (1850). — Bronmn: Lethaea geogn., 3. Bd, p. 121, Taf. XXXV,
Fig. 3 (nach der Natur) (1856).

Palmacites helveticus Heer: Flora tert. Helvetiae, I, p. 94, Taf XL, Fig. Ia, Ib (nach der Natur) (1855). — IIL
p. 169. — Schimper: Traité, I, p. 511 (1872). — Braunkohlenlager der oberen Tertidrformation von
Horgen am Ziiricher See (Brongn., End. bac.); Képfnach bei Horgen (Heer, fl. tert, I, p. 94, Palm. helv.). —
Chatillens bei Oron, n.-5. Lausanne (dgl. II1, p. 169). — Lobsann im Elsafl (Bronn. L. geogn. Endogen. helvet.)
— Liblar bei Koln (Brongn., End. bac.)!!). — Voigtstedt bei Artern in Thiiringen (Stenzel: Fasc. fragilis).

Die hier angefithrten Vorkommnisse stimmen miteinander so sehr iiberein, dafy wir sie unbedenklich
in eine Art vereinigen, die den ibr zuerst von Brongniart gegebenen Namen bacillaris erhalten mufl.

1) Schlotheim: Petrefaktenkunde, S. 393.

2y Sternberg: Versuch, IV, S. 34 (Palmacites caryotoides).

% Brongniart, Ad.: Prodrome, p. 117—-120.

4 Unger in Martius, p. LVL, § IL

5 Corda: Bcitrage, S. 39.

% Schimper: Traité, p. 507.

") Saporta: Etudes, in Annales des sciences nat., IVe séric; Bot. Tom., XVIL, p. 225, — T. XIX, p. I4 u. a. O.

% Schenk: Sehlagintweit, S. 335. — Schenk: Perfossus, S. 486.

% Schenk in Zittel, Beitr. z. Geol. u. Paldont. d. libyschen Wiiste, Bd. III, 1883, S. 6

10 Schenk in Zittel, I, S. 885,

11y Bei Liblar scheinen Palmenhdlzer jetzt nicht mehr vorzukommen. Weber (Tertidrflora, S. 159) sagt sogar,
es sei von dort niehts derart bekannt geworden. Nach den genaucn Angaben von Brongniart ist aber gar nicht
daran zu zweifeln, dafd frither dort ganz bedeutende Reste in Braunkohle verwandelter Palmenstimme vorgekommen
sind. Ist doch auch von den in der Braunkohle von Liblar einst in grofierer Zahl gefundenen merkwiirdigen Palmen-
friichten, der Burtinia Fawjasii (Brongn.), seit so langer Zcit keine mehr zu Tage gekommen, daf} Liblar als ihr Fund-
ort in Zwecifel gezogen worden ist, bis sich ein Exemplar von dort im Bonner Museum vorgefunden hat.
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Bei allen machen die, in oft ziemlich umfangreichen Platten nah nebencinander liegenden und vereinzelt
von anderen gekreuzten rundlichen Fasern, deren Zwischenrdume mit etwas erdiger Braunkohle ausgefiillt
sind, durchaus den Eindruck, daf} sie, vielleicht etwas ndher aneinander geriickt, im iibrigen sich noch in
ihrer urspriinglichen Lage befinden. Aufien matt und dunkelbraun, zeigen sie auf der Bruchfliche eine
glanzend schwarzbraune, spréde Pechkohle, in der man keine organische Struktur mehr auffindet. Gleich-
wohl a8t ihr Auferes wie ihre Ubereinstimmung mit den &huvlichen Gebilden von Fasciculites Huartigii
und Lalmoxylon geanthracis leinen Zweifel, daft sie die verkohlten Faserteile (Bastkérper) von Faserleit-
biindeln (Gefafibiindeln) sind, deren Holz und Siebteil mit dem Grundgewebe, vollstindig zerstort, die sie
verbindende erdige Braunkohle geliefert haben. Bald straff wie die von Lobsann, bald flach hin und her
gebogen wie die von Horgen, Liblar und Voigtstedt sind sie meist nur !, smm dick, doch auch etwas
dicker wie die von Liblar und liegen in der Regel in Dbreiten aber nicht sehr dicken Schichten auf dichter
Braunkohle auf. Doch hat Brongniart darauf aufmerksam gemacht, dafl auch diese aus denselben
Stibchen entstanden ist, die an der, wohl dem Innern des Stammes entsprechenden Oberfliche locker und
deutlich voneinander unterschicden, weiterhin ganz allméhlich unkenntlich und der dichten Braunkohle
dhnlich werden.

Feine Fidden sind in allen diesen Vorkommnissen nicht zwischen den sie zusammensetzenden
Stdbchen vorhanden; es lagen also zwischen den Gefafbiindeln keine Faserbiindel.

An diese voneinander nicht wesentlich unterschiedenen Vorkommnisse schlieffen wir noch drei
ihnen &dhnliche, duflerlich durch die Art der Erhaltung, verschiedene Formen an, die auch wielleicht nicht
von derselben Pflanzenart herrithren, aber zu unvollstindig bekannt sind, um sie mit Sicherheit einer anderen
zuzurechnen.

Vom Riethof im Reppischtal hinter dem Albis hat Heer Y als LPalimacites helveticus einen Ton-
stein Dbeschrieben, der von einer Menge Rohrchen durchzogen wird, die mit einem schwarzen Pulver
erfiillt sind. Er betrachtet diese als Reste ganz verkohlter Gefiafibiindel eines Palmenholzes, dessen Grund-
gewebe verwittert und durch die spéter erbirtende Tonmassc ersetzt worden ist. Dieses Holz kann wohl
von derselben Art herrithren, wie der nicht weit davon bei Horgen am Ziiricher See in der Braunkohle
gefundene Fasciculites bacillaris, Da aber nicht einmal die Dicke der Rohrchen angegeben ist, bleibt das
ganz zweifelhaft.

Noch mehr gilt das von dem als Findling bei St. Gallen vorgekommenen, von Keller?) ebenfalls zu
Palmacites helveticus Heer gezogenen »tonigen Fels«< von 16 em Durchmesser, der von zahlreichen Réhren
durchzogen ist, deren verschiedene Weite und gegenseitiger Abstand deutlich zu erkennen sind. Keller
nimmt iibereinstimmend mit Heer?® an, dafl diese Rohrchen die Stellen seien, welche die Gefafbiindel
eingenommen hatten. Das kann auch der Fall sein. Noch wahrscheinlicher aber ist es, dafy sie nur dem
Faserteil oder Bast dieser letzteren entsprechen, wie bei LPalmoxylon (Perfossus) angulare oder P. lacunos.,
und es ist keineswegs ausgeschlossen, dafl ein Diinnschliff noch das Grundgewebe und das Leitbiindel er-
kennen lieen. Es wire daher sehr zu wiinschen, daf} eine solche Untersuchung stattfinde; aber selbst
eine genaue Darstellung der Gestalt, Grofie und Verteilung der »Réhren« konnte vielleicht ausreichen, die
Stelle zu bestimmen, die das Stiick unter den Arten von FPalmoxylon einnimmt.

Vielleicht gehéren hicher auch die von Longhit) im Tertidr von Bolzano im Bellunesischen ge-
fundenen Abdricke mit tiefen, den Iibrovasalbiindeln entsprechenden, teils straffen, teils hin und her
gebogenen Furchen, die eine gewisse Ahnlichkeit mit Palmacites helveticus Heer haben.

2. Fasciculites groenlandicus Heer.

Gleichartige nebeneinander liegende, straffe, etwa 1 mm dicke, walzenrunde Fiden, mit Querreihen

dunklerer Flecke gezeichnet.

) Heer: Flora tert., I, p. 94.

%) Keller: Beitrage, S. 8.

Yy Heer: Flora tert, Bd. I, p. 95.
4 Longhi: Contrib., p. 142.
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Fasciculites groenlandicus Heer, Flora arct., Vol. I, p. 85, Tab. XLIV, Fig, 23 und 230 — Fasci-
culites groenlandicus ? White and Schuchert Cretac. series., p. 347.

Schichten der Kreideformation von Kome in der Bucht von Omenak (Umanaks-Fyord) an der
Nordkiiste der Halbinsel Nugsuak an der Westkiiste von Nordgrénland (70%/,° n. Br.) nach Heer a. a. O.
Niclht weit davon bei Kook (Kome) von White und Schuchert gefunden,

Die oben angefithrten Verschiedenheiten wiirden zu geringfiigig sein, um diese Stiicke von Fasci-
culites Dacillaris zu trennen, wenn nicht ihr Vorkommen in den bedeutend #Hlteren Schichten der mittleren
Kreideformation hinzukime. Bei dem, Heers Angaben zu Grunde liegenden Stiicke bedeckt eine Masse
schwarzer, verkohlter, dicht ancinander liegender Stibchen cine ¢ cm breite Fliche.!) Sie lassen nichts
weiter erkennen, als unter dem Mikroskop Querreithen dunkler Flecke (Fig. 230).

White und Schuchert haben unter den an mehreren Stellen derselben Kiiste unter Ablagerungen
holzartiger Braunkohle (Lignit), nach brieflicher Mitteilung des ersteren, nicht selten Platten von etwa 20 cm
Breite gesehen, die mit den oben angefiihrten Angaben und den Abbildungen von Heer so iibereinstimmen
daf} an ihrer Zugehorigkeit zu dessen Fasciculites groenlandicus nicht gezweifelt werden kann,

Wenn gleichwohl die Art a. a. O. mit einem »?« angefiihrt ist, so bezieht sich das darauf, daf,
White diese zerdriickten Bruchstiicke von Stimmen viel zu unvollkommen erhalten scheinen, als daf
man sie mit irgend einer Walrscheinliehkeit zu den Palmen oder iiberhaupt zu den Monokotyledonen
rechnen konnte.

Soweit kénnen wir indes, wie ich glaube, nicht gehen. Wenn diese Reste iiberhaupt von Pflanzen
herrithren, was auch White annimmt, so bleibt kaum eine andere Annahme iibrig, als daft sie verkohlte
Stammstiicke baumartiger Monokotyledonen seien. Zweifelhaft bleibt, welcher Familie sie angehsren und
das mahnt uns zur Vorsicht, wenn wir aus ihrem Vorkommen in so hohen Breiten Schliisse auf das Klima

herleiten wollen, das zur Zeit ihrer Ablagerung dort geherrscht haben mag.

8. Fasciculites Hartigii Gopp. et Stenzel.

Massen von fadenfSrmigen, etwas platt gedriickten, 1/2——1 mzin breiten Biindeln miBig dickwandiger
Prosenchymzellen laufen, die duferen ziemlich parallel, die inneren fast in gleicher Zahl schrig nach rechts
und nach links aufwirts, einander durchkreuzend.

Fasciculites Hartigii Gopp. et Stenzel in Stenzel. De trunco palm., p. 11, Tab. I, Fig. 4, 5;
Tab, 1. — Dess.: Zwei Beitr., S. 485, Taf. LI, Fig. 4, 5; Taf. LII (gleich den vorher angeftihrten). —
Goppert: Braunkohlenform. S. 462. — Weber: Tertidrform. S. 229, 267, 287.

Palmacites helveticus. Engelhardt: Braunkohlenform. S. 48, Taf. XII, Fig. 14 (0 linteus)
Mg e\ JBier" 1,

In der gemeinen Braunkohle des oberen oder Hauptbraunkohlenflszes in der Gotthelfgrube bei
Muskau (Gdppert, Glocker); bei Voigtstedt bei Artern in Thiiringen (Goppert); Friesdorf
am Piitzberge bei Bonn (Weber); Giefimannsdorf bei Zittau; Grimma in Sachsen (Engelhardt).

Die Stiieke von anderen Fundorten bediirfen noch einer genaueren Untersuchung; so die von Salz-
hausen in der Wetterau, nach Tasche (Salzhausen, S. 92), ebenso von Rockenberg in der Wetterau.
nach Ludwig (in Jahresber. d. Wetterauer Ges. fur die ges. Naturk. zu Hanau, 1853—1855, S. 73);
denn in seiner Rhein. Wetterauer Tert,, S. 806, fithrt der letztere nur [asciculites geanthracis Gopp. et
Stenzel an; endlich an der Haardt.

Als ich vor 50 Jalhren die mir von Gdppert zur Bearbeitung iibergcbencn monokotylen Braun-
kohlenhtlzer miteinander verglich, fiel mir das dann als Fasciculites Hartigii bezeichnete Stiick durch die

RegelméBigkeit auf, mit der die schrig nach rechts wie nach links in ziemlich gleicher Zahl verlaufenden
=}

Fasern sich kreuzten.
Palmenholzer gesehen, aber bei keinem etwas Ahnliches gefunden. Muffi man auch beriicksichtigen, daf}

durch weit fortgeschrittene Verwittterung und das dadureh bedingte starke Sehwinden des Grundgewebes

Ich habe seitdem viele Lingsschnitte und Langsbruchflichen lebender und fossiler

1) Heer: Flora arct. I, Tab, XLIV, Fig. 23.
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mehr Biindel zugleich sichtbar werden, so wiirde die Zahl der aufsteigenden die der nach auffen aus-
biegenden immer weit {iberwiegen. Ich bin daher auch jetzt noch der Meinung, dafl eine solche Kreuzung
der Fasern wie bei F. Hartigii nur durch eine starke, teils nach rechts, teils nach links gerichtete
tangentiale Biegung hervorgerufen werden kann, wie wir sie nicht anndhernd so stark bei den Palmen,?)
wohl aber bei anderen baumartigen Monokotyledonen finden, wie beispielsweise die gute Abbildung eines

der Linge nach durchschnittenen Stammes vom Yucca bei Lestiboudois sehr anschaulich zeigt.?)

Eine unerwartete Stiitze hat diese Auffassung durch das prichtige Stiick aus der Gegend von
Grimma gefunden, das Engelhardt®) von dem damaligen Assistenten Menzel in Zwickau erhalten hat.
Hier laufen die #ufleren, dicht aneinander liegenden Biindel gerade oder nur wenig schief aufwiirts, die
inneren aber schrig nach rechts und links und haben, indem sie sich regelmifiig kreuzen, das Ansehen
eines grofimaschigen Netzes, wie bei dem von mir abgebildeten Stiick, nur wegen der besseren Erhaltung
eines noch regelmifigeren als dort.

Engelhardt zieht nun zwar daraus den Schlufs, dafl der innere Teil F. Hartigii, die
duflere Schicht unverkennbar I geanthracis sei, den wir spiter als DPalmoxylon geanthracis zu
beschreiben gedenken; dafl daher diese beiden nur eine Art seien, das ist schon dadurch ausgeschlossen,
daf} hier die, bei der letzten Art auch im verkohlten Zustande ganz deutlichen IFFaserbiindel zwischen den
»GefifSbiindeln« fehlen. Mir scheint die Sache einfacher zu licgen. Auch bei baumartigen Stdmmen von
Yucca nchmen den Umfang gerade aufstrebende, gedringte, dickere Gefdfibiindel ein, wihrend das Innere
von weit wvoneinander abstehenden, schr schief verlaufenden und sich regelmifiig kreuzenden Biindeln
durchzogen wird.

Die Ahnlichkeit ist so in die Augen fallend, dafl gerade dieses Stiick dafiir spricht, in F. Hartigii
eine eigene, wahrscheinlich nicht zn den Palmen gehtrige Art zu sehen.

Das Zusammenvorkommen der verschieden gerichteten Biindel an einem und demselben Stiicke
schliefit zugleich den Gedanken aus, als kénnten die Platten sich kreuzender Biindel von den seitlichen
Scheidenteilen grofier Palmblitter herrtihren, in denen diese Fasern éfter zu einem ganz #dhnlichen Netzwerk
verflochten sind. Unwahrscheinlich wurde eine solche Annahme freilich schon durch die Dicke mancher
Platten gemacht.

Nicht so bestimmt wie von I gcanthracis ist unsere Art von F. bacillaris unterschieden, da
ihre Huferen Biindel wie bei dieser parallel nahe aneinander liegen. Da sie aber dann bei beiden der
gleichen Gegend des Stammes angehdren wiirden, so wirc es schon auffallend, dafl sie bei den Stiicken
des F. bacillaris von allen Fundorten soviel diinner wiren, als bei F. Hartigii; noch mehr Gewicht
aber wiirde darauf zu legen sein, dafs bei Kdpfnach, am Riethof, bei Lobsann und Liblar nirgends neben
den glcichlaufenden Biindeln von [ bacillaris auch die gekreuzten von F. Hartigdi gefunden worden
sind; es mochten daher beide Vorkommnisse kaum von denselben Bidumen herstammen.4)

1) Vergl. Mohl: Verm. Schr., S. 1068.

?) Lestiboudois: Etudes; pl. 17, fig. 1. — Vergl. auch Meneghini: Ricerche; Tav. V, E (Dracaena Draco).
%) Engelhardt: Braunkohlenform. Taf. XIV, Fig. 1.

4) Beek (Mittweida, S. 759) bemerkt zwar, dafy dic drei von mir untersehiedenen Arten aus der Braunkohle
tiberhaupt nieht auseinander gehalten werden konnen. Wie unbegriindet dieses abspreehende Urteil ist, dafiir fithre ich
nur an, daf} von allen, die sieh seit Unger mit fossilen Palmenholzern besehiftigt haben, das Vorhandensein oder
Fehlen von Fascrbiindeln zwisehen den »Gefidfibiindeln« als etwas jeder Art Eigentiimliehes betrachtet worden ist. War
Beek anderer Mcinung, so mufite er dies begriinden. Er bemerkt aber selbst, dafl das fossile Palmenholz (von Palma-
cites Daemonorhops) aueh in dem Vorkommen von einzelnen Sklerenehymbiindeln im Innern des Stammes mit dem
von Plectocomia {ibereinstimmte und betrachtet noch spiter ihr Vorhandenscin bei Palmonxylon oligocaenum als einen
ausrcichenden Unterschied von P. wariabile Vater. Diese Biindel habe iech nun bei Fasciculites geanthracis
in der Uhersehrift der Gruppe, in der Diagnose und in der Abbildung deutlich angegeben, wahrend Beek sic gar
nieht erwdhnt. Man kann sich das kaum anders erklaren, als dafS er die Abhandlung, tiber die er sein Urteil abgibt,
gar nicht angesehen hat. Ebenso unhaltbar sind seine Bemerkungen tiber die ganz cigene Art der Kreuzung der Biindel
bei F. Hartigii, die mit dem regellosen Dureheinanderwerfen von Gefafibiindeln, wie er sie z. B. Oligocaen
von Mittweida, Taf. XXXI, Fig. 9, abbildet, gar keine Ahnlichkeit hat.
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Jedenfalls sind die fadenformigen Teile, aus denen die Stiicke des F. Hartigii fast ganz bestehen,
denen von F. bacillaris Brong. gleichartig und unterstiitzen die Deutung der letzteren als bastartige
Strange, welche die Leitbiindel begleiteten. Denn wiahrend sie bei F. bacillaris in ganz strukturlose Pech-
kohle verwandelt sind, kann man bei unserer Art noch deutlich erkennen, dafi sie aus =ziemlich dick-
wandigen Prosenchymzellen gleichmifiio zusammengesetzt sind. Bei F. bacillaris ziemlich drehrund, sind
sie hier etwas zusammengedriickt, im Querschnitt niernférmig, die flache Einbiegung, in der das ganz
verwitterte, mit dem Grundgewebe in erdige Braunkohle verwandelte Leitbiindel gelegen hat, dem Innern
des Stammes zugewendet, so daf} die schiefe Richtung der Biindel, wie wir oben angenommen haben, auf
ithrer Krimmung nicht in einer radialen, sondern in einer tangentialen Fliche beruht.

b) linteus.

Vielleicht gehort zu derselben Art das andere der von Engelhardt?) beschriebenen Stiicke aus
der Ober-Lausitz. Es besteht, #dhnlich wie die eben behandelten, aus einer Rcihe von Faserleitbiindel-
Schichten, von denen sich immer die eine nach links, die andere nach rechts wendet, so dafl sie sich
iberall unter Winkeln von 50 bis 65° kreuzen. Aber der Abbildung nach liegen die Biindel jeder Schicht
nahe, oft dicht aneinander, wihrend sie bei der Hauptform durch erhebliche Zwischenrdume voneinander
getrennt sind. Sie sind auch, wie bei dieser, platt gedriickt, aber nur 1/, bis Y, mmm breit, bei einer Dicke
von 1/, bis 1/, #mm, wihrend sie dort meist eine Breite von 1/, bis 1 mm und dariiber haben. Da sie indes
die Hauptmerkmale mit Fasciculites Hartigii gemein haben, betrachten wir das Stiick, das immerhin bei
weiteren Nachsuchungen der Aufmerksamkeit wert erscheint, nur als besondere Form, die wir nach ihrer
Ahnlichkeit mit einem leinenen Gewebe als »linfecus« bezeichnen; ist doch der grofite Teil des mehrere
Ellen langen Stiickes von Kindern als schwarze Leinwand zerzupft worden. Auch mag hieher eine Braun-
kohlenplatte aus Zittau im1 geologischen Museum zu Dresden zu rechnen sein, die 10 cm lang, 7 cm breit,
aber nur so dick ist, wie ein starker Pappdeckel und aus zwirnfadendicken, deutlich schiefgekreuzten

Fasern besteht.

4, Palmacites Daemonorhops (Unger).

Flachgedriickte Schichten gleichartiger, parallel nebeneinander liegender, fadenformiger, straffer
oder leicht hin und her gebogener, etwa 1/2—1 mn dicker, auflen gewdlbter, innen flacher oder eingedriickter
holziger Stibchen; an der glatten Aufienfliche der Schichten mit einzelnen oder in Biischeln zusammen-
stehenden, !/,—4 cm langen Stacheln; daneben zuweilen mit kurzen Stacheln besetzte Blattstielenden.

Palmacites Daenonorhops Heer: Bovey Tracey, 1862, p. 1056, pl. 35, Fig. 7—I5; pl 62. — Schenk: Braunk. 1869,

S. 375. — Beck: Mittweida, S. 757, Taf. XXXI, Fig. 8—I1, I3.

Palacospatha Daemonorvhops Unger: Sylloge, 1861, I, p. 9, Taf. II, Fig. 9—12. — Engelhardt: Braunkohlen-

tform., 1870, S. 30, Taf. IX, Fig. 2—3.

Chamaerops teutonica L.udwig: Rhein. Wetterauer Tert, 1859— 1861, S. 86, Taf. XX, Fig. 2, 3, 34, b; Taf. XXII, Fig. s.

Fundorte: Bovey Tracey in Devonshire (Heer), Laubach in der Wetterau (Unger), Salzhausen,
Bergwerksammlung, Hessenbriicken (Ludwig). An vielen Orten in Sachsen, wie bei Altenbach, Zeititz,
Brandis, bei Wurzen, Beyersdorf, Kreuselwitz bei Grimma, Mittweida (Beck), Skoplau, Meuselwitz bei
Altenburg (Engelhardt).

Die Art ist nicht auf den inneren Bau des Stammes gegriindet, sondern auf dessen Aufieres, auf
Blattstiele und deren rankenfésrmige Enden und daber in der Gattung Palmacites geblieben.?) Wir haben
daher hier nur anzufiihren, was iiber den Bau des Innern bekannt geworden ist. Nach Heer besteht dieses
aus verkohlten, bis 1 mm dicken, oft aber viel diinneren, parallel nebeneinander liegenden Stdbchen, die
aufien gewdlbt, innen flach oder etwas eingedriickt sind, die also jedenfalls nur den Faserteil der Lings-

biindel darstellen, an dessen innerer Seite einst das Leitbiindel gelegen hatte. Er vergleicht sie daher mit

1y Engelhardt: Braunkohlenform. S. 48, Taf. XII, Fig. 14.
?2) Nach Gardencr: Bournem. ser, p. 153, sind die Stacheln die eines Kaktus, was nach ihrer Untersuchung

durch Schenk ausgeschlossen erscheint.

Beitrlige zur Paliontologie Osterreich-Ungarns. Bd. XV1. =
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denen von Fasciculites bacillaris von Kipfnach.!) Diesen sind auch die von Beck ?; angefiihrten — von
einer Beschreibung ist kaum die Rede — und ihrem &ufleren Aussehen nach abgebildeten »Gefifibiindel«

dhnlich. Die in der oberen Schicht (Fig. 9) abgebildeten, offenbar durch &ufiere Einwirkungen regellos
durcheinander geworfenen Biindel tragen nichts zu unserer Einsicht in den Bau des Holzes bei und Fig. 10
ist einem entrindeten von auflen gesehenen Stammstiick mit den Austrittstellen der nach den Blittern
gehenden Kreuzungsbiindel so dhnlich, dafy die gleichmifiig verteilten Liicken wenigstens ebensogut von
solchen, wie von Stachelbiindeln herriihren kénnen. Nirgends aber ist, so wenig wie bei den von Heer
beschriebencn Resten etwas von feinen, zwischen den Langsbiindeln zerstrcuten Faserbiindeln zu sehen. Wir
glauben daher die von (Beck S. 759) beschriebenen und Tafel XXXI, Fig. 12, in einem hundertfach ver-
grofderten Querschnitt abgebildeten Bruchstiicke nicht hieher, sondern zu Palmoxylon geanthracis rechnen
Zu miissen.

Die drei ersten von uns angenommenen Arten und nach dem Bau des Innern auch die vierte kénnen
also bei den fuasciculites in Sinne Schenks belassen werden. Von ihnen ausgeschieden aber miissen vier
von Unger?) hieher gezogene Arten werden, die Corda als Palmacites beschrieben hatte.

Von diesen gehort wahrscheinlich wenigstens zu den Monokotyledonen der merkwiirdige, aber
rdtselhafte Rest, den Corda als Pulmacites intricatus*) bezeichnet hatte. Die nach allen Richtungen durch-
einander geschlungenen Fiden mit einer Gruppe von Gefdflen im Innern machen aber am chesten noch
den Eindruck eines Wurzelgeflechtes, keinesfalls den eines Stammstiickes.

Fasciculites varians Unger dagegen, den Corda?) als Palmacites varians beschrieben hatte,
aus dem oberen Planerkalk von Kutschlin bei Bilin in Béhmen, ist in der folgenden Zeit, zuletzt noch 1890,
als Palmoxylon varians von Schenk ) unter den wenigen, ihm aus der Kreideformation bekannten Palmen-
holzern angefiihrt worden. Dagegen hat O. Feistmantel?) schon 1872 auf das Bestimmteste behauptet,
dafl der Cordasche Palmacites varians gar keine selbstindige Art sci, sondern als verkieselte Luftwurzel-
geflechte zu DProtopteris Sternbergii gehtre und Velanovsky®) hat sie geradezu Tewmpskya varians
genannt. Nun ist doch mit Sicherheit anzunehmen, dafl beide nur auf Grund einer Untersuchung des
Cordaschen Originals ein solches Urteil werden ausgesprochen haben und wir kdnnen den ohnehin nur
mangelhaft erhaltenen Rest bis auf weiteres nicht wohl zu den Palmen zihlen.

Ganz sicher ist dies, schon wegen ihres Ursprungs aus der Steinkohlenformation, bei den von
Corda im Sphirosiderit von Radnitz in Bohmen aufgefundenen als Palmacites carbonigenus %) und
P. leptoxylon'") beschriebenen Stiicken der Fall. Noch ehe Unger!’) im Jahre 1850 beide zu Fasci-
culites brachte, kniipfte Brongniart?!?) an den Zweifel, ob sie {iberhaupt Reste monokotyledoner Pflanzen
seien, die Vermutung, sie mochten eher mit Medullosa clegans Cotta verwandt sein,’?) einc Ansicht, der

sich auch spitere, wie Grand’ Eury'), Solms-Laubach?®), Schenk!S) und andere angeschlossen haben,

) Siehe oben S. 12.

2) Beck: Mittweida, S. 758, Taf. XXXI, Fig. 9, 10.

%) Unger: Genera et sp., p. 337 - 339.

4) Corda: Beitr.,, S. 43, Taf, XXIII.

%) Corda in Reuf}: S. 87, Taf. XLVII, Fig 7-09.

% Schenk in Zittel: II, 885,

) Feistmantel: Baumfarn, S. 27.

8 Velenovsky: Farne, S. 23.

% Corda: Beitrige, S. 40, Taf. XIX, Fig. 10, 2; Taf. XX, Fig. 1—8. Daf} diese Art zuweilen als Palmacites
carbonigerus angefiihrt wird, beruht darauf, dafl, offenbar nur durch Druckfehler, der Name im Index und unter Tafel
XIX so geschrieben ist, wihrend unter Tafel XX und sechsmal im Text carbonigenus steht. Gewify hat Corda ausdriicken
wollen, dafy diese Reste aus der Kolile herrithren, nicht aber, daf} sie Kohle fiihren.

9 Corda: Beitr, S. 41, Taf. XX, Fig. 9—17.

1) Unger: Genera et sp.,, p. 337.

12y Brongniart: Expos. chron., p. 294.

%) Brongniart: Tableau, p. 9o.

14y Grand Eury: Flore carbon., p. 130.

15) Solms-Laubach: Einleit,, S. 164

16y Schenk in Zittel: II, 883.
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Endlich haben wir noch einige merkwiirdige Vorkommnisse zu erwihnen, die eine gewisse Ahnlichkeit
mit Palmenholz haben, wahrscheinlich aber gar nicht pflanzlichen Ursprungs sind.
So hat Eichwald?) als

Fasciculites ambiguus

aus dem neokomen Sandstein von Kline bei Moskau ein Bruchstiick beschrieben, der Linge nach durch-
zogen von 2 s dicken, runden, ziemlich nahe aneinander gelagerten Stibchen mit dunkler Aufenschicht,
die an einer Seitenfliche als parallele Lingsrippen deutlich hervortreten. Er bezeichnet diese Gebilde zwar
als Gefifbiindel; was er aber iiber deren Bau angibt, dafl die Gefdfle in grofier Zahl in ihnen vereinigt
seien und dafd sie zwischen sich einen kleinen Raum lassen, um ein zelliges Gewebe aufzunehmen, ist so
unbestimmt, daff man daraus nicht einmal die Uberzeugung gewinnt, daf} wirkliche Zellen und Gefifle be-
obachtet worden sind. An eine Palme wird man nach dem, was iiber die Beschaffenheit der Stibchen
angefithrt ist, nicht denken; der Querschnitt (Fig. 7&) dhnelt dagegen so sehr dem weiter unten besprochenen
von Palmaciles Reichi, dafl man sich der Vermutung nicht erwehren kann, das Stiick méchte gar nicht von
einer Pflanze herstammen. Vielleicht gibt aber die dunkle Auflenschicht der Stibchen uns einen Fingerzeig,

wo wir einmal hoffen konnen, eine Erklidrung dafiir zu finden, wie diese ritselhaften Gebilde entstanden

sind, denn das von B. Geinitz?) als
Palmmacites Reichi

bezeichnete Stiick aus dem Quadersandstein von Dittersbach in der Sichsischen Schweiz zeigt auch nicht
einmal eine Andeutung organischen Stoffes mehr. Der feinkdrnige weifle Sandstein wird von 2 mm dicken,
rundlichen Stibchen der Linge nach durchzogen, die durchschnittlich kaum um die Hilfte ihres Durch-
messers voneinander abstehen und ganz aus einem, ihrer Umgebung #hnlichen, rein weiflen Sandstein be-
stehen. Weder eine polierte Schliffiiche lafit, bei auffallendem Lichte betrachtet, noch ein Diinnschliff bet
durchfallendem, etwas von pflanzlichem Bau erkennen; es ist das Stiick daher wohl dem sogenannten
Scolithus-Sandsteine gleichzustellen, obwohl dieser sonst der viel alteren cambrischen Formation angehort.

Hieher glaube ich endlich

Palmacites dubius Caspary?) (nec Corda)

rechnen zu miissen, der, wenn es ein fossiles Palmenholz wire, zu den Fasciculiten zu stellen sein wiirde.
Das im Diluvium von Langfuhr bei Danzig gefundene graubraun verkieselte Stiick zeigt auflen unregel-
mifige Lingsstreifen, die aber aus unterschiedslosen kleinen, von einer kdrnigen Masse begrenzten Viel-
ecken bestehen, die weder einen Faserteil, noch einen Gefify- oder Siebteil unterscheiden lassen und schwerlich
iiberhaupt pflanzliche Zellgebilde sind. Wahrscheinlich darf man sie nur als eckigkdérnige Absonderungen
betrachten, ebenso wie die den Raum zwischen thnen einnehmenden, etwas grofieren und dunkleren, unregel-
mifig vieleckigen Zeichnungen, die ebenfalls nur durch lichtbrdunlich kornige Massen gegeneinander ab-
gegrenzt werden. Sie sehen an einzelnen Stellen den finf- bis sechseckigen Zellen eines Grundgewebes
dhnlich genug, kénnen aber trotzdem recht wohl nichts weiter sein als die Absonderungsfiichen von
Gestein, das sich um die iiberall verteilten kleinen Quarzkristalle gesammelt hat. Da auflerdem das Stiick,
wie es scheint, keine Spur von organischer Substanz enthalt, ist sein pflanzlicher Ursprung nicht einmal
wahrscheinlich.

Scheiden wir alle diese Vorkommnisse aus, so bleibt uns die Gattung Palmoxylon im Sinne Schenks.

Ehe wir aber zur Betrachtung derselben und ihrer Arten iibergehen, miissen wir uns iber die

Bezeichnung der Gewebe

verstandigen, da diese seit den grundlegenden Arbeiten Ungers, der hierin fast durchweg H. Mohl gefolgt

ist, mancherlei Verdnderungen erfahren hat.

1 Eichwald: Lethaea ross., p. 70, pl. V, Fig. 7 a—c.
%) Geinitz: Quadersandstein, S. 270. — Geinitz: In Isis Jahrg. 1870, S. 150, Taf. II, Fig. 1 a, b. —
Geinitz: Ebenda, Jahrg. 1885, S. 7.
9 Caspary: a) foss. Holzer, S. 43 (19). — ) Dies. v. Triebel. S. 96 84). — Schenk: in Zittel, II, 8go.
15*
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Das Zellgewebe, das den Raum zwischen den Gefabiindeln erfiillt, wurde von Unger kurz
Parenchym genannt. Parenchymatische Zellen gibt es aber auch innerhalb der Biindel, z. B. um die Ge-
fifle; diese einfache Benennung reicht daher nicht aus. Sie ist durch Grundgewebe oder Grundparenchym,
tcla fundamentalis, ersetzt worden. Nur der Kiirze wegen werden wir es, wo eine Verwechslung ausge-
schlossen erscheint, einfach als Parenchym bezeichnen.

Weniger einfach gestaltete sich dies bei den aus sehr verschiedenen Geweben zusammengesetzten
Gefibiindeln, Dass diese Benennung eigentlich nur einen der drei Hauptteile des ganzen Biindels be-
zeichnet, konnte man wohl noch gelten lassen; denn nur selten findet man fiir einen neuen Begriff ein
denselben erschopfend wiedergebendes Wort. Als man aber erkannte, dafl der als Bast Dbetrachtete Teil
dem anerkannten Bast der Dikotyledonen und Gymnospermen nicht entspricht, mufite er auch anders benannt
werden; wir werden ihn im folgenden als Faserteil bezeichnen. Auch steht er nicht in so engen Be-
ziehungen zu den beiden anderen Teilen, dem Holz- oder Gefifiteil und dem Siebteil,.wie diese zueinander,
soweit auch die Ansichten iiber das Maf} seiner Zusammengehéorigkeit mit ihnen noch auseinander gehen.
Nur diese bilden eigentlich das »Gefafibiindel«; daher wurde es iiblich, nach dem Vorgange von Nigeli,
das ganze Biindel als Fibrovasalstrang oder Fibrovasalbiindel zua bezeichnen.

Dagegen wurden von einem anderen Gesichtspunkte aus Einwendungen erhoben. Casp ary wies daraufhiw,
daft der grofere Teil der Monokotyledonen keine eigentlichen Gefifie mit durchbohrten Querwéinden zwischen
den {ibereinander stehenden Gefifizellen besitze, nicht wenige, namentlich in ausgewachsenem Zustande,
iiberhaupt keine Gefafle fithrten. Mit Lebhaftigkeit betonte er, dafl es unlogisch sein wiirde, ein Gewebe
nach einem Bestandteile zu nennen, den es gar nicht enthielte, und schlug dafiir den Namen Leitbiindel
vor.) Dieser ist auch bei den fossilen Palmenhélzern hier und da angewendet worden; aber wenn es schon
nicht berechtigt war, den sklerenchymatischen Faser- oder Bastbeleg ohne weiteres dem Gefifbiindel zu-
zurechnen, so ist derselbe noch weniger ein Teil des Leitbiindels. Wir werden also auch hier, wenn wir
das ganze Biindel meinen, es als Faserleitbiindel bezeichnen miissen.

In einer Beziehung wiirde es ja erwiinscht sein, verschiedene Benennungen gebrauchen zu kénnen,
um bei oft wiederkehrenden Begriffen Abwechslung in die Darstellung zu bringen. Dadurch erklirt es sich
vielleicht, daft z. B. Schenk bald von Gefialbiindeln, bald von Holzbiindeln, Fibrovasalbiindeln, Fibrovasal-
strangen, Leitbiindeln spricht. Doch scheint es mir viel wichtiger, dafl man bei jedem Ausdruck sogleich
weify, was darunter verstanden werden soll. Das ist aber nur zu erreichen, wenn dieselbe Sache stets durch
dasselbe Wort ausgedriickt und mit demselben Worte derselbe Begriff verbunden wird. Ich werde mich
daher im folgenden stets des hier angenommenen Ausdrucks bedienen,

An jedem Faserleitbiindel unterscheiden wir noch verschiedene Strecken, die, worauf wir weiter
unten noch einmal zuriickkommen miissen, so verschieden gebaut sind, dafl sie auf den Querschnitten als
verschiedene Biindel erscheinen. Als solche bezeichnen wir sie auch der Kiirze wegen. Wir nennen die von
unten nach oben der Stammachse anndhernd gleichlaufenden Strecken Langsbiindel, fasciculi fibro-
duclores communes; die schrig nach auflen aufsteigenden, zwischen den Lingsbiindeln hindurch nach den
Blittern verlaufenden Strecken Kreuzungsbiindel, fasciculi fibro-ductores in folia ‘exczuztes; die zwischen
beiden liegenden Bogen Ubergangsbiindel, fasciculi fibro-ductores transitorii.

Wie das Faserleitbiindel selbst, so sind auch seine Bestandteile verschieden benannt und diese Be-
nennungen mehrfach in verschiedenem Sinne genommen worden, so daf die Mannigfaltigkeit der Ausdriicke
manche Zweideutigkeit zur Folge gehabt hat. Als seine nichsten Bestandteile betrachten wir das Leitbiindel
und den Faserteil. Unter dem Leitbiindel verstehen wir mit Caspary und nach dem Vorgange von
Vater?) nur noch Ungers Holzkorper (corpus lignoswm) mit dessen »eigenen Gefiflen«< (vasa propria,

fasciculus vasorum propriovum).
Diese letzteren, jetzt Siebrohren genannt, bilden mit ihren Begleitzellen den Siebteil, die pars

cribrosa, des Leitbiindels.

) Caspary: Gefafibiindel, S. 454.
%) Vater: Phosphoritl. S. 826.
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Dagegen liegt kein gentigender Grund vor, den anderen aus Gefiflen und Holzzellen zusammen-
gesetzten Teil des Leitbiindels, Ungers Holzkorper, corpus lignoswm, im engeren Sinne als Xylem oder
als Gefifdteil (pars vascularis) zu bezeichnen. Gegen die letzte Benennung spricht das, was Caspary gegen
»Gefifibiindel« geltend gemacht hatte, die oft gar keine wirklichen Gefdfie enthalten. Bei den Palmen sind
wohl die Querwinde der iibereinander stehenden Gefaf3schlduche durchbrochen, aber es ist doch wiinschens-
wert, fiir ihre Gewebeteile keinen anderen Namen zu gebrauchen, als fir die der iibrigen Monokotyledonen.
Wir behalten daher fir den Gefifle fiihrenden Teil des Biindels den Ausdruck Holzteil (pars lgnosa)
bei und fiir die, die Gefifte begleitenden Zellen den der Holzzellen, cellulae lignosae, da die Verschieden-
heiten ihres Baues an den fossilen Holzern sich fast nie mehr nachweisen lassen.

Fiir die Faserbiindel, fasciculi fibrosi Ungers, die spiter bald isolierte Faserbiindel, bald
Sklerenchymbiindel, Sklerenchymstringe oder, nach Vater, was sachlich am richtigsten sein wiirde, iso-
lierte Baststringe genannt worden sind, habe ich der Kiirze wegen den alten Ausdruck Faserbiindel bei-
behalten, der noch den Vorzug hat, dafl er schon auf den ersten Blick anf ihre Verwandtschaft mit dem
Faserteil der Faserleitbiindel hinweist. Die hidufig an ihrer Aufienfliche ausgebildeten Stegmata habe ich
als Kranzzellen und danach die Faserbiindel in diesem Falle als fasciculy fibrosi coronati, die, denen
sie fehlen, als fasciculi fibrosi nudi bezeichnet.

Der leichteren Ubersicht halber stellen wir im folgenden die fiir die Gewebe des Stammes ge-

brauchten Ausdriicke, mit Einschaltung der hauptsdchlichsten sonst fiir sie angewendeten, zusammen:

1. Grundgewebe, fcla fundamentalis — (parenchyma),
1I. Faserleitbiindel (fusciculi fibro-ductores?) [Gefafibiindel, fusciculi vasorum; Fibrovasalstringe; Fibro-
vasalbiindel ; Holzbiindel ; Leitbiindel]
Ihre verschiedenen Strecken sind:
1. Langsbindel (fasciculi fibro-ductores commatnes).
. Ubergangsbtindel (fasciculi fibro-ductores transitoriz).
Kreuzungsbiindel (fasciculi fibro-ductores in folic exeuntes).
Teilungsbiindel (fasciculi fibro-ductores se dividentes).
Verschmelzungsbiindel (fasciculi fibro-ductores coalescentes).
. Wurzelversorgende Biindel (fasciculi fibro-ductores radices alentes).
Ihre Teile sind:
a) Faserteil (pars fibrosa).
[Bast, liber; Bastteil, pars librosa; Bastkorper, corpus libri s. corpus librosum:
Bastbiindel, Bastbeleg].
b) Leitbiindel (fasciculus ductor); besteht aus dem:
* Siebteil (pars cribrosa).
[Eigene Gefifle, wvasa propria; fasciculus vasorum propriorum; Siebpartie;
Phloém).
# Holzteil (pars lignosa).
[Holzkorper, corpus lignosum; Xylem; GefaBteil, pars vasculosa].

Er besteht aus den Gefifien, vasa, und Holzzellen, cellulac ligni.

II1. Faserbiindel (fasciculi fibrosi).

[Isolierte Faserbiindel ; Sklerenchymbiindel ; Sklerenchymstrange ; isolierte Baststringe].

SN s o

Anhang : Kranzzellen (stegmata).

) Dieser Ausdruck ist kiirzer und sprachlich mehr berechtigt, als Casparys conductores in: Monatsber. d.
K. Ak. d. Wiss. zu Berlin, 1862, S. 434. Aguae ductus heifit es bei Cicero; aquam ducere auch sonst fiir: Wasser

leiten, Wasser zusammenleiten.
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Schitzung der Merkmale.

Gehen wir nun daran, nach der mannigfaltigcen Ausbildung dieser Gewebe die verschiedenen Arten
fossiler Palmenhélzer zu unterscheiden, so miissen wir zunichst zusehen, ob diese aus einem Stamme oder
vielleicht von einem Kolbenstiel oder selbst einem Blattstiel herrithren. Denn diese sind dem Stamme
so #dhnlich gebaut, dafl man die gewdshnlich entrindeten Stiicke keineswegs ohne weiteres unterscheiden
kann, zeigen aber doch einzelne Abweichungen, so daf} es wohl vorkommen kéunte, dafy Blattstiel- und
Stammstiicke von derselben Pflanze als gesonderte Arten betrachtet wiirden.

Nattiirlich kann es sich nur um kleinere Stiicke handeln, aber doch um solche, wie sie oft genug
zur Bestimmung eines fossilen Palmenholzes ausreichen miissen.

Vater,!) der diese Frage zuerst aufgeworfen hat, nimmt zwar an, daf} ein Stick von Palmoxylon
parvifasciculosuwmn, das in seinem Bau dem Blattstiel von Chamacrops excelsior dhnlich ist, von einem
solchen wohl nicht herstamme, da es ohne Rinde 55 mm dick ist. Indes hat Lesquereux?) bei Golden,
unweit Denver, im Staate Colorado, Nord-Amerika, in der Braunkohle Sabalblitter von aufierordentlicher
Grofie gefunden, deren Blattstiele bis 3" (= 7%/, ¢m) im Durchmesser hatten. So dicke Blattstiele wie
diese, bei der Umwandlung in Braunkohle vielleicht noch etwas breit gedriickte, sind nun wohl eine Selten-
heit; indes konnten dhnliche bei den michtigen, mehrere Meter langen Blittern mancher lebenden Palmen
immerhin vorkommen.

Kolbenstiele aber, iiber die wir leider wenig unterrichtet sind, méchten 6fter eine solche Dicke er-
reichen; selbst abgesehen von denen der endstdndigen grofien Bliitenkolben der Sagopalme und der viele
Meter hohen von Corypha umbraculifera. Bei 5—6 cm dicken Bruchstiicken wiirde jedenfalls ihre Her-
kunft von Blatt- oder Kolbenstielen nicht ohne weiteres ausgeschlossen sein.

Nun konnten mit Stammstiicken verwechselt werden wohl nur die eigentlichen Blattstiele unterhalb
der Spreite und von den Kolbenspindeln die unteren noch unveridstelten Stiicke. Diese tragen keine seit-
lichen Organe, daher gehen hier die Faserleitbtindel gleichlaufend nebeneinander her, nirgends von schief
nach oben und auflen gewendeten gekreuzt, wie wir sie bei Stammstiicken auf dem radialen Léngsbruch
sehen und auf dem (Querschnitt daran erkennen, dafl sie von ihm nicht rechtwinklig, wie die gewohnlichen
Biindel, sondern schrig getroffen worden sind, sowie daran, daf} sie in Grofle, Gestalt und inuerem Bau
von diesen abweichen.

Das Vorhandensein solcher, die anderen kreuzender Biindel wiirde jeden Zweifel dariiber aus-
schlieffen, von welchem Teil der Pflanze ein Stiick herstammt. Das ist von hohem Werte gegeniiber den
anderen anatomischen Merkmalen :

Erstens sind die Leitbiindel der Kolbenstiele, wie der Blattstiele nicht nur nach vorn von einem
starken Faserteil umgeben, sondern auch hinten zieht sich um sie Mohls annwulus prosenchymatosus
posterior herum, eine weniger dicke, aber sonst der vorderen dhnliche Faserschicht, die seitlich entweder
mit der vorderen zusammentrifft und mit ihr eine geschlossene Scheide um das Leitbiindel bildet, wie bei
allen Kolbenspindeln®) und in einigen Blattstielen?) oder jederseits von ihr durch einen Streifen Parenchym-
zellen getrennt bleibt, wie in den meisten der letzteren.)

Zweitens weichen bei den Blattstielen in der Regel, bei den Kolbenstielen oft die beiden Seiten
des Siebteils auseinander. Die Mitte der vor diesem liegenden Fliche des Faserteils tritt leistenartig vor,

1) Vater: Phosphoritlg., S. 830.

% Lesquereux: Lignit, form, p. 548.

% Mohl in Martius: p. XXXI, § 87, Tab. L, Fig. 1. (Phoenix dactylifera). — Micheels: Awes fructiféres.
Leider hat Micheels auch nur die letzten, unmittelbar Bliiten und Friichte tragenden Auszweigungen der Kolben-
achsen untersuchen konnen und wir sind auf die Vermutung beschrinkt, daf} die unveristelten Kolbenstiele #hnlich

gebaut sein werden.

4 Kny: Leitblind, S. 98, Fig. 1 (Rhapis flabelliformis).

% Mohl in Martius: p. XXII, § 60; Tab. K, Fig. 3 (Sagus Ruffia); — Fig. 4, 10 (Chamaerops humilis); —
Fig. 9 (Phoenix dactylifera).
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so daB die Mitte des Siebteils noch als ein schmaler Streifen die bheiden Seitenteile desselben verbindet
oder sie springt so weit vor, daf sie den Holzteil erreicht und den Siebteil in zwel ganz getrennte
Hilften teilt,

Drittens flieBen bei den Kolbenspindeln — wahrscheinlich auch in deren Stielen — Dbald ein-
zelne Faserleitbiindel, bald ganze Reihen derselben seitlich zusammen, so daf} sie bei manchen Arten eine
Art Scheide, i. Qu. einen geschlossenen Ring um die Mitte bilden.

Alle diese Strukturverhiltnisse kommen auch Dbei den fossilen Palmen vor. Eins oder das andere
fir sich wiirde noch kein grosses Gewicht haben; wo mehrere derselben zusammentreffen, wiirden sie aber
auf Blatt- oder Kolbenstiele hinweisen, wenn nicht andere Umstidnde dem entgegen treten. So hat Palmoxylon
sardum [XXI, 260 —271] bald einen unvollstindigen, bald einen vollstindigen, immer nur diinnen hinteren
Prosenchymbogen; bei . scleroticum [XXII, 277, 279} ist er stark und schliefit sich Dbeiderseits
an den Faserteil an; bei P. parvifasciculosum?®) und P. radiatum?) stellt er eine schmilere, sonst unterschieds-
lose Fortsetzung des letzteren dar. Alle drei aber betrachten wir schon des ganz einfachen Siebteils wegen
als Teile von Stidmmen, obgleich dadurch ihre Zugehorigkeit zu einem Blattstiel nicht schlechthin aus-
geschlossen wird.

Bei Palmoxylon astron [XVIII, 208—213] lassen die bis 12 cm dicken Stiicke den Gedanken an
einen solchen gar nicht aufkommen und bei /. astron, b) radicatum [XVIII, 214, 219], beweist die mit
Waurzeln dicht bedeckte Aufienflache, dafl wir einen Stamm vor uns haben.

Bei . remotum [IX, $3—8s; VIII, 82] hinwiederum erscheint der Siebteil durch eine vor-
springende Leiste des Faserteils eingedriickt, vielleicht geteilt. Dieser liegt aber hier nur vor dem Leit-
biindel und Verteilung wie sonstiger Bau der Langsbiindel machen seine Blattstielnatur sehr unwahrscheinlich.

Am auffallendsten ist das Vorkommen von zwei oder drei seitlich verschmolzenen Lingsbiindeln im
duBeren Teile von P. variabile [XVI, 180, 193], wie es sonst nur in den Kolbenspindeln gefunden
wird ; aber gerade hier liegen zwischen ihnen so ausgeprédgte Kreuzungsbiindcl, dafl wir die Stiicke nur
von einem Stamme herleiten konnen.

Dies gilt sonach von fast allen im folgenden zu Palmoxylon gerechneten Hélzern mit Sicherheit

von einigen wenigen, wie /% scleroticum und F. parvifasciculosum, mit iiberwiegender Walrscheinlichkeit.

Stamm: AuBeres und Inneres.

Wollen wir nun fossile Palmenhéolzer, die sicher von einem Stamme herrithren, miteinander ver-
gleichen, so miissen wir beachten, dafy sowohl die Verteilung wie die Beschaffenheit der Gewebe in den
verschiedenen Teilen eines und desselben Stammes sich oft so erheblich verdndert, dafl man ein einzelnes
Stiick aus der Mitte zu einer ganz anderen Art zdhlen wiirde, als eines aus dem Umfange, daf} wir daher
nur Stiicke aus derselben Gegend des Stammes miteinander vergleichen konnen.

Das fallt hier um so mehr ins Gewicht, als wir nur wenige Stiicke kennen, die von der natiirlichen
Auflenfliche bis in die Mitte des Stammes reichten.

In dem in seinem ganzen Umfange erhaltenen Palmoxylon angulare ist der innere Bau bis auf die
ungefihren Umrisse der Faserleitbiindel zerstért. An dem unteren Stammende von P. crassipes
scheint ebenso, wie es an dem prachtvollen Block von I iriarteumn der Fall ist, die Rinde nur
noch zwischen den Wurzelansitzen érhalten zu sein, bet diesen allen durch die zahlreichen sie durchziehenden
Wurzelansidtze stark verdndert.

Das wiirde fiir die Unterscheidung der Arten kein grofier Verlust sein, da die meist diinne Rinde
wenig bezeichnende Eigentiimlichkeiten darbietet. Aber auch von dem, von der Rinde umschlossenen Haupt-
teil des Stammes, den wir im Gegensatz zur Rinde als dessen Kern bezeichnen kénnen, sind uns fast
immer nur Bruchstiicke erhalten, bald von mehr nach auflen, bald von mehr nach der Mitte liegenden

Stellen. Hier handelt es sich zundchst darum, die Gegend, der sie angehéren, zu bestimmen. Die Ver-

1y Vater: Phosphoritl, Taf. XXVII, Fig. 2, 3.
2y Ebenda, Fig. 4.
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gleichung ausgedehnterer Stiicke zeigt, daft wie bei den lebenden Palmen auf dic von diinnen Faserbiindeln
durchzogene Rinde die duflerste Schicht des Kernes folgt, mit Faserbiindeln und oft noch gefifilosen
Faserleitbiindeln (duferste, fasciculi fibro-ductores externi). Ist schon zwischen dieser und der Rinden-
schicht keine scharfe Grenze vorhanden, so geht sie noch stetiger in die Zufiere Schicht tiber, in der die
Faserleitbiindel (dufiere, ’fasciculi fibvo-ductores exteriores) am dichtesten zu stehen pflegen. Seltener erhilt
sich diese Anordnung bis in die Mitte des Stammes, wie bei der ausgesprochenen kokosartigen Form Mohls;
in der Regel geht sie bald rasch, bald sehr allmihlich in die der mittleren Schicht iiber, indem die Faser-
leitbiindel, die wir als mittlere oder Zwischenbiindel (fasciculi fibro-ductores intermedii) bezeichnen,
weiter auseinander riicken, bis sie, nach der Mitte des Stammes hin am weitesten voneinander abstehen:
innere Faserleitbiindel (fasciculs fibro-ductores interiores).

Dadurch werden wir nun auch in den Stand gesetzt, bei solchen, die nur Teile einer Schicht
enthalten, diese zu bestimmen. Die diinne unmittelbar unter der Rinde liegende, dufierste Schicht mit
ihren sehr kleinen Faserleitbiindeln ist fiir sich allein niemals erhalten, desto hiufiger die dufiere Schicht.
In dieser liegen die Faserleitbiindel entweder gedridngt oder doch nicht weit, hochstens um den eigenen
Durchmesser voneinander entfernt.

Bei allen oder doch bei der groflen Mehrzahl liegt der Faserteil nach derselben Seite, und zwar
(mit Ausnahme von I’ didymosolen und Sfter ganzer Streifen von . cellulosum [XV, 169, 170], wo sie
umgekehrt orientiert sind) nach vorn, nach dem Umfange des Stammes hin.

Von diesen beiden Arten sind so umfangreiche Stiicke erhalten, dall kein Zweifel dariiber bleibt,
nach welcher Seite hin dic Rinde, nach welcher die Mitte des Stammes lag. Wo die Querfliche dazu nicht
grofy genug ist, wird zwar die Lage der meisten Lingsbiindel in der Regel zur Beantwortung dieser Frage
geniigen; doch kommen &hnliche, wenn auch weniger ausgedehnte Stellen, wie bei P. cellulosum,
auch anderwirts vor; dann sind wir auf die stets nach aufien verlaufenden Kreuzungsbiindel angewiesen.
Die gewdhnlich orientierten L#ngsbiindel haben den gewohnlichen Bau, wo dagegen der Faserteil nach der
Seite gewendet ist, pflegt er radial gestreckt, oder wenn man will, tangential zusammengedriickt zu sein,
und das in derselben Richtung flachgedriickte Leitbiindel eng an seiner breiten Seitenfliche anzuliegen. Er
tiberwiegt an Grofe das oft sehr kleine Leitbiindel, das hdufig nur ein mittelstindiges groferes Gefifs
oder eine Gruppe von solchen, seltener wenige rechts und links stehende, nicht sehr grofie Gefdfle fuhrt.

Die nach den Bldttern ausgehenden, von den iibrigen meist sehr verschiedenen Faserleitbiindel
kreuzen diese unter einem so groflen Winkel, dafy sie von einem Querschnitte des Stammes sehr schief,
zuweilen fast der Linge nach durchschnitten werden.

Im Innern des Stammes dagegen liegen die Faserleitbtindel nie eigentlich gedringt, wenn auch
einzelne, 6fter mehrere in bogenférmigen Reihen geordnete, einander seitlich gendhert sind. Durchschnittlich
stehen sie wenigstens um den eigenen Durchmesser, fter um das Vielfache desselben voneinander ab. Die
Faserteile sind ziemlich gleichméfig nach allen Seiten hin gerichtet, ohne daf’ sic oder die an ihnen liegenden
Leitbiindel deshalb in ihrer Gestalt erheblich voneinander abweichen.

An Grofe tibertrifft zwar der Faserteil das Leitbiindel bei manchen Arten um das Mehrfache, wenn
auch bei weitem nicht so sehr, als bei den #ufderen Biindeln einiger Arten; $fter aber kommt er dem Leit-
btindel kaum gleich oder bleibt, was man im dufleren Teile des Stammes nicht findet, weit hinter diesem
zurlick. Der Holzteil fiihrt zwei grofle Gefdfle rechts und links von der Mitte, jedes derselben oft durch
eine Gruppe eng aneinander liegender Geféfie ersetzt; dahinter meist noch eine ganze Anzahl mittlerer
und kleiner,

Nach den Blittern ausbiegende Biindel sind hier von den #brigen wenig verschieden, nicht
merklich schief vom Querschnitte getroffen (Ubergangsbiindel).

Endlich wird ein Grundgewebe aus grofien, diinnwandigen Zellen oder mit zahlreichen grofien
Liicken auf ein Stiick aus der Mitte des Stammes schliefsen lassen, wihrend dichtes Parenchym mit dick-
wandigen Zellen mehr dessen dufleren Schichten eigen ist. Die zwischen den #ufleren und inneren in einer

bald nur schmalen bald ziemlich breiten Zone liegenden mittleren oder Zwischengewebe halten

zwischen diesen in allen Stiicken die Mitte, bald mehr den cinen, bald mehr den andcren n#her stehend.
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Erst wenn man sich eine Ansicht dariiber gebildet hat, welcher Gegend des Stammes ein Stiick
angehort, kann man daran gehen, die Beschaffenheit der einzelnen Gewebe zur Erkennung der Art zu

beniitzen, der es angehért. Das zeigt sich gleich bei dem

I. Grundgewebe.

Dieses scheint bei jeder Art so bestdrdig, bei verschiedenen Arten so verschieden zu sein, dafd es
vielleicht die beste Grundlage fir eine naturgemifle Anordnung derselben abgeben wiirde. Leider kennen
wir es, selbst abgesehen davon, daff ‘es oft unvollkommen erhalten, zuweilen ganz zerstdrt ist, wie bei
Palmoxylon punctatum [X, 92], bei den meisten Arten nur aus dieser oder jener Gegend des Stammes und
konnen nicht wissen, wie es an anderen Stellen beschaffen war. Denn wie es bei der lebenden Geonoma
simplicifrons') zwischen den dufleren gendherten Faserleitbiindeln aus kleineren, oft quergestreckten
Zellen besteht, in der Mitte des Stammes aber aus vielmal grofieren vieleckigen oder rundlichen Zellen, 2)
so finden wir es ganz dhnlich bei dem fossilen Palmoxylon antiguense [II, 26]. Sehen wir bei Mauritia
armata®) aufen kleine, dicht aneinander schlieffende, innen dagegen sternformige Zellen um grofie Liicken
herum, so liegt bei dem fossilen Palmonylon Fladungi (Ung.) aufen*) zwischen den gedringten Faser-
leitbtindeln dichtes (liickenloses), innen zwischen den weit voneinander abstehenden dagegen grofSlickiges
Gewebe; %) bei Cocos botryophora®) sind im duferen Stammteil die Zellen des Grundparenchyms dickwandig,
innen, wie bei den iibrigen lebenden Arten, dinnwandig. Mag es daher bei vielen Arten von auflen bis
innen nur geringe Verschiedenheiten zeigen, so beweisen diese Beispiele doch, dafl wir aus seiner Be-
schaffenheit in einer Gegend des Stammes nicht ohune weiteres auf seinen Bau im allgemeinen schlieffen
konnen. Ein Vergleich desselben von einer Stelle mit dem einer gleichwertigen eines anderen Stiickes dagegen
kann sehr wertvolle Anhaltspunkte zur Erkennung einer Art abgeben.

Gleichférmig, aus lauter wenigstens anndhernd gleichen Zellen zusammengesetzt, was bei den
lebenden Palmen die Regel bildet, ist das Grundgewebe, auch wenn wir vereinzelte, ohne erkennbare Regel auf-
tretende Verschiedenheiten aufler acht lassen, nur sehr selten. Am ndchsten kommt ihm ein Gewebe aus
lauter vieleckigen Zellen, wie wir der Kiirze wegen die isodiametrischen nennen wollen, wie das von
Palmoxylon Aschersoni’) oder das freilich nur stellenweise erhaltene von P.  Partschii (Ung) ¥);
das aus fast gleich groflen sternformigen Zellen bestehende von 2. cellulosum?®) und das aus
lauter stark gestreckten von P. astron, %) Gestreckt (profensae, elongatae) nennen wir mit Moh]
diese Zellen, nicht, wie es auf den ersten Blick am natiirlichsten erscheint, zusammengedriickt, da bei ihnen
eine Dimension die beiden anderen tbertrifft, widhrend durch Zusammendriicken einer vieleckigen Zelle
eine tafelférmige mit zwei grofieren und einem kleineren Durchmesser entstehen wiirde. Sehr deutlich sieht
man das auf einem Lédngsschnitt von 2P. lacunosum [VI, 66], wo die eine Liicke umgebenden Zellen
von der Seite gesehen [¢'], wie im Querschnitt des ganzen Stiickes von oben, langgestreckt, in ihrem eigenen
Querschnitt [p"] vieleckig oder rundlich erscheinen; dhnlich bei P. confertum [XI, 111, p' und p"].

Bei den meisten fossilen Palmen ist das Grundgewebe ungleichférmig, indem nur die von den
Faserleitbtindeln und Faserbiindeln entfernten Zellen sich frei, meist grof3 und vieleckig, nicht selten Liicken
umschlieend, ausgebildet haben — wir bezeichnen dies als freies Grundgewebe, parenchyma liberum —
wihrend die den Faserleitbiindeln, oft auch den Faserbiindeln nalien Zellen von den freien erheblich ver-
1y Mohl in Martius: p. VI, § 10, Tab. A, Fig. 3¢
%) Ebenda: e, f. °
3) Ebenda: p. VI, § 11, Tab. C, Fig. 2; F, Fig. 10,

4 Corda: Beitr,, S. 39, Taf. XVIII, Fig. 2 (als Palm. Partschii Corda),

% Ebenda: Fig. 4.

% Mohl in Martius: p. V, § 8, Tab. A, Fig. 4.

") Schenk: Lib. Wiiste, Taf. I, Fig. 4.

) Unger in Martius: IL Tab., geol. ITI, Fig. 4.

®) Felix: Mexiko, Taf. III, Fig. 3.

1) Felix: Mexiko, S. 48, Taf. III, Fig. 5 (als P. cf. stellatum bezeichnet).

Beitrige zur Paldontologic Osterreich-Ungaras, Bd. XVI.
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schieden, namentlich oft in verschiedener Richtung gestreckt sind: gebundenes Gewebe, parcuchyma

aimexum.

Als Ubergangsstufen vom gleichférmigen zum ungleichformigen Grundgewebe konnen wir
erstens ein solches betrachten, das zwar aus lauter vieleckigen, aber sehr verschieden grofien Zellen besteht.
So finden wir rings um die Faserleitbiindel in der Zwischenschicht des Stammes von Palmoxylon antiguense
[II, 26, p‘]| kleine, nur wenig verbreiterte Parenchymzellen; diesen schlieffen sich gréfere an, auf die bald
sehr grofie vieleckige folgen, aus denen hier der Hauptteil des Grundgewebes besteht. So geringfiigig,
wie diese Verschiedenheit zuerst erscheinen mag, ist sie doch nicht; denn um die Faserleitbiindel im Stamm-
innern von Oenocarpus minor zeigt uns die von Mohl gegebene Abbildung!) kleine, von ihuen entfernt
aber sehr grofle, ebenfalls vieleckige Zellen, wiithrend bei Aunthic montana?) das Grundgewcbe des Inncrn

aus lauter sehr grofen Zellen besteht,

Zweitens ist dieses zwischen zwei nahe aneinander geriickten [Faserleitbiindeln fast stets aus ge-
streckten Zellen zusammengesetzt, so verschieden auch diese iibrigens gestaltet sein mégen. Nur selten
richten sie sich rechtwinkelig gegen die Winde der Faserteile, wie wir das bei Geonoma simplicifrons®)
finden, unter den fossilen Palmenholzern zwischen den dufieren Faserleitbiindeln von Palmoxylon anti-
guense und P. astron und b) radicatum; vereinzelt auch bei P. coufertum [XI, 110, p"]. Desto hiufiger
strecken sich diese Zellen parallel den Winden der Faserteile, an die sie sich mit breiten Flichen an-
legen: so besonders ausgepriagt bei P integrum [I, 9, p'l, P. sardum [XXI, 267, p'l, P. mississippense
[XXI, 256, p'], I’ palmacites.®) Da lebende Palmen ganz regelmiflig das gleiche Verhalten zeigen, auch
wo das Grundgewebe sonst gleichférmig vieleckig ist, so werden wir dasselbe auch hier diesem anreihen,
selbst da, wo an weniger engen Stellen ganze Ziige von gestreckten Zellen an der Auflenfliche des
Faserteils sich hinziehen, wie bet P. wariabile [XVII, 197, p].

Als wirklich ungleichférmig werden wir ein Grundgewebe erst betrachten, wenn ohne solche
duflere Einwirkung bestimmte Zellgruppen sich verschieden von anderen ausgebildet haben. Das tritt uns
aundchst da entgegen, wo neben vieleckigen freien Zellen in der Nihe der Biindel Gruppen von schwiicher

oder stdrker gestreckten Zellen eine bestimmte Richtung angenommen haben.

@) Beinahe so regelmiflig, wie zwischen nahe aneinander liegenden Fascrleitbiindeln, findet eine
Anlagerung gestreckter Parenchymzellen um den Faserteil herum statt. Von da, wo dieser an den Holzteil
grenzt, wenden sich rechts und links anfangs wenig gestreckte Zellen des Grundgewebes schrig nach vorn
auflen, so bei Palmoxylon arenarium [XIV, 144, p'l, P speciosum [V, 52, p'l: ihnen folgen
stirker gestreckte, mit ihren breiten Seiten dem Faserteil anliegende und umgeben diesen bald mehr, bald
weniger vollstindig. Die so um ihn gebildete Hiille ist daher als Strangscheide bezeichuet worden,
und der Umstand, dafl bei F. speciosum ihre 2—3 Zellschichten [pY; p*'] fast ganz von dem
kornigen Inhalt des iibrigen Grundparenchyms frei sind, spricht dafiir, sie als cine besondere Gewebeform
aufzufassen. Eine solche Verschiedenheit ist aber sonst nicht vorhanden und ihre wechselnde Dicke, ihre

hdufige Unterbrechung durch andere Zellen wie bei P. confertum [XI, 110, p"], namentlich aber

ihr oft stetiger Ubergang in das umgebende Parenchym — wie bei . antiguense [II, 26, p], selbst bei
P. speciosum am Grunde [V, 52, p'"'], wie am vorderen Rande des Faserteils [p'V] — zeigen, dafl es sich

nur um eine wenig bestindige Abdnderung des Grundgewebes handelt.

Eine 4hnliche Gestaltung desselben finden wir auffallender Weisc nicht um die, aus édhnlichen
Zellen wie der Faserteil zusammengesetzten Faserbiindel. Diese sind dagegen, wie der ganz vcrschieden ge-
baute Holzteil des Leitbiindels, bei manchen Arten mit gestreckten, strahlig von ihnen abstehenden Zellen

umgeben.

1) Mohl in Martius: Tab, C; Fig. 1.

?) Ebenda: Tab. D, Fig. 1.

5 Mohl in Martius: p. V, § 10, Tab. A, Fig. 3, c.

4 Unger in Mart.: Tab. geol. IIl, Fig. 6. — Felix: Westind Taf. 1V, Fig. 1. (Palmoxvlon tenerum).
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0) Nur um die Faserbiindel sehen wir solche, und zwar Lkurzgestreckte, zuweilen nur undeutlich
strahlige bei Palmoxylon Cottae,') wo das freie Parenchym ebenso wie das um den Holzteil vieleckig ist;
langgestreckte bei . densum [IV, 46, 48].

¢} Umgekehrt ist das freie Parenchym wie das um die Faserbiindel vieleckiz, um den Holzteil
dagegen ein Kranz von kiirzer oder linger gestreckten, strahlenférmig von ihm abstehenden Parenchym-
zellen bet Palinoxylon stellafum [XIX, 223, p; 224, p; 229, p]. Bei vielen Biindeln sind diese
langer gestreckt. und ihre Strahlen werden noch durch eine oder selbst zwei weitere Reihen dhnlicher Zellen
verlangert [XIX, 223, ], bei manchen aber sind sie nur kurz gestreckt [224, 229, p], am lingsten
noch die seitlichen, wahrend die nach hinten liegenden wenig von denen des iibrigen Grundgewebes ab-
weichen, Wir erwihnen das besonders deshalb, weil diese vorwiegende Streckung in tangentialer Richtung
der vom Holzteil ausstrahlenden Zellen sich bei anderen Arten noch viel auffallender zeigt.

d) Sowohl um den Holzteil, wie um die Faserbiindel strahlig angeordnet sind verlingerte
Parenchymzellen bei Palmoxylon ovatumm [XV, 159, p], wo sie unregelmifiig kurz gestreckt in vieleckigem
Grundgewebe liegen; bei . speciosum [V, 52, p] etwas mehr verlingert in einem Gewebe von
teils vieleckigen, teils schwach, teils starker gestreckten Zellen; bei P. didymosolen stirker verlangert in
einem #hnlichen unregelmifigen, wenn auch vorwiegend gestrecktem Grundgewebe [XII, 132, p] mit vielen
kleineren und weniger grofien vieleckigen Zellen vermischt.

¢) Treten hier schon die letzteren sehr zuriick, so sind eundlich freie wie gebundene Zellen des
Grundgewebes gestreckt, und zwar nur wenig bei Palmoxylon confertum [XI, 110, 111, p] am
Fasertcil angedriickt, vom Holzteil und den Faserbiindeln kurzstrahlig abstehend; dagegen langgestreckt
bei P. Fladungi Ung. [III, 43, p] im dufleren Teil des Stammes am Faserteil anliegend, von dem schmalen
Holzteil ficherformig ausstrahlend. Bei diesen Arten ist es nur noch die verschiedene Richtung des ge-
bundenen Gewebes, die sie von dem gleichférmigen Gewebe des bei diesem angefithrten 2. astron unter-
scheidet.

Eine noch gréfiere Mannigfaltigheit wird dadurch erreicht, dafl diese Verschiedenheiten nicht nur
bei dichtem, d. h. liickenlosem Grundgewebe, parenchyma continuwum, sondern auch bei liickigem
.vorhanden sein konnen, wie es sich bei den inneren und den nach auflen an sie grenzenden »Zwischen-
schichten« des Stammes bei einigen Arten ausgebildet hat. Aus den dufieren Schichten desselben ist bisher
kein wirklich lickiges Gewebe bekannt.

Mohl lifit ein Parenchym mit Interzellulargdngen, die zu deutlichen aber noch sehr kleinen Hohl-
riumen erweitert sind, nicht als liickiges gelten. Wir folgen ihm darin und werden das von Palmoxylon
germanicum [IX, 91] nicht im eigentlichen Sinne als ein solches bezeichnen. Ebenso wiirden wir die zahl-

reichen kleinen dreieckigen leeren Ridume in Parenchym von [°. porosum [XII, 126, I, I] nur als
Interzellulargéinge erwihnen. Nun folgen aber etwas weiter vom Holzteil entfernt mittlere und gréfere,
sonst dhnliche Stellen [¢* Y], die doch wohl von Liicken herrithren mochten, obgleich sie ihrer Gréfie und
selbst ihrer Gestalt nach auch Zellen sein konnten, Ganz ahnliche Bildungen beobachten wir bei P.
remotum [VIIL, 82, 1, I' ["]. ODb diese Stellen von eigenen Winden umgeben sind, 146t sich an den
Versteinerungen nur selten sicher entscheiden. Wo sie aber leer sind, wihrend die umgebenden Zellen ver-
schieden gefarbten oder gestalteten Inhalt fithren; wo ihrc Winde nach aufien gebogen sind, wo sich endlich,
wie hier, Zwischenstufen zwischen ihnen und den kleinen dreieckigen Interzellulargingen finden, werden
wir geneigt sein, sie fiir Liicken zu erkldren. Nur wo zwel solche Stellen zusammenstofien und doch durch
eine Zellwand getrennt sind, konnen es keine Liicken sein und das wird dann auch von den iibrigen &hn-
lichen Stellen gelten.

Diese Zweifel fallen weg, wenn die Liicken gleichmaflig verteilt und dann leichter zu erkennen

sind. Wo sie am vollkommensten ausgebildet sind, wie bei LPalmoxylon cellilosum,?) liegen ihre abge-
rundeten Ecken in den Buchten der sie begrenzanden sternformigen Zellen, #hnlich wie bei der lebenden

) Unger in Mart.: p. L4, tab. geol. III, Fig. 5. — Felix: Westind.,, Taf. V, Fig 4.
?) Felix: Mexiko, Taf. III, Fig. 3.
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Mauritia armate.t) Sind diese Zellen gestreckt, so sind sie in der Regel straff oder wenig gebogen und
da, wo zwei oder mehr zusammentreffen, liegen hier die Ecken der Liicken. Bei P. Blanfordi?)
liegt zwischen zwei Liicken nur eine Zellage; ebenso bei P lacunosum?® und der Form ano-
malum,*) bei denen manche Zellen durch seitliche Fortsitze einen Ansatz zur Bildung der Sternform zeigen;
in der inneren Gegend von P. [Fladungi (Ung.)®) sind die sehr unrcgelmifiigen Liicken auch wohl
nur durch eine, ofter aber durch mehrere (2- 4) Lagen von langgestreckten Zellen getrennt. Bis auf
die Liicken im Farenchym schlieffen sich alle diese Arten mit gestreckten Zellen an die letzte der oben an-
genommenen Gruppen mit ungleichférmigem Gewebe an, indem verldngerte Zellen am Faserteil anliegen,
vom Holzteil, und wo solche vorhanden sind, von den Faserbiindeln strahlenférmig abstehen.

Dieses Vorkommen gestreckter Zellen bei einer ganzen Reihe von Arten in abgegrenzten
Gruppen an bestimmten Stellen ist noch besonders beachtenswert darum, weil es bei den lebenden Palmen
nicht vorkommt. Wie wir angefithrt haben, sind sie bei diesen regelmifdig nur in den engen Zwischenrdumen
zwischen nahe aneinander liegenden Faserleitbiindeln und auch hier nur miifig verldngert; zuweilen strecken
sich Reihen von Zellen zwischen je zwei der weit voneinander abstehenden Fascrleitbiindel im vieleckig
grof3zelligen Parenchym, wie bei Oenocarpus minor,% so dafl sie in diesem gewissermaflen ein sternférmig
verteiltes Netz schmaler Zellstreifen bilden; ganz vereinzelt tritt wohl einmal ein Kranz strahlenférmig ge-
streckter Parenchymzellen um das Faserleitbiindel wie bei Lecopoldinia pulchra™) auf. Dieser zieht sich aber
hauptsidchlich gerade um den Faserteil, weniger ausgeprdgt um den Holzteil herum, tiberall durch mehrere
Reihen vieleckiger Zellen, mit eingestreuten Faserbiindeln von den Faserleitbiindeln getrennt. Er hat also
nur eine entfernte Ahnlichkeit mit den in Rede stehenden Bildungen fossiler Arten. Bei keiner lebenden
Palme zieht sich, wie bei vielen von diesen um jeden Holzteil ein dichter Halbkreis, um jedes Faserbiindel
ein geschlossener Kreis solcher Zellen, um jeden Faserteil eine Lage ihm enganliegenden Parenchyms.
Es ist also eine in fritheren Zeitrdumen, namentlich in der Tertifirzeit, ziemlich weit verbreitete Form des
inneren Baues des Stammes verloren gegangen und es ist klar, daff wir nicht ohne weiteres alles, was wir
von diesem Bau bei lebenden Palmen beobachten, auf die fossilen tbertragen diirfen, sondern zuweilen ge-
ndtigt sind, die Regel aus der Beobachtung der fossilen Holzer selbst herzuleiten.

Ahnliches wiederholt sich im Bau der anderen Gewebe und 148t darauf schlieffen, daf} auch Blitter,
Bliiten und Friichte trotz aller wesentlichen Ubereinstimmung doch erhebliche Abweichungen von denen der

lebenden Palmen gezeigt haben mogen.

Endlich ist die Dicke der Zellwandungen im Grundgewebe mancher Arten bemerkenswert, Jeden-
falls scheint sie nach dem, was man aus ihrer Vergleichung an verschiedenen Stellen der Stiicke vermuten
kann, weder durch Quellung erheblich vergroflert, noch durch die Wirkung des Wassers vor der Ver-
steinerung verringert worden zu sein — nur bei Palmoxylon scleroticumS) hat Vater die Verdickungs-
schicht oft undeutlich nach innen begrenzt gefunden — wihrend die Festigkeit der Winde durch lingere
Aufweichung oft so gelitten hat, daf} diese verbogen, zuweilen so, dafl sie ganz zusammengefallen sind,
wie bei . filigranum.’) So dickwandig, wie viele Zellen des Faserteils, namentlich an der Grenze
des Leitbiindels, wo das Lumen bis auf eine punktférmige Stelle geschwunden ist, sind die Parenchym-
zellen nie; man kann annehmen, dafl bei ihnen der Hohlraum immer noch den halben Durchmesser ein-

nimmt; nur bei dem danach auch benannten P. scleroficum'®) oft etwas weniger, oft dagegen weit mehr.
1y Mohl in Martius: p. VI, § 11, Tab. C, Fig. 2; Tab. F. Fig. 10.
2y Schenk in Zittel: S. 886, Fig. 427,
3 Unger in Martius: Tab. III, Fig. I.
4 Ebenda: Taf. III, Fig. 2.
% Corda: Beitr, Taf. XVIII, Fig. 4 (als P. Partschiz).
% Mohl in Martius: p. VI, § 10, Tab. C, Fig. 1, ¢e.
) Ebenda: p. IV, § 6, Tab. C, Fig. 4, cc.
8) Vater: Phosphoritl. S. 829.
% Stenzel: Palm. filigr., S. 86, Taf. XI, Fig. 5.
1% Vater: Phosphoritl. S, 831, Taf. XXVII, Fig. 1.
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Mohl hat dickwandiges Parenchym nur bei wenigen Palmen, wie bei Cocos botryophoral) und
Diplotheinium caudescens beobachtet und auch bei diesen nur in der dufleren Gegend des Stammes. Das
mag auch fiir die fossilen Palmenholzer gelten. Fiir die uns erhaltenen Stiicke des eben erwihnten Palmosxylon
scleroticum, des P. radiatum?) und P. variabile, 0) belgicum [XVII, 199, 200) geht das aus dem
ganzen Bau derselben ohne weiteres hervor. Das Dresdener Stiick von I°. variabile stammt nach der
Verinderung seiner Faserleitbiindel von auflen nach innen [XVI, 195] aus dem #HuBeren Teil der
»Zwischenschicht« her. Nur bei P. parvifasciculosum *) deutet die verschiedene Orientierung der
Faserleitbiindel auf das Innere des Stammes hin. Indessen kommt, wo dieselben nicht sehr gedridngt
stehen, eine solche Ungleichheit der Orientierung auch wohl in den &dufleren Schichten vor, wie bei P,
antigucnse, b) integrum [I, 1), so dal wir auf die Wandverdickung der Parenchymzellen gestiitzt,
wohl das Auflere oder die #duflere Zwischenschicht als die Ursprungsstitte der Stiicke annehmen diirfen.
Jedenfalls ist diese Verdickung ein wertvolles Merkmal fiir die wenigen Arten, welche sie besitzen.

Eine hieher gehorige Erscheinung verdient bei ferneren Beobachtungen einige Beachtung. Weniger
im eigentlich diinnwandigen Grundgewebe als da, wo die Zellwidnde so derb sind, dafl sie ihre Steifheit
unverdndert behalten haben, liegen zwischen ihnen bei mehreren Arten vieleckige Stellen mit gleichmifig
verteilten dunklen Punkten, die man bei stirkerer Vergrdfierung unter giinstigen Umstdnden als hellere, von
einem feinen, dunklen Ringe umgebene Punkte erkennt, die rund oder linglich, zuweilen selbst unregelmifig
lang vorgezogen sind, Formen, die wohl nur durch Zusammenflielen mehrerer rundlicher Stellen entstanden
sind, wie bei . remotum [VIIL, 81]. Man hat den Eindruck, als wiren diese Stellen Zellwinde, nur schwach
verdickt, aber doch so, daf die nicht verdickten Stellen als Poren erscheinen.

Dann sollte man aber erwarten, daf$ nicht nur die zuféllig in dem Querschnitt liegenden horizontalen
Querwinde, sondern ebenso die Lingswinde dieselben Poren zeigen wiirden. Nun kann ich mich nicht erinnern
sic auf diesen gesehen zu haben; auch finden sie sich immer an kleinen Zellen, die zwar einzelnen der
benachbarten Zellen #hnlich, von den meisten aber verschieden sind; so bei P. remotum [VIII, 82, s,
st s'", P porosum [XII, 1206, p') s, s], um weniger ausgeprigte Bildungen bei £ germanicum [IX, 9i],
P. speciosum [V, 52], P. arenarium [XIV, 144] und P. variabile, b) belgicum [XVII, 207] nur kurz zu
erwidhnen. Das legt uns die Vermutung nahe, dafl wir aus diesen Vorkommnissen doch nicht auf eine
Tiipfelung aller Zellwinde schlieBen diirfen.b Ob aber nur einzelne derartige Zellen eingestreut sind, oder
lingere Reihen von solchen iibereinander stehen, oder ldngs verlaufende Génge, deren Querscheidewinde
nur pords sind, dariiber 148t sich nach den bisher gemachten Beobachtungen nichts sagen; und doch

koénnte das Vorkommen solcher Gewebeteile fiir einzelne Arten bezeichnend sein,

II. Die Faserleitbiindel.

Die Faserleitbiindel zeigen nicht nur im &ufleren Teil des Stammes, in den Zwischenschichten und
im Innern so groBe Verschiedenheiten in ihrem gegenseitigen Abstande, in ihrer Dicke wie in ihrem Bau
— man vergleiche diese Gegenden nur bei Palmoxylon antiguense [I, 14 (Aufleres); 15 (Zwischenschicht);
16 (Inneres)] — dafl man ein Stiick, das nur aus einer von diesen herstammte, unbedenklich als eine beson-
dere Art betrachten wiirde. Fast ebenso verschiedene Formen findet man oft i einer und derselben Gegend,
namentlich in den mittleren Schichten miteinander vermischt und eine alle diese gleichmiig beriicksichtigende
Diagnose wird so allgemein, so unbestimmt, dafs das fir die Art Bezeichnende nicht deutlich hervortritt.

Um eine bessere Einsicht in diese Verhiltnisse zu gewinnen, mufl man dreierlei auseinanderhalten :

1. Die von unten nach oben — dies ist die fiir unsere Darstellung bequemere Auffassung — vom
Umfange des Stammes so allmihlich nach der Mitte zu aufsteigenden Biindel, dafl sie der Achse bei-
nahe parallel laufen; wir bezeichnen sie deshalb als Ldngsbiindel oder, da ihnen auf jedem Querschnitt
die weit tiberwiegende Mehrzahl von allen angehort, als gewdhnliche Faserleitbiindel (Fasciculi fibro-

ductores communes). Sie werden vom Stammquerschnitt fast rechtwinklig getroffen.

1) Mohl in Martius: p. V, § 8, Tab. A, Fig. 4.
) Vater: Phosphoritl. S. 831, Taf. XXVII, Fig, 4.
5 Ebenda: S. 830, Taf. XXVII, Fig. 2.
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2. Die Strecken, in denen diese sich nach auflen umbiegen, um weiterhin nach den Blittern
hin zu laufen, nennen wir Ubergangsbiindel Fasciculi fibro-ductores transitorii). Sie werden vom Stamm-
querschnitt nur wenig schief getroffen, nihern sich aber in ihrem Bau dem der Kreuzungsbiindel.

3. Die von da schridg aufwirts, zuletzt manchmal fast wagrecht auswirts nach den Bléttern ver-
laufenden Strecken, die daher die Langsbiindel kreuzen, bezeichnen wir deshalb als Kreuzungsbindel
(Fasciculi fibvo-ductorcs in folio exewntes). Unter dem Ausdruck »Blattbiindele, der sich durch seine Kiirze
empfiehlt, konnte man aufler diesen auch die beiden vorigen Formen verstehen, etwa im Gegensatz zu
stammeigenen Biindeln. Sie werden vom Stammgquerschnitt schrig, im #dufleren Teile zuweilen fast der Liinge
nach getroffen. '

Gewifs bezeichnen diese Ausdriicke nicht verschiedene Biindel, sondern nur verschiedene Strecken
von solchen. Sie haben aber den Vorzug einer sonst schwer erreichbaren Kiirze, ein Vorzug, den bei
haufiger Wiederholung Schreiber wie Leser so wohltuend empfinden, dafd sie dariiber eine geringfiigige Unge-
nauigkeit wohl in den Kauf nehmen, die noch dazu unschidlich ist, wenn die Bedeutung, in der die Aus-
driicke verstanden werden sollen, vorher angegeben worden ist.

Diese Formen finden sich Dbei allen Arten. Die Lingsbiindel sind durch den ganzen Kern des
Stammes verbreitet; die Ubergangsbiindel finden sich zwischen ihnen zerstreut im Innern und in der Zwischen-
schicht, sparsam im AuBern, da einzelne aufsteigende Biindel, noch ehe sie das Innere erreicht haben, sich
nach auBen biegen; die Kreuzungsbiindel in der Zwischenschicht und noch zahlreicher im Aufiern. Ihnen
schlieBen wir drei weitere, nur hier oder da beobachtete, an.

4. Teilungsbiindel nennen wir solche, die sich eben in zwei einander gleiche oder doch gleich-
wertige spalten oder aus zwei solchen entstehen, deren horizontale Achszn einen deutlichen Winkel mit-
einander bilden.

5. Verschmelzungsbiindel solche, die parallel nebeneinander liegen und seitlich ineinander fliefSen.

6. Wurzelversorgende Biindel solche, mit deren Leitbiindel sich von den Wurzeln her-
kommende Gefidfigruppen vereinigen.

I. Bei den gewodhnlichen oder Ldngsbiindeln fillt uns schon bei Betrachtnng des Lings-
bruches eine, soviel ich gefunden habe, Dbei jeder Art bestindige Verschiedenheit auf, indem sie entweder
straff durch das Grundgewebe verlaufen, wie das namentlich, doch keineswegs ausschliefilich bei denen
mit dickem Faserteil der Fall zu sein pflegt, wie bei Palmoxylon remotum [V, 79], I>. Boxbergac
[VI], 75, 76] oder schlaffer, leicht und unregelmifiiz hin und her gebogen, wic die weicheren Biindel
mit schwicherem Faserteil und stirker entwickeltem Leitbiindel, wie bei P wvasculosum [I1, 29]
oder P. arenarium [XIII, 138].

Bezeichnend fiir jede Art ist ferner die Verteilung der Biindel. Bald sind sie iiber die ganze
Fliche des Querschnittes eines Stammes gleichformig zerstreut, wie bei den kokosartigen Stammformen
Mohls; so bei Palmoxylon didymosolen. In der Regel aber stehen sie im Innern etwas weiter voneinander
ab, als im dufleren Teile, ohne dafy der Unterschied, da der Ubergang sehr allmihlich zu sein pflegt, sehr
in die Augen fiele, wie beli . wvariabile [XVI) 193], wihrend er deutlicher hervortritt, wenn man
zwel weiter auseinander liegende Stellen nebeneinander stellt, z. B. bei . speciosum [V1, 55, 356]
oder . wvariabile, b) belgicum [XVI1I, 200, 201]. Nur 146t sich dariiber nicht oft etwas Sicheres
angeben, da die grofie Mehrzahl der Stiicke einen so kleinen Umfang hat, dafl wir aus den gerirgen, von
einer Seite zur anderen beobachteten Verinderungen nur mit einiger Wahrscheinlichkeit einen Schlufi auf
die ziehen konnen, die weiterhin erfolgt sein wiirden.

Bei einer kleinen Zahl endlich sind die Faserleitbiindel im &Hufleren Teile des Stammes einander
auffallend gendhert, ja dicht gedrdngt; wihrend sie wenig weiter nach innen auseinandertreten und innen
um das Mehrfache ihres eigenen Durchmessers voneinander abstchen; eine Anordnung, die der entspricht,
die wir bei der von Mohl als Mauritia dhnlich bezeichneten Stammform antreffen und die sich in ausge-
zeichneter Weise bei Palmoxylon Iladungi (Unger)?'), dhnlich auch bei . antiguensc, U) integrum [1, 1]
wiederfindet.

) Siehe auch Corda: Beitr,, Taf. XVILI, Fig. 2, 4 (als P. Partschii).
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Diese Verschiedenheiten Jassen sich durch so allgemeine Ausdriicke, wie: Faserleitbiindel »sehr
zablreich« oder »sparsam« nur so unvollkommen wiedergeben, dafl danach eine Vergleichung einer Art mit
einer anderen kanm moglich ist. Das fithrt uns dazu, nach einem bestimmten Ausdruck zu suchen. Ich habe
das durch Angabe der Menge von Faserleitbiindeln auf 1 cm® des Querschnittes zu erreichen gesucht.
Hier tritt es uns zuerst hindernd entgegen, wie es sich bei Gréflen- und Gestaltverhidltnissen dann mehrfach
wiederholt, dafl wir nicht Bildungen von mathematischer Regelmidfiigkeit vor uns haben, sondern organische
Gebilde, die durch mannigfache Einwirkungen bald nach dieser, bald nach jener Richtung abgeidndert worden
sind. Es werden daher diese Zahlen immer nur Mittelwerte sein, um welche die wirklichen Zahlungen auf
und ab schwanken. Hat man Stellen aus derselben Gegend des Stammes vor sich, so sind diese Schwankungen
meist nicht sehr grofl; stammen sie nur aus einer dhnlichen Gegend, so kénnen die Zahlen um Y, ja um
1/, des Mittelwertes von diesen abweichen, so dafs die gréfite noch einmal so grofs sein kann als die kleinste.

Dann konnte man geneigt sein, diese Zahlen iberhaupt fir wertlos zu halten; das ist aber doch
nicht der Fall. Selbst wenn bei verschiedenen Stiicken von P. lacunosum [VI, 64, 65] auf 1 cm? zwischen
15 und 45 Lingsbiindel kommen, so trennt sie doch ein weiter Zwischenraum von denen des P. palmacites
[XX, 253] mit 60-—115, von P. microxylon (Quecnstedti) [XV, 162] mit 160—200 oder von P.mississippense
[XXI, 256] mit 300 Lingsbiindeln in demselben Raum. Auch wird man die Verdnderung in deren Ver-
teilung bei einem und demselben Stiicke auf keine andere Weise so gut veranschaulichen konnen, als wenn
man z. B. bei P speciosum [V, 55, 56] anfiihrt, dafl an dem erhaltenen Bruchstiicke im inneren Teile nur
15, im dufleren auch nur 21 auf 1 cm? kommen, withrend bei P. driarfewm [XII, 127, 128] innen 17,
auflen aber 50; bei P. variabile, b) belgicum [XVII, 200, 201] innen 260, aufien iiber 300; bei P. anti-
Quense, b) integrum [I, 1, 2] innen nur 50, dann 150, aufen 200 im Flidchenraum eines Quadratzenti-
meters eingeschlossen sind.

So werden diese Zahlen iiberall da, wo die Faserleitbiindel anndhernd gleich dick sind, einen guten
Anhaltpunkt zur Vergleichung geben. Ist dagegen ihre Dicke verschieden, so werden wir eine noch an-
schaulichere und fiir die Beurteilung des Stammbaues noch richtigere Vorstellung von der Verteilung der
Faserleitbiindel erhalten, wenn wir angeben, wie weit diese voneinander abstehen, wobel wir am besten
sagen, nicht wie weit ihre Mittelpunkte voneinander entfernt sind, sondern ithr duferer Umrify; und indem
wir diesen Abstand nicht fiir sich messen, sondern mit der Dicke der angrenzenden Faserleitbtindel ver-
gleichen.

Diese Verhiltniszahl weicht von der Zalhl der Biindel auf gleichem Flidchenraum natiirlich um so
mehr ab, je verschiedener die Dicke derselben ist. So sind 20 Faserleitbiindel auf 1 cm?* des #duBleren
Stammteiles bei P. Fladungi (Unger) [III, 41] nur durch so schmale Streifen Grundgewebe voneinander
getrennt, dafl deren Breite nur einen kleinen Bruchteil des Durchmessers der Biindel betrigt, wéhrend in
der gleichen Gegend von P. antiguense, b) integrum [I, 1] auf demselben Flachenraum 200 der viel diinneren
Biindel verhiltnismifiig noch nicht einmal so nahc aneinander liegen. Umgekebrt sind 20 Biindel im In-
nern von I’ ¢riarteum [XII, 127, 128] iiber I cm? so zerstreut, dafd sie oft um mehr als ihren doppelten
Durchmesser voneinander abstehen,

Gerade die gedridngtere oder entferntere Lage der Faserleitbiindel ist aber fiir die Eigenart eines
Palmenholzes wenigstens ebenso bezeichnend, wie die Zahl derselben im gleichen Raume; auflerdem l4f3t
sie auch die Verschiedenheit ihrer Verteilung im Aufieren und Inneren desselben Stammes besonders an-

schaulich hervortreten.
Auch hier stoflen wir auf dieselben, ja auf noch grofiere Schwankungen, wie bei der Zihlung der

Faserleitbiindel auf einen Quadratzentimeter des Querschnittes; bald treten bei weiter voneinander abstehenden
Biindeln wie bei P. antiguense [I, 15, fd), P. arenarivin [X1I, 140, fd] oder P. stellatum [XIX, 223, fd]
einzelne so nahe aneinander, daft sie sich fast beriihren; bald liegen bei mehr geniherten Biindeln ganze
Reihen in tangentiale Bogen gestellter Biindel dicht nebeneinander, wéhrend die benachbarten weit aus-
einanderweichen, wie bei /. Cottae [XIIL 135, fd*, fd'l; fd—fd™]; P, wvariabile [XVI, 195, fd*—fd"];
P. ovatum [XIV, 134, fd* —fd'; fdM—fd™]; P. filigranum [X, 107, fd'—fd"] und P. texense [VI, 61,
fd' = fdl; fdl—fdV]. Wollte man hier die Grenzen des Abstandes dadurch bestimmen, daf man den
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grofiten und den kleinsten angibe, so wiirden die verschiedenen Gruppierungen alle innerhalb derselben
liegen. Will man fiir diese einen bezeichnenden Ausdruck haben, so mufS man zundchst gerade die aus-
nahmsweise grofien und kleinen Abstinde ausscheiden und von den tibrigen einen Mittelwert nehmen, den
man ja dann durch Angabe der Bcesonderheiten erginzen kann.

Die Zahl der Biindel auf einem bestimmten Flichenraum und ihren gegenseitigen Abstand kénnte
man gemeinsam ausdriicken, wenn man angibe, den wievielten Teil des Raumes die Faserleitbiindel, den
wievielten das Grundgewebe einnimmt. Da man annehmen konnte, dafl jedes Faserleitbiindel den Raum
als ein gleichférmiger Faden durchzieht, so wiirde es gentigen, den Flidchenraum zu berechnen, den sie auf
einem Querschnitt einnehmen und ihn mit dem des Grundgewebes zu vergleichen. Bei der verschiedenen
Gestalt der Biindel wiirde aber auch diese Berechnung, wenn sie einigermaflen zuverlissig sein sollte, sehr
umstdudlich sein, noch mehr die jedesmalige Anwendung der Angabe auf ein neues Vorkommen; sie wiirde
auch so wenig Anhaltspunkte fiir die unmittelbare Anschauung bieten, dafl sie sich kaum einbiirgern wiirde.

Einen Teil dieser Aufgabe miissen wir gleichwohl 1ésen, wenn wir die Dicke, den mittleren Durch-
messer der Faserleitbiindel bestimmen wollen, denn wir bediirfen derselben nicht nur bei der Vergleichung
verschiedener Arten, sondern auch verschiedener Gegenden desselben Stammes.

Von den drei Richtungen, nach denen dcssen Gewebe ausgedehnt sind, werden wir die mit seiner
Achse gleichlaufende, von unten nach oben gehende als Hohe bezeichnen, wie bei den Zellen des Grund-
gewebes, des Holzparenchyms. Nur wo diese Ausdehnung die anderen mehrere Male tibertrifft, liegt es
nahe, sie Linge zu nennen, wie bei den Faserzellen, den Siebrohren, auch wohl bei den einzelnen Gefifs-
zellen, obwohl lbei den letzteren, deren senkrechte Erstreckung oft kurz genug ist, besser durchgehend nur
von ihrer »H6he« gesprochen wird.

Noch unsichcrer ist die Benennung der beiden wagrechten Durchmesser. Den durch die Mitte des
Leitbiindels und des Faserteiles gehenden, bei der gewohnlichen Anordnung dieser Teile, wo das erstere
nach der Mitte, der letztere nach dem Umfange des Stammes hin liegt, zugleich radialen, bezeichnen wir
als Tiefe, dhnlich, wie man die Ausdehnung eines Wohnzimmers von vorn nach hinten, vom Fenster bis
zur gegeniiberliegenden Wand, eines Schrankes, eines Blockes seine Tiefe ncnnt. Breite ist dann der
darauf rechtwinklige Durchmesser, der in dcr Regel, wenn der Faserteil nach aufien, das Leitbiindel nach
innen zu liegt, tangential gerichtet ist.

Breite gerade den fiir gewshnlich radialen Durchmesser zu nennen, wie es Caspary!) bei allen Zellen
und Gefdfien tut, scheint mir keinesfalls dem Sprachgebrauche gemifs zu sein.

Das Mittel aus den beiden auf dem Querschnitt leicht festzustellenden wagrechten Durchmessern, der
Tiefe und der Breite, konnen wir nun als die (mittlere) Dicke des Faserleitbiindels betrachten.

Nun wissen wir ja seit den grundlegenden Arbeiten von H. Mohl iiber den Bau des PPalmstammes,
dafs jedes Faserleitbiindel in seinem Verlaufe von der Blattnarbe nach dem Innern und von da steil abwirts
wieder nach dem Umfange des Stammes zu, nicht nur seine Zusammensetzung, sondern auch seinen Durch-
messer ganz erheblich dndert. Das hat an sich fiir die Betrachtung der fossilen Palmenhdlzer, bei der es uns nicht
auf die Erklirung des Tatbestandes, sondern nur auf diesen selbst ankommt, keine grofie Bedeutung,

Die meist sicher zu unterscheidende Strecke vom Innern des Stammes bis zur Blattnarbe, die wir
als Kreuzungsbiindel bezeichnet haben, muf} in jedem Falle fiir sich behandelt werden.

Von den steil absteigenden aber, die wir lieber als steil aufsteigende, gewohnliche oder L&ngs-
biindel betrachten, liegen an jeder Stelle des Querschnittes gleichartige und daher ziemlich gleich dicke
Biindel. Kénnen wir daher nur die Gegend des Stammes bestimmen, aus welcher das Stiick stammt, so
1aft sich die Dicke der Langsbiindel recht wohl mit der anderer Arten aus derselben Gegend ver-
gleichen; namentlich wenn man einzelne auffallend diinne oder besonders dicke ausscheidet und nur von
den itbrigen den Mittelwert sucht.

Der Wert dieser Angaben wird wohl eingeschrinkt, aber nicht aufgehoben durch zwei in neuerer

Zeit gemachte Beobachtungen. Zunichst hat Eichler?) nachgewiesen, dafl die oft sehr bedeutende Ver-

1)_Casp ary: Fossile Holzer a., S. 35.
%) Eichler: Verdickung. S. 501—509.
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dickung der Palmenstimme in ihrem unteren Teile dadurch bewirkt wird, dafl die Faserleitbiindel durch Zu-
nahme ihres Faserteiles bis 1!,mal so dick werden, als sie im oberen Teile des Stammes sind; noch mehr
dadurch, dafi das Grundgewebe grofimaschiger wird und infolgedessen die Faserleitbiindel weiter ausein-
ander riicken.

Umgekehrt fand ich die Faserleitbiindel am Grunde des Stammes bei P. driarfeum [XII, 129] sehr
viel dinner als wenige Dezimeter hoher [XII, 127, 128] ohne daf ihre Zusammensetzung sich geiindert
hitte, Dafd sie weiter voneinander abstehen, beruht hier auch nicht auf einer weiteren Ausdehnung der
Zellen des Grundgewebes, auch nicht darauf, dafl die Biindel weiter auseinander geriickt wiren, sondern
nur daranf, daft infolge ihrer starken Verjiingung die Zwischenriume zwischen ihnen grofier ge-
worden sind.

Es steht daher diese Erscheinung bis jetzt vereinzelt da.!) Jedenfalls aber werden Verschiedenhei-
ten in der Dicke der Faserleitbiindel wie die von Eichler an lebenden und von mir bei einer fossilen Palme
in verschiedenen Hohen an demselben Stamme beobachteten, allein uns nicht bestimmen diirfen, auf ver-
schiedene Arten zu schliefien.

Auch sie halten sich indes in gewissen, nicht zu weiten Grenzen und wer die Faserleitbiindel im
duBeren Teile von P. Fladungi (Unger) [III, 41] neben denen von P. astrocaryoides [XVI, 185] oder P.
mississippense [XX1, 256] sieht, wird nicht zweifeln, dafl Biindel von der Dicke der ersten Art bei den
beiden anderen niemals vorkommen werden, jedenfalls nicht in der gleichen Gegend des Stammes, und wir
werden unter den geltend gemachten Einschrdnkungen von diesen Merkmalen einen niitzlichen Gebrauch
machen kdnnen. Fiir die kurzen Angaben in den Diagnosen der Arten konnen wir uns dabei folgender
Ausdriicke bedienen:

Fasciculi fibro- ductores crassissimi (maxime) etwa 2 mom (1'") dick: P. Fladungi, fasciculi
exteriores [III, 41].
crasst (magni) etwa 11y s (%;""") dick: P. Cottae [XIII, 135].
crassiores (majores) etwa 1 mm (1f;"") dick: P. didymosolen [XIII, 133, 134].
tenuiores (minores) etwa 3, mm (Ys'") dick: P. palmacites [XX, 253].
tenues (parvi) etwa '/, mm (V") dick: P. iriarteum [XII, 129].
tenwissingg (minimi) etwa Yy mme (1f;""") dick: . miississippense [XXI, 256].

Eine dhnliche Verdnderlichkeit zeigt die Gestalt der Faserleitbiindel, die am klarsten im Quer-
schnitte ausgeprigt ist, von dem wir daher in der Regel die beziiglichen Angaben hernehmen werden. Und
doch 148t sich bei den gewdhnlichen Biindeln jeder Art eine Grundform heraus erkennen, von der nur hie
und da Abweichungen vorkommen und die uns daher ein wertvolles Mittel darbietet, die Eigentiimlichkeit
der Art aufzufassen.

Der Querschnitt zeigt uns zwei Hauptformen, die schon Anton Sprengel benutzt hat, um die
zwei ersten, nach dem inncren Bau ihres Stammes aufgestellten Palmenarten voneinander zu unterscheiden.
Entweder sind ndmlich Faserteil und Leitbiindel in einem drehrunden, im Querschnitt fast kreisférmigen oder
eirunden Faden vereinigt wie bei . palmacites [XX, 253] oder sie liegen nicht mit ihrer ganzen Breite
aneinander an und es bezeichnet daher jederseits eine tiefere oder flachere, meist aber scharfe Furche die
Grenze zwischen ihnen, wie bei . didymosolen [XI1, 133]. Diese Biindel hat Sprengel gemini, Unger
didymi genannt, Beide Ausdriicke werden richtiger fur Zwillingsblindel, d. h. solche gebraucht, die aus der
Verschmelzung zweier Biindel entstanden sind, wie wir solche auch bei vorweltlichen Palmenholzern, wie
bei . antiguense [I, 20—24], P. vasculosun [11, 31, 37], P. ovatum [XIV, 157] und P. mississifpense
[XXI, 264, 265] finden. In den Diagnosen behalten wir Ungers eingebiirgerten Namen »didymi« bei,
iibersetzen es aber mit »gezweitc.

Bei der iiberwiegenden Mehrzahl der Arten ist die eine oder die andere dieser Gestalten ausgeprigt
genug, um zu deren Erkennung zu dienen, bei einigen jedoch wird die Tfurche zwischen Faserteil und
Leitbiindel so flach, daf sie sich bei manchen Biindeln bald an der rechten, bald an der linken Seite fast

1) Vergl, das weiter unten bei Beschreibung des P. iriartenm Ausgefiihrte.
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ganz ausgleicht und statt eines scharfen Einschnittes nur eine flache Bucht iibrig bleibt, so dafd wir diese
Biindel nur noch als suddidymi, als schwach oder undeutlich gezweit bezeichnen kénnen, wie bei . variabile
[XVI, 195 — XVII, 197]; und &) belgicum [XVII, 200, 202 — XVIII, 207]; P. porosum [XI, 118, 120].

Gerade bei diesen Arten finden vergleichsweise erhebliche Schwankungen im Umrif3 der Biindel
tiberhaupt statt, wihrend dicser bei den rundlichen bei jeder Art ziemlich bestindig ist, bei den gezweiten
allerdings nur, wenn man einerseits die unwesentlichen Abidnderungen ausscheidct, die durch die Art ihrer
Erhaltung, anderseits die wesentlicheren, die durch ihre verschiedene Lagerung bedingt werden. Wo
namlich die vorderen groflen Gefdfie des Leitbiindels sehr diinne Winde hatten und bei ldngerer Aufweichung
vor der Versteinerung seitlich zusammenfielen, folgten die ihnen anliegenden Holzzellen nach, der ganze
Gefaflteil sank zusammen und verlor seine urspriingliche rundliche Gestalt. Dadurch wurde die eine Seite der
Furche zwischen Faserteil und Leitbiindel flach, ja hohl und die Furche selbst verschwand zuletzt ganz.
Schritt vor Schritt konnen wir diese Verdnderung bet P. didymosolen verfolgen. Wihrend an der frischeren
Stelle des Stiickes in der Cottaschen Sammlung des Berliner wie des Tiibinger Museums [XIII, 133] die
gezweite Gestalt der Faserleitbiindel ebenso deutlich ist wie in der Abbildung Cottas in den Dendrolithen,
sind bel dem des Dresdener Museums [XIIT, 134] die Gefdfiteile teils noch rundlich, teils aber seitlich ein-
gesunken [a], doch nach hinten abgerundet, endlich fast plattenférmig [2].

Ist dagegen der Gefédfdteil nicht von der Seite, sondern von hinten nach vorn zusammengedriickt
so liegt er wie eine oft ziemlich diinne Platte an der flachen Breitseite des Faserteiles [g]. Das findet hier
wie bei dem sehr &dhnlichen P. Cof#fae [XIII, 135] an verschieden orientierten, vorziiglich aber doch bei
den Biindeln statt, wo der Gefdfiteil nicht wie gewdhnlich nach der Mitte des Stammes hin licgt, sondern
nach aufen oder nach der Seite. In diesem Falle rithrt die zusammengedriickte Form des Leitbiindels, wie
sie sich auch bei anderen Arten findet, oft nicht nur vom Zusammenfallen der Gefifle und Holzzellen her,
sondern wenigstens ebenso sehr von der Beschrdnkung des Raumes durch nahe liegende andere Biindel, ist
also nicht eine Wirkung der Vorgidnge bei der Versteinerung, sondern des von verschiedenen Umstéinden
beeinflufBten Wachstums der Faserleitbiindel selbst, das die Gestaltung ihrer einzelnen Teile vielfach bedingt.

a) Faserteil.

Ahnliche Schwankungen zeigen die einzelnen Teile des Faserleitbiindcls, die gréfiten der
Faserteil nicht nur bei verschiedenen Arten, sondern auch bei einer und derselben Art,

Wenn man den grofien, im Querschnitt verkehrt eiférmigen Faserteil mit der flachen Bucht am Grunde
bei den Aufleren Biindeln von P. antiguense, b) integrum [I, 1] neben den ganz kleinen, schmalen, halb-
mondférmigen der inneren [I, 2] sieht, kénnte man versucht sein, der Beschaffenheit des Faserteiles jeden
unterscheidenden Wert abzusprechen. Darin wiirde man aber doch zu weit gehen; denn erstens ist diese
Verschiedenheit nur bei wenigen Arten so grofi. Schon bei F. Fladungi (Unger), dessen #dufdere
Faserleitbiindel [III, 41]') den Charakter des von Mohl als Mauritia-dhnlich bezeichneten Stammes am
ausgeprigtesten zeigen, sind die Faserteile der inneren Biindel zwar viele Male kleiner als die der duleren,
aber immer noch mehrere Male so grof3 als die Leitbiindel, an denen sie anliegen, auch im Umrifl von
denen der Aufleren Biindel weitaus nicht so verschieden wic bei P. antiguense und b) integrum. Bei der
groflen Mehrzahl der hekannten Arten ist der Unterschied noch geringer; so bei F. didymosolen, von dem
wir den Querschnitt eines ganzen Stammes, mit Ausnahme seiner dufiersten Schichten, kennen. Dann zeigt
gerade das Beispiel von P. antiguense, b) integrum, dafd in einer und derselben Gegend dcs Stammes der
Faserteil bestdndig genug ist. Hat man diese nach den oben angegebenen Merkmalen festgestellt, so 14ft
sich auch der Faserteil mit den gleichartigen Stellen von anderen Arten recht gut vergleichen. Immerhin
zeigen auch die Faserteile in derselben Gegend eines Stammes noch manche Verschiedenheiten. Wo sic
nicht wie gewdhnlich an der Aufienseite des Leitbiindels liegen, sondern schrig oder ganz seitlich,
sind sie viel weniger tief, oft ganz flach, in der Richtung des Stammradius in die Breite gezogen, wie bei
P. microxylon (Quenstedts) [XV, 162, fdW; 164]; P. densum (111, 44, fd% fd}; P.lacunosum [VI, 64, fd]
oder P. Cottae [XIII, 135 fd', fd™|, wihrend diese Verschiedenheit bei anderen Arten, wie I°. filigranum

) Vergl. Corda: Beitr,, Taf. XVIII, Fig. 2, 3 (als P. Parfschiz).




[27] Fossile Palmenhdlzer. 133

[X, 106, fdL, fd'V], ja an anderen Stellen derselben Art, wie bei P. lacunosum [VI, 65, fd, fd'l; vergl.
mit 64 fd]| viel weniger hervortritt.

Noch augenfilliger sind die Gestaltsverdnderungen, welche die Faserteile dadurch erleiden, dafi ihnen
durch benachbarte Faserleitbiindel der Raum zur Entwicklung beschrinkt wird oder wie man es kiirzer,
aber nicht ganz treffend ausdriickt, durch gegenseitigen Druck. So sehen wir einzelne vorn eingedriickt bei
P. antiguense, b) integrum [I, 1, fd] oder von der Seite plattgedriickt [I, 1, fd']; bei P. confertum [XI,
109, fd], P. variabile [XVI, 195, fdl, fd'T], endlich in der verschiedensten Weise beeinflufit bei den gedringten
Biindeln von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 162]; P. densum [IlI, 44] und bei P. cellulosum [XVI,
172—178]. Welche Einwirkung die Faserteile durch ihre Lage gegen das Leitbtindel oder durch angrenzende
Biindel erfahren haben, lifit sich indessen leicht erkennen.

Sehen wir von diesen ab, so schwanken an demselben Stiicke die Verschiedenheiten in nicht zu
weiten Grenzen um eine Grundform, die fir denselben Stammteil einer Art bestdndig, bei den verschiedenen
Arten aber so mannigfach ist, dafS wir sie der Anordnung des groBten Teiles derselben zu Grunde legen.

7u diesem Zwecke nehmen wir drei Hauptformen des Faserteiles an, die wir nnr nach seinem Grunde
oder seiner hinteren Fliche unterscheiden, in der das Leitbiindel an ihm anliegt, denn diese 1dfit trotz
mancher Schwankungen bei allen Biindeln der gleichen Gegend jeder Art eine Grundform erkennen, wihrend
der iibrige Faserteil die mannigfachsten Gestaltungen zeigen kann, wie bei F. cellulosum [XVI, 172—178].

1. Der Faserteil ist am Grunde beiderseits abgerundet.

@) Der Grund ist flach, bei P. filigranum [X, 107] oder mit breiter, seichter [X, 106] oder etwas
tieferer Bucht mit abgerundeten Randern, am haufigsten bei nierenférmigen Faserteil, bei P. didymosolen
[XIIL, 133], P. Cottae [XIII, 135}, F. lacunosum [VI, 64, 65].

b) Ist die Bucht dagegen schmal, wie es vorwiegend bei tieferen, ldnglich runden Faserteilen der
dufberen Lingsbiindel gefunden wird, wie bei F. crassipes [X, 94, 99], so ist sie nach vorn auch nur schmal
abgerundet und wenn sie sich hier so zusammenzieht, dafs sie in eine, wenn auch etwas abgestumpfte
Kante ausgeht, wihrend ihre dufieren Rinder breit abgerundet sind, so geht der Umrify des Faserteiles in
den herzférmigen iiber, wie bei P. Fladungi [IlI, 41]; bei breiter Bucht bei P. geanthracis.

2. Die Bucht des Faserteiles ist kantig begrenzt.

@) Ist sie flach, ja fast eben, so treten die Kanten wenig hervor, wie bei manchen Biindeln von
P. variabile [XVIL, 197, 0], ja die Grenze ist auch wohl abgerundet [¢] und wir erkennen dies als eine
ausnahmsweise Bildung nur aus der Vergleichung mit anderen Biindeln desselben Stiickes, wo die Kanten
deutlicher sind [XVI, 195]: oder mit anderen Stiicken derselben Art [XVI, 189—191].

b) Ist die Bucht tief, verjiingt sich aber nach vorn, so treffen ihre Rinder oft ebenfalls unter so
grofien Winkeln mit der Seitenfliche des Faserteiles zusammen, daft die Kanten nur eben kenntlich oder,
wenigstens scheinbar, abgerundet sind, so bei P. Aschersoni [XX, 232, fdl] oder P, Zitteli [XX, 235, fd7],
Auch hier betrachten wir die Biindel, bei denen die Kanten schirfer ausgebildet sind, als die mafigebenden.
Wird die Bucht nach vorn ganz schmal oder geht in eine Kante aus, so ist der Grund pfeilférmig, was
besonders deutlich hervortritt, wenn die Rénder scharfkantig oder selbst in Schneiden vorgezogen sind, wie
bei vielen Biindeln von P. astrocaryoides [XVI, 183] oder P. cellulosum [XVI, 174—178], was aber auch
auf weniger ausgeprigte Formen, wie P. speciosum [V, 55—506] ausgedehnt werden mufl, wie viele Biindel
[VI, 57; V, 52] erkennen lassen.

Ist dagegen die Bucht breit, nach vorn abgerundet, so ist der Faserteil im eigentlichen Sinne
mondférmig, so bei P. Aschersoni [XX, 232] und P, Zitteli [XX, 237—241], wobei die Tiefe der Bucht
vom ganz Flachen bis zum Halbkreisformigen und noch daritber hinaus schwankt.

3. Der Faserteil umgibt das Leitbiindel ringsum seheidenformig.

Der Ubergang von der vorigen zu dieser Form, die nur eine Besonderheit derselben darstellt, ge-
schieht dadurch, dafl sich gegeniiber von dem mondférmigen, das Leitbiindel vorn umziehenden Faserteil
auch an seinemn hinteren, nach der Mitte des Stammes hin liegenden Rande ein hinterer Bogen ausbildet,
[XXI, 267, z], der sich den Réndern des halbmondformigen vorderen Teiles nihert,

wie bei P. sardum
bis er an der einen oder der anderen Seite mit ihnen verschmilzt [XXI, 270] und endlich mit ihm zu einer,
17*
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das ganze Leitbiindel umschliefenden Scheide wird. [XXI, 266, fd—fd; 269.] Auch bei dem wahrscheinlich
ebenfalls aus der oberen Kreide stammenden FP. astron [XVIII, 208—213, 4] und noch ausgepridgter bei
den dufleren Lingsbiindeln von P. astron, b) radicatum [XVIII, 217, 218, ] ist dieser hintere Bogen fast
iiberall zu erkennen.

Man sieht, dafl diese Grundform bei einer und derselben Art, wie die vorige Form, ja mit dicser
vermischt vorkommen kann. In der Regel aber ist der scheidenférmige Faserteil bei allen Biindeln desselben
Stiickes gleichférmig ausgebildet und es scheint dicser, sonst den Blattstielen und Kolbenspindeln eigene
Bau namentlich bei der Mehrzahl der iltesten, aus der Kreideformation stammenden Palmenhdlzer, wie
P. parvifasciculosum,t) . scleroticum |[XXI1I, 277, 279},%) P. radiatum [II, 28]%) bestindig zu sein,

Auch die im ganzen viel gleichfsrmigeren Zellen des Faserteiles zeigen sowohl in ihrer Grif3e
wie in der Verdickung ihrer Winde mehrfach bestdndige Eigenheiten. Die Gréfie der Zellen an sich steht
zwar in einer gewissen Beziehung zu der des ganzen Faserteiles. So nehmen einige und dreiflig der grofien,
mit kleineren gemischten Faserzellen der stattlichen Biindel des P. speciosum [V, 52] gleichen Raum ein
wie der ganze, mehr als 400 Zellen enthaltende Querschnitt des Faserteiles der zierlichen Biindel von
P. mississippense [XXI, 261]. Dagegen haben die Fascrteile eines und desselben Stiickes an denselben
Stellen gewdhnlich gleichgrofie Zellen, deren Durchmesser fiir die Art bezeichnend ist. Mannigfaltig ist da-
gegen ihre GriBe an verschiedenen Stellen eines und desselben Faserteiles. Bald sind sie alle von gleichem
Durchmesser wie bei P. antiguense, b) integrum [1, 9]; P. variabile [XVII, 197] und b) belgicum [XVII,

200]; P. mussissippense [XXI, 261]; bald — und dies ist bei einigen der eben genannten Arten schon an-
gedeutet — sind die am inneren, dem Leitbiindel zugewendeten Rande liegenden Zellen sehr viel kleiner

als die im Hufleren Umfange, in die sie ganz allmihlich iiberzugehen pflegen, wie bei P. remotum [VIII, 82],
P. vasculosum [III, 40]. Dies ist der bei weitem h#dufigste Fall; doch fehlt es selbst nicht an Arten, Dbei
denen die Zellen des dufieren Umfanges wieder etwas kleiner sind, als in der Mitte des Faserteiles, wie bei
P. densum [TV, 46] und P. ovatum [XIV, 154)].

Von groferer Bedeutung fiir das Leben der Pflanze und daher auch fiir die Beurteilung fossiler
Hélzer, als diese immerhin geringen und in ziemlich weiten Grenzen schwankenden Verschiedenheiten ist
die Verdickung der Wiinde, Wohl wissen wir aus Mohls Untersuchungen?), dafl bei einer und der-
selben Art die Faserteile der #ufleren Biindel dickwandige, die der inneren diinnwandige Zellen haben
kénnen. Das sind aber seltene Ausnahmen und in jeder bestimmten Gegend des Stammes pflegen die
Faserteile einander in dieser Beziehung zu gleichen. Meist sind alle Zellen derselben stark verdickt, die
kleinen, dem Leitbiindel anliegenden bis nahe zum Verschwinden des Lumens; dhnlich oft auch die iibrigen.
Wo aber die nach der Mitte und noch mehr nach dem #duleren Rande hin liegenden viel gréfer sind, ist
es in der Regel auch ihr Lumen, so dafl sie dann, bei immer noch dicken Wandungen, einen weiten
Hohlraum haben, wie wir das bei P. vasculosum [III, 40]; P. remotum [VIII, 82] sehen. Bei [°. densum
[1V, 46] nehmen diese Zellen mit gréfierem Lumen und nur noch miflig verdickten Winden mehr als zwei
Drittel des ganzen Faserteiles ein. Bel einigen Arten, wie bei P. antiguense (11, 26] und P. stellatum [XIX, 229]
sind schon die mittleren Zellen schwach verdickt und gehen nach dem Rande hin in ganz dinnwandige
tiber. Hier lassen die regelmaBigen, ganz allméhlichen Uberginge keinen Zweifel dariiber, dafi diese Zellen
von Anfang an ihre jetzige Beschaffenheit hatten. Bei . antiguense, b) integrum [1I, 9] dagegen, bei dem
alle Zellen des Faserteiles diinnwandig zu sein scheinen, ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dafi die
Verdickungsschichten vor der Versteinerung durch beginnende Verwesung bei langerer Einwirkung des
Wassers zerstort worden sind. Es liegt diese Annahme um so ndher, als die uns noch erhaltenen Faser-
leitbiindel dieser Art dem dufleren Teile eines Stammes angehért haben, in dem wir sonst nie diinnwandige
Faserzellen antreffen. Auch kann man geltend machen, dafy bei P. didymosolen bald einzelne unter den

gewdhnlichen dickwandigen Zellen, bald die eines ganzen Faserteiles nur noch die diinne, urspriingliche

1) Vater: Phosphoritholzer, S. 830, Taf. XXVII, Fig. 2, 3.

) Ebenda: S. 829, Fig. 1.

%y Ebenda: S. 831, Fig. 4.

%) Mohl in Martius: p. IX, § 20; Tab. A, Fig. 1. Astrocaryum vulgare.
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Zellwand zeigen, wihrend der Innenraum mit einer gleichférmigen Masse erfilllt ist [XII, 132, pf.]. Daf
alle Zellen der Faserteile von P. antiguense, b) inlegrum die gleiche Beschaffenheit haben, bleibt immerhin
auffallend, wenn man auch geltend machen kann, dafl gleiche Zellen unter gleichen dufieren Einwirkungen
auch die gleichen Verdnderungen erfahren sollten. Jedenfalls miissen diese hier andere als gewwshnlich
gewesen sein, denn in der Regel nimmt da, wo wir sie mit Sicherheit verfolgen kdnnen, die Verwitterung
solcher Zellen einen anderen Gang. Zuerst lockert sich der Zusammenhang der noch unverinderten Zellen
in der Mitte des Faserteiles, wie bei I°. variabile [XVII, 197]; ganze Reihen noch zusammenhdngender Zellen
losen sich durch schmale Spalten voneinander bei PP. variabile, b) belgicum [XVIL, 206], dann werden
die Wandungen der Zellen undeutlich, P. vasculosum [Ill, 40}, indem nicht nur die Verdickungsschichten,
sondern ebenso auch die #ufierste Zellwand offenbar einer fortschreitenden Zersetzung unterliegen. Das
Lumen ist nur noch schwach, wie bei . ovatum [XIV, 158, a] oder gar nicht mehr [6] kenntlich oder
1aft sich nur noch aus einem Rest des undurchsichtigen Stoffes erschliefien, mit dem es angefiillt war [g].
Ebenso wird der Umrif3 der Zellen nur noch aus der cbenfalls dunklen Ausfiillung der Interzellularginge
an den Kanten derselben [i] erschlossen, den man sogar leicht mit der des Lumens verwechseln kann.
Auf diese Weise sind gewify auch die gleichmifig verteilten dunklen Punkte und kurzen Striche in Ungers
Zeichnung des Faserteiles bei P. Coftae, d) Partschii zu erkliren. Aber wir sehen nichts von dem
zierlichen Netz von diiinen Zellwinden, wie es den Querschnitt des Faserteiles bei I. antiguense, b) integrum
[1, 9] tberzieht.

Schreitet die Zersetzung noch weiter vor, ehe die Versteinerungsmasse erstarrt ist, so entstehen
kleinere, dann grofiere Liicken, wie bei P. arenariimn NIV, 144, pf, pfY. In allen Abstufungen sind diese
ausgebildet bei P. tenue. Hier nehmen oft zwei grofie Hohlriume dic beiden Seiten des Faserteiles ein, bald
in offener Verbindung mit dem leeren Raume, der vielfach an die Stelle des zerstdrten Grundgewebes
getreten ist [XIV, 149, , 73], bald ringsum noch von schmalen Streifen undeutlichen Fasergewebes umgeben
[146, I, 11]; oder es sind drei ebenmaflig verteilte [147, /, 2%, "], oft natiirlich auch ganz regellose Liicken
entstanden. Solchc fehlen auch bei P, Blanfordi nicht; aber mit merkwiirdiger Regelmifiigkeit ist hier
der ganze Faserteil leer, bis auf einen ganz schmalen Rand und einen strukturlosen Mittelstreifen, der sich
vom Grunde bald bis nach vorn [VII, 73], bald nur bis in die Mitte [72], bald nur eine kurze Strecke weit
verfolgen lafit. Aber eine dunkle Firbung setzt sich von ihm aus meist bis nach vorn hin fort und die
beiden grofien, linglich runden, mit weiflem Chalzedon erfiillten Liicken machen in dem dunklen Gestein
zuerst tduschend den Eindruck zweier grofier, nebeneinander liegender Gefafle. Auch bei I’. porosum
[XII, 126] sind meist nur noch die duflersten Zellreihen erhalten; bei F. Boxbergae ist sehr selten blof3
die Mitte des Faserteiles leer, 6fter sehen wir noch, wie bei der vorigen Art, ein bis zwei Reihen dickwandiger
Zellen am Rande, oft fehlen auch diese und es ist, wie rcgelméflig bei L. lacunosum, nur eine grofde
Liicke da, aus der wir auf die urspriingliche Gestalt und Grofie des Faserteiles schlieflen miissen.

Eine Vergleichung dieser Reihe von Erhaltungsstufen zeigt uns nun auch, daf} die nahe liegende,
schon von Unger!) fir I°. lacunosum ausgesprochene Vermutung, dafl Zerstérung eines einzelnen Gewebes
auf die urspriingliche Diinnwandigkeit seiner Zellen schliefien 1&f3t, nicht allgemein zutrifft.

Eine sehr merkwiirdige Erscheinung bleibt es immerhin, daf3 hier oft die zartwandigen Parenchym-
zellen des Holzteiles und des Grundgewebes bei der Verkieselung wohl erhalten geblieben sind, wihrend
unmittelbar daneben die dickwandigsten Faserzellen zerstort worden sind. Wahrscheinlich sind dic zarten
Zellwandungen leichter und daher rascher von der Versteinerungsmasse durchdrungen und dadurch vor der
weiteren Zersetzung geschiitzt worden, wihrend die dicken, sklerenchymatischen Winde der Faserzellen dem
Eindringen der Versteinerungsmasse so lange Widerstand leisteten, bis ihr Zusammenhang sich lockerte und
sie nach und nach vermorschten und zuletzt ganz zerfielen,

0) Das Leitbiindel ist, dhnlich wie der Faserteil, bei manchen Arten in den &ufiercn Lagen des
Stammes erheblich anders gebaut als in den inneren, bei anderen ist der Unterschied nur gering.

Oft ist es in den dufleren Schichten sehr klein, viele Male kleiner als der Faserteil, so dafl es nur
in einem ganz schmalen Ausschnitt an dessen Innenfliche anliegt, wie bei P Fladungi [lIl, 41— 43];

’_) U n_g-ef in Martius: p. 58, § 10.
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P. microxylon [XV, 162, 163]. Dann pflegt es von der Seite zusammengedriickt, plattenférmig zu sein. Am
hadufigsten aber ist es rundlich, freilich, wie wir schon oben angefithrt haben, namentlich durch Zusammen-
sinken bei der Versteinerung oft sehr entstellt, etwa der halben Breite der Innenfliche des Faserteiles anliegend,
die dort eben oder in der Mitte seicht rinnenférmig eingedriickt ist, um den vorderen Teil des Leitbiindels
aufzunehmen ; so bei P, lacunosum [V1, 64, 65]; . didymosolen [XIII, 133].

Verbreitert sich das Leitbiindel nach vorn so weit, daff es dem Faserteil fast in dessen ganzer
Breite anliegt, wie bei vielen Biindeln von P’ arenarium [XIIl, 140— 142; XIV, 144] und von P. porosuin
[XI, 116—120; XII, 123, 124, 126] oder selbst so, dafy es den Faserteil mit seinen fliigelartig vorspringen-
den Riandern zum Teile umfafit, wie bei . ovatuwm [XIV, 154—156; XV, 159], so stellt dics eine dritte,
ziemlich bestindige Grundform dar. Allerdings miissen wir bemerken, dafl die Zellen dcs Leitbiindels, wie
zuweilen ringsum, so besonders da, wo es zu beiden Sciten an den Faserteil grenzt, gegen die des’ Grund-
gewebes oft so wenig scharf abgegrenzt sind, dafl man zweifelhaft bleibt, welche von ihnen dem Grund-
gewebe, welche dem Holzteil angchiren; so bei 1. antiguense (11, 26, x]; . arenarium [X1V, 144, ],
P. variabile {XVII, 197, x].

Wo dagegen der Faserteil mit vorspringenden Kanten das Leitbiindel mehr oder weniger weit
umfaflt, behilt dieses seine rundliche Gestalt mit geringen Abédnderungen bei.

Der Siebteil des Leitbiindels ist fast immer zcrstdrt; zuweilen aber ist sein zartes Gewebe iiber-
raschend gut erhalten, wie bel P. antiguense [1I, 26, pc}, P. sardum [XXI, 267, 268, pc], ohne jedoch
bemerkenswerte Besonderhciten zu zeigen. Nur selten neigt er dazu hin, in zwei seitlich von der Mitte
liegende Hilften auseinander zu weichen, wie bei P. sfellatum [XIX, 229] und, wie wir schon erwihnt
haben, nach der an seiner Stelle entstandenen Liicke zu urteilen, bei P. remotum [VII, 82; IX, 83, 84].

Unvergleichlich mehr Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der Beziehungen der fossilen Palmenholzer
zueinander bietet der Holzteil. Seine Gestalt und Grofie cntspricht der oben besprochenen des ganzen
Leitbiindels, wenn wir uns den kleinen Siebteil von diesem weg denken, zeigt daher Zhnliche Eigenheiten
wie jenes. Ganz anders mannigfach ausgestaltet sind aber seine Gewebe.

Die Holzzellen, die den ganzen Raum dessclben zwischen den Gefdflen und um diese herum aus-
filllen, bald wenig héher als breit, wie bei . antiguense [II, 27, pl], in senkrechte Reihen geordnet, mit
wagrechten Scheidewidnden; bald bedeutend hoher, bei . densum [IV, s1, pl]; P. astrocaryoides [XVI,
187, pI]; wihrend man sic bei P. sardum [XXI1, 276, pl] in langgestreckte Zellen mit spitzen Enden iiber-
gehen sieht, wie sie, nach der Anordnung der Spalten in der Wand mancher groflen Treppengefifie zu
vermuten [ebenda 2], an diesen unmittelbar angelegen haben. Im Querschnitt sind sie vicleckig, in der Niihe
der Gefifie etwas plattgedriickt, die innersten diesen mit breiter Fliche anliegend und von da nach aufien
in konzentrische Bogen geordnet, die durch andere vielfach gest6rt, sich bis an das umgebende Grund-
gewebe verfolgen lassen. Die duferste Schicht hilt zwischen den Zellen des letzteren und den dufleren Holz-
zellen zuweilen die Mitte, so dafl man sie wohl als eine Scheide um diese betrachtet hat, doch 14t sie sich
fast nie mit einiger Sicherheit ringsum verfolgen.

Dieser Bau wiederholt sich im wesentlichen bei allen fossilen Palmenh&lzern. Dagegen zeigen sie
bestdndige Verschiedenheiten in der Wand ihrer Holzzellen, Bei den einen — und dies ist die grofic Mehr-
zahl — sind diese Wiande diinn oder nur schwach verdickt Bei manchen von diesen sind sie in den
der Mitte des Stammes zugewendeten Randzellen derbwandig, wie bei P. antiguense [II, 26, pi]; bei wenigen,
z. B., wie wir schon oben bemerkt haben, bei I°. surdum [XXI, 267, 2], so stark verdickt, wie die des
Faserteiles; dhnlich bet P. fenuc [XIV, 145—149]. Bei P. mississippense [XXI1, 262, pl] ist es die Zellgrappe
zwischen den mittleren und den kleineren Gefdflen; bei P. Fladungi (Unger) [Il1, 43, pI]Y), P. speciosum
[V, 52], P. filigranum?) sind es alle Holzzellen, ebenso bei P. radiatum?®) und P. scleroticum?), ohne doch
mit denen des an sie grenzenden Faserteiles oder der mit dicsem zusammenhingenden Leitbiindelscheide

1y Corda: Beitrage, Taf. XVIII, Fig. 5—8

%) Stenzel: Palm. filigr. Taf. XI, Fig. 5, 6.

%) Vater: Phosphoritl. Taf. XXVII, Fig. 4.

9 Uber diese vergl. das weiter unten bei der Beschreibung der Art Angefiihrte.
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zusammenzuflieffien. Sie sind von diesen durch ihre geringere Grofle unterschieden und deutlich gegen sie
abgegrenzt,

Die von den Holzzellen umgebenen Gefdfie endlich nehmen unser Interesse wenigstens ebenso
sehr durch ihre zwar sehr verschiedene, oft aber doch wundervolle Erhaltung in Anspruch, wie durch ihre
Ausbildung bei den einzelnen Arten.

In der Regel fithrt, wie wir dies bei dem in grofierer Ausdehnung erhaltenen Querschnitt von
P, porosum [XII, 123, 124, 126; XI, 114—120] sehen, der winzige Holzteil der duflersten Faserleitbiindel
nur ein medianes Gefafd. [XI, 114, 115; XNIL 123, fd!]: Diesem schliefit sich in den immer noch kleinen
Holztetlen der nach innen folgenden Zufleren Biindel, den grofiten des Stammquerschnitts [XI, 116—120;
XTI, 123, fdl; 124—126] oft noch ein zweites Gefifl eng an, oder wir finden hier zwei getrcnnte grofie
GefiiRe rechts und links von der Mitte, deren jedes auch wohl durch eine Gruppce dicht aneinander liegender
groferer und mittlerer Gefiifle ersetzt wird. Hinter diesen treffen wir dann gewohnlich zwischen Holzzellen
zerstreut einige mittlere und kleine an. Noch weiter nach der Mitte hin treten in dem noch griofieren Holz-
tcil die seitlichen Gefiafle weiter auseinander; die Zahl der mittleren und kleinen nimmt oft bedeutend zu.

Alle diese Formen konnen, wie bei den lebenden Palmen, so auch bei den fossilen, in einem und
demselben Stamme vorkommen, danach legt die Vermuatung nahe, sie konnten nichts zur Charakteristik der
Arten beitragen. Indes verhalten sich dicse darin doch nicht gleich: die besonders hiufig erhaltenen #ufleren
und noch die weiter nach innen liegenden Zwischenbiindel fithren bei einigen vorherrschend ein medianes
Gefify oder eine dieses vertretende Gefifigruppe, andere zwei getrennte seitliche Gefife.

So ist in den #uBeren Biindeln von 2. dension [HI, 445 IV, 46, 47] ein medianes Gefify vor-
herrschend; dhnlich auch bei I’ wariabile, b) belgicum [XVI, 200, 202]. In den der Gegend der Zwischen-
biindel angehérigen von . speciosum [V, 525 VI, 55—58] und . Aschersoni [XX, 232] und 0) Schwein-
Sfurthi [XX, 233, 234] ist es weitaus itberwiegend; ebenso selbst bei I stellatum [XIX, 223—228; 229],
obgleich das Stiick, nach der sehr verschiedenen Orientierung der Lingsbiindel zu schlieen, schon mehr
aus dem Innern des Stammes herrithrt, Bei 7 antiguense [I, 14, 17], wie bel . antiguense, b) integrum
(I, 1, 3, 4, 9], dagegen sehen wir schon in den #uferen Leitbindeln zwei seitliche grofie Gefédfie.

In manchen Fillen hat also auch dieses Merkmal unterscheidenden Wert,

Ahnliches gilt von der Grofie der Gefdfle. In demselben Leitbiindel sind oft alle Zwischenstufen
von den diinnen Spiralgefiflen in seinem hinteren Ende, die nicht dicker sind, als die sie umgebenden Holz-
zellen bis zu den viele Male so grofien Treppengefidfien unmittelbar hinter dem Siebteil vorhanden, und zwar
bei den verschiedensten Arten. Dagegen erreichen diese grofien Gefdfie bei jeder Art nur einen gewissen
Durchmesser, der als Grenzwert zu ihrer Bestimmung beitragen kann. Bei den lebenden Palmen fand
Mohl!) die grofiten derselben

bei Bactris mitis bis 1, mm im Durchmesser,

bei Oenocarpus minor bis g mn,

bei Corypha frigida bis tiber /5 mm,

bei Mauritia vinifera bis %[y mm und alle iibrigen Palmen iibertreffcnd
bei Calamus Draco fast Y/, mm dick.

Nun treffen wir bei fossilen Palmen a4 hnliche Ungleichheiten an. Sohaben die gr3ten Gefifie

bei . oligocaenum [y, mm im Durchmesser,
bei /. Kuntzii, P. confertum 1[4 mm,

bei . belgicum [ mnt,

bei P. miississippense [ mt,

bei P. Boxbergae, P. ovatum [, min,

bei . sardum *[; mimn,
bei P, antigucnse, P. didymosolen und vielen anderen Arten Y/, mm,

bei*P. germanicum und P. speciosum tiber [y M.

1 Mohl in Martius: § 25, p. XI; — Verm. Schr. S. 142




138 Gustav Stenzel. [32]

Diese Verschiedenheiten sind so grof, daf} sie gewifs nicht durch zufillige Huflere Einwirkungen,
sondern durch die Eigentiimlichkeit des Wachstums der verschiedenen Arten bewirkt und fur diese daher
bezeichnend sind. Das gilt selbstverstindlich nur, wo diese Gefifie in hinreichender Zahl haben gemessen
werden kénnen. Das ist beispielsweise bei dem zuerst genannten P. oligocaenum nicht der Fall gewesen,
das auch hier nur wegen des auflergewdhnlich geringen Durchmessers seiner »grofien« Gefifle angefiihrt
ist. Dann wird man auch nie aufler acht lassen diirfen, dafl in Stiicken aus dem Innern des Stammes die
Gefifle grofler zu sein pflegen, als in denen aus dessen dufleren Schichten. Endlich wird die Bestimmung
des Durchmessers derselben durch ihre Erhaltung erschwert. Wihrend nidmlich die hinter ihnen liegen-
den kleineren Spiral- und Ringgefifle so feste Wandungen haben, dal sie mit ihrem runden Hohlraum und
auflen scharfkantigen Umrifs in ihrer urspriinglichen Gestalt erhalten sind, sehen wir die nalie hinter dem Siebteil
liegenden grofien Gefifle oft zusammengesunken und flach gedriickt, wie wir schon oben an dem Beispiel
von . didymosolen gezeigt haben. Sonderbar muten uns schon die von der Seite zu eckigen Gestalten
zusammengedriickten Gefifle von P. stellatum an [XIX, 225, ¢], noch mehr die bis zu diinnen Platten
[226, v: 227, v] breitgedriickten, die rechtwinklig vom Faserteil abstehen oder an ihn angedriickt sind, wie
[228, ] oder P. speciosum [VI, 50, v]. Sind sie aber noch mehr, wie schon in dem letzten Leitbiindel,
regellos gefaltet, die ausspringenden Kanten der einen in die Buchten der anderen gedringt, so erhilt man
im Querschnitt so verworrene Bilder, dafi man zuweilen erst bei genauerer Betrachtung die einzelnen Gefifle
herausfindet, wie bei P. mussissippense [XXI, 262, v; 203, v]; P. astrocaryoides [XVI, 186, »] und D. fili-
granum,') Den urspriinglichen Durchmesser solcher Gefifle kann man nur ermitteln, wenn man die Linge
ihrer verbogenen Wandung ausmifit, sie als den kreisférmigen Umfang des Gefdfles betrachtet und dessen
Durchmesser bcrechnet.

Eizen Schluf auf die Beschaffenheit der Gefifle wird man aus den verschiedenen Graden ihres
Verfalles nur mit Einschrinkung machen diirfen. Sieht man doch an ein und demselben Stiicke won
P. stellatumn neben unverdnderten solche in allen Stufen des Zusammenfallens [XIX| 224, 228]. Selbst ihr
auffallender Unterschied von den kleinen Gefifien beruht wohl nur zum Teile darauf, dafl diese dickere und
festere Winde haben. Denn die letzteren werden auch bei gleicher Beschaffenheit leichter nachgeben, wenn
sie einen grofien, als wenn sie einen kleinen Raum umschlieflen. Manchmal ist indes das Verhalten der
beiderlei Gefifle so verschieden, dafl wir die Annahme nicht gut von der Hand weisen kdnnen, es mdchten
die grofen GefifSe schwichere Winde gehabt haben. Diese konnten vieileicht noch nicht ihre vollec Festig-
keit erlangt haben, da sie sich erst nach den engeren Ring- und Spiralgefédfien ausbilden, und wir namentlich
aus den Beobachtungen Strasburgers an Cocos flexuosa?) wissen, dafs ihre Ausbildung nur langsam
fortschreitet. Iminerhin war sie !/, m unterhalb der Spitze des 12 #2 hohen Stammes beendet, und die Wahr-
scheinlichkeit, daf’ unsere Stiickc gerade aus dieser Strecke stammen, ist nicht sehr grof3. Es mogen daher
die Winde mancher grofien Gefidfle dauernd etwas weniger fest bleiben als die kleineren.

Der Bau aller dieser Gefiafie ist, soweit unsere Kenntnis derselben reicht, so {ibereinstimmend,
dafs er kaum etwas zur Unterscheidung der Arten beitragen wird.

Die vorderen grofien Gefifle sind Treppengefdfie mit senkrechten, kiirzeren Reihen
schmaler Spalten, wenn sie an schmalen und niedrigen Holzzellen, mit lingeren Reihen, wo sie an gestreckten
Zellen oder an kleineren Gefifien anlagen. Diese Spalten sind deutlich als solche zu erkennen bei
P. antiguense (11, 27, vY, P. densum [LV, 51, v'], am schénsten bei P. sardum [XXI, 276, v!, v!1], wihrend
sie z. B. bei P. stellatum [XIX, 230, vI] nur als einfache feine Querstreifen erscheinen,

Fiir die Artunterscheidung ohne Bedeutung, aber merkwiirdig wegen ihrer aufierordentlich schénen
Erhaltung sind die Querscheidewinde zwischen den iibereinander stehenden Zellen, aus denen die
grofien Gefifle entstanden sind. Sie liegen in diesen schrdg, wie es scheint etwas weniger stark geneigt,
wie bei den lebenden Palmen. Sonst sind sie, wie bei diesen, leiterférmig durchbrochen, mit wagrechten
radialen Sprossen, wie bei P. antiguense [II, 27, s]; P. densum [IV, 49, s], P. stellatum [XIX, 229, s],
wo nur der untere Teil in dem Querschnitt liegt; £. sardum [XXI, 268, s; 276, s]; oder dic Locher in

) Stenzel: Palm. filigr. S. 85; Taf. XI, Fig 3, &3 6, g.
%) Strasburger: Leitungsbahnen, S. 380.
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diesen Wanden sind hoher und weniger gleichmifiig iibereinander gestellt [XXI, 274, 275, 276, s!], bis nur
noch zwei ungleich grofle abgerundete Durchbrechungen iibrig bleiben [XXI, 2068, s!; 272, 273], an deren
Rande wohl noch einige ganz kleine sich anschlieffen. Wo sich dann die von der durchbrochenen Scheide-
wand iibrig gebliebenen Streifen noch gabeln, erscheint diese durch ungleich grofie und ungleich gestaltete
Locher ganz unregelmafiig durchbohrt. Dazu tritt hier noch ein auffallender Umstand, der sich gleichwohl
mit vollkommener Sicherheit beobachten ldfit. Die Locher und demgemif auch die zwischen diesen iibrig-
gebliebenen Streifen der beiden Zellwinde, aus denen jede Scheidewand besteht, fallen hier oft, vielleicht
sogar in der Regel, nicht genau aufeinander. Bald tritt nur der Rand des einen iiber den des anderen etwas
heraus, wie bei P. sardum [XXI, 268, s'; 275, s; 276, sl], bald aber laufen die streifenformigen Reste der
einen Zelle schrig oder selbst quer iiber ein Loch in der anderen hinweg, wie bei P. stellatum [XIX, 231]
und an zahlreichen Stellen von P. sardum [XXI, 273, s; 274, s; 2706 an beiden Scheidewinden].

Diese bei mehreren fossilen Arten festgestellte, vielleicht allen eigene Erscheinung ist um so auf-
fallender, als H. Mohl &dhnliches nicht in den grofien Gefifien im Stamme der lebenden Palmen gefunden
hat, wo die Locher in den beiden Zellwdnden jeder Scheidewand genau aufeinander fielen, sondern nur in
den von Wurzeln.!) Diese Art der Durchbohrung der Querwinde gestattet einen weniger vollkommenen
Austausch des Inhalts der Gefifizellen; die fossilen Palmen haben daher in diesem Punkte eine weniger
hohe Stufe der Ausbildung erreicht als die lebenden.

Die den anderen groflen selten unmittelbar anliegenden, meist hinter ihnen in gesonderte Gruppen
vereinigten oder zwischen den Holzzellen zerstreuten mittleren und kleinen Gefédfie sind Spiral- und
Ringgefifle. Die mittleren haben nach ihrer Anlage keine erhebliche Streckung mehr erfahren; die Win-
dungen ihrer Spiralbinder liegen noch ziemlich nahe aneinander; bei den dltesten und engsten sind diese
oder die sie vertretenden Ringe um so weiter auseinander gezogen, je mehr das Gefdf} nach ihrer Anlegung
noch in die Linge gewachsen ist. Das sehen wir in den weiteren [XVI, 187, 2] und engeren [¢!] Spiral-
gefaflen von P. astrocaryoides, an den nahe hinter dem grofien Treppengefafl [X1X, 230, v] liegenden
Spiralgefifien [v1, vM] bei P. stellatum; in einer ganzen Reihenfolge von eng gcwundenen Spiralgefifien
bei P. antiguense [I1, 27, 1] durch solche und Ringgefifie mit weiten Windungen [™] zu solchen, deren
weit auseinander gezogene Ringe keinen deutlichen Zusammenhang miteinander haben. Man glaubt, ein gestern
hergestelltes Priparat aus dem Holze einer lebenden Palme vor sich zu sehen und nicht aus dem tausende

von Jahren alten Bruchstiick des Stammes einer lingst ausgestorbenen Art.

2. Ubergangshiindel.

Mit den bisher besprochenen, die weit iiberwiegende Mehrzahl bildenden Lingsbiindeln stimmen
die sparsam zwischen ihnen zerstreuten anderen Biindel in den Grundziigen ihres Baues wohl iiberein, zeigen
aber doch so erhebliche Verschiedenheiten, dafi sie eine eigene Betrachtung erfordern.

In der Gegend, in der das steil nach innen aufsteigende Lingsbiindel sich nach auflen umbiegt,
um mit geringerer Steigung nach einem Blatte hin zu laufen, ist sein Bau demselben noch #hnlich. Der
Faserteil ist oft etwas kleiner, das Leitbiindel aber stets grofser, seine vorderen Gefifle treten weiter aus-
einander, sind auch wohl zahlreicher als gewthnlich; statt eines medianen Gefifles finden wir zwei, oft
auch mehr laterale; als ein Ubergangsbiindel gibt es sich aber erst bestimmt zu erkennen, wenn
der Holzteil nach hinten nicht einfach abgerundet, sondern in der Mitte, wo er zugleich eine grofiere Anzahl
kleiner Gefifle enthilt, deutlich vorgezogen ist. So finden wir es im Innern des Stammes von P. antiguense
(I, 15, #; 18] und bei P. arenarium [XIII, 143] mehrfach unter den iibrigen Biindeln. Da wir aber wissen,
daf} nicht alle Lingsbiindel bis nahe zur Mitte des Stammes aufsteigen, sondern manche sich schon vorher
nach auflen biegen, so kann es uns nicht iiberraschen, auch zwischen den Biindeln der Zwischenschichten,

vereinzelt selbst zwischen denen der dufleren Schicht, Ubergangsformen anzutreffen, wie bei P. antiguense,

1) Mohl in Martius: p. XII, Tab. J, Fig. 2—4 aus der Wurzel von Diplothemiwm maritimum. — Bei

Gillain. Palmen- und Pand.-Wurzeln suchen wir vergebens nach niheren Angaben tiber diese merkwiirdige Erscheinung,

: i N . ae i

die ihm ganz entgangen zu sein scheint; selbst die unklare Angabe (S. 47), dafy die grofien Poren der Gefiafiwandungen

von Livistona chinensis durch Leitern durchbrochen sind, ist woll kaum auf deren Querscheidewiinde zu beziehen,
18
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b) dntegrum [I, 1, t; 5] und P. confertum [XI, 109, #]. Auch bei P. densum, bei dem das Leitbiindel in
der Regel etwa so tief wie breit ist und nur ein grofies Gefifl oder eine mittelstindige Gruppe von zwei
bis drei derselben enthilt, wird man ecinzelne mit tieferem Leitbiindel, mit rechts und links auseinander
tretenden grofien Gefiflen und ciner Anzahl kleiner dahinter als Ubergangsbiindel ansehen diirfen [III, 44, #];
ebenso bei P. Aschersoui [XX, 232—234, #]. Nur indem man diese von der Charakteristik der gewthnlichen

Biindel ausschlieit, kann man fiir das Eigenartige derselben einen festen Ausdruck finden.

3. Kreuzungsbiindel.

Schon mit bloflem Auge erkennt man auf dem radialen Lingsbruch eines Stiickes die nach den
Bldttern auswirts verlaufende Fortsetzung der Ubergangsbiindel daran, dafl sie schrig zwischen den Lings-
biindeln hindurch gehen; bald straff wie diese, doch steil nach oben und aufien gewendet, wie bei I°. Box-
bergae [VIL, 75, €] oder bei I. speciosum [VI, 53, ¢]; weniger steil bei P. lacunosum, ¢} axonense [VI1, 67, €]
oder stark geneigt, wie bei P. germanicum [IX, 87, ¢, ¢]; bald wieder sind sie schlaffer, wie bei £. poroswm
[XI, 112, €], bel P. vasculosum [I1, 209, e], wo sie zugleich sehr schief, oder bei I’. arenarium [XIII, 138, ¢],
wo sie leicht gebbgen verlaufen. Auf der der Rinde zugekehrten Bruchfliche dagegen sielit man aur ihren
rundlichen Querbruch zwischen den senkrechten, ihnen zu beiden Seiten ausweichenden Lingsbiindeln zahl-
reich und ziemlich regelmifig verteilt heraustreten, so bei . Boxbergae [VII, 76, e].

Sind sie nur sparsam vorhanden, so ldft das auf einen Stamm mit lingeren Stengelgliedern schliefsen
wo sie dagegen in grofler Zahl und nur noch wenig gegen die Horizontale geneigt, sich zwischen den
iibrigen durchdringen, wie bei P. palmacites [XII, 253, e, ¢], wird man woh! nicht fehlgehen, das Stiick
einem Stamme mit dicht iibereinander stehenden Blittern zuzuschreiben.

Der innere Bau der Kreuzungsbiindel ist nur zuweilen deutlich zu erkennen, weil wir dafiir fast
ganz auf Querschliffe des Stammes angewiesen sind, auf denen die fast durchweg langgestreckten Zellen
oft so schief durchschnitten werden, dafy ihre wahre Geslalt nur schwer zu crmitteln ist. Jedenfalls er-
scheinen alle Teile radial in die Linge gezogen, doch in sehr verschiedenem Mafle, je nach dem Winkel,
unter dem das Biindel getroffen worden ist. Immecrhin haben sich bei einer Anzahl von Arten genug brauch-
bare Beobachtungen machen lassen, um die wesentlichen Verhiltnisse des inneren Baues zu erkcnnen.

Danach ist ihr [Faserteil dem der Lingsbiindel ihnlich, sehr oft kleiner, namentlich weniger tief;
ithr Leitbiindel dagegen viel grofler, nach hinten weit vorgezogen; hinter den vorderen grofien
Gefalen, von ihnen durch einen Querstreifen von dem Grundgewebe dhnlichen Holz-
zellen getrennt, eine Gruppe zahlreicher kleiner Gefédfie. Die vorderen Gefifie treten entweder in zwei
seitliche Gruppen weit auseinander oder sie ordnen sichr in eine nur durch schmale Spalten unterbrochene
Querreihe.

A. Zwei seitliche vordere Gefdflgruppen finden sich bei der groflfen Mehrzahl der Arten.
Bei ihnen unterscheiden wir nach der Ausbildung von Zweigbiindeln am Holzteil und nach der Grofie des
Faserteiles noch einige besondere Formen:

a) Bei einfachem, nur von vorn nach hinten gegliederten Holzteil kann

*) der Faserteil etwa so grof} sein, wie der der Lingsbiindel.

Hier laft sich die Umbildung der letzteren durch die Form der Ubergangsbiindel hindurch bis zu
der der ausgesprochenen Kreuzungsbiindel manchmal stufenweise verfolgen. So haben wir schon oben von
den Léngsbiindeln von P. densum [III, 44] und ihrem Leitbiindel mit einem medianen Gefale [IV, 47]
ausgehend, als erste Umbildung eines mit einer medianen Gruppe von Gefiflen [48] betrachtet, deren zwei
grofite seitlich standen, durch mittlere und kleinere miteinander verbunden. Dann treten die vorderen Gefifde
weiter auseinander, sind kleiner als sonst und oft durch je eine Gruppe nur mittelgrofier Gefdfse [IV, 50, 21, 2]
crsetzt. Vor allem aber liegt eine Anzahl zerstreuter kleinerer Gefidfle [49, v. 50, ©'1] im hinteren Teile des
Holzteiles so weit riickwiirts, dafs dicser einen verschmilerten Vorsprung hinter dem ULreiteren vorderen Teile
bildet, der um so mehr heraustritt, je mehr zwischen beiden eine sie trennende, dem Grundgewebe #hnliche

Zellschicht [49 p, 50 p] sich entwickelt. Zuletzt beginnen die beiden Seiten des Siebteiles sich in getrennte

Gruppen zu sondern [50, pc, pcl], die groflen Gefdfle hinter ihm [27, 2] treten weit auseinander und am
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hinteren Rande des Holzteiles treten Zellen mit verdickten Winden [x] auf, die dazu bestimmt sind, den
angrenzenden Holzteil als Faserteil zu begleiten, wenn er sich spater loslost, um als selbstindiges Faser-
leitbiindel in den Blattstiel einzutreten.

Thm schlielen sich die noch ziemlich steil aufsteigenden und daher vom Querschnitt fast rechtwinklig
getroffenen Kreuzungsbiindel von . microxylon (Quenstedti) [XV, 162, ¢] und P. speciosum [V1, 55 e; 60]
an, wo sie den Ubergangsbiindeln noch nahe stehen; ferner P. ceylanicum [XX, 242, e]; P. filigranum [X,
107, €] und mit besonders scharfer Sonderung der hintereinander liegenden Abschnitte P. mississippense
[XXI, 250, e; 262, 263]. Nach der Grofle des Faserteiles gehdren wahrscheinlich auch 2. porosum: [XII,
123, ¢; 124, e, ¢'] und P. palmacites [XX, 253, ¢] hicher; ihr Holzteil ist aber so schief, manchmal fast
der Linge nach durchschnitten, dal sein Bau nicht deutlich zu erkennen ist.

* * Der Faserteil kleiner als der der Lingsbiindel,

Noch nicht sehr grof3 ist der Unterschied bei denen im dufleren Stammteil von P, germanicim
[IX, 88, e], wo er, zum Teil weil er schrig durchschnitten ist, sehr tief, aber viel schmiler ist als bei den
gewdhnlichen Biindeln; ebenso bei denen aus derselben Gegend des Stammes von . anfiguense [l, 14, ¢];
auch der Bau des Holzteiles bei den dufleren [I, 19] wie bei den inneren [18] beider Arten ist in der
Regel der einfachste. Das gilt auch von den durch ibre Kleinbeit viel mehr auffallenden Kreuzungsbiindeln
von P. antiguense, b) integrum I, 1, e}, die denen von [°. didymosolen fast vollstindig gleichen. Bei diesem
[XIIL, 134, ¢], bei dem ihm auch sonst nahe stehenden . Coftae [XIII, 135, ¢] und P. vasculosum [II, 31, e,
wie auch bei P. arenarium [XIII, 140, ¢] hat der flache Faserteil oft an der eingedriickten Innenfliche eine
vorspringende Leiste, die den Siebteil in eine rechte und eine linke Hilfte spaltet, wie wir ihn in den
Blattstielbiindeln, welche die unmittelbare Fortsetzung unserer Biindel sind, zu finden gewohnt sind.

b) Als den Anfang zur Bildung eines zusammengesetzten Holsteiles kénnen wir es be-
trachten, wenn die vorderen, nahe hinter dem Siebteil liegenden groflen Gefifie sich vermehren und in
zwei seitliche Gruppen auseinander weichen, wie wir das bei P. confertum [XI, 109, t] stufenweise verfolgen
kdunen. Mehr nach innen sehen wir ein Ubergangsbiindel [#], dessen Faserteil dem der anderen Biindel
nichts nachgibt. Die beiden vorderen Gefifigruppen treten nach aufien wenig hervor, die kleinen Gefifle
hinter ihnen sind in dem nach hinten wenig vorgezogenen, eiformigen Anhang zerstreut, der nur schwach
gegen den vorderen Teil abgegrenzt ist [XI, 110]. Weiter nach aufien [109, €Y, ¢Uf] ist der Teil mit den
kleinen Gefdfien weit vorgezogen, schmal; die beiden Gruppen der grofien Gefafle grenzen sich gegenein-
ander ab und treten seitlich weit vor [¢/]. Ganz dhnliche Biindel trifft man bei P porosum an [XI, 121],
wo man vor jeder Gruppe grofler Gefifle ihren eigenen Siebteil erkennen kann [XII, 124, ] und P. didy-
mosolen [XIII, 133, ¢]. Hier sehen wir nicht weit davon drei Faserleitbtindel, dicht nebeneinander, gleich
gerichtet, das grofite in der Mitte, jederseits von einem viel kleineren begleitet, so dafd sich die Vermutung
aufdringt, diese beiden mschten Biindel sein, die sich tiefer unten von dem mittleren abgezweigt haben,
und weiter, daft die sich schon gegeneinander abgrenzenden Gefillgruppen, jede mit ihrem Siebteil bestimmt
sind, weiter nach oben zu solchen selbstindigen Seitenbiindeln zu werden. Dasselbe wiirde dann auch wohl
von den drei in ganz dhnlicher Weise nebeneinander gelagerten Biindeln von . Fladungi [111, 42] gelten.
Weiter nach oben weichen diese Biindel vielleicht auseinander und lassen sich dann nicht mehr unter den

anderen heraus erkennen.

¢) Holzteil zusammengesetzt.
Der einfachste Fall der Bildung seitlicher Biindel am Holzteil wiirden die im Vergleich mit den

sie umgebenden auferordentlich kleinen von I’ wrzarteum [XII, 127, €] sein, wenn der lang ausgezogene
Holzteil besser erhalten und die seitlichen Neubildungen an ihm mehr als nur schwach angedeutet wéaren.

Bei PP. variabile, b) belgicum finden sich aufier Kreuzungsbiindeln mit langer oder kilrzer vorge-
zogenem Holzkorper [XVII, 200, ¢; 201, ¢€; 2006, pfl], ferner solchen mit sich nach rechts und links ab-
sondernden grofien Gefiflen [200, ¢; 201, ¢], auch solche, bei denen ohne erkennbare Regel verteilt am
Rande Neubildungen mit Gruppen mittlerer und kleiner Gefafle zerstreut sind [XVII, 204, 205], von denen
die vorderen vielleicht aus der Zerteilung der grofien Gefifle hervorgegangen sind, ‘die undeutlich sind

oder ganz fehlen.

18%
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Dieselbe Vielgestaltigkeit zeigen die Kreuzungsbiindel der Hauptform, a) werum des auch in dieser
Beziehung von Vater mit Recht P. wariabile genannten Holzes, wie ecine Vergleichung der Biindel mit
einfachem Holzteil [XVI, 195, ¢, ¢'; 196] mit solchen wie [XVI, 193, ¢!, €] mit mehreren zum Teile nur

noch lose zusammenhidngenden Gefdfigruppen zeigt.

Dartiber hinaus geht, sowohl in der Vielgestaltigkeit der Kreuzungsbtindel wie in der Zusammen-
setzung einzelner unter diesen, nur P. astrocaryoides. Hier trifft man auf solche mit einer einfachen Gruppe
grofber dinnwandiger Gefifie [XVI, 186, ¢'] hinter dem Siebteil wie bei vielen der gewdohnlichen Faser-
leitbiindel [XVI, 185, fd]; hinter diesen aber noch eine Gruppe derbwandiger, zum Teil fast ebenso grofier
Gefifle [XVI, 186, "], um die weiter nach hinten noch mehrere Biindel mittlerer und kleiner Gefifle ge-
lagert sind; diese stehen nur noch in so losem Zusammenhange mit den tbrigen, dafi man zweifelhaft sein
konnte, ob sie mit diesen {iberhaupt ein Ganzes bilden. In der Tat sind die am weitesten nach hinten ge-
legenen offenbar schon im Begriff, sich als eigene Biindel abzuldsen. Indes ist der Faserteil, der sich an
ihrem Auflenrande zu bilden anfingt, nur eben angedeutet, ein Siebteil ist auch noch nicht deutlich zu er-

kennen, wir haben daher noch keine selbstidndigen Biindel vor uns,

Wie wir fiir die einfachen Kreuzungsbiindel bei lebenden Palmen an Astrocaryum vulgare [111; 45, e
ein Beispiel haben, so finden wir solche auch fiir die zusammengesetzten Biindel bei Geonoma simplicifrons,?)
Lepidocaryum gracile?) und zwischen den dufleren Bindeln bei Corypha cerifera,®) wihrend weiter nach
innen ein einfaches Kreuzungsbiindel getroffen worden ist.4) Von iiberraschender Ahnlichkeit mit den von
den iibrigen besonders abweichenden von 7. astrocaryoides sind die im Innern des Stammes von Corypha
frigida,5) wihrend hier weiter aufen ein einfaches Kreuzungsbiindel liegt. So finden wir, oft bis in die
kléinsten anatomischen Einzelheiten bei den fossilen Palmenhélzern den Bau der lebenden vorgebildet,

B. Vordere Gefdfie in einer Querreihe.

Dagegen scheint eine auch bei den fossilen Palmen auf wenige Arten beschrinkte Bildung bei den
lebenden nicht mehr vorzukommen: dafy sich nimlich die vorderen Gefifie in grofler Zahl in eine Querreihe
ordnen, die wohl durch schmale Spalten in zwei bis drei Gruppen geteilt ist, ohne dafd doch durch diese der
Eindruck verwischt wiirde, dafl die Gefdfle ein einheitliches Ganzes darstellten, das auch wieder viel zu breit
ist, um als eine mediane Gruppe aufgefafit zu werden.

Eine Hinneigung zu dieser Bildung kann man bei . sardum darin erblicken, daf} bei den Uber-
gangsbtindeln [XXI, 266, #; 271] die grofien Gefifie zwar noch in zwei bis drei deutlich geschiedene
Gruppen gesondert, aber fast alle lings gerichtet sind. Indes enthielt der aus der Mitte des Stammes ge-
nommene Diinnschliff Ungers kein eigentliches Kreuzungsbiindel, aus dem Bestimmteres hitte ersehen
werden konnen. Ahnlich sind bei P. astron die grofien Gefifie in zwei getrennte Gruppen zusammengestellt,
doch nur in der einen alle lings gerichtet, in der anderen wie gewdhnlich ohne Regel zusammengehiuft
[XVIII, 213, 9] oder sie sind in eine einzige Querreihe geordnet [212, v]. Bei weitem am ausgeprigtesten
zeigt sich diese Gestaltung bei P. ceylanicum, b) Liebigianum, wo sie schon bei Lingsbiindeln zuweilen
angedeutet ist [XX, 249]. Bei den Kreuzungsbiindeln stehen hier die vorderen Gefifle nur selten noch in
zwei deutlich gesonderten, seitlichen Gruppen [XX, 250], in jeder aber lings gestreckt nebeneinander, bis
zu 16 in einer kaum unterbrochenen queren Reihe [251, 252]. Diese ist, wo die Gefdfle noch ihren rund-
lichen Querschnitt bewahrt haben, so lang, daf} sie seitlich {iber den groflen Faserteil hinaus reicht, Die
hinter ihnen zerstreuten kleinen Gefifle sind von denen der anderen Arten nicht verschieden.

Die bald an einer, bald an beiden Seiten der hinteren Gegend des Holzteiles auffallend hiufig an-
zutreffenden sehr kleinen und einfachen Faserleitbiindel [252, 2, 2!] sind, wie die vorher erwihnten #hnlichen,

1) Mohl in Martius: Tab. A4, Fig. 3.

*) Ebenda: Tab. B, Fig. 1.

% Ebenda: Tab. B, Fig. 4, f.

*)y Ebenda: Tab. B, Fig. 2, f und rechts von diesem.

%y Ebenda: Tab. D, Fig. 3, 4, 2; Tab. F, Fig. 6, 7, &,
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wahrscheinlich Zweige des Kreuzungsbiindels, die, weiter unten von ihm abgehend, eine Strecke neben ihm
herlaufen, um dann ihren eigenen Weg nach dem Blatte hin zu verfolgen, wie etwa die verschiedenen feinen
Biiudel [244, 2, zY]. Dasselbe gilt gewifs auch von den gleichen Seitenbiindeln von . astron [XVIII, 212 3;
213, 2], wie auch von den auffallend kleinen, sonst den sie umgebenden Lingsbiindeln dhnlich gebauten
Faserleitbiindeln, die sich bei dieser Art ziemlich entfernt von den nichsten Kreuzungsbiindeln finden. Von

gleicher Natur sind gewift auch dic vorhin!) angefiihrten gedreiten Biindel von P didymosolenr und
P. Fladungs:.
4. Teilungsbiindel.

Wenn sich von einem Kreuzungsbiindel kleinere Teile seitlich ablosen, so sind diese Abzweigungen
ihm nicht gleichwertig; teilt sich aber ein Langsbiindel in zwei, wenn nicht einander gleiche, doch gleich-
wertige Teile, oder was fiir unseren Zweck dasselbe bedeutet, legt sich ein solches an ein anderes an, um
sich mit ihm zu einem einzigen zu vereinigen, so betrachten wir diese als Teilungsbiindel. Tatsichlich
geschieht das hier so, dafl Dbeide nicht parallel nebeneinander liegen, sondern dafs ihre Achsen einen
Winkel bilden, unstreitig deshalb, weil das eine sich nach einer mehr nach auflen oder mehr nach innen
liegenden Gegend hinwendet — oder, wenn man will, aus ihr herkommt — so daf§ die Teilung bald beim
Leitbiindel anfinot, bald beim Faserteil.

Bei P. fexense sehen wir auf dem radialen Langsbruch [VI, 63] zwei Faserleitbiindel, von denen
eins sich nach unten [fd'], das andere nach oben [fd*] in dieser Weise teilt, oder, wenn man will, wo zwei
solche in eins verschmelzen. Einem solchen Vorgange mogen die Querschnitte von Teilungsbiindeln
ihren Ursprung verdanken, von denen die vollstdndigste Reihe bei P antiguense aufgefunden worden ist.

Gehen wir von dem einfachen Faserleitbiindel aus, so kiindet sich dessen beginnende Teilung da-
durch an, dafl der Faserteil an seiner Innenseite eine vorspringende Leiste bildet, die im Querschnitt einen
vortretenden Zahn darstellt [I, 20], durch den der Siebteil in zwei ganz getrennte Hilften gespalten wird,
wihrend die vorderen grofien Gefifie in eine rechts und eine links liegende Gruppe auseinander gedringt
werden, wie das auch bei Kreuzungsbindeln zu geschehen pflegt. Dagegen ist hier der Gefifiteil hinten tief
ausgebuchtet; die eine Seite enthilt hinter drci grofien Geféfsen noch eine Anzahl kleiner, die andere viel
da eine #hnliche Ungleichheit sich auch bei mehreren der fol-

kleinere nur zwei grofie Gefafle, sie kann,

genden Stufen zeigt, wohl als der Beginn zur Bildung eines Astes an dem stirkeren Biindel Dbetrachtet

werden — oder umgekehrt als Anlehnung eines schwécheren, unteren Biindelendes an ein gewdhnliches
Biindel. Dringt die ausspringende Leiste des Faserteiles weiter vor, so trennt sie das ganze Leitbiindel in
zwei ungleiche Teile [I, 21}, die indes noch beide nach dem Innern des Stammes hin gerichtet sind. Erst
wenn er sich nach aufen zusammenzieht und sich dafiir weiter zwischen die zwei Leitbiindel hin einschiebt
[T, 22], dringt er diese schrig zur Seite und wenn er nach innen zwischen ihnen heraustritt, liegt das eine
Leitbiindel nach rechts, das andere nach links gewendet: zwei Faserleitbiindel mit am Riicken ver-
schmolzenen Faserteil [I, 23; 14, fd']; dieser zeigt auch wohl an einer Seite eine Furche, als Zeichen
¢iner beginnenden Spaltung [l, 24, x] und wenn wir damit zwei mit ihrem Faserteil eng aneinander
liegende Biindel vergleichen [I, 25; auch wohl 15, a], so kann man sich der Annahme nicht erwehren, daB
sie aus der Spaltung eines einfachen hervorgegangen seien.

Nachdem wir so bei P. antiguense eine fast liickenlose Reihe von Teilungsbiindeln aufgefunden
haben — nur fir die Spaltung des Faserteiles vermissen wir noch eine Mittelstufe zwischen der seichten
Bucht [I, 24] und der durchgehenden Teilung [I, 25] — werden wir bei anderen Arten vereinzelt gefundene

Formen richtig beurteilen konnen. So stimmen zwei bei P. vasculosuin beobachtete Biindel fast ganz mit

zweien von P. antiguense iiberein: ein noch wenig verdndertes [1I, 37] mit [I, 20]; ein zweites schon stark
umgestaltetes [II, 31, «; 38] mit [l. 22], so daf3 wir das erstere unbedenklich fiir ein sich erst zur Teilung
anschickendes halten, wihrend diese im zweiten schon weit vorgeschritten ist; in einer Beziehung sogar
weiter als bei I’ antiguense, indem auch der Faserteil an einer Seite anfangt sich zu spalten. Nur die
Anfangsstufen der Teilung sind bis jetzt beobachtet worden bei P. mississippense [XXI, 264, 265]; ja sie

1) Seite 141 (33).
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wiirden ohne eine Vergleichung mit denen von P. antiguense kaum als solche erkannt worden sein. Vielleicht
aber sind Biindelpaare, deren Faserteile dicht aneinander liegen, wie [XX1. 236, fd], die Endglieder einer
solchen Reihe, Der doppelte Faserteil, jederseits mit eigenem Siebteil vor unverdndertem einfachem Holzteil
bei P. ovatwin [XIV, 157] ist wahrscheinlich ein Schritt zur Spaltung des ganzen Biindels in umgekehrter

Reihenfolge: vom Faserteil beginnend und dann erst den Holzteil trennend.

5. Verschmelzungshiindel.

Sieht man die Teilungsbiindel als hervorgegangen aus der Vereinigung zweier vorher selbstindiger
Btindel an, so stehen ihnen die, von uns als Verschmelzungsbiindel bezeichneten sehr nahe; nur flieflen bei
diesen von zwei oder mehr parallel nebeneinander liegenden Faserleitbiindeln die Faserteile seitlich so
zusammen, daf an ithrem Grunde die zu ihnen gehorigen Leitbiindel getrennt nebeneinander liegen und,
so weit unsere Beobachtungen reichen, auch weiterhin getrennt verlaufen, ohne sich in ein einfaches
Faserleitbtindel zu vereinigen. In dicser Art haben sich von den #ufieren Lidngsbiindeln von P. wariabile
zwei [XVI. 193] oder drei [XVI, 189, x] so vereinigt, dafl nur schwache Einbiegungen vorn die Grenze
der einzelnen Faserteile bezeichnen.

Aus dem Stamme lebender Palmen sind solche Verschmelzungen nicht bekannt; die hdufig in den
Blattstielen, regelméfig in fast allen Kolbenspindeln auftretenden, haben aber insofern ein anderes Ausselen,
als bei ihnen jeder Faserteil als eine Sklerenchymscheide sein Leitbiinde] rings umgibt und es daher von jeder
Anndherung an das benachbarte abschliefft. Der Annahme, da} das Bruchstick von . variabile — der ein-
zigen Art, bei der solche Verschmelzung bisher beobachtet worden ist — einer Kolbenspindel oder einem
Blattstiele angehore, ist schon durch das Vorhandensein zahlreicher Kreuzungsbiindel [XVI, 189, ¢, ¢!] aus-

geschlossen.
6. Wurzelversorgende Biindel.

Endlich miissen wir die ganz eigentiimliche Gestaltung der dufleren Lingsbiindel am Grunde des
Stammes erwihnen, die vielleicht iiberall in #hnlicher Weise sich ausgebildet haben, bis jetzt aber nur bei
zwei Arten hat nachgewiesen werden konnen. Wo namlich Biindel von Gefdflen mit den sie begleitenden
Zellen aus den Wurzeln in den Stamm eingetreten sind und sich hier an die Leitbtindel der fufiersten Léngs-
biindel seitlich angelegt haben, sind diese so stark verbreitert worden, dafs der Faserteil dieser Uménderung
nachfolgend sich am Grunde breit abgeflacht hat und dennoch von dem Leitbiindel noch tiberragt wird.
Dies tritt am klarsten bei . crassipes hervor, wo man die Wurzel-Gefafibiindel bald bis zu den Faser-
leitbiindeln zuriickverfolgen [X, 93, z. B. fd'*; g6], bald wenigstens die dadurch bewirkte Umgestaltung
durch Vergleichung Huflerer L#ngsbiindel [X, g5, 10I, 102] mit weiter nach innen liegenden [X, 094,
103—105] erkennen kann.

Ein Vergleich mit diesen verschiedenen Biindeln fithrt uns dann weitcr dazu, die ldnglichen oder
selbst dreieckigen #Hufleren Biindel mit sehr breitem flachen Grunde und an diesem anliegende ebenso breite
Leitbiindel bei P. astron, b) radicatum [XVIL, 216, fd™, fdV] als wurzelversorgende anzusehen, auch wenn
hier ihr Zusammenhang mit den wenig weiter nach auflen ansitzenden Wurzeln noch nicht beachtet worden
ist. Thre grofie Verschiedenheit von den weiter nach innen folgenden Biindeln mit schmalem Leitbiindel

am Grunde des grofien, rundlichen Faserteiles macht diese Auffassung fast zur Gewiliheit,

I11. Faserbiindel.

Zu einer ganz besonderen Bedeutung fiir die Anordnung der fossilen Palmenholzer sind durch
Unger die Faserbiindel gelangt, indem er nach deren Vorhandensein oder Fehlen alle Arten in zwei
Abteilungen brachte; und diese einzige bis heute versuchte Einteilung seitdem in Geltung geblieben ist.
Wir werden weiter unten versuchen, sie durch eine naturgemifere zu ersetzen und meinen auch — diesmal
in Ubereinstimmung mit Unger — dafl derselbe Umstand zur Abgrenzung einer Art nicht ausreiche.

Mohl hatte ndmlich gerade bei Leopoldinia pulchra nach einem Stamm, in dem diese Faserbiindel an-

nidhernd in solcher Menge vorkamen, wie bei vielen fossilen Arten, einen anderen gesehen, in dem diese
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ganz fehlten.!) Mit Recht zog Unger daraus den Schlufy, daf} diese Verschiedenheit nur dann zur Trennung,
von Arten verwendet werden diirfe, wenn noch andere Merkmale diese Trennung rechtfertigten.

Gewifs werden wir nur ungern auf diese Verwertung der Faserbiindel verzichten; denn ihr Vor-
handensein oder Fehlen wiirde den eigenartigen Bau der Wurzeln von P. ériariewsn fir diese eine Art
ansgenommen — das einzige sein, was eine wirklich scharfe Trennung gestattete. Bei allen andercn
Merkmalen handelt es sich um eine mehr oder weniger und es fehlt nicht an Zwischenformen und Ubergiingen.

Gleichwohl kann uns der Beobachtung Mohls gegeniiber auch nicht die Erwidgung irre machen
dafl derartige Faserbiindel jetzt nur bei Arten der westlichen Halbkugel gefunden werden,?) einige Calamus,
eine Plectocomia®) und eine rohrartige Pinanga von Manila ausgenommen,?) wihrend sie allen tbrigen
Arten der alten Welt fehlen. Indes war dies Merkmal in friheren Zeitraumen der Erdbildung noch weniger
auf eine Halbkugel beschridnkt. Von den uns bekannten fossilen Arten der ostlichen Halbkugel fithrte
sogar die grofere Hilfte Faserbiindel, nur etwa zwei Fiinftel derselben waren davon frei, wihrend auf der
westlichen Halbkugel schon damals ein noch grofierer Teil solche ausgebildet hatte, und sie nur etwa dem
fiinften Teil derselben fehlten; oder wenn wir nnr die Arten mit Faserbiindeln ins Auge fassen, gehorten
fast ebenso viele der dstlichen wie der westlichen Halbkugel an.

Dagegen bietet die Verteilung, die Grofie und der Bau der Faserbiindel schatzeuswertc Eigen-
tiimlichkeiten, die wir um so mehr zn beriicksichtigen Ursache haben, als sie bei den fossilen Palmen
von grollerer Bedeutung gewesen zu sein scheinen, als sie es heute sind: so fiir deren Festigkeit.

Nicht nur, dafi zwei Drittel der Arten solche Biindel besitzen, so sind diese auch fast stets viel
zahlreicher als bei den lebenden Palmen. Um dieses Verhdltnis bestimmt ausdriicken zu kénnen, fehlen uns
fiir die letzteren ausreichende Beobachtungen, aber ein Blick auf die bekannt gewordenen Querschnitte lift
den Unterschied deutlich genug erkennen. Selten sind sie in fossilen Hélzern so sparsam wie zwischen den
dicht gedringten Faserleitbiindeln der #ufleren Stammschicht von I’ densum, wo auf zehn der letzteren
nur ein Faserbiindel kommt [1I1, 44]; bei I°. confertum drei [XI, 100], wihrend zwischen den ebenso dicht
stehenden von P. microxylon (Quenstedti) [NV, 162] fiinfzehn, bei den etwas weniger gedridngten von
P. filigranum [X, 107] dort gegen hundert Platz gefunden haben. Wo die Faserleitbiindel weitlidufiger
stehen, sind auf 10 derselben 20, 40, 60 Faserbiindel hiufig. Auch hier, wie bei vielen vorher besprochenen
Merkmalen, unterliegen diese Zahlen grofien Schwankungen; aber in der dufleren Schicht von 72 densum,
P. confertum oder P. variabile, b) belgicum werden wir gewifs nie eine auch nur anndhernd so grofie
Fiille derselben antreffen wie bei P. filigranum. So grofie Verschiedenheiten haben daher doch etwas fiir
die Art Bezeichnendes, Das tritt uns nicht weniger auffallend entgegen, wenn wir die Menge der Faser-
biindel fiir sich auf einem begrenzten Teil des Querschnitts aufsuchen. Da berechnen wir fiir 1 cm?® bei
P, densum 10, bei P. confertum 35, bei P. microxylon (Quenstedti) 330, bei . filigranum nicht weniger
als 1400 derselben.

Die Dicke der Faserbiindel hat manches Ahnliche mit der der grofien Gefife, doch schwankt sie
innerhalb noch weiterer Grenzen. Bei wenigen Arten ist sie ziemlich gleichformig, so bei P. confertim,
wo sie meist zwischen 1/, und Y, mm liegt, oder bei I. parvifasciculosum zwischen Y/, und Y, mm;
gewohnlich sind die stirkeren einundeinhalb bis zweimal so dick als die diinnen, wie bei . didymosolen
(fr—1Y,, mm), bei P. antiguense (Y~ mm); bei P. antiguense, b) integrum aber liegt ihr Durch-
messer zwischen 1, und Yy, mm, bei P. filigranum sogar zwischen '/, und 1,, mm, Tir letztere
Arten ist gerade dieser grofie Spielraum bezeichnend. Fiir die tibrigen wird man entweder auch die Grenz-
werte angeben oder den Mittelwert aus einer moglichst grofien Zahl von Messungen nehmen, wobei man
doch die Groe der Abweichung nach der einen und nach der anderen Seite nicht wird aufier acht lassen diirfen.

In ihrem Baue stimmen sie im wesentlichen mit denen der lebenden Palmen, wie mit dem Faserteil
der Faserleitbiindel der fossilen iiberein, indem sie aus lang zugespitzten Prosenchymzellen mit bald mehr,

bald weniger verdickten Wandungen zusammengesetzt sind; nur sind ihre Zellen kleiner, oft viel kleiner.

1) Mohl in Martius: pag. XVIIL, § 48, Nota II; — Verm. Schr. S. 153,
2 Vergl, Mohl in Martius: pag. NXVIL; Verm. Schr. 135.

3) Beck: Mittweida, S. 7590.

4) Schenk: Lib. Wiiste, S. 7.
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Dagegen zeigen sie beinahe ber der Hilfte (zwei Fiinftel) der Arten, die tiberhaupt Faserbiindel
fiihren, eine auffallende Eigenttimlichkeit, die den lebenden Palmen iiberhaupt fehlt, indem ihre Auflenfliche
mit nahe aneinander stehenden, innen abgeflachten, sonst beinahe kugeligen, derb-, aber nicht dickwandigen
Zellen (stegmata) besetzt ist; diese bilden im Querschnitt um sie herum einen zierlichen Kranz, weshalb
wir sie auch als Kranzzellen bezeichnet haben.!) So sehen wir sie bei P. antiguense, b) integrum (I, 10]
oder P. astrocaryoides [XVI, 186], wogegen sie der Lingsschnitt bei P. confertum [XI, 111] zu beiden
Seiten der Faserzellen, vollig verschieden von diesen, zeigt, wihrend sie von ihnen im Querschnitt zuweilen
nicht so sicher unterschieden werden kénnen, namentlich wo sie weniger gut erhalten sind. Dieser Bau
gibt solchen Faserbiindeln eine gewisse Selbstéindigkeit gegeniiber denen der lebenden Palmen, wie ander-
seits den Faserleitbiindeln der fossilen, um deren Faserteil wir so gestaltete Kranzzellen nicht finden. Nur
einmal ist mir das bei einem sehr kleinen Faserleitbiindel von I iriarfenm?) begegnet, das ganz das An-
sehen hatte, als wire es aus der Umbildung eines Faserbiindels hervorgegangen. Eine solche mag auch
ofter stattfinden, mit dem Auftreten des Leitbiindels aber mag der Faserteil in der Regel den ihm zu-
kommenden Bau annehmen.

Uber ihren Wert zur Unterscheidung der Arten haben wir noch kein sicheres Urteil. Es scheint
wohi, als wiren sie bei der einen bestindig da und fehlten bei der anderen durchweg. Um dcssen gewifd
zu sein, miifiten aber doch bei einer moglichst groflen Zahl von Stiicken alle vorhandenen Faserbiindel —
und es sind deren meist schr vielc da — daraufhin noch cinmal sorgfiltig gepriift werden, da sie keines-
wegs immer so deutlich hervortreten wie in den eben angefiihrten Beispielen und namentlich bei ungiinstiger
Versteinerung leicht iibersehen werden konnen. Auch ist es nicht ausgeschlossen, dafl sie bei sehr diinnen,
nur aus einer geringen Zahl von Zellen zusammengesetzten Faserbiindeln nicht zur Ausbildung kommen,
wihrend sie an stirkeren derselben Art gut entwickelt sind.

Aber auch wo sie fehlen, sind die Faserbiindel in der Regel gegen das sie umgebende Grundgewebe
schirfer abgegrenzt, als bei den lebenden Palmen. Nur selten treten, wie bei diesen, die dufleren Zellen
etwas aus dem rundlichen Umrif3 des Biindels heraus und greifen so in die des angrenzenden Paren-
chyms ein, wie wir bei . filigranum?) finden; in der Regel ist die Auflenfliche glatt abgerundet, wie
bei P. arenarium [XIV, 144].

So weichen die Faserbtindel der fossilen Palmen von denen der lebenden durch ihre gleichmifige
Verteilung unter die Arten auf der Ostlichen und der westlichen Halbkugel, durch ihre oft gréfiere Dicke, ihre
zuweilen erstaunliche Menge, am auffallendsten durch ihre hiufige Bekleidung mit Kranzzellen ab; durch
ihr Vorhandensein oder Fehlen, wie durch das der Kranzzellen, geben sie scharfe, wenn auch nicht in jedem
Falle durchgreifende Unterscheidungsmerkmale der fossilen Arten an die Hand.

Nach diesen Vorbemerkungen wir uns wenden zu den einzelnen Arten der Gattung:

Palmoxylon Schenk.

Caundices structurd cum externd tum internd palmaced e parenchymate contexti, fasciculis percurso
fibro-ductoribus undique dispersis, nec strata concentrica nec plexus articulorum formantibus, e parte fibrosa
in exterioribus certe fasciculis fasciculum ductorem pluries superante, e parte cribrosa minore et e parte
lignosa constantibus vasa anteriora aut bilateralia aut mediana gerente. — Radices structurd Palmarum

viventium.

Palmoxylon Schenk. Schlagintweit: 1882; S. 355.

Endogenites Brongniart. Classific. 18225 p. 209—211.

Iindogenites z. Teil. Sprengel. Comment. 1828; p. 39.

Palinacites z. Teil. Brongniart. Prodr. 1828; p. 117—120. — Corda. Beitr. 1845; S. 39. — Schimper.
Traité II. 1872; p. 507—510. — Schenk in Botan. Zeitg. 1880; S. 058.

Fasciculites et Perfossus Cotta Dendrol. 1832; S. 45.

Fasciculites Unger in Martius (1845); p. LVL

1) Siehe oben S. 119 (13).
%) Stenzel: Pulm. iriart. S. 9; Taf. I, Fig. 9.
8 Stenzel: Palmox. filigr. S. 86; Taf. XI, Fig, 5, sl ¢VI,
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Diese Definition, die Schenks Auffassung vom Umfange der Gattung Palmoxylon entspricht,
schliefit die nicht zu den Palmen gehtrenden monokotyledonen Stimme nicht mit voller Sicherheit aus, wie
schon eingangs angefithrt worden ist.!) Doch ist die Bemerkung Mohls?), dafl der Faserteil der Faser-
leitbtindel im Stamme der Palmen so michtig entwickelt ist, wie bei keiner anderen Familie der Monoko-
tyledonen, seitdem mehrfach bestitigt worden; jedenfalls fehlt ein starker Faserteil keinem Faserleitbiindel
der duBBeren oder der Zwischenschicht eines Palmenstammes und wir haben daher dieses Merkmal unter
die fir die Sammelgattung Palmoxylon aufgenommen.

Dagegen haben wir in der folgenden Darstellung die nicht zahlreichen Stimme bei Seite gelassen,
die man nur nach ihrer Zufleren Beschaffenheit mit einiger Sicherheit zu den Palmen rechnen kann; da
ich keine Gelegenheit gehabt habe, diese zu vergleichen, hatte ich nur schon Bekanntes wiederholen kénnen.

Umgekehrt schlieffen wir.hier unbedenklich die Palmenwurzeln an, da die meisten ohnehin gar
nicht getrennt von ihrer Stimmen behandelt werden konnen. Es wiirde daher unsere Einsicht in diese Reste
nur erschweren, wenn man sie in eine eigene Gattung bringen wollte,

Von den hieher gehorigen Resten hat zuerst im Jahre 1828, als von einer Bestimmung fossiler
Hélzer nach ihrem inneren Baue noch wenig die Rede war, Anton Sprengel in seiner Commentatio de
psarolithis zwei Arten aus der Cottaschen Sammlung mit richtigem Blicke unterschieden und als Endogenites
Palmacites mit im Querschnitt eiférmigen »Rohrchen«, wie er die Faserleitbiindel nannte, und als Z. Di-
dymosolen. mit einem kleineren drehrunden (dem Holzteil) und einem grofleren, von jenen durch eine tiefe
Furche abgegrenzten (dem Faserteil oder Bast), zwei Formen, die wir als die Vertreter zweier grofierer
Gruppen fossiler Palmenhélzer betrachten konnen.

Beide hat Cotta 1832 in den Dendrolithen als Iasciculites palmacites und F. dedymosolen be-
schrieben und abgebildet, ohne gerade viel neues zu bringen und hat als Perfossus angularis und P.
punctatus zwei Arten dazugefiigt, die leider von anderen nicht leicht zu unterscheiden sind, weil von ihrem
Gewebe nur wenig erhalten ist.

Zu dem jetzigen Stande unserer Kenntnis der fossilen Palmenholzer hat erst Franz Unger in
dem um 1845 ausgearbeiteten zweiten, der Geologie gewidmeten Abschnitt von Martius, genera et spe-
cites Palmarum den Grund gelegt. Er als Botaniker hat zuerst auf die Verteilung der » Gefdfibiindel« durch
den Stamm, ihre gedridngtere oder entferntere Stellung, ihre Grifle und ihre Zusammensetzung Riicksicht
genommen; an vortrefflichen Diinnschliffen hat er unter hinreichender Vergrofierung alle einzelnen Gewebe,
das die GefaBbiindel verbindende, vielgestaltige Parenchym, wie defen sdmthiche Bestandteile, bis zu den
Verdickungsschichten mit den sie durchsetzenden Porenkanilen, den Wandungen der Spiral- und Treppen-
gefife und den bis dahin ganz iibersehenen »eigenen Gefafien« sorgfiltig untersucht.

Zweitens hat er eine grofie Zahl von Arten unterschieden, so daf’ fast jede Gruppe derselben unter
ihnen einen Vertreter findet und hat die erste Einteilung in Arten mit und in Arten ohne Faserbiindel
eingefiihrt.

Uber das hier Gegebene ist Unger dann nicht wesentlich hinausgegangen.

Dagegen hatte Corda 1845, zu der Zeit als Unger seine Abhandlung fiir das Martiussche
Palmenwerk abgeschlossen, aber noch nicht verbffentlicht hatte, seine wertvollen »Beitrige zur Flora der
Vorwelt« herausgegeben, die spdter von einem Berliner Buchhédndler ein neues Titelblatt mit der sachlich
ebenso unpassenden wie dem bescheidenen Sinne Cordas’ zuwider laufenden Aufschrift: Flora protogaca
und der Jahreszahl 1867 erhalten hat. In diesem Werke sind drei verkieselte Palmenhoélzer, als Palmnacites
microxylon, P. Partschii jetzt gewodhnlich als P. Fladungi, Unger bezeichnet und P. dubius der zu F,
palmacites (Sprengel) gehort, unter hinreichender Vergrofierung betrachtet und die einzelnen Gewebe be-
Wenn seine Darstellungen auch hinter den erst spiter veroffentlichten Ungers

schrieben und gezeichnet.

erheblich zuriickstehen, konnen wir ihn doch als den betrachten, der die neue, vollkommenere Weise der

Untersuchung angebahnt hat. Diese ist dann in den folgenden Jahrzehnten auf eine Reihe neuer Funde an-

gewendet worden, ohne dafl gerade neue Wege waren eingeschlagen worden.

17) Vergl. oben S. 110 (4).
%) Mohl in Martius, XIV, § 34. — Dess. Verm, Schr., S. 148.

Beitrige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns, Bd, XVI. 19
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Wir heben aus diesen nur hervor, dafl Vater in seiner mit ebenso viel Sachkenntnis wie scharfem
Urteil ausgefithrten Bearbeitung der fossilen Holzer der Phosphoritlager des Herzogtums Braunschweig vier
Arten beschrieben hat, die teils nachweislich, wie P. parvifasciculosum, teils wahrscheinlich, wie P. radiatum,
P, scleroticum und P. variabile aus der oberen Kreide herstammten, wie das von der Rohlifschen Expe-
dition unweit der Oase Dachel gesammelte P. Ziffeli Schenk?), wihrend die drei anderen von diesem be-
schriebenen Arten P. Aschersoni aus dem Niltal unweit Kairo?) und die beiden ostindischen Arten, P.
Liebigianum und P. Blanfordi wahrscheinlich dem Tertidr angehdren.’) Ganz besonders aber hat Prof.
J. Felix die Kenntnis der fossilen Palmenhdlzer gefordert, indem er nicht nur eine Reihe schon bekannter
Arten an neuen Stiicken untersucht, sondern auch in seinen Studien iiber fossile Holzer uns mit mehreren
ausgezeichneten Formen wie ‘P. crassipes, b) Kuntzii und P. antiguense, c¢) molle und in den fossilen
Holzern Westindiens mit P. antiguense, b) integrum und P. Quenstedti (= P. microxylon Corda) bekannt
gemacht hat und indem er P. astron®), dann P. astron, b) radicatum mit ausgezeichnet erhaltenen Wurzel-
ansitzen, P. angiorhizon und I. fenue in Mexiko entdeckt und von dort prachtvolle Blocke des durch
Knowlton nach Stiicken aus Louisiana sehr unvollstindig beschriebenen P, cellulosum mitgebracht hat.

Wie dadurch die Zahl der sicher umgrenzten FPalmoxylon-Arten auf 44, mit Hinzurechnung der ein-
zelnen Formen auf §5 angewachsen ist, wird am besten die folgende Ubersicht zeigen, in der die in unsere
Bearbeitung angenommenen Namen vorangestellt, die, unter denen sie aufgestellt worden sind, in Klammern

hinzugefiigt sind.

1828, didymosolen [Endogen. d.] Sprengel. | 1882. confertum [Fasc. c.] Stenzel.
palmacites [Endog. p.] Sprengel. germanicum [Fasc. g.] Stenzel.

punctatum [Perfossus p.] Cotta. 1884. parvifasciculosum Vater.

1832.  angulare [Perfossus a.] Cotta. ! 1883. antiguense, b) integrum [Palmox int.] Felix.
|
| radiatum Vater,

1845. microxylon [Palmacites m.] Corda.

Fladungi [Palmacites Partschii] Corda; [Fasciculites ‘ scleroticum Vater.
Fladungi Unger]. variabile Vater.
1845/50. antiguense [Fascicutites a.] Unger, ‘ 1886. oligocaenum Beck.
Cottae [Fasciculites C.] Unger. 1888, cellulosum Knowlton.
Cottae d) Partschii [Fasc. P.] Unger. 1892. filigranum [Palmac. f.] Stenzel.
crassipes [Pa]ma_cites cr,] Unger, 1893. astron [P. ©il stellatum] Felix.
lacunosum [Fasc. 1. und . anomalus] Unger. | 1897. iriarteum Stenzel.
sardum [Fasc. s.] Unger. 1903. mississippense Stenzel.
Withami [Fasc. W.] Unger. ovatum Stenzel.
1850,  astrocaryoides [Fasc. a.] Unger. ‘ porosum Stenzel.
ceylanicum (Fasc. ¢.] Unger. j remotum Stenzel.
densum [Fasc. d.| Unger. | speciosum Stenzel.
stellatum [Fasc. st.] Unger. tenue Stenzel.

texense Stenzel.
vasculosum Stenzel.

geanthracis {Fasc. g.] Stenzel.
1866.  arenarium [Palmacites a.] Watelet.

]acunosum) b) axonense [Pa]mac_ axon_] ‘W atelet. Aschersoni, Z)) Schweinfurthi [P. SCh\V., Schenk in lit.].
1870,  Boxbergae [Palmac. B.] Geinitz. ‘ astron, b) radicatum Stenzel.
1880.  Aschersoni {Palmac. A.] Schenk. ! Cottae, b) arctum Stenzel.

Zitteli [Palmac. Z.] Schenk. [ »  ©) libycum Stenzel.
1882, Blanfordi Schenk. lacunosum, ) anceps Stenzel.

ceylanicum, 0) Liebigianum [Palmox. L.] Schenk, variabile, b) belgicum Stenzel.

crassipes, b) Kuntzii [Palmox. K.] Felix. angiorhizon Stenzel.

antiguense, ¢) molle [Palmox. molle] Felix. \ macrorhizon Stenzel.

Anordnung der Arten.

Der einzige Versuch, die fossilen Palmenhdlzer nach ihrem inneren Bau zu ordnen, hat Un ger?)
gemacht, indem er sie in Arten mit Faserbiindeln und ohne diese teilte, und darin sind ihm alle
!) Schenk: Lib. Wiiste a) S. 658; — b) S. 5—6.

%) Ebenda.

® Schenk in Zittel: 11, S. 886 u. 388.

%) Felix: Mexiko, S. 47 als P. cf. stellatum.
8 Unger in Martius: 1I. Geol, p. 56, § 12.
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spiteren Bearbeiter dieser Reste gefolgt. Zum obersten Einteilungsgrunde derselben ist dieses Merkmal
gleichwohl wenig geeignet, das, wie wir gesehen haben, Unger selbst nicht einmal zur Trennung zweier
Arten ausreichend fand. Denn wir erhalten dadurch zwei Gruppen, in die mehrfach Formen wverteilt und
dadurch weit voneinander entfernt werden miissen, die in ihrem ganzen sonstigen Bau einander #hnlich
sind. So miifite, um nur ein paar Beispiele anzufiihren, P. Coffae Unger in eine andere Abteilung ge-
bracht werden als P, Partschiz Unger und P. Cottae, ¢) libycum, die miteinander so nahe verwandt sind,
dal wir sie als Formen einer und derselben Art betrachten, Ahnlich steht es mit P. variabile und dem ihm
jedenfalls auferordentlich nahe stehenden, ) belgicume; mit P. astron und b) radicatum, mit P. Blanford:
und P. lacunosum. Da ferner in jede der beiden Abteilungen so viele Arten kommen wiirden, dafy wir fiir
sie doch nach weiteren Einteilungsgriinden suchen miifiten, so ist es gewifl vorzuziehen, sie nach Merk-
malen zu ordnen, die einen groferen Anteil an dem gesamten Charakter der Arten haben als die
Faserbtindel.

Auch auf diesem Wege — dariiber kdnnen wir uns nicht tiuschen — werden wir zu keiner wirk-
lich nattirlichen Anordnung der fossilen Palmenholzer gelangen. Hat doch Mohl durch seine, an einem
umfangreichen Material ausgefiihrten Untersuchungen festgestellt, dafl der innere Bau des Stammes in keiner
festen Beziehung steht zu den auf Bliiten und Friichte gegriindeten Gattungen oder anderen Abteilungen
der Familie und die spéirlichen Beitrdge zur vergleichenden Anatomie der Palmen von spiteren Beobachtern
haben kein anderes Ergebnis gehabt.’) Noch weniger diirfen wir hoffen, daff die mehrfach von den heutigen
abweichenden fossilen Holzer einen Schluft auf die nattirlichen Gattungen gestatten werden, von denen sie
herstammen. Das einzige Palmoxylon iriavteum 1afit sich durch den von allen iibrigen abweichenden Bau
seiner Wurzeln, der mit dem, nur der lebenden Gattung Iriartca eigenen, entschiedene Ahnlichkeit hat,
mit Zuversicht als einen nahen Verwandten der letzteren bezeichnen.

Es kann daher nur unsere Aufgabe sein, die in ihrem ganzen inneren Bau einander dhn-
lichen Bruchstiicke ohne Riicksicht auf die natiirliche Verwandtschaft der Pflanzen, deren Uber-
reste sie sind, in Gruppen zusammenzustellen.

Dabei lassen wir uns von den Erwigungen leiten, die Mohl? zur Aufstellung seiner vier Formen
des Stammbaues bestimmt haben, obwohl wir von diesen selbst nur einen beschrinkten Gebrauch machen
kénnen. Von der Stammform, die er als Calamus-artig bezeichnet hat, kennen wir keinen Rest mit er-
haltenem inneren Bau; auffallend wenige von der Mauritia-dhnltichen Form. Nur von P. antiguense wissen
wir, daf die duferen Lingsbiindel gedringt stehen, einen grofien Faserteil und ein kleines Leitbiindel haben,
die inneren dagegen weit voneinander abstehen und ihr sehr kleiner Faserteil von dem groferen Leitbiindel
weit tibertroffen wird; aber auch bei ihm ist in der geringen Dicke selbst der dufieren Léngsbiindel und in
deren nicht raschem, sondern ganz allmihlichem Ubergang in die diinnen inneren, die Eigenart der Mawuritia-
fhnlichen Stammform nicht zur vollen Geltung gekommen. Von den tibrigen hieher gezogenen Arten kennen
wir die inneren Léangsbiindel iiberhaupt nicht, kénnen aber bei der Ahnlichkeit von P. vasculosum mit der
Zwischenschicht von P. antiguense, der von P. densum mit der dufleren des lebenden Astrocaryum vulgare

und der von F. radiatum mit der von Oenocarpus minor und Corypha frigida mit grofler Wahrschein-
lichkéit annehmen, daft sie mit der von P. antiguense im wesentlichen iibereingestimmt haben werden.

Der Geonoma-ihnlichen Stammform gehort wahrscheinlich nicht der Zufleren Gestalt, sondern nur
dem inperen Bau nach nur P. Fladungi an. Dem der vorigen Form fast in allen Stiicken gleich, weicht
es fast nur dadurch von ihm ab, daf} die inneren Lingsbiindel in ihrem gegenseitigen Abstand wie in ibrer
Dicke nicht so sehr von den #duferen verschieden sind wie dort, indem auch bei ihnen der viel kleinere
Faserteil doch noch grofer ist als das Leitbiindel. Ja, durch den raschen Ubergang der dufleren Schicht
in die innere prigt P. Fladungi die Mauritia-shnliche Grundform schirfer aus, als alle uns bekannten

fossilen Arten. Nur um nicht fiir die einzelne Art eine besondere Gruppe zu bilden, schliefen wir sie den

ihr sonst nahestehenden der folgenden Ubergangsgruppe an.

1) Vergl. besonders Vater: Phosphoritl. S. 827.
2) Mohl in Martius: p. IX, § 19—22.
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Zahlreich sind dagegen die Kokos-artigen Holzer, wenn wir darunter diejenigen verstehen, deren
Lingsbiindel durch den ganzen Stamm gleichmiflig verteilt sind, um weniger als den eigenen Durchmesser
voneinander abstehen, tiberall gleich dick und gleich gebaut sind. So finden wir sie bei P. didymosolen.
Meist aber riicken auch hier die #Hufleren Biindel etwas n#her aneinander als die inneren, die, wie bei
P. tenue in der Mitte zum Teil um den eigenen Durchmesser voneinander entfernt sind; ihr Faserteil wird
weniger tief, ihr Leitbiindel etwas grofier als bei den dufderen.

Doch sind diese Verschiedenheiten nicht so bedeutend, dafl wir solche Arten deshalb nicht zu den
Kokos-dhnlichen rechnen sollten, auch wenn sich das Mafi der zuldssigen Verschiedenheit nicht mit mathe-
matischer Schirfe angeben lafit.

Das gilt ebenso von der in noch grofierer Mannigfaltigkeit vorkommenden Mittelbildung zwischen
den Mauritia- und Geonoma-dhnlichen Holzern einerseits und den Kokos-artigen anderseits, die wir als
Corypha-artige bezeichnen wollen. Bei ihnen stehen die dufleren Lingsbiindel merklich n#Zher aneinander
als die inneren, bei vielen sehr genihert, bei manchen gedrdngt, wenn auch nicht so dicht wie bei den
Mauritia-ahnlichen; nach innen riicken sie aber nicht plétzlich, sondern ganz allm#hlich weiter auseinander,
doch auch hier bald nur un den eigenen Durchmesser, bald etwa doppelt so weit voneinander entfernt und
in ihrer Dicke wie in ihrem Baue nicht wesentlich von den dufieren abweichend.

Fir die Zusammenstellung der #hnlichen Arten innerhalb dieser drei Abteilungen gibt uns der Bau
der lebenden Palmen keinen Anhalt; wir stellen daher die fossilen danach in Gruppen zusammen, wie der
Faserteil der Lingsbiindel mit dem Leitbiindel verbunden ist, da diese sich in den oft sehr zahl-
reichen Biindeln derselben Art im allgemeinen bestindig zeigt. Bei der Beweglichkeit der Formen ist auch
diese nicht in allen Lingsbiindeln — von den Ubergangs- und Kreuzungsbiindeln miissen wir bei der
Charakteristik ganzer Gruppen tberhaupt absehen -— gleich scharf ausgeprdgt; wir miissen damit zu-
frieden sein, wenn sie bei der grofien Mehrzahl derselben bestimmt vorhanden ist.

Danach gewinnen wir folgende Ubersicht tiber die Arten fossiler Palmenhdlzer, denen wir die wenigen

nur fiir sich bekannten Wurzeln anschliefen.

Palmoxylon.
A. Mauritia-dhnliche Stimme; 10. cellulosum.
duflere Langsbindel!) gedringt; ihr Faserteil 11. astrocaryoides.
mehrmals grofier als ihr Leitbiindel. IV. Gruppe: Complanata.
innere Lg.l) weit voneinander entfernt; ihr Faserteil 4. Lg. Faserteil am Grunde flach, beiderseits abgerundet.
kleiner als ihr Leitbiindel. a) Lacunosa.
I. Gruppe: Antiguensia. 12. texense.
1. antiguense, a) verum, D) integrum, ¢) molle. 13, lacunosum, a) verum, b) anceps, ¢) axonense.
2. vasculosum. | 14. Blanfordi.
3. densum. 15. Boxbergae.
4. radiatum. 16. punctatum.
B. Corypha-ghnliche Stimme. 17. remotum.
4. Lg. gedringt oder sehr gendhert; Faserteil viel groier 18. germanicum.
als Leitbtindel. b) Solida.

teil grofRer als Leitbtindel. 20. confertum.

i. Lg. etwas weiter voneinander entfernt als #.; Faser- | 19. filigranum.
If. Gruppe: Cordata. ‘ 21. crassipes (mit Kuntzii).

4. Lg.; Faserteil i. Qu. am Grunde herzformig. 22. porosum.

5 Fladungi. 23, irfarteum.

6. geanthracis. | C. Kokos-dhnliche Stimme.

7. angulare. 4. Lg. und i. Lg. gleich verteilt, genghert, gleich gebaut
III. Gruppe: Sagittata. [ und gleich grofi.

4. Lg.; Faserteil i. Qu. am Grunde pfeilformig, | V. Gruppe: Reniformia.

8. speciosum. 4. Lg. Faserteil nierenformig.

9. microxylon. 24. didymosolen.

1) Der Kiirze wegen sind im folgenden mit 4. Lg. die dufieren, mit i. Lg. die inneren Lingsbiindel bezeichnet.
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235, Cottae, @) verum, b) arctum, c) libycum, d) Partschii. | VIL Gruppe: Vaginata.

26. arenarium. Lg. Faserteil mondformig; mit dem hinteren Skleren-
27. ovatum. | chynibogen, eine unvollstindige oder vollstindige
28. oligocaenum. Scheide bildend.
20. tenue. I 38. sardum
30. Withami. I 39. astron, @) verum, b) radicatum.
40. scleroticum.
VI. Gruppe: Lunaria. 41. parvifasciculosum.
4. Lg. Faserteil mondformig; kein hinterer Skleren- D. Radices Palmarnm.

VIII. Gruppe: Radices.

31. stellatum. 42. angiorhizon.

32, Aschersoni. ] 43. macrorhizon.

33. variabile, a) verum, b) belgicum. | E. Species incertae sedis.

chymbogen.

34. Zitteli, Wichmanni.

35. palmacites. l Cossoni.

36. mississippense. vestitum.
Lausonianum.

37. ceylanicum, a) verum, b) Liebigianum.

I. Gruppe: Antiguensia.

Palmoxyla parenchymate continuo; fasciculorum fibro-ductorum exteriorum confer-

torum parte fibrosa magna fasciculum ductorem magnitudine pluries superante; intermediorum approxi-
matorum parte fibrosa mediocri reniformi,

multo minorum parte fibrosa lunari minima,

fasciculum ductorem vix aequante; interiorum late distantium

a fasciculo ductore pluries superata.

Conspectus specierum.

Fasciculi fibro-ductores cum exteriores tum interiores vasa (2) bilateralia includentes;

intermediorum partis fibrosae, basi late-reniformis, cellulis posticis pachytichis, ceteris lepto-

tichis; fasciculi fibrosi varii. . . . . . antiguense.

Fasciculi fibro-ductores intermedii vasa (2—
fasciculi fibrosi nudi; parenchymatis cellulae

vasculosum,

5) bilateralia includentes; partis fibrosae,
basi late-reniformis cellulis omnibus pachytichis j

pleraeque elongatae parallelae.

Fasciculi fibro-ductores exteriores vasa (
anticae modice incrassatae; fasciculi fibrosi coronati densum.

1—3) mediana includentes; partis fibrosae,
basi reniformis cellulae posticae valde,
Fasciculi fibro-ductores exteriores vasa (1—3)

fasciculum ductorem exiguum ubique cingentis, cellulae valde incrassa

fibrosi nulli, parenchymatis cellulae modice incrassatae .

mediana includentes; partis fibrosae,
tae radiatae ; fasciculi
radiatum.

1. P. antiguense (Unger) [I, 1—25; L 585 271

P. parenchymatis continui liberi cellulis polyedricis vel paulo elongatis, satis magnis, leptotichis;

fasciculis fibro-ductoribus tenuibus, exterioribus confertis didymis e parte fibrosa magna, basi

lata reniformi et fasciculo ductore pluries minore; intermediis approximatis e parte fibrosa minore reni-

formi et fasciculo ductore majore compositis; interio ribus late distantibus multo minoribus, parte fibrosa

minima lunari fasciculi ductoris multo majoris partem anticam cingente; parte omnium fasciculorum lignosa

duo plerumque vasa ampla continente; fasciculis fibros
Als Fasciculites antiguensts hat Unger ein fossiles Palmenholz zuerst nach Diinnschliffen aus der

is copiosis.

»Zwischenschicht« zwischen dem AuBern und dem hier sehr verschiedenen Innern eines Stammes beschrieben.
von Prof. Felix nach beinahe vollstindigen Querscheiben derselben
n als Palmoxylon infegrum bezeichnetes Stiick, das auch einen

von ihm P. molle genanntes, aus der Stamm-

Erginzt konnten seine Angaben
Art werden. Aber auch ein, von demselbe
Teil des Umfangs eines Stammes enthielt, wie ein anderes,
mitte stimmt so wesentlich mit P. antiguense tiberein, daf ich nicht glauben kann, daf sie von verschiedenen
ohl fehlt es nicht an einzelnen Verschiedenheiten, die hoher oder geringer ge-
verehrter Lehrer Goéppert,

Pflanzen herrithren. Gleichw
schitzt werden konnen und nicht einfach tibergangen werden diirfen. Mein alter,
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der wegen der Leichtigkeit, mit der er neue Arten aufstellte, mancherlei zuweilen auch berechtigte An-
fechtungen erfahren hat, duflerte einmal: »Wo ich etwas Besonderes finde, publiziere ich es gern als eigenc
Art, damit es nicht in Vergessenheit kommt, Bringe ich es zu einer schon bekannten Art, so kiimmert sich
niemand mehr darum.« Géppert kannte die Menschen und wufdte, wie menschlich es auch in der Wissen-
schaft oft zugeht. Ich glaube ihm wenigstens so weit folgen zu sollen, als ich da, wo die Zugehérigkeit
zu der gleichen Art nicht vollstindig gesichert ist, die verschiedenen Formen unter ihrem bisherigen Namen
innerhalb der Art erhalte. In demselben Sinne habe ich auch die an den Originalen von jeder derselben
von mir gemachten Beobachtungen fiir sich mitgeteilt, damit man ersehen kann, nicht nur, worin sie von-
einander abweichen, sondern auch, inwieweit sie miteinander fibereinstimmen; denn dadurch allein gewinnt
man einen Mafistab, nach dem man ihre Artberechtigung beurteilen kann.

Wir bezeichnen sie mit @), 0), ¢), nicht mit «, 3, v, um die Mifideutung auszuschlieBen, als handle
es sich hier um Varietiten einer Palmenart. Hier wie spédter soll damit nur ausgedriickt werden, dafy die
fossilen Stammbruchstiicke in den Hauptpunkten tibereinstimmen, nur in geringeren voneinander abweichen.
Daraus einen Schlufl auf die Beschaffenheit der Pflanzen zu ziehen, von denen sie herriihren; dazu sind
wir bel dem gegenwdrtigen Stande der vergleichenden Anatomie der Palmen noch nicht in der Lage.

Wir verfolgen nun die drei unter P. anfiguense vereinigten Formen nach der Zeitfolge, in der sie,
und zwar P. antiguense hauptsichlich auf die »Zwischenschichte, P. integrum auf die Hullere, P. molle
auf die innere Gegend des Stammes gegriindet, aufgestellt worden sind, indem wir in der Diagnose derselben
zu den fiir P. antiguense allgemein geltenden Merkmalen nur hinzufiigen, was jede dieser Formen Be-
sonderes zeigt.

*) P. antiguense (Ungcr) a) verum [I, 14—25; II, 26, 27]. P. parenchymatis intermedii
liberi cellulis polyedricis magnis; fasciculis fibro-ductoribus....intermediis approximatis, parte
fibrosa minore reniformi, cellulis interioribus pachytichis, reliquis leptotichis; fasciculo ductore paulo
majore duo plerumque vasa ampla et complura parva includente; interioribus latius distantibus, multo
minoribus, parte fibrosa exigua, reniformi-lunari; fasciculo ductore, prioribus simili, pluries majore; fasci-
culis fibrosis exterioribus raris, interioribus crebrioribus, crassis, coronatis,

Fasciculites antiguensis Unger in Mart. (1845), p. LVIIL § 17; tab. geol. II, Fig. 5, 6, 7.

Palmacites antiguensis Schimper, Traité IL (1872), p. 512.

Palmoxylon antiguense Felix. Studien (1882), S. 76 — Felix: Westind. (1883), S. 22, Taf. IV, Fig. s.

Fundort: Insel Antigua.

(*) Sammlung von Unger: Quer- und Langsdiinnschliffe; zum Teil von Pritchard in London,
jetzt in Paris. — *) Sammlung von Professor Felix in Leipzig. — *) Mineral.-geolog. Museum in Dresden;
Abschnitt von demselben Stiick. — Sammlung von Dr. Kuntze in Leipzig.)?)

Die schénen Querscheiben von Prof. Felix und im Dresdener Museum sind im Innern briunlich
weils verkieselt, nach auflen in Leberbraun iibergehend, woran sich im Umfang, scharf abgesetzt, cine
schmale unregelmafig begrenzte weifle Schicht anschlief3t, Es sind lidnglich runde, 9 cm lange, 4 cm breite
Platten. Diesen Umri3 verdanken sie, wie die Erhaltung ihrer Gewebe beweist, nicht einer Zusammen-
driickung des Stammes, sondern seiner ungleichméfigen Abrollung, vor, vielleicht auch nach der Ver-
steinerung. Denn es fehlt ringsum nicht nur die Rinde und die unter ihr liegende Faserschicht, sondern
héchst wahrscheinlich auch der grofite Teil der Hufleren Schicht von dicht gedridngten, groflen Faserleit-
btindeln, so dafl wir nur die »Zwischenschicht« an einigen Stellen bis in die #ufSere hinein, und das Innere
vor uns haben.

Das Grundgewebe ist ohne Liicken, iiberall diinnwandig, so daf} es im Innern vielfach zerrissen,
stellenweise ganz zerstort ist. Es ist im allgemeinen vieleckig; zwischen den mehr nach auflen liegenden,
gendherten Faserleitbiindeln 6fter in Reihen etwas quer gestreckter Zellen, 1Y,—2mal so lang als breit,

die schmalen Seiten nach den Biindeln hin gerichtet.?) Wo diese weiter voneinander abliegen, wie man

1) Ich habe die Sammlungen, aus denen ich Stlicke oder Diinnschliffe selbst habe beniitzen kénnen, hier, wie
bei den folgenden Arten, mit cinem Stern (*) bezeichnet.
%) Vergl. oben, S. 124 (18).
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das namentlich an dem wunderschonen Querschliff, den Unger von Pritchard in London erhalten hatte,
sehen kann,') lagen dhnliche Zellen wenig grofler, als die duflersten Holzzellen rings um das ganze Faser-
leitbiindel diesem breit an [1I, 26, pX]; ihnen folgten nach auflen ein oder mehrere Reihen immer grofierer,
die in die fiinf- bis sechseckigen, auch wohl rechteckigen grofien freien Parenchymzellen iibergingen, ge-
wohnlich !/, o—"/s e im mittleren Durchmesser, einzelne noch etwas daritber. Grofiere Zellen reichen auch
wohl bis an das Biindel selbst heran, wie an das von Unger? abgebildete, fast von allen Seiten und an
das bei Felix®) an einer Stelle des Faserteiles. Sie liegen, wie der Lingsschnitt zeigt, in senkrechten
Reihen iibereinander, weniger hoch als breit, und wiirden sich durch ihre Tafelform auch da von den an-
grenzenden Zellen des LiAngsbiindels unterscheiden lassen, wo sie diesen im Querschnitt #hnlich sind, wie
namentlich in der Bucht, in welcher der Faserteil jederseits mit dem Holzteil zusammentrifft. Die kleinen,
dickwandigen Zellen des ersteren [II, 26, pfT] grenzen diesen zwar auch im Querschnitt scharf gegen das
Leitbiindel ab, und wenn man diese Grenzlinie nach auflen verfolgt, wird man nur bei einer oder der
anderen Zelle iiber ihre Zugehdrigkeit zum Faserteil in Zweifel sein. Dagegen wird man bei einer Gruppe
groferer, jene Bucht ausfilllender [x] schwanken, ob man sie dem Holzteil oder dem Grundgewebe zu-
rechnen soll. Im ersten Falle wiirde der Umrify des Lingsbiindels eiférmig, wie er auch meistens genannt
wird, im zweiten gedoppelt sein. Ein Léngsschnitt, der gerade diese Zellen trife und die Frage entscheiden
konnte, ist nicht leicht zu erlangen; im Querschnitt schienen mir diese Zellen, nach Grofle und Gestalt
denen des Grundgewebes ihnlicher zu sein. Dazu kommt die noch mehr ausgesprochene gedoppelte Gestalt
vieler weiter nach auflen liegender, sehr dhnlicher Lingsbtndel, wihrend der einfache Umrif3 der weiter
nach dem Innern folgenden auf einer ganz verdnderten Gestaltung des Faserteiles beruht. Zellgruppen an
derselben Stelle bei anderen Arten stimmen aufder durch Gestalt und Gréfle auch durch die Dicke ihrer
Winde und durch ihren Inhalt mehr mit dem Grundgewebe iiberein, so dafl wir diese Lingsbiindel richtiger
als gedoppelte, didymi, glauben auffassen zu miissen. )

Thre Verteilung ist ungleichmiBig. Vergleicht man die Ubersicht aus dem Innern des Stammes
[1, 16] mit der aus dem &Hufleren Umfang des uns erhaltenen Stiickes von FP. antiguense [14] und beide
mit denen der ungefihr entsprechenden Gegenden von ) ¢ntegrum [I, 2 und I, 1], so wird man die oben
gemachte Annahme berechtigt finden, dafl bei der ersten die ganze dufiere Lage dicht gedrdngter Lings-
biindel verloren gegangen ist, die wir zum Teil wenigstens bei b) integrum noch vor uns haben. Wir
rechnen daher den ganzen #uBeren Teil unseres Stiickes zu der hier sehr breiten Zwischenschicht, deren
dufere Hilfte [I, 14] durch den iiberwiegenden Faserteil der Biindel sich den dufleren Stammschichten
annihert, wilrend sie nach innen ganz allmihlich und ziemlich unregelmifiig in die innere iibergeht,

Fiir diese Annahme spricht es auch, da die zwischen den dufleren Lingsbtindeln gerade nach
aufien strebenden Kreuzungsbiindel [[, 14, ¢] den kleinen Faserteil und den weit nach hinten ausgezogenen

Holzteil haben, wie wir es auch sonst nahe am Umfang des Stammes finden, ebenso, dafl die dem Rande

des Stiickes nahen Lingsbiindel [T, 14 fd] meist nach aufien gerichtet sind, wahrend doch mehrere nur
schrig nach vorn [fdY], einzelne selbst seitwirts [ fd"] gewendet sind; dafl sie endlich von denen neben
ihnen oft um den halben, von denen nach hinten oder vorn um ihren ganzen Durchmesser abstehen. Daher
und dies Verhiltnis dndert sich nur wenig bei den
weiter nach innen liegenden Zwischenbiindeln [I, 15]; und selbst in der Mitte des Stammes [I, 16] finden
wir im Durchschnitt noch 50—60, stellenweise aber auch 70 auf dem gleichen Raume. Wenn die letzteren
gleichwohl viel lockerer zu stehen scheinen, so liegt das nicht nur daran, daf} sie um den anderthalbfachen
sondern auch an ihrer Kleinheit. Sind die dufleren

kommen hier nur etwa 70—go Lingsbiindel auf 1 cm?

bis doppelten Durchmesser voneinander entfernt sind,
etwa 2/, mm dick, so die inneren nur 1/, mm oder wenig dariiber.

Noch bestimmter spricht sich die Verdnderung von auflen nach innen im Baue der einzelnen Langs-
17] haben einen verkehrt eirunden UmriBl, mit breitem Faserteil und viel

bindel aus. Die dufleren [I, i
der Faserteil hinten aus mehreren Reihen dickwandiger Zellen zusammen-

schmilerem rundlichen Leitbiindel ;

1) Dgl., S. 124 (18}
2y Unger in Martius: Tab. geol. II, Fig. 6.
%) Felix: Westind,, Taf. IV, Fig. 5, rechts oben.




154 Gustav Stenzel. [48]

gesetzt, auf welche etwas groflere mit rasch abnehmender Wanddicke folgen; doch bleiben sie bis vornhin
so derb, dafl man wohl annehmen kann, daff die verloren gegangenen dufieren durchweg dickwandig waren.
Der Holzteil fithrt zwei seitliche grofie Geféifle, von denen ofter eins, seltener beide durch zwei aneinander
liegende etwas kleinere ersetzt sind; hinter ihnen hie und da noch ein paar kleine Gefifle.

Weiter nach innen [I, 15} treffen wir auf etwas weiter von einander entfernte, etwas kleinere,
viel mehr aber dadurch ausgezeichnete Lingsbiindel [II, 26], dafl ihr Umriff eirund ist, indem der Faserteil
viel kleiner ist, als das grofiere Leitbiindel. Der Faserteil besteht auch hier iiber dem letzteren aus
mehreren [IT, 26, pf!| oder wenigeren’!) Lagen kleiner dickwandiger Zellen, die nach aufien ziemlich rasch
in groflere iibergehen, die noch diinnwandiger sind, als die von &) infegrum, und die den groferen Teil
des Faserteiles einnehmen. Bei diesen Biindeln ist der Siebteil [26, pc] ausgezeichnet schin erhalten,
8—15, meist 12, in zwei Querreihen geordneter diinnwandiger, grofier abgerundeter f,, #mm breiter Zellen.
Der rundliche, nach hinten in der Mitte Ofter ein wenig hervortretende Holzteil enthilt zwel grofRe, Y/, mm,
auch bis !, mm breite Gefidfle, die ofter durch ein groferes mit einem kleineren ersetzt werden. Es sind
netzférmige Gefiafle [II, 27, '] oft mit schon erhaltenen Querscheidewinden [sp]?); hinter ihnen meist noch
eine Anzahl kleiner Spiral- und noch kleinerer Ringgefifie, von 1/, ,—/,, mm im Durchmesser [II, 27, 2T 9111}3),
Sie sind innen von diinnwandigen kleinen [26, pl; 27 pI], auBen, namentlich nach hinten [26, |, von
etwas dickwandigen Holzzellen umgeben.

So finden wir das Leitbiindel bis in die Mitte des Stammes. Dagegen erfihrt der Faserteil hier
noch eine weitere Verdnderung. Zunichst ist er da, wo er mit dem Leitbiindel zusammentrifft, nichit mehr
beiderseits abgerundet oder abgestumpft, wie bisher, sondern in scharfe Kanten vorgezogen [I, 106, fd];
dann flacht er sich zu einem schon ziemlich niedrigen Halbmond ab [fd™] und dieser geht zuletzt in die
schmale Sichel tiber [fd™], welche die ganze vordere Hilfte des Leitbiindels umfafit: Formen, die hier nur
bei einer kleineren Anzahl von Lingsbiindeln erreicht werden.

Die Teilungsbiindel, wie sie hier unter den Lingsbilindeln zerstreut sind [I, 14, fd™!; 20—25],
haben wir schon frither betrachtet;?) sie scheinen dieser Form allein eigen. Dagegen sind die Kreuzungs-
biindel denen der beiden anderen Formen #hnlich. Im Innern finden sich nur Ubergangsbiindel?) mit
weiter als gewdhnlich nach rechts und links auseinander tretenden Gefdfien [I, 18], bei denen der Holzteil
verbreitert ist, um dann schmiler etwas nach hinten vorgezogen eine ganze Anzahl von kleinen Gefifien
auszubilden; gewohnlich sind aber schon hier statt der beiden grofien Gefifie zwei weit getrennte Gruppen
grofier Gefafle da [I, 15, # £], wie in den unter den weiter nach auflen liegenden Lingsbiindeln schrig
auswirts verlaufenden eigentlichen Kreuzungsbiindeln [I, 14, ¢; 19], die im iibrigen auch nur einen ein-
fachen, nur viel weiter nach hinten ausgezogenen Holzteil mit vielen zerstreuten kleinen Gefifien haben.®)

Die Faserbiindel”) sind zwischen den dufleren gendherten Zwischenbiindeln nicht zahlreich, nur
etwa 20 auf I cmm? so dafl nur 2—3 auf zehn Faserleitbiindel kommen. Weiter nach innen, wo diese weiter
auseinander riicken, werden die Faserbiindel etwas zahlreicher, 50, 70, an einzelnen Stellen {iber 100 auf
I cm?, einundeinhalb, selten mehr als doppelt so viel, als Faserleitbiindel. Sie gehoren zu den dickeren,
im Mittel Y/; mm, doch wie gewthnlich innerhalb weiter Grenzen, hier zwischen Y, bis gegen ¥/, smm und
mit einer oft sehr zierlichen Lage von Kranzzellen umgeben.

* P. antiguense, 0) integrum (Felix) [I, 1—10].

P. antiguense parenchymatis cxterni liberi cellulis polyedricis, interni saepius paulo elongatis;
Sfasciculis fibvo-ductoribus exterioribus confertis didymis, e parte fibrosa magna basi reniformi et fasciculo
ductore pluries minore compositis; fasciculis intermediis et interioribus P. antiguensis veri; fasciculis fibrosis
crebris mediocoibus coronatis.

3 Felix: Westind,, Taf. IV, Fig. 5. — Vergl. S. 134 [28]
?) Vergl. oben S. 138 [32]; 139 [33]

) Vergl. Ebda

4) Vergl. oben, S. 143 [37]

) Vergl. oben, S. 139 [33]

) Vergl. oben, S. 141 [35]

) Unger in Mart.: Tab. II, Fig. 6.
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P. integrum Felix: Westind. (1883), S. 24, Taf. V, Fig. 2.

P. Cottae Felix: Studien, S. 78.

Fundort: Kuba.

(* Samml, von Prof. Felix in Leipzig. — Stiddt. Samml. in Chemnitz.)

Das Stammstiick, dessen Benutzung, wie die der dazu gehérigen Diinnschliffe ich der ausgezeich-
neten Gefilligkeit des Herrn Prof. Felix in Leipzig verdanke, war eine 1'/,—3 cm dicke Scheibe von
7 X 81, c¢m Durchmesser, der nur die Rinde, stellenweise die duflersten und ein kleiner Teil der Aufleren
Faserleitbiindel zu fehlen schienen. Sie war also ein wenigstens anndhernd vollstindiger Querschnitt des
Stammes; davon ist der Name der Art hergenommen. Die Grundmasse ist ein hell braungrauer Kiesel mit
gleichfarbigen Faserleitbtindeln, die jedoch zum Teil auch schwarz versteinert sind. Umgekehrt ist ihr Faser-
teil auf einer Strecke des Randes weifdlich, durch eine feine braune Linie gegen das Grundgewebe abge-
grenzt. An dieser polierten Querfliche sind die meisten folgenden Beobachtungen bei auffallendem Lichte
gemacht, durch die Diinnschliffe spiter ergdnzt worden.

Das Grundgewebe ist dicht, iiberall diinnwandig und ziemlich gleichférmig, vieleckig [1, 9, p; 10, p].
Nur in den engen Riumen zwischen den gendherten dufieren Lidngsbiindeln sind seine Zellen wie gewdhnlich
gestreckt, mit den breiten Seiten der Faserteilen anliegend [I, 9, p'|; um das Leitbiindel aber, wie weiterhin,
vieleckig, im dufleren Teile bis !/g 7, im inneren bis !/, mm im Durchmesser: die grofiten am weitesten
von den Biindeln entfernt. Seltener sind sie ein wenig gestreckt, wie: 1/; mm lang und nur 1/, mm breit,
die schmale Seite den Biindeln zugewendet.

In diesem Grundgewebe sind die Fas erleitbiindel sehr ungleichmifig verteilt. Obgleich die am
weitesten nach auffen und swahrscheinlich am gedringtesten stehenden grofienteils, wie es scheint, verloren
gegangen sind, stehen die duferen Léngsbiindel [T, 1] noch so dicht, dal oft nur schmale Streifen
Parenchym aus 2—3 Reihen kleiner, flacher Zellen sich zwischen ihnen hinziehen [I, o, 2'Y; hier kommen
bis 200 auf I cim?. Weiter nach innen treten sie etwas mehr auseinander, so dafl derselbe Raum nur noch
150 umschlieSt; in der Zwischenschicht stehen sie schon um ein Viertel bis um die Hélfte des eigenen
Durchmessers voneinander ab,?) um dann ziemlich rasch in die weit voneinander entfernten inneren
Biindel (1, 2] tiberzugehen.

Bei den dufieren Lingsbiindeln [I, 1] ist der Faserteil durchweg nach auflen gerichtet, nur ganz
vereinzelt nach der Seite oder selbst nach innen [wie I, I unweit ¢]. Ebenso schwankt ihre Dicke nur
wenig, bei den mcisten zwischen 2/, und 3/, mm, indem die breiteren dafiir gewohnlich weniger tief sind.
Desto mannigfaltiger ist ihre Gestalt, die hauptsichlich durch den grofien Faserteil bestimmt wird, an
den sich das viel kleinere Leitbiindel in einer flachen Bucht so anlegt, dafi beide durch eine nicht tiefe,

aber doch deutliche Furche gegeneinander abgegrenzt werden {1, 1, 3, 4, 9], weshalb man diese Lingsbiindet

immerhin als gedoppelte (didymi) bezeichnen kann, Der Faserteil selbst ist — er erinnert darin an den

ebenso vielgestaltigen von I’ variabile — vorwiegend breit eirund [1, 1, fd*; 4], bald aber in der Mitte

vorgezogen oder langlich [I, fd'], hdufiger noch verbreitert, nierenformig (3], ja in der Mitte flach oder

selbst eingedriickt [1, fd] mit unregelmifig abgerundeten Ecken.
freien Ausbildung durch die angrenzenden Biindel entgegengesetzt

Gewifs sind manche diese: Gestalten ans

den Hindernissen zu erklidren, welche ihrer
worden sind; aber keineswegs alle. Sie haben daher doch etwas tiir die Art Bezeichnendes,
Die Zellen des Faserteiles sind ziemlich gleichformig: die inneren wenig grofier als die dufSeren

. . 2 . 0 3 - s5lire o
und alle gleichmifig diinnwandig [I, 9], wie auch Felix anfangs?®) angenommen hatte, willirend er sie

spiiter 4) dickwandig mit punktformigen Lumen abbildet. In der Tat ist aber das grofie Lumen von der

Wand durch eine, namentlich in heller Versteinerungsmasse deutliche Linie scharf abgcgrenzt. Ein ofter
in der Mitte der Ausfiillung bemerkbarer dunkler Fleck kann nicht wohl das Lumen der Zelle sein, da er
nicht fest umschrieben, sondern allmzhlich in die hellere Umgebung abgctdnt ist. In dieser sieht man nirgends

) Vergl. Felix: Westind., Taf. V, Fig. 2, unterer Teil.
%) Felix: Ebenda, oberer Teil.

%) Felix: Studien, S. 78 (als P. Cottae).

4) Felix: Westind,, Taf. V, Fig. 2.
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konzentrische Zuwachsstreifen, noch sie strahlig vom [Lumen aus durchsetzende Porenkanidle. Indlich wiirde
auch die hiufige wellenformige Verbiegung der Zellenwand bei einer Verdickung derselben bis zu fast ver-
schwindendem Lumen kaum zu stande kommen. Danach konnen wir diese Zellen unbedenklich als diinn-
wandige ansehen.

Eine andere Frage ist die, ob dies ihr urspriinglicher Zustand ist oder ob die Verdickungsschichten
erst bei der Versteinerung aufgeldst und fortgewaschen worden sind, wie das von Felix ?) als wahrscheinlich
bezeichnet worden ist.}) Daf} die Zellwidnde vielfach verbogen, hier und da sogar zusammengefallen sind, ist
dieser Annahme giinstig; indes wiwrden urspriinglich diinne Winde bei geringer Aufweichung sich nicht
anders verhalten haben. Dagegen spricht entschieden fiir dieselbe, dafl Felix nach ciner briefiichen Mit-
teilung eine kleine Stelle gefunden hat, wo ihm die Sklerenchymfasern noch dickwandig zu sein schienen,
obwohl er sich nicht verhehlte, daf8 konzentrische Kieselringe und Verdickungsschichten von Sklerenchym-
fasern oft schwer zu unterscheiden sind. Finden sich vielleicht noch ein paar solche Stellen, so kinnen wir
recht wohl annehmen, daf3 auch die tbrigen Zellen der 1Faserteile der dufieren Lingsbiindel von L. integram
urspriinglich dickwandig waren. Dafiir 146t sich auch geltend machen, dafy bei dem, jedenfalls der gleichen
Grundform angehdrenden P. antiguense, «) verum die Faserteile der am weitesten nach auflen liegenden
Lingsbiindel derbere Zellwinde haben als die der Zwischenschicht, es daher sehr unwahrscheinlich ist, dafy die
noch weiter nach auflen liegenden des P. infegrim diinnwandiger sein sollten. Auch bei denjenigen leben-
den Palmen, deren Faserteile fast durchweg ditunwandig sind, wie bei Astrocaryum vulgare®) und Mowritio
armata,*) haben doch die duflersten dickwandige »Bastzellen«. Trifft dies fiir . infegrum zu, so fallt der
einzige triftige Grund fort, es von . antigucnse zu trennen; denn in allem iibrigen sind die untersuchten
Stiicke beider nicht gleich, aber doch nur in untergeordneten Punkten voneinander abweichend.

An diesen grofien Faserteil legt sich in einer flachen Bucht das mehreremal kleinere, gewd&hnlich
1, mm breite, '/;—1/, mm tiefe, rundliche Leitbiindel an, dessen Siebteil nirgends deutlich erhalten
ist. Iochstens deutet eine aus der Mitte des Faserteiles hervortretende Leiste auf eine Zweiteilung desselben
hin. Im Holzteil nehmen, von wenigen diinnwandigen MHolzzellen umgeben, die zwei grofien Gefiifie
[I, 9, v] gewdhnlich !/;, nicht selten 1/, 7m im Durchmesser, den grofiten Raum ein. Fast niemals findet
sich statt ihrer ein mittelstindiges Gefifd [I, 1, fd'], ofter dagegen statt jedes der Dbeiden zwei; auch wolil
eine geschlossene Gruppe von drei, selten mehr, etwas kleineren Gefaflen, die zusammen etwa den Raum
eines grofien einnehmen. Auffallenderweise behilt das Leitblindel diesen Bau bis in die Mitte des Stammes
unverdndert bei, wihrend bei anderen Arten zu den zwei grofien Gefiflen in der Regel noch mittlere und
kleine hinzutreten. Wo dies der Fall ist, zeigt schon der weit nach hinten ausgezogene Holzteil, dafy swir
["*bergangsbiindel vor uns haben [I, 1 ¢, 5], die weiter nach aufien in die viel kleineren K reuzungs-
biindel mit breitem, aber niedrigem I[‘aserteil und weit vorgezogenem, iibrigens einfach gebautem Holzteil
mit mehreren Gruppen kleiner Gefifie [I, 1, ¢] iibergehen.

Die Faserbiindel endlich sind zahlreich. Selbst zwischen den #Zufleren, einander nahestehenden
Langsbiindeln haben oft noch 160 auf 1 cm? Platz gefunden, obwohl hier auf zehn der ersteren nur acht
Faserbiindel kommen. Im Innern dagegen liegen in dem gleichen Raume bis 200 derselben und wegen der
hier nur sparsamen Lingsbiindel kommen auf zehn derselben oft iiber 40 Faserbiindel. Ihre Dicke schwankt
zwischen !/,; und 1/, mm; bei der Mehrzall liegt sie zwischen !/, und 1/,, mm. Sie bestehen aus sehr
kleinen Zellen und sind von einem nicht selten sehr zierlichen Kranze von grofieren runden Zellen, stegmata,
umgeben [I, 10], deren Stelle man #fter nur durch einen hellen Hof angedeutet sieht, weshalb sie wohl
Felix nicht besonders erw#dhnt hat.

Wie bei P. antiguense a) verum so ist auch bei D) infegrum das Innere des Stammes, das wir
bisher nur einige Male kurz beriihrt haben, von dem &dufieren Teile desselben auffallend verschieden. Bei
genauerer Betrachtung findet man jedoch, daff Grundgewebe, Leitbiindel und Faserbiindel daran nur geringen

1) Felix: Studien; a. a. O.

) Uber die Griinde fiir und gegen dicse Ansicht vergleiche das oben S. 135, (29) Ausgefiihrte.
% Mohl in Martius: Tab. A4, Fig. 1.

4 Mohl in Martius: Tab. C, Fig. 2.
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Anteil haben, und daf3 die Verschiedenheit fast allein durch die Verteilung der Lingsbiindel und durch die
Veriinderung ihres Faserteiles hervorgerufen wird. Die Faserleitbiindel sind ndmlich hier so zerstreut, daf}
sie um das Zwei- bis Sechsfache ihres eigenen Durchmessers voneinander abstehen [I, 2]' und daf
daher nicht, wie weiter nach aufien 150—200, sondern nur 40—70 innerhalb eines Quadratzentimeters liegen.
Noch auffallender wird die Verschiedenheit dadurch, daf sie so klein sind, dafl ihre Tiefe nur 1/;—1/, e,
ihre Breite noch weniger betrdgt, so dafl ihre Dicke nur zu 2/ mmn angenommen werden kann. Diese Ver-
ringerung gegeniiber den Aufleren Langsbiindeln riihrt aber allein von dem Schwinden des Faserteiles her,
der nur noch als kleiner Halbmond [I, 6, 8] oder selbst nur als eine schmale Sichel [I, 7] das Leitbiindel
vorn umfafdt, das, noch ein wenig grofier als bei den Hufleren Biindeln, hier die Gestalt des ganzen Liings-
biindels bestimmt. Dieses hat, da keine Einschnlirung zwischen Faser- und Holzteil mehr da ist, einen ein-
fachen, rundlichen oder eirunden, oder wenn der letztere durch Zusammensinken der Gefdfle schmiler und
tiefer oder breiter und flacher geworden ist, ldnglichen Umrifs.

Blicken wir auf die beiden oben besprochenen Formen zuriick, so ist es vor allem die gleiche Ver-
dnderung der Faserleitbiindel vom Anfang bis zur Mitte des Stammes, die uns den Gedanken an ihre Zu-
sammengehoriglkeit nahe gelegt hat. Aber wenn wir die Annahme gelten lassen, daff der Faserteil der
duferen Biindel von b) infegrum urspriinglich dickwandig gewesen ist, so sind auch die einzelnen Gewebe
so #hnlich, daf3 ihre Verschiedenheit innerhalb der Grenzen bleibt, in denen sie auch bei einer und derselben
Art schwankt.

So ist es auffallend, wieviel allméhlicher bei I’ antiguense a) verum die dufleren Biindel in die
innercn ithergehen, wieviel wenigere daher hier bis zu einem schmalen sichelférmigen Faserteil herabgehen;
wie oft dagegen hinter den zwei grofien Gefifien noch kleinere liegen, die bei b) integrum so gut wie
ganz fehlen; daf bei diesem innen etwa 4o, durchschnittlich nur 115 mm dicke Faserbiindel auf zehn Lings-
biindel kommen, bei @) werum nur gegen 20, etwa s mm dicke. Gleichwohl wird bei den grofien Schwan-
kungen, die diese Merkmale auch sonst zeigen und angesichts der ungleich wichtigeren Stiicke, in denen
beide einander gleichen, kaum jemand auf Grund dieser Abweichungen cine Artverschiedenheit annehmen.

*+) P, antignense, ¢) molle (Felix) [[, 11—13].

D. antiguense, parenchymatis . . . interni cellulis cum polyedricis tum elongatis e fasciculis ductoribus
radiorum instar excurrentibus, fasciculis fibro-ductoribus .. .internis late distantibus exiguis, parte
fibrosa minima lunari, fasciculi ductoris pluries majoris, bina vasa magna continentis partem anticam cingente;
fasciculis fibrosis creberrimis tenuibus nudis.

P. molle Felix. Studien (1882); S. 71, Fig. 4. — Felix: Westind. (1883); S. 23; Tat. II, Fig. 11I.

Fundort: Insel Antigua.

(*) Sammlung von Prof. Felix. — Phytopalaeontol. Samml. des Botan. Instituts zu Leipzig.)

Das Stammstiick, auf das die Art begriindet ist und das ich durch die Freundlichkeit des Herrn
Prof, Felix in Stand gesetzt worden bin, zu vergleichen, ist eine unregelmifig ldnglichrunde, 8 cm

lange, 5!/, cm breite Platte. Etwas iiber die Halfte, namentlich das Innere, ist blauer Chalcedon und

etwas kristallinischer Quarz; das namentlich im Umfang auf grofiere Strecken erhaltene Holz ist braunlich-

gelb, grau und rot verkieselt. Es scheint trotz der Zerstorung seines Innern seinen urspriinglichen Platz

behauptet zu haben und da es, wie der innere Bau zeigt, der Mitte des Stammes angehort hat, mufy dieser
einen noch erheblich gréferen Umfang gehabt haben.

Das dichte Grundgewebe besteht aus diinnwandigen, ziemlich grofien vieleckigen oder wenig
verliingerten Zellen von etwa 1/; mm im Durchmesser; durch dasselbe ziehen sich oft von einem Faser-
leitbiindel, namentlich von dessen Holzteil nach einem anderen, Streifen stirker gestreckter Zellen, !/; bis
sclbst 1/, mm lang und nur den dritten Teil so breit, die schmalen Seiten immer einem Faserleitbtindel

zugekehrt. So sieht man sie besonders, wo diese in einem flachen Bogen geordnet etwas niher aneinander

stchen wie gewshnlich, Das Ganze erinnert an die noch regelmafiger von den Lingsbiindeln ausstrahlenden

. i - : .., On. 51
Reihen gestreckter Zellen im Grundgewebe des Innern bei Oenocarpus minor. )

1 Mohl in Martius: p. VI, § 10, Tab. C, Fig. L
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Die Lingsbiindel sind nach allen Seiten gewendet und im allgemeinen gleichmifig verteilt,
ctwa um das Vierfache ihres eigenen Durchmessers voneinander entfernt, so dafl durchschnittlich nur 45
auf 1 cm? kommen; doch schwankt diese Zahl an verschiedenen Stellen zwischen 20 und 70, da dfter eine
Anzahl im flachen Bogen einander etwas niher stehen oder je zwei nahe znsammenriicken,!) bis sie sich
fast beriithren, so dafy man glauben mdchte, jedes solche Paar sei durch Teilung eines einfachen Biindels
entstanden.?) Im Lingsbruch, auf dem diese als schmale Streifen ziemlich straff von unten nach oben, einige
schrig, verlaufen, kdnnte man zufillig wohl eiumal auf eine solche Teilung stofien.

Im Querschnitt sind sie rundlich [, 11, 12, 13], wenig tiefer als breit, 2/, mm dick. Der sehr kleine
Faserteil liegt vorn an dem vielmal groferen Leitbiindel als eine kurze, ofter in der Mitte fast nieren-
formige Sichel, deren dunkle Zellen so undeutlich und von den Holzzellen dem Aussehen nach so wenig
unterschieden sind, dafl man zweifelhaft bleibt, wie weit sich ihre Rinder vielleicht um das Leitbiindel
herumziehen. Der Siebteil ist unkenntlich; auch von dem Holzteil, der fast das ganze Faserleitbiindel
bildet, sind nur die beiden groBen GefiBe, von ! bis Y mm oder wenig dariiber im Durchmesser,
gut erhalten.

Im Querschnitt etwas langlichrund [I, 13] oder die einander zugekehrten Wiande abgeflacht [I, 12]
ist zuweilen eins, selten beide durch eine Wand, vielleicht die schiefe Querwand zwischen zwei iibereinander
stehenden Gefilizellen — in zwel ungleiche Teile geteilt, so dafl dann drei auch vier grofe Gefifle neben-
einander liegen. Nur ganz vereinzelt wird das eine der beiden durch eine Gruppe von mehrereu kleinen
orsetzt [I, 11, 2]. Felix gibt hinter den beiden groflen Gefidfien noch mehrere schr kleine an, doch habe
ich diese nicht hinreichend sicher unterscheiden kinnen.

Wie zu erwarten, sind weder Ubergangs- noch Kreuzungsbiindel vorhanden,

Dagegen sind die Faserbiindel auflerordentlich zahlreicli; man kann auf 1 cm? zwischen 320
und 580 rechnen durchschnittlich nicht weniger als 450, so daB auf zehu Faserleitbiindel 100 Faserbiindel
kommen. Sie sind rund, /,5—",, #mm, durchschnittlich aber nur !/, mm dick. Schon mit der Lupe sind
sie als schwarze Punkte zu erkennen; aber auch bei starker Vergréfierung erscheinen sie nur als dunkle
Flecke, in denen man kaum hie und da zelligen Bau zu erkennen glaubt. Kranzzcllen sind nirgends zu
unterscheiden.

Vergleichen wir auch hier die Ubersichtszeichnung von . antiguense, e) molle [I, 11] mit der ihr
entsprechenden des Innern von . antiguense, b) integrum, so springt ihre Ahnlichkeit so in die Augen,
daft man keinen Anstand nehmen wiirde, sie von einer Palme derselben Art herzuleiten. Bei genauer Unter-
suchung finden wir aber doch einige Verschiedenheiten. Irstens zeigt das Grundgewebe von 0) sutegrum
nur schwache Ansitze von Streifen verlingerter Zellen von Leitbiindel zu Leitbiindel, wie sie bei ¢) molle
deutlich hervortreten. Indes ist dies nur eine gradweisc Verschiedenheit, die wohl in zwei sonst gleichen
Stimmen vorhanden sein kann.

Zweitens treffen wir bei c) molle in demselben Raum, wie auch auf die gleiche Zahl von Lings-
biindeln mehr als noch einmal so viel Faserbiindel. Dies ist auffallend genug, kann aber doch auf Rechnung
der grofien Schwankungen gcsetzt werden, denen diese Zalilen auch sonst unterliegen. Ubertrifft diese doch
bei P. aatiguense, b) integrum die bei a) verum gewdhnliche beinahe ebenso sehr.

Drittens sind die Faserbiindel bei I molle dtinner, '/,,—"),, mm, durchschnittlich aber nur '/, mun;
doch liegen diese Zahlen innerhalb der bei P. auwtiguense, b) integrum beobachteten, von 1f,. bis 1, mm,
und der mittlere Durchmesser ist von diesen wenig verschieden, aber erheblich kleiner als bei /2, antiguecuse,
a) veruimn.

Viertens — und das ist der erheblichste Punkt — haben sie bei ¢) molle keine Kranzzellen. Mog-
licherweise konnte dies der schlechten Erhaltung der Faserbiindel zugeschrichen werden. Gerade die derberen
Gewebe, wie das des Faserteiles, sind hier oft in eine undeutliche kohlige Masse verwandelt; #hnlich auch

die Faserbiindel und selbst bei P. aunfigucnse, 0) integrum sind die Stegmata an manchen Stellen undeutlich,

1y Felix: Westind. Taf, Il, Fig. 11,
Vergl. P. antiguense [1, 15, fd; 25).
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an manchen ganz unkenntlich. Das wiirde aber kaum bei allen den zahireichen Faserbiindeln von /> molle
zutreffen; endlich konnen sie an so besonders dinnen, in jedem Querschnitt nur aus einer kleinen Zahl
von Zellen bestehenden Faserbiindeln keinen Raum zur Ausbildung gefunden haben.?)

Endlich scheint der innere Teil des Stammes mit seinen diinnen Lingsbiindeln, mit ihrem sichel-
formigen Faserteil hier eine ungleich gréfiere Ausdehnung gehabt zu haben, als bei P, antignense, «) verum
und ) integrum, was auf einer groferen Dicke des Stammes oder auf der geringeren Breite der bei diesen
Formen besonders stark entwickelten Zwischenschicht beruhen kann.

Das Zusammentreffen dieser Eigenheiten kann man wohl als ausreichend zur Aufstellung einer be-
sonderen Art betrachten; da aber keine von ihnen dies entschieden verlangt, so halten wir es fiir richtiger,
P. wmolle den beiden anderen Formen von L. antignense als dritte anzuschliefen.

Das so umgrenzte I’ antignense kénnen wir nur zu den Mawritie-dhnlichen Stimmen rechnen.
Freilich, wer dabei an die michtigen Lingsbiindel im dufleren Umfang bei Astrocaryum, Kunthia, Ocno-
carpus oder Mauritie denkt, dem werden die vergleichsweise diinnen dufleren Biindel von P. antiguense
dazu wenig zu passen scheinen, Wenn man aber die aufierordentliche und ungleich wichtigere Verdnderung
derselben vom Umfang bis zur Mitte des Stammes ins Auge fafit, so wird man die wesentliche Uberein-
stimmung und die Verschiedenheit von allen anderen Gruppen von Palmenhdlzern nicht verkennen; nur in
e¢inem Punkte nicht: in dem raschen, fast pldtzlichen Ubergang der dufieren Biindel in die inneren Dbei den
genannten lebenden Palmen. Hierin steht P. antignense dem Lepidocaryum gracile?) mit seinen nur mittel-
grofien, sehr geniherten, nur hie und da eng aneinander gedréngten &ufieren Langsbiindeln nahe, die nur
ganz allmihlich nach innen auseinander treten und sich in die inneren umgestalten. Diese aber sind, wie
bei den oben angefiihrten Maaritia-dhnlichen Stimmen, sehr klein, mit halbmondférmigem Faserteil. Auch

das Grundgewebe ist, wic bei P. antiguense, von aufien bis innen ziemlich gleichférmig.

9. P. vascnlosum (Stenzel) [1I, 20—39; 111, 4o].

P. parenchymatis . . . intermedii continui cellulis leptotichis, elongatis, raris polyedricis; fasciculis
JSibro-ductoribus . . . intermediis minoribus, approximatis, ovatis; partis fibrosae basi late reniformis
cellulis pachytichis, fusciculo ductore illam fere aequante vel paulo superante rotundato, 2—5 vasa bila-
teralia majora et complura minora continente; fascicnulis fibrosis crebris, mediocribus, nudis.

Fasciculdites vasculosus Stenzel in der Sammlung von Diinnschliffen von Masller in Wedel (Hol-
stein). -~ Schenk in Zittel IT, S. 88.4.

Palmoxylon vasculosum Schenk in Zittel II, S. SS8.

Fundort: Vauxbain.
(") Sammlung des Verf.)
Von Watelet in Paris erhielt ich ein im Querbruch dreieckiges Bruchstiick mit Seitenkanten von

s

Sy 5%, 6 cur und 1f,—2 cm hoch [1I, 29, Lingsbruch|, als: Palmacites Sables du Sernonnais-Vauxbain;
also vermutlich dem Eozin des Pariser Beckens angehdrig.

Es ist briunlich grau verkieselt und hat ganz das Ansehen eines krystallinischen Sandsteines, aut
dessen Bruchfliche man zahllose, feine, glinzende Punkte sieht, wohl von winzigen Quarzkrystallen; durch
ein zweites kleineres Stiick zieht sich an einer Stelle ein Quarzgang hindurch [I1, 30, «].

Sie gehdren dem Inneren eines Stammes an. Schon an dem Langsbruch sieht man zwischen den
dimnen, flach gebogenen Lingsbiindeln und feinen Faserbiindeln nicht nur auf einer Fliche Kreuzungs-
biindel sich nach rechts aufien biegen [II, 29, ¢], sondern auch auf eincr anderen, beinahe rechtwinklig
gegen diese geschlagencn Fliche nach links; auch im Querschliff waren von 13 Kreuzungsbiindeln [wie II,
31, 7] wohl sieben gleich gerichtet und keines gerade entgegen; aber sechs wichen doch rechts und links,
einige bis zu einem rechten Winkel davon ab. Anch die Lingsbiindel sind nach den verschiedenen Seiten

hin gewendet [11, 31], auffallend viele den Kreuzungsbiindeln gerade entgegen. Ihr gegenseitiger Abstand ist

1 Vergl. oben S. 146, (40).
) Mohl in Martius: Tab. B, Fig. IL.
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oft so grof3, wie ihr eigener Durchmesser. Vermutlich haben wir also einen Teil der inneren Zwischen-
schicht vor uns.

Das Grundgewebe ist dicht und besteht aus diinnwandigen Zellen, aber von verschiedener Gestalt
und Grofe [II, 39]. Die freien Zellen sind gestreckt; in der Regel /,—!/, mm lang, den dritten Teil so
breit, mehrere nebeneinander. Wo sie ihre Richtung dndern, liegen grofle, dreieckige Zellen, mit 1—3
abgestutzten Ecken [p, p]. Um die Faserbiindel [II, 39, f; I, 40 f] liegen kleine, ebenso unmittelbar um
den Holzteil, dann aber grofte [[II, 40, p] vieleckige Parenchymzellen, so dafl er nicht von einem Halbkreis
strahlig abstehender Langzellen umgeben ist; nur zuweilen stehen rechts und links gestreckte Zellen von
ihm ab, vom Faserteil aus an Lingc regelmifiig abnebmend, so dafl hinten wie gewdhnlich kurze Zellen
an ihm anliegen — ein sehr zierliches Bild. Am Faserteil liegen wie gewdhnlich plattgedriickie Zellen in
1—2 Reihen an und gehen nach aufien allméhlich in die gestreckten des freien Grundgewebes iiber.

Die, wie schon erwiihnt, nach allen Seiten hin gewendeten Lingsbiindel sind beinahe gleich-
mifig verteilt, Auf dem grofiten Teile der noch vorhandenen Querfliche [II, 31] sind sie durchschnittlich
um etwa 2/, ihres Darchmessers voneinander entfernt, 70 auf 1 cme?  Thr Querschnitt ist linglich-eiférmig,
da das Leitbiindel breiter ist als der Faserteil [II, 33—33]; zwischen beiden ist eine bald deutliche
[III, 40], bald nur schwache Einschniirung, die namentlich an einer Seite sich ofter ganz ausgleicht, so dafs
man diese Biindel nur unvollkommen gezweit nennen kann [II, 31, fd™]. In der Regel o'7—09 mmn tief,
aber nur */,—?2/, mm breit, sind sie im ganzen nur 3/, mun dick, gehdren also zu den kleineren Faser-
leitbiindeln. An einer Seite des Stiickes jedoch stehen sie etwas weniger weit voneinander ab; ihr Leitbiindel
ist etwas schmiler, auch wohl nur ebenso grofs oder selbst etwas kleiner als der Faserteil [II, 36] und wir
konnen daher annehmen, dafl sie noch weiter nach auflen noch mehr zusammengeriickt und ibr Leitbiindel
sich noch mehr zusammengezogen haben wiirde.

Der Faserteil [III, 40, pf] ist nierenformig, meist nur 1/, man, selten gegen Y, mm tief, /,—2/, mm
breit; am Siebteil mit 2—3 Reihen sehr Kkleiner Zellen mit punktférmigem Lumen; dann folgen griéfiere,
im Querschnitt vieleckige ('/,; ), noch dickwandige aber mit deutlichem Lkohlraum, nach aufien grofie
(bis /. mm), oft radial gestreckte mit dicker Wand, in der man oft mehrere Verdickungsschichten unter-
scheiden kann, aber grofiem Lumen. ‘

Die Mitte des Faserteiles ist oft zerstdrt, nicht selten der ganze Fascrteil, weshalb man am Liings-
bruch oft Rinnen statt der Langsbiindel sieht; aber auch wo er besser erhalten ist [III, 40, /f] sieht man im
Querschnitt in seinem Innern einen schwarzen, den Zellgrenzen folgend zackig gebrochenen queren Streifen
sich hinziehen, von dem die Auflockerung des Faserteiles begounnen hat und von dem sich Abnliche Spalten
zwischen den auseinander weichenden Zellen nach vorn und hinten erstrecken. Das drehrunde, nur vorn
bald wenig, bald stark abgeflachte Leitbiindel ist fast stets etwas breiter als der Faserteil und stets
grofier als dieser; wenn auch bei einzelnen Biindeln nur wenig; in der Regel ist es 1!/,—2!,mal so
grofy. Vorn legt es sich mit so breiter Fliche an den Faserteil an, und dessen flache am Sicbteil anliegende
Bucht ist so schmal, daf} seine diese begrenzenden abgerundeten Ecken von den Flanken des Leitbiindels
auf einer oder auf beiden Seiten umfafit werden [II, 31, fd*; 32].

Der Siebteil ist oft so gut erhalten, wie kaum bei einer anderen Art. Er bildet zwischen Faser-
teil und Holzteil eine querovale Gruppe, nicht selten mit einer nach innen, zwischen die zwei grofien Ge-
fafic vorgezogenen Kante, so dafl er im Querschnitt dreieckig erscheint [, 32]. Er besteht aus 8—13
grofien, bis */,, mm Dreiten runden Zellen, von denen bald mehrere dicht aneinander liegen, bald alle
durch wenige mittlere und durch viele sehr kleine Zellen voneinander getrennt werden. Sie sind sehr diinn-
wandig und daher viele zerstért; mnicht wenige aber vortrefflich erhalten, was neben den gelockerten oder
zerstorten dickwandigen Zellen des Faserteiles einen eigenttimlichen Eindruck macht [ITI, 40, pcl.

Der Holzteil enthdlt zwischen seinen derbwandigen Zellen, deren Winde nicht gerade dick, aber

doeh so fest sind, daf} sie oft ihre scharf begrenzte Gestalt bewahrt haben, wenigstens zwei getrennte
grofie GefiaBe, '/;—?1/; mm, cinzelne bis 1/, mn im Durchmesser. An diese schliefit sich aber meist einer-
seits [III, 40; II, 31, fd] oder jederseits [II, 31, fd'] noch ein etwas kleineres an, so dafl in der Regel
drei bis fiinf groflere Gefiflc in zwei einander in der Mitte gendherten Gruppen vorn einen flachen Bogen
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bilden. Zu diesen gesellt sich aber fast ohne Ausnahme noch eine griéfiere Zahl kleinerer und sehr kleiner
GefdBe hinzu, die sich bald den vorderen dicht anlegen [II, 34; — III, 40, 2], bald aber hinter diesen in
groflerer Zahl zwischen den Holzzellen verstreut sind, von denen die kleineren im Querschnitt sicli oft
wenig unterscheiden [1I, 34), 25 und dariiber. Von diesem Gefdfireichtum hat die Art ihren Namen er-
halten, da nicht nur die grofien nach innen, sondern auch die etwas kleineren weiter nach auflen liegenden
Liangsbiindel einander darin nichts nachgeben.

Ausgebildete Kreuzungsbiindel sind hier im Innern des Stammes nicht zu erwarten; die
t*bergangsbﬁnclel sind von den gewdhnlichen Lingsbiindeln nicht sehr verschieden {11, 31, 7|, ihr Faserteil
schmiler, die groferen Gefifle weiter auseinander geriickt, die Gruppe der kleineren weiter von ilinen ent-

fernt in dem nach hinten vorgezogenen Holzteil.

Die Teilungsbiindel [Il, 37, 38] sind denen von /7. anfiguense so idhnlich, da wir sie im An-
schlufy an diese oben schon besprochen haben.?)

Die Faserbiindel [1I, 31; 39, f3 I, 40, f] sind so zahlreich, dafs vier bis fiinf auf ein Fascr-
leitbiindel kommen, 300 und mehr auf I cm? Ihr Durchmesser schwankt zwar zwischen /,;—1/; mm, be-
trigt aber in der Regel !/;;—1/,, #mm. Die kleinen, ziemlich dickwandigen Zellen sind oft undeutlich. Bei
mehreren groferen Faserbiindeln schienen einzelne Randzellen auflen stdrker verdickt zu sein, so daf} sie
das Ansehen von Kranzzellen hatten. Mehrfach aber waren mehrere weiter nach innen licgende ihnen so
dhnlich, dafl auch sie wohl keine Stegmata waren und die Faserbiindel iiberall keine Kranzzellen hatten.

Die Ahnlichkeit von P. vasculoswm [Il, 31] mit der Zwischenschicht des P. antiguense (1, 15] in
der fast eben so lockeren und nach allen Seiten gerichteten Stellung, der fast ebenso geringen Grisfie der
Liingsbiindel, der Kleinheit des nierenformigen Faserteiles vor dem groBeren Leitbtindel mit seinen zwei bis
funf vorderen Gefiflen ist so in die Augen fallend, dal wir woh! vermuten kénnen, seine dufleren Lings-
biindel mochten, wie bei P antiguense, gedrangt gestanden, einen grofieren Faserteil und ein kleineres
Leitbiindel gehabt haben. Darauf deutet ja auch die geringe, aber unverkennbare Verdnderung der Lings-
biindel nach auBen hin. Zweifelhaft bleibt dagegen, ob von der Zwischenschicht, die wir bisher allein
kennen, weiter nach innen die Lingsbiindel eine #hnliche Verdnderung erfahren haben, wie die von
Sollten nicht aus dem NachlaB von Watelet vollstindigere Stammstiicke in einer der

P. antiguense.
die iiber die Natur dieses schon erhaltenen Bruchstiickes vollstindigere

Pariser Sammlungen vorhanden sein,
Auskunft geben? Bis dahin schlieBen wir es am besten an P. antiguense und mit diesem an die Mauritia-
dhnlichen Stimme an.

Von der ihm auBerordentlich nahe stehenden Zwischenschicht von P. antiguense unterscheidet es
sich durch die gestreckten Zellen des Grundgewebes, durch die bis an dessen vorderen Rand dickwandigen
Zellen des Faserteiles und die gréfere Zahl von Faserbiindeln ohne Kranzzellen. Der letzte Umstand legt
uns die Vermutung nahe, dafl es der Zwischenschicht von P. molle angehoren mochte. Indes bietet uns
weder die dufere Grenze der zu dieser Art gehdrigen Stiicke, noch die innere bei P. vasculosum eine
Mittelbildung dar, die man als Ubergang der einen Art in die andere betrachten kénnte und die weit aus-
einander liegenden Fundorte: die Insel Antigua und Mittel-Europa machen es unwahrscheinlich, dafy beide

von derselben Palmenart herrithren sollten.

3. P. densum (Unger). [I, 44; — IV, 46—s1].
P. parenchymatis exterioris continui cellulis leptotichis liberis cum polyedricis tum valde elongatis,

circa fasciculos hinc inde radiatis; fasciculis fibro-ductoribis exterioribus confertis magnis ovato-subdidymis,
basi reniformis cellulis interioribus valde, exterioribus modice incrassatis; fasciculo

ductore pluries minore vas magnum unum, raro 2-—3 mediana continente; fasciculis fibrosts raris crassis coronatis.
Fasciculites densus Unger in Mart,, p. LX, § 22 (nur Name und Fundort. — Ders. Genera et spec. (1850),
P. 337 (Diagnose).
Palmacites densus Schimper. Traité, II. (1872), p. 512.
Palmoxylon densum Schenk in Zittel, 11. (1890), S. 887.

partis fibrosae permagnae,

1) Siehe oben S. 143, (37).
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Fundort: Westindien, Tertifirformation.

(* Sammlung von Unger: 1 Quer- und 1 Lingsdiinnschliff, beide von Pritchard in London
erhalten ; jetzt in Paris.)

Von diescr Art kennen wir nur die Ungerschen Diinnschliffe, beide aus dem Aufiern des
Stammes. Das zeigt die mit der der Kreuzungsbiindel {ibereinstimmende Richtung fast sdmtlicher Lings-
biindel nach aufien, ihre gedridngte Stellung, ihr, das Leitbiinde! vielmal an Umfang iibertreffender Faser-
teil und das vorwiegend dem Aufiern des Stammes eigene Vorkommen nur eines medianen grofien Ge-
fafles. Nur auf den dufleren Stammteil erstrecken sich daher unsere Dbisherigen Beobachtungen, auf die
Beschaffenheit des Innern werden wir aus dem, was diese uns an die Hand geben, nur einige Schluf’-
folgerungen herleiten kénnen.

Das Grundgewebe ist diinnwandig und ohne Liicken, sonst aber sehr ungleichférmig: zwischen
eng aneinander liegenden Lingsbiindeln, wie gewdhnlich kleine Zellen, etwas gestreckt mit breiter Vldche,
namentlich dem IFaserteil anliegend [IV, 46, p|, die des {reien Gewebes, wie schon die um den Holzteil,
vieleckig, groBer, ', —1,; mm im Durchmesscr [IV, 46 p!; 51, pY], hier und da aber lang gestreckt, bei
einer Breite von Y, mm bis !/, mm lang [46, p™'; 51, pT], die schmalc Seite den Faser- oder Faserleit-
biindeln zugewendct, so dafl sie strahlenférmig von einzelnen derselben ausgehen. Vieleckige wie gestreckte
Zellen stehen oft in senkrechten Reihen iibereinander.

Die Faserleitbiindel sind innerhalb des vorhandencn Diinnschliffs ziemlich gleichmiBig verteilt,
etwa 100 auf 1 cmm®. Doch zeigt eine anfmerksame Vergleichung der #dufieren Gegend mit der inneren,
dafs sie auffen etwas gedringter stehen und diese Verdinderung innerhalb einer so kleinen Strecke Lifit ver-
muten, daf} sie bald weiter auseinander treten und gegen die Mitte nur weitliufig zerstreat sein werden.
Aufen aber sind sie so dicht aneinander gedriingt, daff oft nur Raum fiir wenige Schichten des Grund-
gewebes zwischen ihnen bleibt und sie einander in ihrer Ausbildung so beschriinken, dafl die eiférmige,
fast ganz durch den Faserteil bestimmte Grundform mannigfach abgedndert ist, bald in der Mitte nach vorn
vorgezogen, bald rundlich oder nierenférmig mit schwach am Grunde vortretendem Holzteil. Sie haben
durehschnittlich 1 #2722 im Durchmesser, die fufleren ein wenig mehr, die inneren weniger — wahrscheinlich
sind also in der Mitte des Stammes sehr kleine Lingsbiindel zerstreut gewesen. Die wenigen kleinen und
schr kleinen Biindel, die zwischen die gewdhnlichen eingesprengt sind [III, 44, fd*] lassen wir bei diesen
Angaben bei Seite.

Der Faserteil ist bei den Lingsbiindeln unsercs Stiickes fast ausnahmslos nach auflen gerichtet.
Er hat die Gestalt des ganzen Biindels, nur dafl er am Grunde eine flache Bucht mit abgerundeten Réindern
hat, in welcher sich das Leitbiindel an ihn anlegt. Seine gleichférmigen Zellen sind dickwandig [V, 46, pf],
vom Siebteil bis gegen die Mitte so, dafl das winzige Lumen fast verschwindet. Hier kann man oft die
tibereinander gelagerten Verdickungsschichten noch unterscheiden, stellenweise auch die sie vom Lumen
aus durchziehenden Porenkaniile. Nach dem Umfang zu wird das Tumen grofier, ldfit aber immer noch
eine miBige Verdickungsschicht iibrig.

Das rundliche Leitbiindel legt sich an die flache Bucht des Faserteiles mit breiter Fliche an, die
noch breiter erscheint, als sie eigentlich ist, wenn man die Zellen im Winkel zwischen beiden dem Holz-
teil zurechnet, weil man sie nicht bestimmt von dencn des Grundgewcbes unterscheiden kann, wie wir dies
bei P antiguense ausgefiihrt haben. Das ist auch der Grund, weshalb auch in unserer Ubersichtszeichnung
[111, 44] viele Faserleitbiindel nur schwach oder gar nicht mehr gezweit erscheinen und dafl Unger?)
von fasciculis vasorum sectione horizontali ovato-oblongis, reniformibus, rarius didymis spricht.

Die Grofie des Leitbiindels nimmt bei manchen Schwankungen von den dufleren Lingsbiindeln nach
den inneren etwas zu, im Durchschnitt von !/, mm bis zu */; #m im Durchmesscr, und da der Faserteil
in dieser Richtung etwas kleiner wird, so ist dieser bci den dufieren Biindeln 7—14mal, durchschnittlich

Tomal, bei den mneren nur 3—7, im ganzen etwa fiinfmal so grof.

Y Unger: Genera et species, p. 337.
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Sehr schén ist oft der Siebteil erhalten [IV, 46, 48, pc] grofie, rundliche, zartwandige Zellen, ein
halbes Dutzend in den dufleren, bis zehn und etwas dariiber in zwei Querreihen in den inneren Biindeln
um sie herum und zwischen ihnen oft noch kleine Geleitzellen erkennbar.

Der Holzteil enthilt, im Gegensatz zu den zwei getrennten grofien Gefifien, selbst in den dufiersten
Lingsbiindeln bei P. antiguense, nur eins [IV, 47, v, das hdufig durch eine mittelstindige Gruppe von zwei
[IV, 46] oder drei [IIL. 44, y] fest miteinander verbundenen, etwas kleineren Gefdllen ersetzt wird. An diese
groflen, netzformigen Gefafe {IV, 51, ¢!], mit leiterférmig durchbrochenen Querscheidewénden [IV, 49, sp],
die Y/, —1/, mm, gewdhnlich Y/; mm im Durchmesser haben, legen sich nicht selten, sowohl nach vorn wie
nach hinten, ganz kleine, wahrscheinlich Spiralgefifle, in verschiedener Zahl eng an [IV, 46], ohne dafs da-
durch ihr Charakter als einer mittclstdndigen Gefdfigruppe aufgehoben wiirde und dieser erhilt
sich auch gelegentlich noch bei den Ubergangsbiindeln [IV, 48] und selbst bei ausgesprochcnen Kreuzungs-
biindeln [49], obwohl hicr mehrere mittlere Gefdfie zwischen die beiden grofien eingeschaltet sind. Erst in
einzelnen der mehr nach innen liegenden Lédngsbiindel treten die groflen Geféfle ein wenig auseinander und
das mag in den noch weiter nach der Mitte des Stammes hin liegenden in noch hdherem Grade der Fall

gewesen sein.
Ubergangsbiindel [III, 44, £; IV, 48] wvon den Langsbiindeln nur durch das etwas grifiere

;
und namentlich nach hinten weiter vortretende Leitbiindel mit einer ganzen Gruppe mittlerer zwischen den
zwei grofien Gefifien und dahinter einer Anzahl kleiner verschieden, finden sich hier, in der #ufieren Stamm-
schicht natiirlich weniger als Kreuzungsbiindel [III, 44, ¢], die sdmtlich nach aufien gerichtet sind, einen
etwas kleineren Faserteil, aber ein weit nach hinten ausgezogenes Leitbiindel haben. Nur bei wenigen von
diesen ist der Siebteil noch einfach [IV, 49 pc], dahinter eine mittelstdndige Gruppe von Gefdfien, die nur
etwa 1/, mm im mittleren Durchmesser erreichen und weiter nach hinten noch mehrere Gruppen zerstreuter
kleiner Gefifie; gewdhnlich ist der Siebteil in eine rechte und linke Halfte geteilt [1V, 50, pe, pcl]; dhnlich
die grofien Gefifie in zwei Gruppen, die so weit auseinander treten, dafl der Holzteil hicr auffallend breit

ist [III, 44, e, ¢']. Derselbe verschmilert sich aber rasch in ecine weit nach hinten vortretende, im Quer-

schnitt zungenformige Platte mit vielen zerstreuten, auch wohl zu mehreren aneinander liegenden kleineren

Gefiafen, Die um die Gefife diinnwandigen, nur wenig von oben mnach unten verlangerten Ilolzzellen
[IV, 51, pI] nehmen am hinteren Ende an Grofe zu, werden etwas dickwandig [IV, 50, «] und strecken
sich auch walrscheinlich in die Linge, um ieiterhin, wenn die hinteren GefaBgruppen sich als selbstdndige
Biindel abtrennen, deren Faserteil zu. bilden.

Die Faserbiindel [IV, 46, f] sind zwischen den dicht gedrdngten Faserleitbiindeln so sparsam,
daf nur eins auf zehn der letzteren, auf 1 cm? nur zehn Faserbiindel kommen. Rundlich oder wenig
linglichrund sind sie ohne die Kranzzellen 1/, bis etwas tiber !/; mm, im Mittel etwa !/, mm dick.

3 . 5 . o . . - - > .
Diese umgeben die kleinen dickwandigen Faserzellen in einem oft sehr zierlichem Kreise.

Hatten wir bei P. vasculosum aus dem Baue eines dem Innern des Stammes angehorenden Stiickes
auf die wahrscheinliche Beschaffenheit des Auflern schlieBen miissen, so ist hier umgekehrt das letztere
bekannt und gibt uns nur spirliche Anhaltspunkte fiir Vermutungen tiber das Innere des Stammes. FHiebei
kommt uns die oben schon ausgefiihrte Ahnlichkeit mit dem lebenden Astrocaryum wvilgare zu Hilfe, die
eutschieden dafiir spricht, I’ demsum zu den Mawritia-dhnlichen Hblzern zu rechnen, Das nur geringe,
aber doch unverkennbare Auseinandertreten der Lingsbiindel nach innen, die Verkleinerung des Faserteiles,
namentlich dessen geringere Tiefe und das gleichzeitige schwache Anwachsen des Leitbiindels, wodurch es
nicht mehr zehnmal wie aufien, sondern nur noch fiinfmal kleiner ist als dieser, das, wenn auch vercinzeite,
Auftreten zweier getrennter grofler Gefdfle an Stelle des einen medianen, alles legt die Vermutung nahe,
dafy die Lingsbiindel in der Mitte des Stammes diinn waren, weit voneinder abstanden, einen kleinen
Faserteil und ein Leitbiindel mit zwei voneinander getrennten grofien Gefdfien gehabt haben, Dariiber frei-
lich, ob dieses grofer als der ganz kleine Faserteil gewesen ist, wie bei den Mauritia-dhnlichen, oder ob
der letztere es noch am Umfang iibertroffen hat, wie bei den Geonoma-dhnlichen Stimmen, bleiben wir im
Ungewissen und stellen die Art gleichwohl zu der ersten Gruppe, weil sie mit den eben behandelten mehr

Ahnlichkeit hat, als mit den von uns in der zweiten Gruppe vereinigten; dann auch wegen ihrer fiiber-
21
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raschenden Ahnlichkeit mit Astrocaryum vulgare. Bei der Vergleichung eines Querschnitts des letzteren
[T, 45] mit dem von P. densum [III, 44] springt die Ubereinstimmung beider in allem, was wir anfangs
dafiir angefiihrt haben, dafs dieser dem Auflern des Stammes angehore: in der Verteilung, der Orientierung,
dem Baue der Langs- wie der Kreuzungsbiindel, in die Augen; selbst die vielleicht nur zufillige Einmischung
einzelner ganz kleiner Biindel [LII, 44, fd'; 45 fd'™] und sparsamer Faserbiindel ist bei beiden die gleiche,
so dafl wir darin wohl eine Stiitze fiir die Zugehorigkeit des P. densum zu den Mauritia-dhnlichen Holzern

sehen diirfen.

4. P. radiatum Vater [II, 28]

P. parenchymatis . . . . exterioris continui cellulis modice incrassatis, polyedricis, haud radiatis;
fasciculis fibvo-ducloribus . . . . exterioribus confertis, crassioribus, extremis oblongis, ceteris teretibus;
parte fibrosa cellulis modice incrassatis texta undique radiatis, fasciculum ductoremn multo minorem,
vasa 1—3 mediana continentem, vaginae instar anticae pluries crassioris quam posticae, cingente; fusci-
culis fibrosis nullis.

P. radiatum Vater. Phosphoritl. (1884); S. 831; Taf. XXVII, Fig. 4.

Fundort: In Phosphoritknollen der marinen unteroligozédnen Sande von Helmstedt bei Braunschweig
auf sekundirer Lagerstdtte; wahrscheinlich aus dem Untersenon herstammend.

(*) Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig.) Das von Vater entdeckte, 33 mm
breite Bruchstiick dieser Art hat nahe unter der Rinde gelegen, die jedoch selbst nicht mebr erhalten ist.

Das dichte Grundgewebe besteht an den, bei der gedridngten Anordnung der Lingsbiindel sehr
sparlichen, freieren Stellen aus vieleckigen /,;—*/,, mm breiten Zellen mit miBig verdickten Winden. Niher
an den Biindeln und daher tiberall in den schmalen Zwischenrdumen zwischen ihnen, sind sie gestreckt und
liecen ihnen nicht selten mit breiten Winden an, Dabei §tehen die Faserleitbiinde!l in dem uns erhaltenen
Teile des Stammumfangs so gedridngt, dafl sic nur um Y,—?/,, ihres Durchmessers voneinander abstehen
und etwa 200 in I cm? liegen. Von der unmittelbar unter der Rinde liegenden Faserschicht sind nur
wenige sehr kleine Lingsbiindel vorhanden [II, 28, x|, radial gestreckt, !/;—!/, mun tief, aber nur halb so
breit, so daf} ihr mittlerer Durchmesser noch nicht !/, mm betrigt.

Ihnen folgen mehrere Reihen viel dickerer duflerer Lingsbiindcl, von ldnglichrundem Umrif3,
stellenweise durch die sich ganz nahe an sie herandringenden Nachbarbiindel abgeplattet [28 fd]; 2/,—1 mm
tief und halb so breit, sind sie etwas tiber 1/, s dick. Ihr Gewebe ist bei der Versteinerung unkenntlich
geworden; die Stelle des Leitbiindels ist nur durch einen kleinen dunklen, ihrem Innenrand genihcrten
Fleck angedeutet. Auf sie folgen nach innen zu mehr rundliche, bis %/, mm dicke Biindel [fd"],
deren zum Teile cbenso wenig wie bel den vorhergehenden, zum Teile aber auflerordentlich schén erhaltener
inneren Bau von Vater eingehend dargestellt worden ist.

Der ihre ganze Gestalt bestimmende Faserteil umschliefit das vielmal kleinere Leitbiindel so
stetig, dafd keine Abgrenzung des vorderen, zwei bis dreimal dickeren Bogens, der dem mondférmigen Fascr-
teile in den Biindeln der Gruppe der »Lunaria« entspricht, von dem viel diinneren hinteren Bogen wahr-
nehmbar ist. Uberall finden wir in ihm die gleichen, miBig verdickten, scharfkantig-vieleckigen Zellen in
einer bis zwei Reihen um das Leitbiindel sehr kleine, weiter nach auflen viel groiere, stark radial gestreckte,
nach dem Umfang zu wieder kleinere isodiametrische. Die grofien mittleren im Querschnitt 1/, ,—1/,, mmn
tiefen und nur den dritten Teil so breiten, vom Leitbiindel allerseits strahlenformig nach dem Umfang

gerichteten Zellen geben dem ganzen Leitbiindel ein so eigenartiges Aussehen, dafl Vater davon den Art-
namen hergenommen hat.

Von dem ganz kleinen, im Innern liegenden Leitbiindel sehen wir statt des winzigen Siebteiles
vorn eine Liicke; dahinter ein medianes, nur %/, smm breites Gefil, hiufig zwei, auch wohl drei eng
aneinander liegende, sich gegeneinander abflachende Gefifle, die man wohl richtiger als eine mediane
Gruppe auffafit, nicht aber als seitliche Gefdfle. Die wenigen sie umgebenden Holzzellen sind so dick-
wandig, wie die ihnen ganz #hnlichen kleinen Zellen des Faserteiles.

Faserbiindel sind nicht vorhanden.
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Dafy so dicht gedridngte Langsbiindel, wie die von P. radiatumi, den Stamm nicht bis in die Mitte
erfiillt haben, ist sicher. Sie gehoren zumeist nur dessen duflerer Schicht an. In dieser finden wir auch
bei lebenden Palmen ganz &dhnliche Biindel, bei denen der Faserteil das selr kleine Leitbiindel auch nach
hinten in einem schmalen Bogen umgibt, wie vereinzelt bei Astrocaryum vulgare!) und Oenocarpus minor),
zahlreicher bei Corypha frigida®), die alle der Mauritia-ihnlichen Stammform angehdren oder nahe stehen.
Dieser zihlen wir daher auch Palmoxylon radiatum bei. Denn bei Cocos botryophorat), bei der diese Aus-
bildung der dufleren Lingsbiindel sich am weitesten nach innen erstreckt, nehmen diese an Dicke von aufien
her, dem Charakter des kokosartigen Stammes entsprechend, langsam zu, so dafl sie sich nicht woll mit

unserem fossilen Holze vergleichen lassen.

II. Gruppe: Cordata.

Palmoxyla fasciculorum fibro-ductorum exteriorum confertorum v. valde approximatorum parte fibrosi
magnd, basi fasciculum ductorem pluries minorem incisurd, media acute angulatd, lateribus rotundata ex-

cipiente ; interiorum latius distantium, multo minorum parte fibrosd fasciculum ductorem magnitudine paulo

superante.
Gonspectus specierum.

Fasciculorum fibro-ductorum exteriorum pars fibrosa oblonga, basi incisurd angusta

fasciculum ductorem excipiens; vasa mediana; interiorum pars fibrosa reniformis; vasa bila-

teralia; fasciculi fibrosi nulli . . . . . . . . . o . . oL oL . Fladungi.
Fasc. fibro-ductorum pars fibrosa ovata, basi latecordata, e cellulis tenuibus (Y/5, #em

latis) texta; fasc. fibrosi sat numerosi . . . . . . < . .« . .. .o ... .. geanthracis.
Fasc. fibro-ductorum exteriorum pars fibrosa rotundato-triangularis basi sagittato-

cordatd; interiorum reniformi-cordatd; fasciculi fibrosi nulli . . . . . ..o angulare,

5. P. Fladungi (Unger) [11I, 41—43].

P. parenchymatis exterioris continui, interioris lacunosi cellulis elongatis leptotichis; fasciculorum
Fibro-ductorum exteriorum confertorum crassissimorum parte fibrosa maxima e cellulis valde incrassatis texta
fasciculi ductoris multoties minoris partem anteriorem angusti incisurd recipiente; vasis magnis medianis
cellulis lignosis pachytichis cinctis; fasciculorum intcriorumt late distantium multo minorum parte fibrosa
reniformi fasciculum ductorem teretem bina vasa majora et complura parva includentem magnitudine paulo

superante ; fasciculis fibrosis nullis.

Fasciculites Fladungi Unger: Synopsis (1845), p. 187 (nur der Name). — Unger in Martius: p. I.X;| §
(mit Diagnose). — Unger: Genera et spec. (1850), p. 338 (dgl).

Palmacites Partschii Corda: Beitr. (1845), S. 39, Tat. XVIII). )

Palmoxylon Fladungi Felix: Westind. (1883), S. 26, Taf. IV, Fig 2 aus dem Auflern des Stammes). — Schenk

in Zittel: S. 887, Fig. 428 (aus dem Innern.)

22

IFundort unbekannt.
(*) Sammlung von Diinnschliffen von Unger, jetzt I Paris. Hof-Naturalienkabinet in Wien.

*) Geolog. Museum in Dresden).

Unger hat diese »species in honorem Iladungi de cognitione gemmarun optine meritic be-
nannt und 1845 in seiner Synopsis plantarum fossilium nur mit dem Namen verdffentlicht. In demselben
Jahre hat sie Corda in seinen Beitrigen zur Flora der Vorwelt als LPalmacites Partschit genau beschrieben

und abgebildet. Dann hat Unger in seiner 1845 wohl schon beendeten, vielleicht schon gedruckten, aber

1) Mohl in Martius: tab. 4, fig.
%) Mohl in Martius: tab. C, fig
%) Mohl in Martius: tab. D, fig.
Y Mohl in Martius: tab. A, fig.
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noch nicht versffentlichten!) Bearbeitung der fossilen Palmen in dem groflen Palmenwerk von Martius
sie als Fasciculites Fladungi mit einer ausreichenden Diagnose versehen. Sie wiirde also von Rechts wegen
den Cordaschen Namen Parfschii erhaltcn miissen. Dann wiren wir aber gezwungen, fiir die von Unger
mit dem Namen Parfschii bezeichnete Art einen neuen Namen zu suchen, was, da der Name Fladungi
sich seit lange eingebiirgcert hat, zu unerwiinschten Verwechslungen fiihren wiirde. Da aufferdem der 1845
verdffentlichte blofle Name spéter durch Unger einen sicheren Inhalt bekommen hat, so scheint es doch
das Beste, ihn beizubehalten.

Die mir bekannt gewordenen verkieselten Stiicke und Diinnschliffe dieser Art stimmen miteinander
in ihrem ganzen Aussehen, namentlich in der hellgelben Grundfarbe mit den teils noch helleren, teils in
einem ziemlich scharf begrenzten Streifen dunkelbraunen, oft fast schwarzen Faserteilen so iiberein, dafl sie
wohl von einem und demselben Blocke entnommen sind.

Das Grundgewebe ist insofern gleichférmig, als es durchweg aus langgestreckten y—1/, mm
langen und dabei nur Y/,,—%/,5 mm breiten ziemlich diinnwandigen Zellen besteht, welche dem Faserteil
mit breiten Seiten anliegen [III, 43, p], vom Holzteil aber strahlig abstehen [pf], eine Anordnung, die sich
oft noch durch mehrere Lagen fortsetzt [pY]. Zwischen den #ufleren gedringten L#ngsbindeln dicht,
weichen sie weiter nach innen mehr und mehr auseinander und bilden zwischen den dort weiter vonein-
ander entfernten Biindeln Liicken, die von 3 bis 6, auch wohl noch mehr, an ihren Enden zusammenstofienden
Langzellen umgeben und voneinander durch Zwischenwiinde getrennt sind, die gewohnlich aus 2-—g
Zellschichten gebildet werden. Manche sind nicht viel kleiner, als die zwischen ihnen zerstreuten Faserleit-
biitndel — {iberhaupt ist ihr Bau so eigenartig, wie wir ihn bei keiner fossilen oder lebenden Palme
wiederfinden.?)

Die Faserleitbiindel liegen im dufleren Teile®) [III, 41] ziemlich dicht, stellenweise gedringt
aneinander und sind dabei so dick, dafl manchmal nur 12—17, gewdhnlich 30 auf 1 cm? kommen. Sie
sind im Umrif} deutlich gezweit, nach auflen gestreckt, gewdhlich 1, bis iber 2 mm tief und nur
1—11Y, mm breit.

Der stets nach aufien liegende Faserteil dieser dufieren Biindel iibertrifft das winzige Leitbiindel
an Grofie so sehr, da} er die Gestalt des Biindels fast allein bestimmt, Er ist ldnglich-ciférmig oder linglich-
rund, am Grunde mit einem ganz schmalen, bald spaltenférmigen [III, 41, d], bald weniger tiefen Aus-
schnitt [@1] fiir das Leitbtindel, so dafl man seinen Querschnitt am Grunde herzférmig nennen kann. Auch
Corda?) bezeichnet seinen Umrifs als linglich, »oft herzformig eingeschnittenc; doch entspricht von den
28 von ihm abgebildeten Faserteilen nur einer dieser Angabe; einen so breiten und flachen Ausschnitt
zur Aufnahme des Leitbiindels, wie er ihn in seiner Fig. 5 abbildet, habe ich an den von mir benutzten
Stiicken nur einmal gefunden; auch nicht eine fast unmerkliche Vertiefung an dieser Stelle, wie in der Ab-
bildung von Felix, der iibrigens angibt, dafl der Faserteil »oft einen buchtenférmigen Einschnitt hat, in
welchem wahrscheinlich der . .. Siebteil und ein Teil des Xylems gelegen hat«. Ich kann daher die von
ihm, wie von Corda abgebildeten Faserteile nur fiir Ausnahmen halten und glaube, den fiir die Art gerade
schr bezeichnenden, im Querschnitt herzformigen Grund des Faserteiles mit dem schmalen Einschnitt
als die Regel festhalten zu diirfen.

Seine an der Grenze gegen das Leitbiindel kleinen, weiterhin sehr grofien, radial etwas gestreckten,
bis /5 mm dicken Zellen sind sehr schén erhalten. Thre drei, oft verschieden gefarbten Verdickungsschichten
werden von den, von dem nur noch ganz kleinen Lumen ausgehenden Porenkanilen so regelmiiflig durch-
zogen, dafs der ganze Faserteil wie mit zierlichen Spinnennetzen bedeckt erscheint. Gleich schén sieht man
das bei keiner anderen Art, weshalb Unger es selbst als Merkmal in den Artcharakter aufgenommen hatte,

1) In der 1845 erschienenen Synopsis plantarum fossilium nennt in der Ubersicht der Literatur Unger selbst
seine Arbeit: de palmis fossilibus in opere inedito cl. Martii »geneva Palmarume«. Ebenso in der Literatura nostri
aevi, p. CI in dem nicht vor 1845, wahrscheinlich erst 1847 erschienenen Heft seiner Chloris protogaea.

?) Corda: Beitr. Taf. XVIII, Fig. 4. — Schenk in Zittel: S. 887, Fig. 428,

3) Felix: Westind. Taf. IV, Fig. 2. — Corda a. a. O. Fig. 1—3,

4) Corda: Beitr. S. 40.
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Das sehr kleine Leitbtindel — bei einigen dufleren Lingsbiindeln war es mehr als hundertmal
kleiner als der Faserteil — ist langlich, von den Seiten zusammengedriickt, oft geradezu plattenformig und

liegt bald nur mit dem Siebteil [I1I, 43], bald fast vollstandig [III, 41, d], in der Regel etwa zur Hilfte in
dem schmalen Einschnitt des Faserteiles, wihrend der Holzteil mehr oder weniger frei heraustritt,

Der Siebteil ist meist zerstort und nur durch eine leere Stelle angedeutet, dfter aber sind von
hm 3 —7 grofle, rundliche zartwandige Zellen ganz deutlich zu erkennen. Umzogen sind diese noch von
wenigen Schichten dickwandiger Holzzellen, die sich von den angrenzenden, auch nur kleinen Zellen
des Faserteiles nur durch ihre noch geringere Grofic unterscheiden. Ahnliche Holzzellen mit fast nur punkt-
férmigem Lumen sehen wir auch im Holzteil [111, 43, 7]!) namentlich im Umfang deutlich, wihrend die
Gefifle von diinnwandigen, leider sehr undeutlichen Holzzellen umgeben zu sein scheinen. In der Regel
ist nur ein grofies medianes Gefdfl da, im Querschnitt oft ldnglichrund, Y-~/ amm im Durchmesser, mit
schriigen, leiterférmig durchbrochenen Scheidewiinden, von denen 2--6 horizontale Sprossen sich mehrfach
erkennen lieflen. Wo der Querschnitt eines solchen Gefifles gerade durch die Scheidewand gegangen ist,
sieht man das untere Ende des oberen, dem oberen des unteren Zellschlauches dicht anliegen und hat schein-
bar zwei Gefifle vor sich.?) In einzelnen Fillen treten aber 2—3 selbstindige, etwas weniger grofie Gefiifle
hintereinander auf [43, ©|, ohne dafl dadurch der Charakter ihrer medianen Stellung beeintrichtigt wiirde;
und in einem und dem anderen Biindel liegen hinter dem grofien noch einige mittlere und kleine Gefifle.

Zwischen diesen gewohnlichen Faserleitbiindeln sieht man ziemlich gleichmifsig zerstreut einzeln
auffallend grofle, 2%/, mm, vereinzelt bis 4 #m tiefe und halb so breite Biindel, die ofter noch von zwei
kleinen begleitet werden [III, 42]. Diese Anordnung erinnert sehr an die, welche wir bei P. didymosolen?®)
gefunden und nur als aus der Teilung eines Faserleitbiindels hervorgegangen haben al?sehen l.<'(')1men.
Ob wir das grofie mittlere Biindel als ein Kreuzungsbiindel werden betrachten diirfen, ist zweifelhaft.
Dafiir spricht, dafs das Leitbiindel bei ihm tiefer als bei den iibrigen ist und 2—3 grofle Gefiifle getre.nnt
nebeneinander und dahinter noch mehrere mittlere und kleine fithrt; ebenso, dafs andere Kreuzungsbiindel nicht
vorhanden sind. Dagegen werden sie vom Querschnitt so wenig schrig getroffen, dafS.man davon bei de'r
Betrachtung von oben nichts bemerkt. Indes steigen einzelne Kreuzungsbiindel auch bei and.eren.Arter.] mit
straffen Lingsbiindeln in den dufieren Stammschichten so steil aufwirts, dafl der Querschnitt sie beinahe
rechtwinklig trifft. ) ) )

Von den dufleren Lingsbiindeln kann man nun den Ubergang in die von 11“16.11 sehr versclnede.nen
inneren stufenweise verfolgen, so in den von Corda gegebenen Abbildunge.“ Fig. 2, 3 und 4. SN
Taf. XVIII: der Faserteil wird kleiner, wihrend das Leitbiindel seine Grofie beibehiilt, so dafy es in dem
zugleich grofliickiz gewordenen Grundgewebe des Innern nicht mehr wie i1.1 den. iiuf.S'ern Biindeln, um
das Hundert-, dann Fiinfzig- und Dreifligfache, sondern nur noch um das Vier- bis F.unffache. von (?em
IFaserteil iibertroffen wird. Daher kommt es auch, dafl diese kleinen Lingsbiindel, obgleich von ihnen nTcht
viel weniger in dem gleichen Raume verteilt sind als von den 'aiu.fSeren, viel \ve.lter, némlich ufn 1h1re
doppelten Durchmesser voneinander abstehen. Da zugleich ihr Fasertell. mehr an Tle.fe ali a.mb.?rdex;e 3)-
genommen hat, ist er nierenformig geworden; an seiner flachen Bucht lTegt d?.‘.s ru.l.ldllche it g e cas
an Grofe eher zu- als abgenommen hat, mit ziemlich breiter Fliache an.. D1eses‘ fiilirt offer zwar noch e.ms, m
der Regel aber 2—3 getrennte grofie Gefiifle und mehrere kleine dahinter. Faserb i ndel fehlen hier wie
im #duleren Teile, . . "y

So werden nicht nur die inneren Lingsbindel, sondern das ganzc Innere so dhnlich einer Reihe
der spiter folgenden Arten der Gruppe » Complanatac, von c.ienen. un's nur Stiickfe aus dieser Gegend er-
halten sind, dafl wir dadurch in den Stand gesetzt werden, dle.se richtig zu .L.weuf'telluen.. e

P. Fladungi ist durch die auflerordentliche Dicke der tiefen und verhiltnismiifdig schmalen Faserteile

seiner AuBeren Faserleitbiindel, die nach jnnen in raschem Ubergang durch vielmal diinnere ersetzt werden,

) Corda: A. a. O. Fig. 5—-8.
%) Corda: A. a. O. Fig. 9.
%) Vergl. oben S. 145 (35). [XIIL, 133 eI1] und S. 143 (37)-
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wie durch das ganz eigenartig groiliickige Grundgewebe des Innern von allen anderen Arten verschieden.
Den schmalen oft spaltenformigen Einschnitt zur Aufnahme des sehr kleinen Lecitbiindels, das einzelne
mediane Gefifl in diesem, die stark verdickten Holzzellen und das selbst im dufleren Stammteil aus lauter

langgestreckten Zellen bestehende Grundgewebe: jede dieser Eigenhciten teilt es nur mit wenigen Arten.

6. P. geanthracis Goppert et Stenzel.

P. parenchymale . . .; fasciculorum fibro-ductorum cxteriorum crassiorum parte fibrosa magna e
cellulis tenuibus (,, ) modice incrassatis texta, fasciculum ductorem pluries minorem in incisura lata
triangulari lateribus rotundatis recipiente; fosciculis fibrosis mediocribus dispersis.

Fasciculites geanthracts Gopp et Stenzel, in Stenzel: De trunco Palm. (1830), p. 6; tab. I, Fig. 1—3. —
Dess : Zwei Beitr. (1850), S. (175), 11; Taf. L1, Fig. 1 -3 (tab. I, Fig, 1—3 der vorhergehenden Dissertation). — Schenk
in Zittel: II. (18g0), S. 8go.

Palmacites Daemonorhops zum Teile Beck: Mitweida (1882), S. 739, Taf. XXXI, Fig. 12 ‘(mit Ausschiufs
aller dibrigen).

Fundort: Voigtstedt bei Artern in Thiiringen, — Salzhausen in der Wetteran,!) — Ob die eben-
daher von Ludwig angefiihrten und abgebildeten Stiicke ?) hieher gehdren, 1dfit sich nicht mit Sicherheit
beurteilen. — Mittweida in Sachsen.

(*) Samml. Géppert.)

Das aus den Braunkohlenlagern von Voigtstedt stammcade Stiick ist selbst ganz in Braunkohle
verwandelt. An der Stelle des Grundgewebes wic der Leitbiindel finden wir strukturlose erdige Braunkohle,
die aus ihrer Zersetzung hervorgegangen sein mufd; nur die Faserteile der Faserleitbiindel und die Faser-
biindel sind zu schwarzer Pechkohle geworden und in ihrer duficren Beschaffenheit und ihrem inneren Baue
nach so gut erhaltén, dafl man die Art mit ziemlicher Sicherlicit von anderen unterscheiden kann.

Dafs das Stiick dem dufieren Teile decs Stammes angehort hat, erkennt man daraus, dafs die ziemlich
zahlreichen Kreuzungsbiindel nicht mehr steil ansteigen, sondern schon stark nach auflen gebogen sind.

Die 1 mm oder wenig darunter dicken, im QQuerschnitt rundlichen Lingsbiindel ®) sind ziemlich straff,
hier und da aber etwas zur Seite gebogen, was viclleicht durch ihrc Aufweichung bei der Verkohlung bewirkt
worden ist. Der allein gut erhaltene Faserteil hatte unstreitig den bei weitem grofiten Anteil an ihrer
Zusammensetzung. Er war im Querschnitt rundlich, zuweilen von etwas breiterem, nierenférmigen, gewdhnlich
aber cifsrmigen Umrifl, am Grunde mit einem dreieckigen, mit ziemlich scharfer Kante ins Innere ein-
dringenden Einschnitt®*) so dafl der Querschnitt als ldnglich-, seltener als breit-eiherzférmig bezeichnet
werden kann. Eine dhnliche Gestaltung finden wir nur noch bei den Liangsbiindeln von P. speciosuimn,
P. angulare und bei den Ubcrgangsbiindeln von 1. microxylon (Quenstedti) [XV, 162, ol e 165]; sie
schlieft sich an die der Lingsbiindel der letzten Art und an die von . Fladungi an, ist aber durch ihre
starke Erweiterung nach dem Umfang des Faserteiles hin und deren abgerundetc Rinder von beiden be-
stimmt verschieden.

Die Zellen des [aserteiles sind um die Spitze des Einschnittes sehr klein, 1/, #m, und radial ge-
streckt, vielleicht durch seitlichen Druck; weiter nach vorn folgen etwas dickere Zellen; aber auch sie sind
auffallend diinn, ?jgo—1; mm dick, diinner als bei den meisten anderen Arten, namentlich bei den ihm
dhnlichen P. speciosum und mit noch viel diinneren vermischt. Sie sind dickwandig, so dafl der Durch-
messer des Lumens nur etwa halb so grofl ist als der der Zelle;?) sie sind gegen die sic umgebenden
Zellen durch eine dunkle Linie scharf abgegrenzt. An diese schliefit sich die Haupt-Verdickungsschicht, bei
durchfallendem Lichte hellbraua, aber matt und daher bei auffallendem Lichte dunkel %) und an diese nach

) Goppert: Verzeichn,, S. 133.

2) Ludwig: Rhein.-Wetterauer Tert,, S, 86, Taf. XXI, Fig. 25 2 a—c.
%) Stenzel: Zwei Beitr,, Taf. LI, Tig. 2,

Y Ebenda: Fig. 2, a—b.

) Ebenda: Fig.
% Ebenda: Fig.
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dem Lumen hin eine diinne, undurchsichtige, bei durchfallendem Lichte fast schwarze, auf dem Bruche
gldnzende, daher von oben gesehen, helle Lage. Porenkanile sind in beiden nicht mehr aufzufinden.

Die Stelle des kleinen Leitbiindels in dem dreieckigen Ausschnitt des hier etwa z2omal so
grofien Faserteiles!) nimmt unregelmifig rissige erdige Braunkohle ein. Sie ist nach auflen durch eine
schwaclh gebogene Linie2) scharf begrenzt. Indes mag der Holzteil, ehe er bei der Verkohlung zusammen-
fiel, etwas aus dem Umrifs des Faserteiles herausgetreten sein, obgleich, da wir duffere Langsbiindel vor
uns haben, gewifd nur wenig.

Die Faserbiindel, die sich ziemlich zahlreich zwischen den Lingsbiindeln als feine [dden hin-
ziehen, waren, mit denen anderer Arten verglichen, doch von mittlerer Dicke.

Wahrscheinlich gehért hieher, wie auch Schenk vermutet,’) das in Braunkohle verwandclte Holz,
das Beck?) als Palmacites Dacmonorhops Heer beschrieben, wenigstens der Teil, dessen mikroskopische
Struktur er abgebildet hat.”) Auch bei diesem ist das Grundgewebe, sowie der Siebteil und die Holzzellen
des Leitbiindels zerstsrt; dessen Gefifie sind dagegen erhalten; ebenso der durch seitlichen Druck nach
hinten »schwalbenschwanzartig ausgezogene« Faserteil, in dessen Bucht wenigstens der vordere Teil des
Leitbiindels gelegen haben mag. Halbmondférmig mdochte der Faserteil urspriinglich nicht gewesen sein,
sonst wiirden die nach hinten vorspringenden Kanten scharf, nicht wie hier, abgerundet gewesen sein, was
mehr dafiir spricht, daf er im Umrif eifsrmig, am Grunde tief herzférmig gewesen ist, wie bei I°. gean-
thracis. Auffallend ist nur die Kleinheit der Langsbiindel. Nach den von Beck abgebildeten wiirde man
ihre Tiefe auf !/,—2/, mm schitzen. Diese mdchte, da sie seitlich zusammengedriickt sind, dabei nicht
merklich verdndert worden sein; ihr mittlerer Durchmesser bel gezweitem Umrifl mit eifsrmigem Fascrteil
mochte aber urspriinglich nicht viel iber 1/, mme hinausgegangen sein, noch etwas kleiner als bei den
diinnen inneren Biindeln von P. antiguense, a) verwm oder c) molle.

Das wiirde sich zum Teile daraus erkldren, dafs der Faserteil bei dem zuerst als P, geanthracis be-
schriebenen Stiicke in seiner urspriinglichen Gestalt und wohl auch annidhernd in seiner urspriinglichen Dicke
erhalten ist; denn seine Zellen haben im Querschnitt noch den gcwdohnlichen vieleckigen Umrif3: die dicke
Wand und das Lumen gleichen denen von frischen Zellen. Bei dem hieher gezogenen Stiicke von /. dacmo-
norhops dagegen ist der Faserteil stark und unregelmifig Dbreit gedriickt, also offenbar sehr zusammen-
gefallen; er hat bei der Verkohlung sicher viel von seiner Dicke verloren.

Dann aber rithren die letzten Lingsbiindel wahrscheinlich nicht, wie die von P. geanthracis, aus
dem Umfang, sondern aus der Mitte des Stammes her, wo wir viel dinnere Langsbiindel erwarten durften;
denn ihr Faserteil ist kaum doppelt so grof als ihr Leitbiindel, das hier weit aus dem Finschnitt desselben
heraustritt und das vorn zwei seitliche grofiere, wenn auch nur Yo m2m breite Gefifle und dahinter eine
ganze Anzahl mittlerer und kleiner enthilt. Durch diese beiden Umstéinde liefie sich dic geringe Dicke der
Lingsbiindel wohl erkldren.

Dann wiirden wir in unserer Annahme eine sehr erwiinschte Erweiterung unserer Kenntnis von
P. geanthracis sehen. Thr wiirde nur noch entgegenstehen, dafs das von Beck mikroskopisch untersuchte
Stiick nach ihm derselben Art angehort wie die anderen, von ihm zu Palmacites daemonorhops gezogenen
Hblzer,®) deren Lidngsbiindel, obschon an sich dimn genug, doch viel dicker sind und keine Faser-
biindel zwischen sich haben.

Das letzte ist ja, wie wir oben ausgefiihrt haben,”) kein Merkmal, das ‘die Zugehorigkeit zu der-
selben Art schlechthin ausschliefen swiirde, aber bei fossilen Holzern wiirden wir auf dasselbe doch nur
verzichten, wenn wir dazu gezwungen wiren. Das ist hier nicht der Fall; denn die wenigen Eigenschaften,
Y Ebenda: Fig. 2, a, b, d.

%) Ebenda: Fig. 2, a—D.

3) Schenk: Libysche Wiiste, S. 16.

4 Beck: Mittweida, S. 759. — Vergl. auch oben, S. 115 (9).
5) Ebenda: Taf. XXXI, Fig. 12.

% Vergl. P. dacmonorhops, S. 115 (9, f.

) Vergl. S. 144 (38), f.
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die wir von den beiderlei Lingsbiindeln kennen, sind ganz unzureichend, ihre Artgleichheit darzutun, und
ebensowenig wissen wir, ob das von Beck mikroskopisch untersuchte Stiick mit solchen, dic nachweisbar zu
Palmacites daemonorhops gehéren, im organischen Zusammenhang stand. Das Zusammenliegen in demselben
Lager ist dafiir noch kein Beweis, und gerade im vorliegenden Falle sind Stammbruchstiicke, mit Stacheln be-
setzte Hautstiicke, einzelne Stacheln, Blattstiele und kurzstachelige Ranken, meist jedes fiir sich, bald nahe
beieinander, bald weit getrennt gefunden worden. Daher bleibt die Zugehorighkeit dieser interessanten Reste zu
P. geanthracis solange nur eine Vermutung, bis gliickliche und mit Sachkenntnis benutzte Funde uns iiber
das noch Zweifelhafte Gewifiheit verschaffen.

Es ist uns wenig genug von P. geanthracis erhalten; darunter ist aber gerade die sehr bezeich-
nende Gestalt der Faserleitbiindel, die es nur mit I speciosum gemein hat. Deshalb reihen wir es mit
dieser in die Gruppe der Cordata unter die Corypha-Zhnlichen Hélzer ein, da dem auch sonst nichts ent-
gegensteht. Dafl es von P. speciosum nicht nur durch die geringere Dicke seiner — vermutlich dufleren —
Lingsbiindel, was nicht viel zu bedeuten haben wiirde, sondern auch durch die viel geringere Dicke der
Zellen seines Faserteiles abweicht, haben wir schon angefiihrt. Dazu kommt aber noch der Fundort. Es ist

gewill wenig wahrscheinlich, dafs auch in der Tertifirzeit dieselbe Palme in Trinidad und in Mittel-Europa
gewachsen sein sollte.

7. P. angulare (Cotta).

P. parenchymate; . . . . fasciculorum fibro-ductorum extertorusm crassiorum approxXimatorum
parte-fibrosa magna, transv. s. oblonge ovata, basi sagittato-codata; fasciculorum znferiorum pluries mi-

norum parte fibrosa tr. s. reniformi, basi cordata fasciculum ductorem minorem excipiente; fasciculis

fibrosis nullis.
Perfossus angularis Cotta. Dendrol. (1832), S. 51; Taf. X, Fig. 1—3.
Fasciculites perfossus Unger in Mart, p. 59, § 20.
Palmacites perfossus Schimper Traité (1872), p. 5I1.
Palmozylon angulave Schenk, Perfossus (1882), S. 486.

Fundort: In dem tertiiren Sandstein von Altsattel unweit Karlsbad. (* Kgl. geologisches Museum
in Berlin.)

Das 1826 von Heinrich Cotta, dem dlteren, bei Altsattel gefundene grau verkieselte Stiick ist
einer der vollstindigsten Reste eines fossilen Palmstammes, denn der 5 c¢m hohe, linglich runde, 6 und
4/, cm dicke Kern ist noch von der !, cm dicken Rindenschicht umgeben. Diese ist leider ganz.
strukturlos und bei ihrer ganz ungewishnlichen Dicke nur daran als Rinde zu erkennen, daf} ihre Aufen-
fliche mit rundlichen, mehrere Millimeter breiten Narben bedeckt ist, die wohl nur von Wurzcln herstammen
kénnen Diese miissen, da wir nach der Richtung der Lingsbiindel am unteren Endc des Stiickes nicht den
untersten Teil des Stammes vor uns haben, ziemlich hoch an demselben entsprungen sein, wie wir das
dhnlich bei I’ astron, b) radicatum beobachten.

Auch im Kerne ist das pflanzliche Gewebe so gut wie vollstindig verschwunden und nur die wie
bei dem Fusciculifes bacillaris, vom Riethof am Albis!) an Stelle der Faserteile der Lingsbiindel ge-
tretenen hohlen Riume, wegen deren Cotta fiir das Stiick die Gattung Perfossus gebildet hatte, geben
uns immerhin schitzbare Anhaltspunkte zur Beurteilung der Art. Danach lag unter der Rinde eine etwa
3—4 mm dicke Schicht geniherter, sehr diinner Lingsbiindel, in der man doch wohl die Faserschicht er-
blicken muf}, die nach der Annahme von Schenk fehit; dann folgen schnell an Grofle zunehmend die
dicksten Biindel, die 1'/,-—2 mmn tief und etwa halb so breit gewesen sein mégen; dann nehmen sie nach
der Mitte des Stammes hin allmiihlich wieder ab, so daf} sie zulctzt wieder fast so klein sind wie unter
der Rinde, doch immer noch etwas gréfier als dort.

Der Umrifl der dufleren Faserteilc ist ciformig, oOfter nach auflen vorgezogen, aber niemals, wic
man nach Cottas Darstellung und dem danach von ihm gebildeten Artnamen vermuten kdunte, in einen

eigentlichen Winkel; sie sind nach vorn immer abgerundet. Am Grunde dagegen sind sie herzférmig, mit

1) Siehe oben S. 112 (6).
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einem dreieckigen Ausschnitt zur Aufnahme des jetzt zerstérten, bei den #ufieren Biindeln aber gewifd nicht
weit aus ihm heraustretenden Leitbiindels. Aber auch hier sind die beiden Kanten des Faserteiles nicht so
scharf hervortretend, wie bei mehreren Biindeln in der Abbildung von Cotta, sondern etwas abgerundet,
so dafl man auch den Grund des Faserteiles im Querschnitt nicht eigen’tlich pfeilférmig, sondern héchstens
pfeilherzférmig nennen kann. Die nur sehr undeutlichen kleinen inneren Faserteile scheinen flacher, von
mehr nierenférmigem Umrif}, sonst aber dhnlich gewesen zu sein.

In dem Wenigen, was wir an der Art beobachten koénnen, stimmt sie mit P. spcciosum und P
geanthracis im wesentlichen iiberein; nur sind die groflen Liangsbiindel zu beiden Seiten des Einschnittes
nicht breit abgerundet, sondern in stumpfe Kanten vorgezogen und es fehlen die Faserbiindel. Dafi bei P.
geanthracis der Faserteil gut erhalten, das Leitbiindel allein bis zur Unkenntlichkeit verwittert ist, wiirde

sich dagegen nach anderweitigen Erfahrungen durch die Art der Versteinerung erkldren lassen.

III. Gruppe: Sagittata.

Palmoxyla fasciculoram fibro-ductorum exteriorum confertorum v, valde approximatorum parte
fibrosd magnfl basi fasciculum ductoremm pluries minorem incisurdé media acute angulatd, lateribus angulatis
haud raro in aciem productis, excipiente; zmfcriorum latius distantium minorum parte fibrosa fasciculum
ductorem paulo superante.

Bei der letzten zu den »Cordata« gerechneten Art, dem P. angulare, sind die Rinder der Bucht
am Grunde des TFaserteiles bei den dufieren Lingsbiindeln so weit vorgezogen, dafl ihr Umrify dem der
»Sagittata« nahe kommt, doch sind diese Rénder hier abgerundet. Wo sie dagegen nach hinten, wie die
Mitte der Bucht nach vorn, in eine scharfe Kante ausgehen, wird der Querschnitt pfeilférmig. Diese
Form ist ausgeprigt bei vielen Langsbiindeln im Aufiern von P. microxylon und P. ccllulosum, bei einigen
bis ins Innere, wo sie bei P. astrocaryoides noch vorherrscht. Hiufig dagegen sind diese Kanten nicht so
weit vorspringend, ihr Winkel wird gréfer, so dafd sie filr das Auge zuriicktreten und beinahe abgerundet
erscheinen. So werden wir sie spéter bei den » Lunaria« finden, denen sie sich dann auch durch Abrundung
der Bucht nihern. Von diesen scheidet sie aber die gedringte Anordnung der dufleren Langsbiindel und
das zahlreiche Vorkommen des im Querschnitt pfeilfsrmigen Umrisses bei diesen, wihrend ihr weiter Ab-
stand in der Zwischenschicht bei P. spcciosum ebenfalls auf ein Corypha-ihnliches Holz hinweist.

Conspectus specierum.

Fasciculi fibro-ductores #nfcrmcdiz late inter se distantes crassi; pars fibrosa basi
lunari-sagittata e cellulis magnis pachytichis texta; fasciculi ductoris cellulae lignosae pachy-
tichae vas medianum cingentes: parenchymatis solidi cellulae pleraeque elongatae circa partem

lignosam utrinque radiatae; fasciculi fibrosi coropati . . . . . . . speciosum,

Fasciculi fibro-ductores exteriorcs conferti crassiores; parte fibrosa fasciculum ductorem

exiguum in angustid fissurd, marginibus acutis terminati condente; vasa mediana; fasc.

fibrosi crebri nudi; parenchymatis continui cellulae circa partem lign. protensae radiatac . microxylon.
Fasc. fibro-duct. exferiorcs conferti, crassi; parte fibr. incisur@ plurimorum acutanguli,

rariorum rotundati marginibus angulatis fasc. ductorem pluries minorem excip.; vasa bila-

teralia; fasc. fibr. nulli; parenchyma lacunosum, haud radiatum . . . . . . . . . . ccllulosum.
Fasc. fibro-d. exferiores conferti, intermedii approximati, tenues; parte fibr. in angusti

plerumque fissurd, marginibus acutis terminatd fasc.-duct. excip.; vasa mediana; fasc. fibr.

copiosi coronati; parenchyma continuum . . . . . . . . o ... L. . . astrocaryoides.

8. P. speciosum (Stenzel) [V, 52 bis VI, 53—60].

P. parenchymatis intermedii continui ccllulis leptotichis hinc inde polyedricis, plerisque protensis,
juxta partem lignosam patentibus; fasciculorum fibro-ductorum . . . intermediorum strictorum, latius inter

se distantium crassorum, parte fibrosii magni e cellulis magnis valde incrassatis textd, basi lunari-sagittatd,
22
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Sfasciculum ductorem pluries minorem sinu triangulo recipiente, vase mediano cellulis lignosis pachytichis
circumdato; fasciculis fibrosis satis crebris, crassis, coronatis.

Fasciculites speciosus Stenzel in der Sammlung von Diinnschliffen von Moller in Wedel, Hol-
stein. — Schenk in Zittel, II, S. 884.

Palmoxylon speciosum ScRenk in Zittel, I, S. 888,

Fundort: Insel Trinidad. (* Sammlung des Verf.)

Das Stiick stammt nach Angabe des Herrn Préparator Msller in Wedel in Holstein, dem ich die
Mitteilung desselben verdanke, von der Insel Trinidad in Westindien. Dort wird neben Braunkohlenlagern
mit Lignit bei Erin und La Brea verkieseltes Holz im Ton gefunden,?) was auf ein tertidres Alter des-
selben hindeutet. Es ist ein weifler, opaldhnlicher Kiesel, mit flach muschligem, wachsglinzenden Bruch,
aber quarzhart. Es ist durchscheinend, namentlich die Faserleitbiindel, daher erscheinen diese auf dem Quer-
schliffe etwas dunkler braunlich, im durchfallenden Lichte aber heller als das Grundgewebe. Der Querschliff
[VI, 54] liegt an dem Stiicke an dem radialen Langsbruch [VI, 53] unten, und wie hier auch das nach
links aufsteigende Kreuzungsbiindel [e] zeigt, liegt die innere Seite nach 6, die duflere nach ¢ hin,

Wie die weit iiberwiegend, gleich den Kreuzungsbiindeln, nach auflen gewendeten Lingsbiindel
[VI, 55, 56] schlieffen lassen, riihrt das Stiick nicht aus dem Innern, wie anderseits ihr weiter nach aufien
langsam abnehmender Abstand vermuten 14{St, auch nicht aus dem Aufern des Stammes her. Wir haben
also nur einen ziemlich umfangreichen Abschnitt aus der Zwischenschicht vor uns und sind fiir die
iibrigen Gegenden auf Vermutungen beschrankt.

Das freie Grundgewebe besteht fast ganz aus langgestreckten Zellen [V, 52]; die grofien
1. —1/, mm lang und nur den vierten Teil so breit. Wo diese aus verschiedenen Richtungen zusammen-
treffen, liegen einzelne kurze, selbst vieleckige Zellen [p']. Solche umgeben auch unmittelbar den Holzteil
der Langsbiindel. An diese schlieflen sich aber beiderseits freie, grofle, tangential gestreckte Zellen an,
wihrend die nach hinten liegenden meist kiirzer und breiter sind. Nur hinter dem Holzteil der Kreuzungs-
biindel zieht sich oft ein férmlicher Schweif gestreckter Zellen, 5—6 Lagen tief, in der Richtung nach der
Stammitte hin. Ahnliche Zellen liegen am Faserteil der Langsbiindel in 2—3 Lagen an [p™].2) Alle diese
Zellen haben ziemlich diinne, aber doch derbe Wandungen und sind gréfitenteils mit einem kérnigen,
namentlich an den Wianden angehiduften Inhalt erfiillt.

Die Faserleithiindel sind ziemlich gleichmdf8ig verteilt; doch liegen sie in der Zufleren Gegend
des Querschnittes [VI, 54, @; 55| etwas n#her aneinander, nur um den eigenen Durchmesser voneinander
entfernt, so daf® nur 21 auf 1 ¢m? kommen, so wenige, wie nur selten bei fossilen Palmenhdlzern; wihrend
weiter nach innen [54, &; 56| nur 15 in demselben Raume liegen und sie daher, da sie auflerdem etwas
kleiner sind, um den doppelten Durchmesser voneinander abstehen; denn die mittlere Dicke betrigt bei den
dufleren 11/, bei den inneren nur I mm. Diese langsame Anderung 148t jedenfalls erkennen, dafl wir
P. speciosum trotz seiner straffen und dicken Lingsbiindel weder zu der Mawuritia-, noch zur Geonoma-
dhnlichen Stammform zihlen kénnen; denn bei diesen findet der Ubergang aus den dicken und gedringten
dufderen Lingsbiindeln in die inneren rasch, fast mochte man sagen plétzlich, in einer schmalen Zwischen-
schicht statt, Wir rechnen es daher zu der viel verbreiteten Zwischenform der Corypha-dhnlichen Stimme,
indem wir vermuten diirfen, daf} die Langsbiindel weiter nach aufien noch niher aneinander geriickt waren,
wihrend sie in der Mitte noch weiter voneinander abstanden, kleiner waren, einen flacheren Faserteil und
ein grofleres Leitbiindel gehabt haben mégen.

Die Lingsbiindel sind gezweit, doch ist die Furche zwischen Faserteil und Leitbiindel sehr
ungleich ausgepridgt, indem ihr Bau sich mit ihrer Orientierung in dhnlicher Weise dndert, wie wir das
auch bei anderen Arten finden. Wo der rundliche Faserteil nach auflen hin liegt, wie das die Regel ist

[V, 52}, oder gerade nach innen [VI, 55, fd'], hat er am Grunde einen tiefen, beinahe dreieckigen Einschnitt,

) Zinken, C. F.: Ergdnzungen zu der Physiographie der Braunkohle. Halle 1871. S 217. — Vergl. Report
of the geol. of Trinidad by S. P. Wall a. Stawkins. London 1860.
?) Siehe oben, S 124 (18).
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in den er die vordere Hilfte des Leitbiindels aufnimmt. Die Rinder dieses Einschnittes sind dann meist
scharfkantig, selbst in Schneiden ausgehend, so daft, wenn er auch nach vorn in eine Kante ausgeht, der
Faserteil am Grunde im Querschnitt regelrecht pfeilformig ist [V, 52]. Je schiefer aber das Biindel
liegt, desto mehr riickt die Spitze des Einschnittes nach der Seite [VI, 53, f@d®'], desto flacher wird er und
bei seitwirts gerichteten Bindeln geht er in eine vorn abgerundete Bucht tber [55, fd™0; 57]. Dabei wird
oleichzeitig der Rand stumpfkantiger und der Querschnitt sieht dann einem herzférmigen dhnlich. Bei
genauerem Zusehen aber erkennt man immer noch eine, wenn auch unscheinbare Kante, in der die Bucht
mit der Aufenfliche des Faserteiles zusammentrifft, so dafs dieser nicht als herzférmig, sondern als mond-
férmig bezeichnet werden kann.

Der Faserteil, der das Leitbtindel an Umfang weit {iberwiegt, ist bei den #dufieren Zwischen-
biindeln durchschnittlich 1!/, mme dick, bei den inneren nur 90 mm. :

Uber dem Siebteil liegen zunichst 1—3 Lagen sehr kleiner Zellen mit dicker Wand und winzigem
Lumen [V, 52, pf]. Auf diese folgen bald grofiere, oft in ausgeprégt radiale Reihen geordnet und von innen nach
auflen etwas gestreckt, bis zu den duflersten und grofiten, unter denen einige bis 1), mm tief werden bei
einer Breite von !/,4 s ; am hiufigsten sind solche von 1/y0—!/y; mittlerem Durchmesser. Thre Wand ist
wohl noch so dick, wie bei den kleinen Zellen und lafit bei glinstiger Beleuchtung auch wohl noch mehrere
Schichten erkennen; ihr Lumen aber ist so grof, dafl sie nur noch sehr miflig dickwandig erscheinen. Bei
einigen, namentlich im Umfang, ist dasselbe leer, gewbdhnlich aber mit einer blafibraunen Masse gleichférmig
ausgefiillt. Uberall sind die Ecken durch deutliche Interzellulargdnge abgerundet.

In der Bucht des Faserteiles liegt die vordere Hailfte des rundlichen, nur etwa *[; mm breiten
Leitbiindels, das bei den dufleren 7wischenbiindeln ebenso grofs wie bei den inneren, aber, weil dort
der Faserteil grofer ist, 7-—13-, durchschnittlich 8mal kleiner ist als dieser, bei den inneren 3—g-, im
Mitfel gmal.

Sein Siebteil ist selten deutlich erbalten; dann sind seine Zellen klein, nicht grofier als die kleinen
Zellen des Faserteiles vor ihm oder die anstofienden Holzzellen.

Ganz anders der Holzteil; er laBt in mehr als der Hilfte der Lingsbiindel nur ein grofies
medianes bis 1/, mm breites Gefa3 erkennen, in etwa einem Viertel zwei solche fest aneinander liegende
[V, 52] und fast ebenso oft eine geschlossene mediane Gluppe von 3 bis 9 Gefafen [VI, 55, fd': 57],
unter denen ein paar grofie, dann mittlere und kleine zu sein pflegen; hinter diesen findet man nur selten
noch ein paar selbstindige ganz kleine Gefafie.

Umgeben werden die Gefifie von kleinen Holzzellen mit wenig verdickten Wandungen; diese
gehen aber nach dem Umfang des Holzteiles in 2—3 Reihen etwas grofderer, bald mehr, bald weniger
dickwandiger Holzzellen iiber, die den kleinen vorn an sie grenzenden Zellen des Faserteiles so dhnlich
sind, da® man im Querschnitt die Grenzen zwischen beiden nicht sicher anzugeben vermag, Dem ist auch
wohl zuzuschreiben, daft in einem rundlichen Lingsbiindel nach einer Seite hin ein grofles rundes Gefif’
lag, [am &ahnlichsten dem: [VI, 57], um das sich an der anderen Seite der Faserteil herumzog, der aber
in das das Gefifi umgebende Gewebe so unmerklich iiberging, dafl es ganz das Ansehen hatte als ldge
dieses nicht an, sondern im Faserteil, rings von ihm umgeben.

Wo, von den vorderen grofien Gefifien getrennt, hinter ihnen noch eine gréfiere Zahl von mittleren
und kleinen liegt, haben wir Ubergangsbiindel [VI, 55, ¢; 50, ¢] vor uns, die durch stirkere Entwicklung
des Holzteiles nach hinten in Kreuzungsbiindel [VI 53, €} 60] iibergehen. Sind die gewodhnlichen Uber-
gangsbiindel von den Léngsbiindeln wenig verschieden, so nehmen sie unter den dufleren Einwirkungen bei
der Versteinerung o6fter sonderbare Gestalten an. So findet man ein wohlerhaltenes Leitbiindel mit nur einen
grofBen Gefdfy an einem breiten, von vorn nach hinten zusammengedriickten Faserteil rechtwinklig absteliend
[VI, 58] oder zugleich das Leitbiindel mit zwei medianen grofien Gefiaflen in gleicher Richtung breit ge-
driickt, einem ebenso verinderten Faserteil flach anliegend [59]. Die eigentlichen Kreuzungsbiindel
[35, e; 60] sind ebenfalls nur wenig schrdg vom Querschnitt getroffen, indem sie, wie das zwischen dicken,
straffen Léngsbiindeln auch sonst gefunden wird [53, e), ziemlich steil aufsteigen, um sich wohl erst kurz

vor dem Austreten in ein Blatt stark nach aufien zu kritmmen.
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Die Faserbiindel endlich [V, 52, f, fI; VI, 55, 56] sind insofern zahlreich, als auf 10 Lings-
biindel etwa 60 kommen, wihrend in 1 c¢m? im Hufleren Teile nur 115, weiter nach innen 80, durch-
schnittlich 100 liegen. Sie gehdren zu den dickeren, indem sie /,,—1/, mm breit sind. Sie bestehen aus
kleinen dickwandigen Zellen, an die sich aufien bald regelmifiig ringsum, bald mit kleineren oder gréfieren
Unterbrechungen Kranzzellen anlegen. Vielleicht sind diese Liicken nur scheinbar, indem einzelne Stegmata
undeutlich, andere ganz unkenntlich sind.

Nach dem Baue der einzelnen IFaserleitbiindel wiirden wir . speciosum in die Gruppe der Lunaria
in die Ndhe von P. stellatum stellen. Bei diesem waren aber, wie wir annehmen diirfen, die Lingsbiindel
ziemlich gleichformig iiber die ganze Querfliche des Stammes verteilt und awuch im Innern nur um den
gigenen Durchmesser voneinander entfernt. Bei P. speciosum sind sie nur in der dufleren Gegend des uns
erhaltenen Stiickes dhnlich verteilt, in der inneren liegen sie schon um den doppelten Durchmesser vonein-
ander ab, Beide Stellen gehoren der Zwischenschicht an; es ist daher, wie wir schon oben ausgesprochen
haben, anzunehmen, dafl die Btindel im Innermn des Stammes noch erheblich weiter auseinander geriickt,
und wie ihre Verdnderung auf der kleinen uns bekannten Fliche annehmen ldf}t, noch bedeutend diinner
waren, mit kleinerem Faserteil und groficrem Leitbiindel. Daher zdhlen wir sie nicht zu den Kokos-dhnlichen
Holzern, wie die Lunaria, sondern zu den Corypha-dhnlichen. Unter diesen stehen sie mit der tiefen Bucht
im Faserteil den Sagiftata dadurch am nichsten, dafl die Rénder dieser Bucht eckig, &fter scharfkantig
sind und wo sie nach vorn in eine, wenn auch meist etwas abgerundete Kante ausgeht, der Grund pfeil-
formig ist. Nach dieser ausgezeichneten Form haben wir die Gruppe benannt, obwohl sie vornehmlich bei
den #ufleren Lingsbiindeln hervortritt, bei den weiter nach innen, wie hier in der Zwischenschicht liegenden,
durch innere Abrundung der Bucht, der mondférmigen n#her kommt.

Von dem ihm nahe stehenden P. microxylon ist es durch die straffen, dicken, weit voneinander
abstehenden Langsbiindel verschieden, deren Faserteil nirgends eine schmale, spaltenférmige Bucht fiir das
plattenférmige Leitbiindel zeigt, ferner durch die dickwandigen Holzzellen und durch Kranzzellen um
die Faserbiindel.

Von P cellulosum trennt es schon das dichte, nirgends liickige Grundgewebe die medianen grofien
Gefafle und die zahlreichen Faserbiindel; wihrend I’ astrocaryoides durch seine ganz diinnen, genidherten
Lingsbiindel mit gréfitenteils diinnwandigem Faserteil und die zarten rundlichen Zellen des Grundgewebes

ihm am fernsten steht.

9. P. microxylon (Corda) [XV, 160—1068].

P. pavenchymatis continui cellulis leptotichis liberis raris polyedricis, plurimis elongatis, circa partem
fasciculorum lignosam radiatis; fasciculorum fibro-ductorum crassiorum exferiorum confertorum parte fibrosa
maximd, e cellulis valde incrassatis texti, fasciculum ducforem exiguum in angusta fissurd marginibus acutis
terminatd cum totum tum dimidium condente; infermediorum et infcriorum paulo latius inter se distantium
parte fibrosa fasciculum ductorem mediocrem incisurd triangulari vel semicirculari, marginibus angulatis
terminatd continente : vas medianum, raro complura includentem; fasciculis fibrosis mediocribus crebris nudis.

Palmacites microxylon Corda: Beitr. (1845); S. 48; Taf. XXI.

Fasciculites Cottae z. T. Unger: Genera et sp. (1850), S. 335.

Fasciculites didymosolen z. T, Stenzel: De trunco Palm. (1850), p. 8. -— Ders. Zwei Beitr. (1850); S. 479.

Palmoxylon Quenstedti Felix: Westind. (1883); S. 25; Taf IV, Fig. 4 — Knowlton. Palmoxylon (1889),
p- 90; pl. XXX, Fig. L.

Fundort: Insel Antigna (Quenstedt). — Im Pliozdn (vielleicht Miozidn) von Rapides Parish in
Louisiana (Knowlton).

(* Sammlung von Professor Felix in Leipzig. — * Paldontologisches Museum in Tiibingen. —

K. K. Naturhist. Hofmuseum in Wien. — Nationalmuseum in Washington).
Das Original von P. microxylon (Corda) befindet sich im Hof-Naturalienmuseum in Wien; es ist

ein 6 cm hohes, 5 X 4 cm breites Stiick,!) das rotlichgelb, nur an einer Seite weifs verkieselt ist und dort

) Corda: Beitr. Tat, XXI, Fig, 1 (Querschnitt), Fig. 2 (radialer Liingsschnitt).
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von den schwarzen Faserteilen der Langsbiindel durchzogen wird. Vier kleine Abschnitte desselben, welche
mir durch die Gefilligkeit des Herrn Museumsdirektor Th. Fuchs zuginglich gemacht worden sind, liefen
durch die vollige Ubereinstimmung des Gesteins, wie durch den ganz bezeichnenden Bau der Faserleit-
biindel sogleich erkennen, daf sie derselben Art angehdrten, wie P Quenstedti im geologischen Museum
zu Tibingen. Auch von diesem konnte ich, dank der Freundlichkeit des Herrn Professor Koken, einige
kleine Bruchstiicke vergleichen, die es hochst wahrscheinlich machten, dafS alle diese, Wiener wie Tiibinger
Stiicke sogar von ein und demselben Block herriihrten. Von dem Tiibinger Stiicke ist auch der schone
Quer-Diinnschiff des Herrn Prof. Felix genommen und die von diesem 1883 auf ihn gegriindete Art
P. Quenstedts, muft zu dem von Corda schon 1845 aufgestellten P. microxylon gezogen werden.

Das diinnwandige dichte Grundgewebe habe ich nur an dem Dénnschliff des Herrn Prof.
Felix aus dem #HuBleren Teile des Stammes beobachten konnen. Hier hat es sich zwischen den nahe an-
einander stehenden Faserleitbiindeln nur an wenigen freien Stellen zu annédhernd vieleckigen, 1/2.-_—~1/30 min
breiten Zellen ausbilden kénnen. In der Nihe von Biindeln sind diese Zellen fast iiberall verldngert,
Yy—1, mm lang und nur den finften Teil so breit. An den Faserteilen liegen sie mit breiten Seiten an,
nur um die wenigen etwas aus dem Umrif hervortretenden Holzteile sind sie, so weit der Raum es ge-
stattete, strahlenférmig angeordnet.

Cordal) bildet nun freilich alle Zellen schmal rechteckig nicht nur um den Holzteil der meisten
Lingsbiindel und um die Faserbiindel, sondern auch, und zwar unmittelbar, um den Faserteil strahlig ab-
stehend ab, eine Anordnung, die sich Reihe hinter Reihe bis zum néchsten Biindel fortsetzt. Ich glaube aber
nicht, dafl diese sehr auffallende Anordnung eine Eigenheit des Wiener Stiickes ist, denn wenn ich auch
von diesem, wie von den kleinen Tiibinger Stiicken, nur Bruchflichen oder rauhe Schnittflichen habe be-
obachten konnen und diese eine genauere mikroskopische Untersuchung nicht gestatteten, so glaube ich doch
an einzelnen Stellen so viel erkannt zu haben, daf} das Grundgewebe von dem des oben angefiihrten Diinn-
schliffs nicht wesentlich verschieden war. Sichere Auskunft tiber dasselbe in den verschiedenen Gegenden
des Stammes konnen wir aber erst von der Beobachtung von Diinnschliffen oder wenigstens von polierten
Flichen erwarten.

Die Verteilung der Faserleitbiindel im Stamme konnen wir an den kleinen, bis jetzt genauer
untersuchten Bruchstiicken nicht von aufen bis innen zusammenhdngend verfolgen, aber doch durch Ver-
kntipfung derselben mit gentigender Sicherheit erschliefien.

Die Rinde ist iiberall verloren gegangen. Bis dicht an sie heran mufy das eine, 3 cm breite Tii-
binger Bruchstiick gereicht haben; denn zu dufierst liegen in demselben dicht nebeneinander feine, rund-
liche Liangsbiindel mit einem winzigen schmalen Ausschnitt in dem schwarzen Faserteil fiir das helle
Leitbtindel. Auf sie folgen nach innen regelmifig verteilte, an Dicke rasch zunehmende Biindel, die stetig
in die dicksten, am gedringtesten stehenden iibergehen, die wir als die Zufieren Lingsbiindel betrachten.
Dieser Gegend gehort der schone Diinnschliff an, dessen Benutzung ich Herrn Prof. Felix verdankc
und von dem ein Teil in der Umrifizeichnung [XV, 162 in 1°;] wicdergegeben ist. Hier sind die Langs-
biindel ziemlich gleichmdBig verteilt und so gedrdngt, dafl sie nur um einen kleinen Teil ihres Durch-
messers voneinander abstehen; in I cm? liegen durchschnittlich 180 Langsbiindel, im duBleren Teile 200,
im inneren 160. Ihre Gestalt und Grofe ist die des Faserteiles, in dessen Umrifl das Leitbiindel ganz
oder bis auf einen kleinen Teil eingesclilossen ist. Dieser ist vorwiegend ldnglich, wie bei P. confertum,
eifsrmig, selten rundlich [XV, 162, fd'], alle diese Gestalten dadurch mannigfach abgedndert, dafs die an-
einander grenzenden sich gegenseitig in ihrer Ausbildung gehemmt haben, so daf} sie bald hier, bald da
abgeflacht, selbst eingedriickt erscheinen. Sie sind 2/;—3/, mm dick, bis 1 sem tief und nur halb oder
2/, so breit. Seine Zellen sind so dickwandig, dafl nur ein winziges, fast punktférmiges Lumen tibrig bleibt.

Was ihn aber vor allen Arten auszeichnet, auch vor dem des ihm darin. am meisten &hnlichen
P'. Fladungi Ung., ist seine Verbindung mit dem Leitbtindel. Wihrend dieses bei den iibrigen bisher be-
trachteten Arten, wie auch bei der Mehrzahl der spiteren dem am Grunde nierenférmig abgerundeten Faser-

) Corda: Beitr.,, Taf. XXI, Fig. 3—5.
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teil in einer flachen, bald breiteren, bald schmileren Bucht anliegt, ist es hier bei den regelrecht nach
aufien gerichteten Biindeln in einer engen, !/;—'/, vom Durchmesser des Faserteiles tiefen Bucht verborgen
[XV, 163], deren Rénder nicht abgerundet sind, so daff sein Querschnitt herzférmig wire, sondern kantig,
selbst wie eine Schneide vortretend, um das Leitbiindel bis zu seinem Austritt von beiden Seiten zu decken,
so dafl man seinen Querschnitt am Grunde pfeilférmig nennen kann. Einen solchen Spalt fiihren zu-
weilen auch die Faserteile, die nicht nach auflen, sondern nach der Seite gerichtet sind [XV, 162, fd'];
gewohnlich liegt aber bei diesen ein der Spalte gleicher Raum, der Linge nach einer Seite des Faserteiles
eingedriickt, diesem an, wihrend die andere Breitseite frei an das Grundgewebe grenzt [XV, 162, fd'''s
164]),Y) so dafl das Leitbiindel auch hier ecine diinne, radial gerichtete Platte ist, nur dafl diese mehreremal
so breit, als tief ist. Zwischen diesen beiden Formen sehen wir bei den schrig nach auflen gewendeten,
noch &fter bei den einseitig nach hinten vorgezogenen Faserteilen mancherlei Mittelbildungen, die sich doch
unschwer auf die Grundform zuriickfithren lassen.

Unter diese aber mischen sich hie und da erheblich abweichende Biindel, die den Ubergang zu den
im Innern vorherrschenden machen, indem der fiir das breiter entwickclte Leitbtindel bestimmte Spalt sich
nach aufien erweitert, so daf} sein Querschnitt zu einem gleichschenkligen oder selbst gleichseitigen Dreieck
wird [XV, 162, «, y, z; 165]. Hier sind diese Biindel wohl als Ubergangsbiindel zu betrachten, wie
der weit nach hinten ausgezogene Holzteil mit zerstreuten kleinen, hinter den zwei vorderen grofien Ge-
fiflen, und ihre Ahnlichkeit mit den Kreuzungsbiindeln [162, ¢| vermuten 14fit. Die Gestaltung ihres
Faserteiles aber wiederholt sich bei manchen der inneren Lingsbiindel.

Etwas weiter nach innen [XV, 160] treten die Lingsbiindel ein wenig auseinander. Wihrend an
den dichtesten Stellen 180 in 1 cm? stehen, finden wir hier nur noch 160—140 in dem gleichen Raume.
Ihre Faserteile haben sich freier ausbilden konnen, sind daher meist abgerundet; was aber viel auffallender
ist: nur ein Teil derselben zeigt den bei den vorigen fast ausschliefilich herrschenden schmalen, spalten-
formigen Einschnitt fiir das Leitbiindel [160, fd, fd']; dagegen wird der vorher nur ausnahmsweise auf-
tretende, auf dem Querschnitt dreieckige [100, fd*', fd'!| immer mehr vorherrschend. Vereinzelt erweitert
er sich schon hier zu einer bogenférmig abgerundeten Bucht [160, fd™!], wie sie Felix®) und Knowlton?)
abgebildet haben. Beide, namentlich der lctztere, stellen die Rinder desselben zutreffend als Kanten dar.
Beschreibung und Abbildungen von Corda aber, nach denen sdmtliche Faserteile am Grunde eine tiefere
oder flachere, beiderseits breit abgerundete Bucht zur Aufnahme des Leitbiindels haben und daher nieren-
formig sind, wie die von P. didymosolen, P. Cottae und vielen anderen, geben kein richtiges Bild von dem
ganz eigenartigen Bau unserer Faserleitbiindel. Dies gilt selbst von den grofien Léngsbiindeln im Innern
des Stammes, die Cordas Bildern noch am nichsten kommen [XV, 161, fid]. Von diesem Innern haben
wir freilich nur dureh zwei Plittchen Kunde, die nicht mit den Stiicken aus dem Auflern zusammenhingen,
aber doch durch die Ahnlichkeit der Verstcinerungsmasse und noch mehr durch die von mehreren ihrer fiir
unsere Art besonders bezeichnenden Faserleitbiindel ihre Zusammengehdrigkeit mit ihnen aufier Zweifel stellen.

Das eine, ein 2'6 cm? grofles quer geschlagenes Plittchen von dem Tibinger Stiick, gehorte der
Zwischenschicht an, denn von seinen Langsbiindeln lagen nur go in 1 cm? halb so viel wie an den
dichtesten Stellen der Auflenschicht und sie standen, da sie auch etwas diinner waren als diese, meist nur
%l mm dick, viel weiter voneinander ab. Nur wenige hatten im Faserteil nur einen breiten Spalt fiir
das Leitbiindel [XV, 166]; bei anderen war er noch mehr verbreitert, die nach innen oder vorn
liegende Kante stumpf und seitlich verschoben [167]; zuletzt verliert er seine dreikantige Grundform und
geht in eine im Querschnitt halbkreisférmige Rinne tiber [168]. Auch hier liegt der grofite Teil des Leit-
bitndels im Umrify des Faserteiles. Ndhern sich nun in dem allem diese Biindel denen der Mitte des Stammes,
so liegen doch unter ihnen vier Kreuzungsbiindel in einer schiefen Linie in gleichen Zwischenrdumen gleich

— unstreitig nach auflen — gerichtet und ebenso die Mehrzahl der Lingsbiindel, wenn auch nicht wenige

1) Vergl. oben S. 132 (26).
?) Felix: Westind., Taf. IV, Fig. 4.
3y Knowlton: Palmox., pl. XXX, Fig. I
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sich seitwirts oder nach innen wenden. Dies Stiick stammt also wohl aus dem inneren Teile der Zwischen-
schicht her.

Von der mittleren Gegend des Stammes gibt uns, wie wir annehmen diirfen, ein Bild die 1Y), cm
breite, gegen 1 cm tiefe, aber nur 1!/,—4 mwm dicke Querplatte von dem Wiener Original, denn trotz ihrer
rauhen Flichen erkennt man auf dem weiflen Grunde deutlich die schwarzen Faserteile der Langsbiindel
[XV, 161), sfter wenigstens die Umrisse der Leitbiindel und die zahlreichen Faserbiindel. Man ersieht dar-
aus, dafl die Lingsbiindel weniger zahlreich sind, als an den dichtesten Stellen des Aufleren, aber mit 140
in 1 cm? den nur wenig von diesen nach innen liegenden [XV, 160] gleich kommen und, was immerhin
auffallend ist, die der inneren Zwischenschicht des Tiibinger Stiickes, bei dem an der gerade beobachteten
Stelle nur 9o Lingsbiindel auf dem gleichen Ranme gefunden wurden, nicht unerheblich tibertrafen. Aber
das sind gewift nur zufillige Schwankungen von einer Stelle zur anderen. Dagegen sind hier die Faserteile
nach allen Seiten hin gerichtet, dfter noch eifsrmig, mit schmalem Spalt fiir das etwa zur Halfte aus ihm her-
austretende Leithiindel [XV, 161, fd5, fd'']; gewthnlich dagegen breit nierenférmig mit flacher Bucht, die
aber nicht mit abgerundeten Rindern in die Aufienfliche des Faserteiles ébergeht, sondern durch eine Kante
gegen diese abgegrenzt ist. Nur bei wenigen Biindeln, und auch da meist nur an einer Seite, gehen beide
so allmghlich ineinander dber, dafl der Grund des Faserteiles eigentlich nierenformig wird, wie ihn Corda

durchweg abbildet. So finden wir ihn namentlich bei einigen der auffallend grofien Biindel [XV, 161, fd).

Neben diesen liegen vereinzelt sehr kleine Lingsbiindel [161, fd']; ausgesprochene Kreuzungsbiindel aber
fehlen, wie es bei einem Stiicke aus der Mitte des Stammes nicht anders zu erwarten war.

In dessen #ullerem Teile herrschen also Langsbiindel vor, derern Leitbiindel als eine schmale Platte,
wenigstens vorn, in einem engen Spalt des tiefen Faserteiles liegt, wie bei P. Fladungi, in deren inneren
Lingsbiindeln es sich verbreitert, so daf} es oft breiter als tief, in einen eben so breiten, oft flachen Aus-
schnitt des Faserteiles legt, wie bei den inneren Biindeln jener Art. Wéhrend aber dort auf die grofien
gedréingten Aufieren Biindel in raschem Wechsel die viel kleineren, weit voneinander abstehenden folgen,

sind bei P. microxylon die inneren Biindel zwar merklich, aber nicht gerade erheblich kleiner und stehen

auch nicht bedeutend weiter voneinander ab. Mit dieser geringeren Verschiedenheit hidngt es wohl zu-

sammen, dafl kein pldtzlicher ["‘l)crgang stattfindet, sondern dafs sich schon unter die Aufleren Biindel mit
spaltenfédrmigem Einschnitt in den Faserteil solche mit erweitertem dreikantigen, unter diese weiter nach innen
solche mit flachem bogenférmigen mischen und allmihlich vorherrschend werden, ohne doch die anderen
Formen ganz auszuschliefen. — Wir konnen daher P. microaylon nicht wie P. [ladungi zu den Geonoma-
dhnlichen Stimmen rechnen, sondern miissen es als eine diesen nahestehende Form, der Mittelform zwischen
diesen und den Kokos-idhnlichen, betrachten.

Uber den Bau der einzelnen Teile der Liangsbiindel haben sich bis jetzt nur an dem Felixschen
Diinnschliff aus dem Aufern des Stammes brauchbare Beobachtungen anstellen lassen, wihrend flir seine
inneren Gegenden an den rauhen Flachen der Tiibinger und Wiener Stiicke fast nur die allgemeinen Um-

risse haben ermittelt werden konnen.
Der Faserteil besteht am Innenrande aus kleinen, im ibrigen aus ziemlich grofien, sehr dick-

wandigen Zellen mit kleinem Lumen.

Die plattenformigen Leitbiindel, die ganz [XV, 160, fd; 1063] oder mit ihrer vorderen Hilfte
[XV, 160, fd™] in dem Spalt des Faserteiles liegen, lassen nur zuweilen die Spur eines zusammengefallenen
Gefifies als schwarzen Streifen erkennen [XV, 163], wie auch Corda meist nur ein grofles Gefis ge-
funden hat. Das 148t darauf schlieBen, daf die Art, wenigstens in den &ufleren Léngsbiindeln, ein medianes
grofies Gefafy gefiihrt hat. Die breiteren, weiter aus dem Faserteil heraustretenden dufieren [XV, 165] und
die dreikantigen [XV, 167] oder rundlichen [XV, 168] inneren Leitbiindel enthalten mehrere grofie Geféfle,
doch, wie es scheint, meist in eine mittelstaindige Gruppe eng aneinander geriickt, so dafl ihre mediane

Stellung bis ziemlich weit nach innen zu iiberwiegen scheint.
Als Ubergangsbiindel kdnnen wir wohl einige in der Aufieren Stammschicht ziemlich steil auf-

steigende Faserleitbiindel betrachten, die den in der Zwischenschicht vorherrschenden mit vorn dreieckigem,
[XV, 1062, x, y, 55 165] d&hnlich sind, aber zwischen

nach hinten zungenférmig vorgezogenem Leitbiindel
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den vorderen grofleren und den dahinter liegenden kleinen Gefdfien eine Querschicht des eigentiimlichen
Gewebes ausgebildet haben [162 e, wie wir es dfter bei eigentlichen Kreuzungsbiindeln finden. Solche
sind nur sparsam in der dufleren Stammschicht, und zwar vom Querschnitt unter sehr spitzem Winkel ge-
troffen. [In der Zwischenschicht dagegen haben wir oben schon vier nicht weit voneinander liegende
Kreuzungsbiindel erw#hnt, die mit ihren kleinen dunklen Faserteilen nach aufien gerichtet ein helles, schmales,
aber mehreremal so tiefes Leitbiindel hinter sich haben und einen sehr zierlichen Anblick gewidhren. Im
Innern selbst scheinen sie zu fehlen.

Von den iiberall zerstreuten aber ungleichmifig verteilten Faserbiindeln liegen in der Hufleren
Gegend des Stammes etwa 200—300, in der inneren 400 in 1 cm? Sie sind von mittlerer Dicke um 1/, mm;

die stdrkeren erreichen !;—1/; mm, die schwiicheren gehen bis !, smm herab. Sie sind ohne Kranzzellen.

10. P. cellulosum Knowlton [XV, 169—171; -— XVI, 172—184].

P. parenchymatis liberi lacunosi cellulis leptotichis paululum elongatis v. stellulatis; fasciculis
fibvo-ductoribus crassis, exterioribus confertis elongatis v. obovatis, interioribus approximatis, teretiusculis;
parte fibrosa e cellulis pachytichis texta, fasciculorum exteriorum incisurd plurimorum acutanguld, rariorum
rotundatf, marginibus omnium angulatis, fasciculum ductorem pluries minorem excipiente, vasa bilateralia,
cellulis lignosis pachytichis circumdata continentem; énferiorum parte fibrosid lunari fasciculum ductorem
fere aequalem excipiente; cellulis lignosis leptotichis; fasciculis fibrosis nullis.

P. cellulosumm Knowlton: Palmox. (1888); p. 89; pl. 30, Fig. 2. — Felix: Mexico; S. 46, 3). Fossile Holzer
von Tlacolula; Taf. III, Fig. 1-3.

Fundorte: Rapides Parish in Louisiana, — Tlacolula bei Oaxaca in Mexiko.

(Nationalmuseum in Washington, — * vSammlung von Prof. Felix in Leipzig.)

Aus Schichten bei Rapides Parish in Louisiana, die gewdhnlich als miozdn betrachtet, von dem
Finder der hier in Betracht kommenden Stiicke, Johnson, aber zum Pliozin gerechnet werden,!) erhielt
das Nationalmuseum zu Washington 1886 mehrere gelblichgrau verkieselte Palmenholzer: einige bis nahezu
20 ¢ breit, 7—12 cm hoch. Sie gehoren teils zu P. Quenstedti Felix (= P. microxylon Corda), teils
zu P. cellulosum Knowlton. Es wird nicht angegeben, auf welche der beiden Arten sich die Grifien-
angaben beziehen; die Stiicke aber, bei denen man auf dem Lingsbruch die »Fibrovasalbiindel« ihren un-
regelmiBigen oder wellenférmigen Verlauf durch den Stamm nehmen sah, gehdrten jedenfalls der letzteren
Art an,

Da ich einen von diesem Vorkommen zur Anfertigung etwas umfangreicherer Diinnschliffe in Aus-
sicht gestellten Abschnitt nicht erhalten habe, sind wir fiir seine Kenntnis auf die spirlichen, durch die
Abbildung eines Langsbiindels mit umgebendem Grundgewebe erliuterten Angaben Knowltons ange-
wiesen. Das Lingsbiindel gehort, wie seine ldngliche Gestalt, sein kleines Leitbiindel und dessen dick-
wandige Holzzellen erkennen lassen, dem dufleren Teile des Stammes an, wihrend der abgerundete Umrify
des Faserteiles und der weite Abstand des Biindels von den ihm zunichst liegenden mehr nach innren weist,
also auf die duBere Gegend der Zwischenschicht.

Eine vollstindigere Kenntnis der Art verdanken wir daher erst den von Prof. Felix?) nach Europa
gebrachten Stiicken. Im oberen Tale von Tlacolula, unweit Oaxaca im siidlichen Mexiko, fand dieser einen
Sandstein, der einem nicht weit davon »diskordant von einem kompakten -cretaceischen Kalkstein iiber-
lagerten glich, und der daher wohl selbst der Kreideformation angehérte, obwohl er keinesfalls dlter als
cenoman ist¢.®) In ihm entdeckte er zahlreiche verkieselte Halzer, der Mehrzahl nach Palmen, unter ihnen
stattliche Blocke unserer Art. Der grofite, 8 cin hohe, 16 X 12 cmz breite, ist teils hellgrau, teils schwirzlich-
grau verkieselt, durch und durch mit deutlich erhaltener Struktur, einer der schénsten Reste cines fossilen
Palmenstammes, die wir kennen. Er enthdlt die Mittc und einen Teil der #ufleren Schichten und kann, da
Rinde und Faserschicht fehlen, wohl einem 30—40 cmn dicken Stamme angehort haben. Ein zweites, 3—5 cmz

1) Vergl. die Bemerkungen am Schlusse der Beschreibung dieser Art.
%) Felix: Mexico, S. 29.
3 Vergl. die Bemerkungen am Schlusse der Beschreibung dieser Art.
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hohes, 7 % 8 cm breites, vierkantiges Stiick, grau, mit schwirzlichen Wolken und Streifen, riihrt aus dem
Innern, wahrscheinlich desselben Blockes her. Dies gilt vielleicht auch von einem dritten, ldnglich runden,
5—6 ¢ hohen, 7 X 11 cm breiten, groflenteils rotlich und weifllich grau, nur an einzelnen Stellen dunkel
verkieselten Stiick aus der #duBleren Gegend des Stammes. Etwas abweichend im Ansehen wie in der Grife
und Verteilung der Lingsbiindel sind ein paar weniger umfangreiche Stiicke, die gleichwohl auch hieher zu
gehdren scheinen, Doch werden wir der Beschreibung der Art fast ausschliefSlich das zuerst genannte grifite
Stiick zu Grunde legen und die immerhin bemerkenswerten Verschiedenheiten des Vorkommens von Louisiana
dabei anfiihren.

Diese finden sich nur im Grundgewebe, das im tibrigen bei beiden Formen die gleiche Aus-
bildung zeigt. Es besteht aus diinnwandigen, horizontal verldngerten, in senkrechten Reihen iibereinander
stehenden Zellen, die nur um den Faserteil der Faserleitbiindel in einer bis zwei Schichten dicht aneinander
liegen und daher in den engen Spalten zwischen zwei nahe zusammengeriickten Faserteilen, wie sie im
Aufieren des Stammes vorherrschen .[XV, 16g], ein dichtes Gewebe bilden. An allen freieren Stellen ist
dasselbe von so zahlreichen Liicken durchsetzt, dafl je zwei derselben nur durch eine einfache Schicht von
Zellen getrennt sind, die sich um sie herum kriimmen oder kurze Seitenarme treiben, durch die sie sich
einer unregelmifBigen Sternform ndhern. Bei den Stiicken aus Louisiana sind nun, nach der Abbildung von
Knowlton,!) die Liicken meist so grofi, oft selbst viel grofier, als die grofien Geféfie; die sie trennenden
Zellen zwei- bis dreimal so lang, als deren Durchmesser. Bei den Stiicken von Tlacolula dagegen bleiben
sie kurz und die weitesten Liicken viel kleiner als die grofien Gefifse der nahen Lingsbiindel.?) Dies ist
hier so regelmiBig der Fall, dal wir diese auffallende Verschiedenheit nicht tibergehen diirfen, obwohl sie
zur Arten-Trennung um so weniger berechtigt als wir nicht wissen, ob sie bei dem Vorkommen von

Louisiana bestindig ist.
dafs bei den Holzern von Tlacolula das liickige Gewebe den Holzteil des

Ebenso auffallend ist es,
Leitbtindels unverdndert umgibt, ohne die strahlige Anordnung der Zellen, wie wir sie in Knowltons Ab-
bildung sehen. Diese ist sonst bei Arten, die sie iiberhaupt besitzcn, bestdndig. Dariiber aber erfahren wir
hier nichts. Auch ist sie hier nicht so regelmiBig durchgebildet. wie sonst. Einzelne Liicken und um diese
herum gekriimmte Zellen reichen bis an die Holzzellen heran; auch beruht die allerdings auffallige Bildung
vielleicht hauptsdchlich auf der grofleren Linge der Parenchymzellen, die deshalb weiter vom Holzteil ab-
stehen; und es ist nicht unwahrscheinlich, daf} sie bei Vergleichung weiterer Langsbiindel ihre Bedeutung
verliert. Dariiber kann erst eine etwas ausgedehntcre Untersuchung der Stiicke aus Louisiana Aufschlufy geben.

Die Faserleitbtindel sind nicht ganz gleichmidfBig verteilt. Im Umfange stehen sie so dicht,
dafd sie oft nur durch diinne, aus wenigen Zellschichten Dbestehende Platten des Grundgewebes getrennt
sind [XV, 169]; hier liegen 60—80 in 1 ¢m?; im Innern 30—50, durchschnittlich wenig tber 40, obgleich
oft genug Reihen von 4 bis 5 dicht nebeneinander stehen. Hier sind sie gleichmifiig nach allen Seiten ge-
wendet; in der #ufersten Schicht dagegen kehren, wie gewdhnlich, fast alle ihren Faserteil nach aufien,
Auffallenderweise aber wenden in dem breiten Raume zwischen beiden viele, an nicht wenigen Stellen
die iiberwiegende Mehrzahl der Lingsbiindel ihren Faserteil nach innen [XV, 169, 170], ohne daf} sie sich
in ihrer gedringten Anordnung oder in ihrem Baue erheblich von den noch weiter nach der Rinde zu
liegenden unterschieden. Namentlich kehren die neben den immer nach aufien gewendeten Kreuzungs-
biindeln [XV, 169, ¢, 1] verlaufenden fast alle ihren Faserteil gerade umgekehrt nach innen, dhnlich wie
wir das oben bei /2. microxylon angefiihrt haben. Darin ndhert die Art sich dem I’ didymosolen, bei dem
aber die ungewohnliche Orientierung der dufieren Biindel bis an die uns erhaltene Aufenfliche reicht.

Der Verlauf der Lingsbiindel ist schlaff, leicht hin und her gebogen, viel weniger straff, als man
bei ilirer Stirke erwarten wiirde; denn wenn auch manche diinnere zwischen ihnen verlaufen, so sind doch
weitaus dic meisten {iber 1 mmz dick; die #uferen namentlich 12/, —2 mm tief, bei einer Breite von

},—13, mm und auch die gleichférmigeren inneren Biindel 1—1%/, mm dick. Ihr sehr mannigfaltiger

1) Knowlton: Palmox., Fig. 2.

?) Felix: Mexico. Taf. IIT; Fig. 3.
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Umrifl [XV, 169—171; — XVI, 172—179] 1dft sich meist auf den verkehrt-eirunden zﬁriickfiihren, indem
zwischen Faserteil und Leitbiindel nur eine so flache Furche liegt, dal man das Ganze nur eben noch
als gezweit bezeichnen kann.

Ihre Vielgestaltigkeit beruht zum gréfiten Teile aut der des Faserteiles. Wo die dufleren
Biindel, bei denen das kleine Leitbiindel ganz zuriicktritt, gedringt stehen, geht sein Umrifl aus dem
langlichrunden [XVI, 174—176]1) einerseits in den eiférmigen, bald nach vom in eine Spitze verschmilerten
[172], bald aus verbreitertem Grunde unregelmifig eckigen [173], bald in ganzen Streifen der dufieren
und der Zwischenschichten in den verkehrt eirunden, oft vorn abgestutzten [178], oder schmalen lang vor-
gezogenen [177] tiber — Formen, zu denen noch die vielfach abgeinderten der seitwirts oder schrig ge-
richteten Faserteile hinzutreten.

Kaum weniger vielgestaltig und fiir uns von ungleich gréfierer Bedeutung ist bei diesen Biindeln
die Bucht am Grunde des Faserteiles zur Aufnahme des Leitbtindels. Es wiederholen sich hier fast alle
Formen, die wir bei . microxylon angetroffen haben, nur in ungleicher Hiufigkeit. Selten finden wir hier den
dort herrschenden schmalen und tiefen Einschnitt mit vorspringenden scharfen Riandern [XVI, 175], der
das ganze Leitbiindel in sich aufgenommen hat; Ofter einen schmalen, aber weniger tiefen Einschnitt, aus
dem das letztere etwa zur Hilfte heraustritt [176—178], oder eine nach auflen erweiterte, dreikantige Bucht,
in der nur der vordere Teil des Leitbiindels liegt. Bei allen aber sind die Rinder des Einschnitts nicht
abgerundet, sondern kantig, so dafl der Grund des Faserteiles im Querschnitt pfeilformig erscheint,
weshalb wir unsere Art in die Gruppe der Sagittata bringen. An anderen Stellen riickt auch bei
dufleren Lingsbiindeln die vordere Kante des Einschnitts zur Seite, wird stumpfer und rundet sich mehr
und mehr ab, so dafi hier das Leitbiindel in einer, im Querschnitt halbkreisférmigen, bei seitwirts liegendem
[Faserteil oft sogar flachen Bucht liegt. So sehen wir es bei den meisten dufieren Lingsbiindeln [XV, 169],
bei denen allerdings die Grenze zwischen Faserteil und Leitbiindel so undeutlich war, dafy ihr vermutlicher
Verlauf nur durch eine punktierte Linie angedeutet werden konnte, und solchen der Zwischenschicht [170],
wie auch in der Abbildung von Knowlton?); aber auch bei diesen trifft die Bucht mit der Auflenfliche
des Faserteiles in deutlichen Kanten zusammen.

IThnen dhneln auch darin die inneren Léngsbiindel, bei denen der Faserteil weniger tief und
von mondférmigem Umridd ist [XV, 171; XVI, 179].9)

Je mannigfaltiger die Gestalt, desto gleichférmiger ist der Bau des Faserteiles. Er besteht durchweg
aus kleinen, am '/,, mzmm breiten Langzellen mit stark verdickten Winden, mit mehreren deutlichen Ver-
dickungsschichten, am Siebteil nicht viel kleiner als im Umfang, wo nur das Lumen oft etwas weiter ist.

Das Leitbiindel ist bei den dufleren Li#ngsbiindeln mehreremal kleiner als der Faserteil; bald
eine diinne, halb in einem Spalt desselben liegende, halb aus ihm hervortretende Platte [XVI, 176—178],
die wohl urspriinglich breiter war; denn man erkeant in ihr die Gefdfle gar nicht mehr oder nur als zu-
sammengesunkene Streifen. So erscheinen sie auch bei dreikantigem, in einem Einschnitt des Faserteiles
ganz [175] oder halb [174] eingeschlossenen Leitbiindel, wihrend sie da, wo dieses seine natiirliche rund-
liche Gestalt behalten hat [172], wenigstens hier und da noch einigermafien ihren runden Umrif bewalr,
haben, wenn sie auch selbst da fast immer mehr oder weniger zusammengesunken sind.

Hier findet sich zuweilen ein medianes grofies, !/;—1/, mm breites Gefafl, hinter dem auch wohl
noch wenige kleine liegen; oder zwei grofle Gefifle vorn so nahe aneinander geriickt, dafd sie vielleicht als
eine mediane Gruppe zu betrachten sind. In der Regel aber sehen wir schon hier zwei laterale grofse
Gefifie [169—171|, hinter ihnen &fter noch ein paar kleine. I

So ist es stets bei den inneren Lingsbiindeln, wo in dem Holzteil, der nahezu so grofy ist wie der
Faserteil, zwei grofie, oft !/, mm und etwas dariiber, breite Gefifie bald einander genihert, bald weit von-
einander abstehend liegen [1791. Oft ist jedes derselben durch eine geschlossene Gruppe von zwel oder

) Knowlton: Palmox. pl. 30, Fig. 2.
%) Knowlton: Palmox. pl. 30, Fig. 2.
% Felix: Mexico. Taf. III, Fig. 3.
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mehr, etwas kleinerer Gefifle ersetzt und hinter ihnen sind noch zahlreiche — bis 15 — kleine im Holzgewebe
zerstreut 1) [XV, 171, fd].

Die letzteren sind meist noch ausgezeichnet erhalten, wihrend die grofien Gefdfle kaum je ihre
urspriingliche Gestalt bewahrt haben, sondern durch Aufweichen schlaff geworden, in den mannigfaltigsten
Krimmungen eingebogen und oft so zusammengefallen sind, dafl sie nur noch als lange schmale Streifen
oder iiberhaupt nicht mehr mit Sicherheit aufzufinden sind.

Die sie umgebenden Holzzellen sind nur bei den dufieren Langsbiindeln ebenso stark ver-
dickt wie die des Faserteiles, sowohl die etwas groferen im Umfange wie die kleineren, die unmittelbar
an den Gefdafen anliegen.?) Bei den Biindeln der Zwischenschicht sind die letzteren nur noch derbwandig,
die #suBeren dagegen haben ihre dicke Wandung behalten und bilden einen ausgezeichneten hiuteren
Sklerenchymbogen um den Holzteil, der sich beiderseits an den Faserteil anschliefft, ganz wie bei . sclero-
ticum [XXIIL, 277— 279]. Bei den inneren Biindeln erst sind auch die Wandungen der dufleren Holzzellen
so schwach verdickt, dafl man sie nur noch als derbwandig bezeichnen kann, ) wie bei vielen anderen Arten.

Es ist also nicht so sehr die etwas weniger dichte Stellung und geringere Dicke, durch welche
die inneren Lingsbiindel von den #ufieren abweichen, als die geringere Tiefe des Faserteiles, die hinter der
Breite zuriickbleibt, das ihm fast gleiche Leitbiindel, mit seinen oft sehr zahlreichen Gefdfen und die diinn-
wandigen Holzzellen. Die Ubergangsbiindel [XV, 169, 7] sind von den benachbarten Lingsbiindeln
nur durch den weit nach hinten vorgezogenen Holzteil mit vielen kleinen Gefdfien unterschieden; die
Kreuzungsbiindel [e¢] auferdem durch kleineren Faserteil und weiter auseinander geriickte vordere
Gefidfle nur von mittlerer Grofe.

Ganz eigenartig aber sind die hier und da im Grundgewebe liegenden vereinfachten G efdfibtindel
im eigentlichen Sinne. Felix hat darauf aufmerksam gemacht, daf3 bei den Stiicken von Tlacolula im
freien Grundgewebe vereinzelte kleine Stringe liegen, die nur aus einem oder zwei Gefiflen und einer
mehrschichtigen Lage von starkwandigen Strangparenchymzellen bestehen. Enthalten sie nur ein Gefaf,
so ist dies gewdhnlich von kreisrundem Querschnitt; sind deren zweil vorhanden, so platten sie sich gegen-
seitig so stark ab, dafl jedes Gefif} einen halbkreisfrmigen Umrif erhilt.*) An einer giinstizen Stelle liefy
sich der Zusammenhang dieser kleinen Biindel mit den gewdthnlichen Faserleitbiindeln verfolgen. Von denen
mit einem einzelnen Gefdfl, die mit ihrer Umhiillung durch Holzzellen nur Ye—1/, mn im Durchmesser
hatten [XV, 171, #, = XVI, 180, ], ist nur ein kleiner Schritt zu denen mit 2 [171, z'] und mit vier Ge-
faBen [XV, 171, 2" = XWI, 181, 7]; ein gréferer zu dem nicht erheblich dickeren — gegen Y, mm
mit finf nebeneinander liegenden plattgedriickten — Gefdfsen, vor denen sich ein flacher mondférmiger Bogen
hinzieht, der seinem Aussehen nach als sich bildender Faserteil erscheint [XV, 171, 221 = XV, 182], wie
er sich deutlicher ausgeprdgt an sonst #hnlichen, immer noch sehr diinnen Biindeln an anderen Stellen
zeigt [XVI, 183, 184]. Zwischen diesen aber und kleinen, sonst gewohnlichen Faserleitbiindeln [XV, 171, fd"]
besteht nur noch eine erhebliche Werschiedenheit in der Grofe. Wahrend bei anderen Arten zwischen dem
Kerne des Stammes und der Rinde die Faserleitbiindel sich so vereinfachen, dafy das Leitbiindel verkiimmert
und endlich nur der Faserteil als ein diinnes Faserbiindel tibrig bleibt, so schwindet hier umgekehrt der
Faserteil und es bleibt nur ein sehr verjiingtes Leitbiindel, ein wirkliches Gefdfibiindel iibrig.

Dafy dieses bei den verschiedenen Stiicken von Tlacolula beobachtete Vorkommen keinen Artunter-
schied von denen aus Louisiana begriindet, darin stimmen wir Felix bei, um so mehr, da unsere Kenntnis
der letzteren viel zu unvollstindig ist, um uns die Sicherheit zu geben, daf} bei ihnen nichts Ahnliches
vorkommt. Nur eins kénnte uns schon jetzt bestimmen, beide Vorkommnisse als gesonderte Arten zu be-
trachten. Felix nimmt fir das von Tlacolula die obere Kreide, Knowlton fiir das von Louisiana das
jiingere Tertidr, Pliozin oder vielleicht Miozdn an. Felix stiitzt seine Annahme auf die Uberlagerung von

Sandsteinen gleich denen, in welchen die verkieselten Hblzer lagerten, wie wir oben angefithrt haben, durch
1) Felix: Palmox. Fig. 3.
% Knowlton: Palmox. pl. 30, Fig. 2.
%) Felix: Mexieo; Taf. 1II, Fig. 3.
1y Felix: Mexico, S. 47; Taf. 11, Fig, 3.
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Kalkstein, der wohl kretazeisch ist, was ein jiingeres Alter der Sandsteine nicht schlechthin ausschliefit.
Knowlton gibt fiir die Bestimmung des Vorkommens in Louisiana selbst an, daff maun, offenbar ebenfalls
aus Mangel leitender Fossilien in den in Betracht kommenden Schichten, dabei eigentlich nur taste. Doch
scheint er dabei nur die verschiedenen Abteilungen des Tertidrs im Auge zu haben. Fiir diese spricht nun
noch das Zusammenvorkommen seines P. cellulosum mit P. Quenstedti Felix (= P. microxylon), das nach
Quenstedt von Antigua herstammt, also als pliozéin zu betrachten ist. Sind diese Annahmen, namentlich
die beiden Artbestimmungen Knowltons richtig, dann miifiten entweder die Palmenhdlzer von 7lacolula
tertidr, wahrscheinlich, wie die von Antigua, pliozédn, oder das P. cellulosum von dort eine von P. cellu-
losum Knowlton verschiedene Art sein, was nach den oben angefithrten Verschiedenheiten nicht unmoglich
ist. Unsere bisherigen Kenntnisse reichen jedoch nach beiden Richtungen nicht hin, diese Frage zu
entscheiden.
11. P. astrocaryoides (Unger) [XVI, 185~ 187].

P. parenchymatis intermedii continui cellulis leptotichis, liberis rotundatis, circa fasciculos fibro-
ductores paululum elongatis appressis; fasciculis fibro-ductoribus exterioribus confertis, intermediis appro-
ximatis, tenuibus; parte fibrosa varia in plerisque e cellulis interioribus paucis pachytichis, ceteris leptotichis
texta, in angustii plerumque fissurd, marginibus acutis terminata, partem anteriorem fasciculi ductoris exci-
piente, fascem medianum vasorum majorum I—3 includentis; fasciculis fibrosis copiosis, crassis, coronatis.

Fasciculites astrocaryoides Unger in Mart, p. LX (nur Name und Fundort). — Ders. in Genera et spec.,
p. 336 (Diagnose).

Fundort: Ostindien; Tertidarformation (?).

(* Dunnschliffe in der Sammlung von Unger; jetzt in Paris.)

Von dieser ganz eigentiimlichen, weder von Schimper, noch von Schenk in ihren Ubersichten
tiber die fossilen Palmenhdlzer erwihnten Art, kennen wir nur die beiden Diinnschliffe, die Unger von
Pritchard in London erhalten hatte. Wir bedauern um so mehr, daf wir nicht von dort, wo sich gewif§
das Stammstiick befindet, von dem die Schliffe genommen worden sind, in dem seitdem verstrichenen halben
Jahrhundert ndhere Nachricht tiber dasselbe erhalten haben, namentlich iiber den Bau der verschiedenen
Gegenden des Stammes, als wir jetzt gerade in dieser Beziehung auf sehr unsichere Vermutungen ange-
wiesen sind. Nur soviel kénnen wir daraus, dafl die Ldngsbiindel nach verschiedenen Seiten hin gerichtet
sind, schlieflen, dafy der Dimnnschliff nicht dem duferen Umfange, aus der weit vorgeschrittenen Ausbildung
der Kreuzungsbiindel, dafy er nicht der Mitte des Stammes angehort, also wohl der Zwischenschicht.

Hier besteht das freie Grundgewebe aus ganz diinnwandigen, vieleckig abgerundeten Zellen
[XVI, 186, p|, mit engeren oder weiteren Interzellularriumen, doch ohne eigentliche Liicken; die gréfiten
1/, mm breit, in senkrechten Reihen iibereinander, etwas niedriger als breit [187, p]. Nur in der Nihe der
Faserleitbiindel, in groflerer Menge in den engen Spalten zwischen nah aneinander geriickten Faserteilen,
sind sie schmal und etwas verlidngert und liegen diesen mit breiter Fldche an [186, pU).

Die Langsbiindel sind in demselben gleichmdBig verteilt und so klein, dafl 180—200 in 1 cm?
liegen. Nur an der einen dunkleren Seite des Querschliffes waren sie noch etwas ndher aneinander geriickt,
hier fielen 250 in I cm? obwohl sie auch in seinen {ibrigen Teilen nur um einen Bruchteil ihres eigenen
Durchmessers voneinander abstehen. FEine Bestimmung dieses Durchmessers hat bei der auflerordentlichen
Verschiedenheit ihrer Gestalt keinen besonderen Wert; nur behufs ihrer Vergleichung mit denen anderer
Arten schidtzen wir ihn auf wenig iber %/, mn. Ihre Vielgestaltigkeit beruht hier nicht so vorwiegend, wie
gewdghnlich, aber doch zum groflen Teilc auf der des Faserteiles, der nur an dem dunkleren Rande des
Querschliffes auch aufen aus dickwandigen Zellen, obwohl mit ziemlich grofem Lumen, besteht, im iibrigen
aber, wie in der Zwischenschicht von P. antiguense und bei P. stellatum, nur iiber dem Siebteil wenige
Reihen kleiner, sehr dickwandiger Zellen zeigt, die nach vorn sehr bald in etwas grofiere, mit weniger
verdickten Winden und dann in so diinnwandige iibergehen, dafy sie oft verbogen, nicht selten zusammen-
gedriickt sind.!) Daraus erkldren sich wohl manche seiner Gestalten, aber keineswegs alle. Als die Grund-

) Diese in die Augen fallende Ahnlichkeit des Baues des Faserteiles mit dem von Astrocaryum wvulgare hat
“ )
Unger wohl veranlafit, die Art astrocaryoides zu nennen.
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form betrachten wir die am Grunde tief pfeilférmige, langlich runde, die bald in die eirunde oder verkehrt
eirunde, vorn abgerundete [XVI, 183, fd| oder in eine Spitze vorgezogene [fdl] iibergeht. Diese stimmen
durch ihren schmalen, oft spaltenfsSrmigen Einschnitt am Grunde im wesentlichen iiberein mit dem der
dufferen Lingsbiindel von P microxylon (Quenstedti) [XV, 162, 163], nur dafl nicht, wie bei dieser Art,
das ganze Leitbiindel, sondern nur seine vordere Halfte in dem Einschnitt verborgen ist. Wie dort
[XV, 162, fd"": 164], liegt dieses, wo der Faserteil nicht nach innen oder auflen, sondern nach der Seite
gerichtet ist [XVI, 185, fd'; 186, fd], ihm in einer flachen Bucht an, die auch radial gestreckt ist, aber
nur auf einer Seite an den Faserteil, auf der anderen an das Grundgewebe grenzt.

Auch wo der stirker ausgebildete und gefifireiche Holzteil einen breiteren Raum beansprucht, und
sich der Einschnitt in ein geriumiges Dreieck [185, fd'J] oder eine Bucht verbreitert, finden wir noch An-
klinge an die Lingsbiindel im Innern von P. microxylon (Quenstedti) [XV, 166—1068].

Dies tritt aber zuriick bei der weiter fortschreitenden Ausbildung grifierer und hinter diesen kleinerer
GefaBle, die, wie wir wohl annehmen diirfen, der erste Schritt nach der Umiinderung in Kreuzungsbiinde!
ist. Bei diesen Ubergangsbiindeln ist der Faserteil nicht nur selbst in die Breite gezogen, sondern hat
auch an der Innenseite eine breite und flache Bucht, die an P. speciosum erinnert, und aus der das Leit-
biindel weit hervortritt [XVI, 183, #I, #1!]. Zu einem wirklichen Kreuzungsbiindel wird diese Form,
wenn hinter den ganz zusammengefallenen vorderen grofien, und der Gruppe mittlerer und kleiner Gefafie
dahinter, noch ein oder mehrere dieser idhnliche Biindel von Gefifien auftreten [e, ¢!, ¢!}, die mit den
iibrigen nur lose zusammenhingen.!) Bei den am vollstindigsten ausgebildeten Kreuzungsbiindeln ist der
Faserteil wieder so schmal und so tief, wie bei den einfachsten Lingsbiindeln, am Grunde mit einer nur
halb so breiten, tiefen Bucht, die von seinen weit vortretenden Rédndern kantig begrenzt wird [ 183, €', e''; 186, pf.]

Diese Biindel geben uns auch den besten Aufschluf} iiber die verschiedene Beschaffenheit der Ge-
fife und die damit zusammenhingende auffallend verschiedene Erhaltung des Leitbiindels. Der ganz
vorn in diesem liegende Siebteil ist nur selten kenntlich als kleinzelliges vieleckiges Gewebe, in dem
eine Anzahl groflerer, runder, dinnwandignr Zellen (Siebrohren) ohne Ordnung zerstreut ist [186, pc]. Hinter
diesen liegt in den einfachsten Lingsbiindeln [186, fd] ein grofies medianes Gefa von /5 mm im Durch-
messer [v], meist aber 2.—3, selten mehr, wie es scheint, i eine mediane Gruppe Yereinigt: Diese (}ef.éiﬁe
sind fein quergestreifte Treppengefifie, mit schragen, leiterférmig durchbrochenen Querschel.dewéi.nden;. ihre
Winde aber so diinn, daff sie sehr selten ihre runde Gestalt beibehalten haben, gewshnlich sind sie zu-
sammengesunken, meist so, daft die gegeniiberliegenden Winde aneinander geriickt, jedes Gefdfl nur al.s
einen Streifen erscheinen lassen, der bald gerade vom Faserteil absteht, bald an ihm anliegt oder auch mit
den anderen in ein Kniuel verflochten ist, wie bei dem Kreuzungsbiindel [186, of].%)

Durch einen kiirzeren oder lingerén Streifen Holzzellen von ihnen getrennt folgt dann bei einze.lnen
Biindeln weiter nach hinten eine Gruppe dickwandiger, in ihrer urspriinglichen I\'undung.erhaltﬂler, mittel-
grofler und kleiner, wahrscheinlich Spiral- [XVI, 187, o!] oder Ringgefifie [v"]. Um sie herum hat dann
das Leitbiindel seine Breite bewahrt, wihrend es mit den vorderen, zusammengeklappten Gefden selbst zu
einer oft ziemlich diinnen Platte geworden ist. . ;

Bei den Kreuzungsbiindeln pflegen schon die vorderen Gefifle zwar ebenso diinnwandig, aber
kleiner zu sein. So hatten die fiinf ineinander verschlungenen [I86, '] in dem mehrfach erwihnten Biindel
nur einen Durchmesser von 1/, bis !/, mmm, nicht mehr, als die acht mittleren und %\Vei kleinen, noch .in iht.'er
natiirlichen Rundung gebliebenen, der hinter ihnen liegenden Gruppe 2%, i d1e.se aber lebnen smﬁ hier
drei schon fast selbstindig gewordene Biindel, zwei mit mittleren, bis /5 mm. weiten und .vlelen kleineren
Gefafien an [0, 2'], von denen das letzte schon einen unverkennbaren, die anderen einen schwachen

Ansatz zur Ausbildung eines eigenen Faserteiles machen [a]. Wie wir das bei Corypha frigida®) ‘?nd noch
sind auch hier diese Gruppen durch Streifen von

ausgezeichneter bei Geonoma sunplicifrons*) sehen,

) Vergl. oben, S. 142 (36).

%) Vergl. oben, S. 138 (32).

» Mohl in Mart.: tab. F, Fig. 7—5. ‘.

5 Ebenda: Tab. 4, Fig. 3. namentlich rechts unten am Rande der Figur.
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Grundgewebe von dem Hauptbiindel getrennt, Ahnliches zeigen die Kreuzungsbiindel [185, ¢, €'}, keines
aber ein so weit vorgezogenes Leitbiindel, wie [e'], wo dieses viermal tiefer ist als der Faserteil. Solche
Vorkommnisse gehoren zu den fiir die Art bezeichnenden; denn in demselben Querschliff fanden sich noch
wenigstens 15 Kreuzungsbiindel, eines mit einem diinnwandigen vorderen Gefa}, dahinter zwei Gruppen
mit zusammen mehr als 25 mittleren und kleinen; vier mit zwei vorderen, dahinter drei bis vier Gruppen
von 10 bis 70 mittleren und kleinen Gefdflen; nicht wenige den Holzzellen so dhnlich, dafl sie von ihnen
im Querschnitt schwer zu unterscheiden sind.

Die verhdltnismifig groflen, !, —1; mm, meist um /g mm dicken Faserbundel [186, f] sind
dreimal so zahlreich als die Lédngsbiindel und bei ihrer Kleinheit und gen#herter Stellung liegen 600 bis
700 in I cm?. Sie sind aus kleinen, diinnwandigen Zellen, sieben bis zehn im (QQuerdurchmesser, zusammen-
gesetzt und meist von Kranzzellen zierlich umgeben.

Die nach dem einen Rande des Diinnschliffes hin einander etwas mehr gendherten Lingsbiindel
und die dickwandig gewordenen Zellen ihres ganzen Faserteiles lassen mit grofSer Wahrscheinlichkeit darauf
schliefen, dafy diese Biindel noch weiterhin so dicht gedridngt gestanden haben mbgen, wie die der dufderen
Schicht von P. microxylon (Quenstedti), mit denen auch ihr Bau in wesentlichen Punkten iibereinstimmt.
Weniger iiberzeugend ist die Annahme, dafy sie mehr nach innen viel weiter auseinander getreten sein
méchten. Denn schon in dem vorliegenden Teile der Zwischenschicht sind nur etwa ebenso viele den
Kreuzungsbiindeln gleich gerichtet, wie nach anderen Seiten hin, oft ihnen gerade entgegen. Etwas Ahn-
liches haben wir wohl im Innern von P. microxylon (Quenstedti) gefunden; indes iiberwogen dort doch
die Lingsbiindel mit nach aufien gelegenem Faserteil und diese standen schon weiter voneinander ab. Sind
sie daher bei P. astrocaryoides in der Mitte so genzhert, wie in der Zwischenschicht, so werden wir es zu
den Corypha-ihnlichen Zwischenbildungen zwischen Geonoma- und Cocos-dhnlichen Holzern stellen miissen.

IV. Gruppe: Complanata.

Palmoxyla fasciculis fibro-ductoribus cxterioribus approximatis, rarius confertis majoribus; infe-
vioritbus latius inter se distantibus; horum istorumque parte fibrosa basi complanata, utringue rotundati
cum fasciculo ductore minore conjuncté.

In der dritten Gruppe der Corypha-dhnlichen Palmenholzer vereinigen wir die, deren #duflere
Lingsbtindel gendhert, zuweilen selbst gedrdngt stehen mit grofiem Faserteil, der am Grunde abge-
flacht (complanata) und an beiden Seiten abgerundet ist. Durch das erstere unterscheidet er sich von
dem der »Cordata«, durch beides von dem der Sagiffata. Er ist viel grofier als das kleine Leitbiindel.
Diese Biindel gehen ganz allmihlich in die inneren tiiber, die weiter voneinander abstehen, aber nur
wenig kleiner sind und mit etwas groflerem Leitbiindel, sonst aber #hnlich gebaut.

Von der Mehrzahl der Arten, die wir ihres liickigen Grundgewebes wegen als Lacunosa bezeichnen,
kennen wir nur Stiicke mit so weit voneinander abstehenden Lidngsbiindeln, wie wir sie im Innern von
Mauritia- oder Geonoma-dhnlichen Stimmen finden, und schlieflen daraus, dafl auch sie aus dieser Gegend
des Stammes herriihren. Nur von P. fexense kennen wir mit ziemlicher Sicherheit auch das Aufere mit
teils gendherten, teils gedringten Lidngsbiindeln, die ganz allmé&hlich in die inneren iibergehen, wie das
zwischen ihnen dichte in das weiter nach innen liickige Grundgewebe., Wir nehmen daher bis auf weiteres
an, daf} auch die iibrigen Arten der »Lacunosac sich dhnlich werden verhalten haben; und da bei P. fexense
die inneren Biindel in Grofie und Bau von den dufleren nicht allzuweit abweichen, setzen wir dasselbe bei
den anderen Arten voraus und rechnen sie zu der Mittelform der Coryphinae. Hieher gehoren demnach
Stiicke mit weit — um mehr als den eigenen Durchmesser — voneinander abstehenden Lingsbiindeln,
tiberwiegend mit nierenféSrmigem Faserteil, der 6fter nicht viel gréfer als das Leitbiindel ist, und licckigem
Grundgewebe, wie P, fexense (Inneres), . lacunosum, P. Blanfordi, P. Boxbergae und P. remotum; an
diese schlieffen wir P. punctatum, bei dem das Grundgewebe zerstért ist und P. germanicum, bei dem es
nur kleine und zerstreute Liicken enthalt, ihres tibrigen Baues wegen an.

Die zweite Untergruppe, die der Solida, enthdlt vorwiegend Stiicke aus dem Aufieren des

Stammes, dessen Lingsbiindel, wie oft in dieser Gegend, meist tiefer als breit sind. Diese 4ufieren Lings-
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biindel sind nur stellenweise gedrdngt, in der Regel nur genihert und kénnten deshalb schon der Cocos-
form zugezihlt werden; aber nach innen treten sie doch allmihlich mehr auseinander als bei dieser und
geben darin den Lacunosa wenig nach. Das Grundgewebe ist aber nicht nur aufen, sondern bis ziemlich
weit ins Innere hinein dicht, weshalb wir sie als Solida von den vorigen unterscheiden, indem wir dabei

die kleinen und zerstreuten Liicken bei P. porosum und I. iriarfeum aufler Betracht lassen,

Conspectus specierum.

a) Lacunosa: partes truncorum #nferiores.

Fasciculorum fibro-ductorum #nferiorum pars fibrosa teres, basi complanata; fasciculus
ductor postice angulatus; fasc. fibrosi rariores nudi; parenchymatis lacunae septis unicellula-

ribus sejunctae; cellulae circa partem lignosam protensae radiatae . . . . . . . . . . . | texense,
Fasc. fibro-duct. pars fibrosa ovata v. reniformis; fasc. ductor rotundatus; fasc. fibr.

crebri, nudi; parenchyma P. texensis- . . . . . . . . . . . . . o .00 L lacunosum,

Fasc. fibro-duct. pars fibr. ovata v. reniformis; fasc. ductor rotundatus; fasc. fibr.

nulli; parenchymatis lacunae septis unicellularibus sejunctae, cellulae circa partem cum lignosam

tum fibrosam radiatae . . . . . . . . . . . . . .. el R Blaufordi.

Fasc. fibro-duct. pars fibrosa reniformis; fasc. duct. rotundatus; fasc. fibr. crebri;

parenchym. lacunae septis unicellularibus sejunctae, cellulae circa partem nec fibrosam nec
6 o oo oo wle o . Sepherei:

lignosani radiatae . . . . . . . . . . .

Fasc. fibro-duct, pars fibrosa reniformis, e cellulis leptotichis texta, anterioribus radiato-
protensis; fasc. duct rotundatus; fasc. fibr. nulli; parenchyma? . . . . . . . . . punctatum.
Fasc. fibro-duct. pars fibrosa reniformis; fasc. duct. rotundatus; fasc. fibr. nulli; pat-

enchym. lacunae septis pluricellularibus sejunctae; cellulae elongatae circa partem lignosam

radiatae ., . . remotfum,

Fasc. fibro-duct. pars fibrosa reniformis; fasc.
parench, lacunae parcae parvaeque; cellulae circa partem lignosam breves, vix radiatae .

duct. rotundatus; fasc. fibr. nulli;
. germanicum.

b) Solida: partes truncorum exteriores.

Fasc. fibro-duct. cxteriores approximati v. conferti; pars fibrosa basi complanata fasc.

ductori pluries minori lato aequore adjuncta; fasc. fibr. numerosissimi coronati; parench. conti-
Sfiligranaum.

.
nuum polyedricum v. paulo elongatum . . . .

Fasc. fibro-duct. exteriores conferti v. approximati; pars fibr. basi rotundato-complanata,

fasc. ductorem pluries minorem angusto sinu excipiens; fasc. fibr. rariores coronatij parench.

continuum polyedr. v. paulo transverse protensum . . confertum.

Fasc. fibro-duct. exteriores approximati; pars fib

ductorem pluries minorem angusto sinu excipiens; fasc. fibr. crebri coronati;

nuum, cellulis secundum radium trunci protensis; radix nucleo teretl, paucas series periphericas
S oo o crassipes.

r. basi rotundato-complanata, fasc.
parench. conti-

VATOH I NCIEETEES 5 3 % o @ o 0 o o & o oo 6 o
sa basi reniformi fasc. ductorem di-

Fasc. fibro-duct. exteriores approximati; pars fibro
midio minorem sinu satis lato excipiens; fasc. fibrosi nulli; parench. parce parveque lacunosum
Fasc. fibro-duct. exteriores approximati; pars fibr. basi reniformi fasc. ductorem pluries
minorem lato sinu excipiens; fasc. fibr. numerosi coronati; parench. parce parveque lacunosum,

cellulae circa partem lign. radiatae, liberae transverse protensae; radix nucleo longitudinaliter

sulcato, vasis ubique dispersis. . . . . . . . . . J iriarteum.

porosum,

12. P. texense Stenzel [VI, 61—03].
P. parenchymatis leptotichi, exterioris continui cellulis polyedricis, inter partes fasciculorum fibrosas
elongatis, patentibus, ¢nterioris liberi lacunosi cellulis stellatis, circa partem lignosam elongatis, radiatis,

posticis in caudam quasi continuatis; fasciculis fibro-ductoribns, mediocribus, strictis, exterioribus tum
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approximatis, tum seriatim lateraliter confertis, interioribus late inter se distanbibus, didymis; partes fibrosae
teretis cellulis valde incrassatis; fasciculis ductoribus pluries minoribus, exterioribus oblongis postice an-
gulatis, interioribus semicircularibus, bina vasa magna includentibus; fasciculis fibrosis mediocribus rari-
oribus nudis.

Fundort: Texas.

(* Westpreufdisches Provinzial-Museum in Danzig.)

Durch Herrn Direktor Prof. Conwentz erhielt ich zwei Bruchstiicke fossiles Palmenholz aus Texas,
die, wie ich vermute, trotz augenfilliger Verschiedenheit von derselben Art, wenn nicht von demselben
Baume herstammen. Das erste war ein parallelepipedisches Stiick [VI, 61 von oben, 63 von der Seite ge-
sehen), blafl gelblich-grau verkieselt; unter der Aufenfliche gran mit verwitterten Faserteilen der Lings-
biindel, die teilweise hohle Rhren zuriickgelassen haben, wihrend sich auf dem gelblichen Grunde des
frischen Gesteins nur die kleinen Leitbiindel als braune Punkte abheben:; das zweite ein dhnlich beschaffenes
flaches Querbruchstiick, von dessen 9 cm? grofler Querbruchfliche ein Teil [VI, 62] wiedergegeben ist.
Das erste mit seinen nahe aneinander stehenden Lingsbiindeln ist jedenfalls ein Teil des AuBeren eines
Stammes, das zweite mit den weit voneinander abstehenden Biindeln -ein Teil der inneren Gegend eines
solchen, und zwar da diese bei ihm fast alle nach auflen gerichtet sind, wohl aus dem inneren Teil der
Zwischenschicht. In der Voraussetzung, daf} beide, wenn nicht von demselben Stamme, doch von gleich-
artigen Stdimmen herrithren, wollen wir im folgenden das erste Stiick einfach als das duflere, das zweite
als das innere desselben betrachten.

Das Grundgewebe besteht bei beiden aus diinnwandigen Zellen; das duflere ist dicht, oder
doch ohne sicher zu unteischeidende Liicken. Den Faserteil der Lidngsbiindel umgibt es mit zwei bis drei
Lagen kleinerer, verldngerter, mit den breiten Seiten anliegender Zellen, auf welche gréfiere gestreckte
folgen, die ihre schmalen Seiten dem Faserteil zuwenden und diesen daher namentlich an den Seiten
strahlenformig umgeben. Am Holzteile dagegen sind sie fast gleichférmig vieleckig; nur an einzelnen Stellen
steht eine Anzahl wenig verldngerter Zellen rechts oder links von ihm ab.

Das innere freie Grundgewebe ist dagegen liickig, die abgerundet-eckigen Liicken nur durch eine
einfache Lage der etwas verldngerten Parenchymzellen mit kurzen ausspringenden Armen und eingebogenen
Flanken getrennt. Um die Faserteile angedriickt, wie bei den &4ufleren Biindeln, stehen um die Holzteile
hier stark verlingerte Zellen strahlenférmig ab, und nach hinten schlieflen sich an diese #hnliche in
mehreren Lagen an und bilden dfter einen formlichen Schweif in der Richtung auf die Mitte des Stammes zu.

Die dufieren Lingsbiindel laufen straff aufwirts [VI, 63], sie sind einander genihert, ja ganze
Reihen seitlich eng aneinander geriickt [61, g—"h; m —n], so daB sie einander fast berithren und 45-—50 in
1 cm? liegen. Nach innen treten sie schon hier ein wenig auseinander; aber erst gegen die Mitte des
Stammes hin stehen sie um das Doppelte und Dreifache ihres eigenen Durchmessers voneinander ab, so
daBl nur zwdlf Faserleitbiindel in dem gleichen Raume zerstreut sind. Und doch wenden hier [62] fast alle
Lingsbiindel, wie die wenigen Kreuzungsbiindel, ihren Faserteil bald gerade, bald etwas schrig nach aufien,
so dafl wir vermuten diirfen, noch einen Teil der inneren Zwischenschicht vor uns zu haben; ja es ist
geradezu auffallend, dafl von den #ufleren Lingsbiindeln zwar nur ein kleiner Teil, aber doch eine viel
groflere Zahl als hier umgekehrt gerichtet sind [wie 61, zwischen m und 7).

Die Lingsbiindel sind ausgesprochen gezweit; der rundliche, aus schr dickwandigen Zellen be-
stehende Faserteil ist innen abgeflacht oder ganz seicht eingedriickt, aber beiderseits abge-
rundet; hier schliefit sich an ihn das mehrmals kleincre Leitbiindel an, das bei den duferen Biindeln
meist ldnglichrund, héufig nach hinten vorgezogen, fast dreieckig erscheint, wihrend es bei den inneren
hier abgerundet im Querschnitt halbkreisformig ist, Es fithrt zwei getrennte Gefdfie, von denen eins oder
das andere auch wohl durch zwei eng aneinander liegende ersetzt ist.

Die Kreunzungsbiindel, deren Faserteil nur so breit oder schméiler als der der Langsbiindel ist,
haben einen einfachen, noch schmileren, lang ausgezogenen Holzteil [61, ¢, ; 62, e, ¢].%)

Die sparsamen Faserbiindel sind nur von mittlerer Dicke, ohne Kranzzellen.

1) Uber dic Teilungsbiindel [63, 7, il] siehe oben, S. 143 (37).
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Diese zunidchst zur Bestimmung der Art aufgenommenen Angaben miissen uns vorldufig zu ihrer
Beurteilung gentigen. Wer den inneren Teil fiir sich betrachtet, wiirde ihn zu P. lacunosin rechnen. Die
von den Holzteilen nach hinten sich erstreckenden Ziige gestreckter Zellen, sowie die sparsamen und etwas
dickeren Faserbiindel wiirden eine Trennung von dieser Art nicht rechtfertigen. Anders steht es, weun das
aus dem Aufern erhaltene Stiick mit ihm zusammengehort. Zu dieser Annahme aber sind wir berechtigt,
denn keiner der bekannten Stammreste zeigt von auflen bis innen den gleichen Bau; dichtes Grundgewebe
zwischen den gedriangten dufieren und lickiges um die inneren Langsbiindel hat auch P. Fladungi und
wiirden sicher noch andere Arten zeigen, wenn der Bau beider Gegenden uns bekannt wire. Daft die den
Holzteil der inneren strahlenférmig umgebenden gestreckten Parenchymzellen zwischen den #dufleren, dicht
nebeneinander stehenden Biindeln meist nicht zur gleichen Entwicklung gekommen sind, ist schon des
beschriankten Raumes wegen erkldarbar. Stehen doch auch bei P. Fladungi, wo alle Zellen des Grundgewebes
gestreckt sind, die den Holzteil umgebenden nicht radial von ihm ab, sondern unter sehr spitzen Winkeln
bis zu denen am hinteren Ende. Ahnliches gilt von den Ziigen gestreckter Zellen hinter den Lingsbiindeln,
Diese selbst stehen schon an der inneren Grenze des aufleren Teiles [VI, 61] etwas lockerer und es ist
keineswegs unwahrscheinlich, daf} sie weiter nach innen zu noch mehr auseinander gerfickt sind [wie 02].
Iin ibrigen sind Lings-, Kreuzungs- und Faserbiindel in beiden Gegenden so #hnlich, dafl wir kaum fchl
gehen werden, wenn wir beide Stiicke von derselben Art herleiten.

Durch das kleinliickige Gewebe des Innern, wie durch Verteilung und Bau seiner Faserleitbiindel
steht P, lexense dem P, lacunosun: nahe und 1aBt uns vermuten, wie das Innere und besonders das Auflere
dieser Art beschaffen gewesen sein mag, von der wir jetzt nur unvollstandige Bruchstiicke kennen. Vieles
hat es auch mit P. cellulosum gemein, von dem es aber schon durch den innen flachen, ringsum abge-
rundeten Faserteil der Lingsbiindel abweicht, wie durch das viel schmilere Leitbiindel, womit auch die

ausgepragt gezweite Form seines ganzen Faserleitbiindels zusammenhidngt; endlich durch seine nicht sehr

zahlreichen, aber doch gleichmifig verteilten Faserbiindel.
Unsere Art bietet ein ausgezeichnetes Beispiel fiir ein Corypha-ahnliches Palmenholz, dessen #duflere
Lingsbiindel sehr gendhert, zum Teile aneinander gedrédngt sind, wéhrend die inneren um das Mehrfache

des eigenen Durchmessers voneinander abstehen, ohne daf’ ihre Grofle oder ihr Bau eine erhebliche Ver

dnderung erfahren hat.

18. P. lacunosum (Unger) [VI, 64—66: VII 67—70].
P. parenchymatis exterioris continui cellulis leptotichis, elongatis, interioris lacunosi liberis

. i i i i i ] ibus; ci rtem lignosam fasciculorum
irregulariater stellatis, lacunas septis unicellularibus sejungentibus; circa pa g

. ;& i s oL iori ximatis aut modice, interioribus
elongatis, radiatis; fasciculis fibro-ductoribus strictis, exterioribus ap.promma.l 8 - .
rosae ovatae v, reniformis cellulis pachytichis; parte /ignosa,

late inter se distantibus, didymis crassis, partis fib . sy
cellulis leptotichis cincta,

pluries minore, quam parte fibrosa, vasa bilateralia 2—4 magna et 3—I5 parva,

continente; fasciculis fibrosis tenuibus aut mediocribus. _
die, soweit wir das aus ihrem Baue schlieBen konnen,

Unger hat die Art auf Stiicke gegriindet, . ] :
und die mit denen des botanischen

dem TInnern oder der daran grenzenden 7wischenschicht angehodren

. M- i i von Unger als F. anomalus und
Instituts zu Leipzig und der Sammlung des Prof. Felix, sowie dem vo ger e

auch mit dem von Watelet als Palmacites avonensis bezeichneten Palmenholz soweit iibereinstimmen,
daf wir sie gemeinschaftlich als P. lacunosum beschreiben und uns damit begniigen, die immerhin ver-

handenen erheblichen Verschiedenheiten als besondere Formen unter ihren eigenen Namen zu behandeln,

dhnlich wie wir dies bei P. antiguense getan haben.

# P, lacunosum (Unger) @) verum [VI, 64—60].

Parenchymatis liberi lacunosi cellulis circa partem lignosam fasciculorum aequabiliter elongatis

radiatis; cetero parenchymate et fasciculis fibro-ductoribus supra expositis; fasciculis fibrosis tenuibus v.

tenuissimis, crebris.
24
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Fasciculites lacunosus Unger in Mart. (1845), p. 58, § 16; tab. geol. I, Fig. 1; II, Fig. 8; III, Fig. 1, et: Fasc.
anomalus Unger in Mart., p. 37, § Is, tab. geol. 1I, Fig. 9; III, Fig. 2.

Palmoxylon lacunosum Felix: Stud. (1882), S. 78. (Das hier beschriebene Sttick gehort zu der Form F. ano-
malus Unger.) Ders.: Westind. (1883), S. 23, Taf. V, Fig. 3. (Desgl.) .-~ Schenk in Zittel 1I: (1890)), S. 889, Fig. 430.

Fundort unbekannt.?)

(Paldontologisches Museum in Miinchen, hievon: * Die Diinnschliffe in der Sammlung von Unger,
jctzt in Paris. — Botanisches Institut in Leipzig, *Sammlung von Prof. Felix.)

Von dieser Art hat Unger einen stattlichen, 16—19 cm hohen und nicht viel weniger dicken Block
des Miinchener Museums abgebildet,?) eine kleine Stelle mit einem Dutzend Gefdfibiindel in zweimaliger
Vergroferung;?) und ein stirker vergrofertes Stiick mit einem Gefifibtindel und mehreren Faserbiindeln.t) Er
erwihnt ferner eine eben da autbewahrte, 18 cme lange, 8 cm breite und gegen 5 cm hohe, in Kiesel versteinerte
Platte von P. anomalum, von der er eine kleine Stelle mit 14 »Gefilblindeln« zweimal vergréfert®) dar-
gestellt hat; und eine stirker vergréferte mit mehreren »Gefilbiindeln«.6) Der letzteren ist auch die oben
angefithrte Abbildung von Felix und die ihr zu Grunde liegende Beschreibung anzuschliefen. Denn Unger
vermutet wohl, daf der »Bastkdrper« von P. lacunosum darum zerstdrt worden sei, weil seine Zellen diinn-
wandig gewesen seien, als einzigen bestimmten Artunterschied fithrt er aber nur an, dafl bei ihm der
»Bastkt')rper« den Holzkorper wenigstens viermal, bei I. anomalum aber mehr als sechsmal iibertroffen habe und
das trifft bei den von Felix beschriebecnen Diinnschliffen zu, die mit der letzten Form auflerdem noch den
prachtvoll erhaltenen »Bast« gemein haben. In diesem Umfange wollen wir die Art zuerst betrachten.

Das Grundgewebe besteht durchweg aus diinnwandigen gestreckten Zellen, im Mittel etwa viermal
so lang wie breit, die am Faserteil anliegend diesen in ein bis zwei Schichten umziehen, wihrend sie
den Holzteil mit einem Kranze radial abstehender, seitlich eng aneinander liegender Zellen halbkreisférmig
umgeben. An ihn schlieffen sich hie und da nach hinten noch einige Lagen #hnlicher Zellen. Das freie
Grundgewebe dagegen wird von Liicken so durchsetzt, daf} jede von der ndchsten durch eine Wand ge-
trennt wird, die nur eine Zellc breit ist. Diese biegt sich bald um sie herum, bald treibt sie kurze Fort-
sitze, die sich an die ihnen entgegen kommenden der Nachbarzellen ansetzen. So ndhern sich diese
Zellen oft einer unregelmifiigen kurzstrahligen Sternform. Die von ihnen begrenzten Liicken erstrecken sich
von unten nach oben durch eine ganze Reihe von niedrigen, senkrecht iibereinander stehenden Zellen
[VI, 66], die der Liicke ihre Langseite zuwenden [p], wihrend sie quer durchschnitten rundlich-vieleckig
erscheinen [p™]. Nach oben und unten verjiingt sich die Liicke, um sich endlich beiderseits zu schlieflen.
An den Enden dieser Zellen oder ihrer Fortsitze liegen auch die Faserbiindel, von denen sie dann nach
mehreren Richtungen strahlenférmig ausgehen.

Die Faserleitbiindel zeigen an verschiedenen Stellen eine ungleiche Verteilung, doch 1df3t sich
diese meistens durch die Annahme erkldren, dafl wir verschiedene Gegenden des Stammes vor uns haben.

So gehdren die von Unger als Fasciculites anomalus bezeichneten Stiicke wahrscheinlich dem
Auferen desselben an. Ihre Lingsbiindel stehen etwa um den eigenen Durchmesser voneinander ab, nicht
wenige aber nur um die Hilfte, selbst nur um den sechsten Teil desselben; daher liegen 35, also 2!/;mal
so viel als bei den Diinnschliffen aus dem Innern in I cm? alle nach auflen gerichtet, gegen 1!/, mm
dick, der Faserteil so tief wie breit, mit durchweg dickwandigen Zellen, und, was hier besonders ins Gewicht
fallt, 6 —1omal so grof} als das Leitbiindel.

Die weiter nach dem Innern hin gelegenen Lingsbtindel zeigen nun aber alle Zwischenstufen zwischen
diesen und den von Unger selbst als /. lacunosus beschriebenen, so dafs iiber ihre Zusammengehorigkeit

1) Schenk a. a. O. nennt P. /acunosum unter den Arten mit unbekanntem Fundort, unter der Abbildung
aber als solchen Antigua, was sehr unwahrscheinlich ist, wie wir bei P. axonense ausfiihren werden.

%) Unger in Mart.: tab. geol. I, Fig. 1.

3 Ebenda: tab. II, Fig. 8.

‘) Ebenda: tab. III, Fig. 1. Die angegebene Vergréflerung von %), beruht nach der Vergleichung der Abbil-
dung mit dem Original wohl auf cinem Versehen; sie mag ctwa 5/, betragen.
% Ebenda: tab. II, Fig. o.
" Ebenda: tab. III, Fig. 2. Von der Vergréfierung gilt dasselbe wie vorher.
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kein Zweifel bleibt; so die zum Teile auffallend nahe aneinander geriickten mit vollkommen erhaltenem Faserteil,
die Schenk abgebildet hat.!) Ahnlich lagen bei einem der Diinnschliffe aus der Sammlung von Felix
[von dem VI, 65 einen Teil darstellt] die Léngsbiindel ebenso dicht, wie bei dem Ungerschen anomalim,
34 in 1 cm? aber nach allen Seiten gerichtet. Der nur I-—11/; smm dicke Faserteil mehr breit als tief und
nur 2—3mal grofer als das Leitbiindel: ganz so, wie wir es bei Langsbiindeln im Innern eines Stammes
erwarten durften, dessen Aufberer Teil dem P. wnomalum glich. Noch weiter auseinander riicken die den
vorigen sonst dhnlichen Langsbiindel bei einem anderen Stiick derselben Sammlung [VI, 64], wo nur 18 in
1 cm? liegen, wenig mehr, als bei den von Unger seiner Charakteristik der Art zu Grunde gelegten
Diinnschliffen, an denen wir in dem gleichen Raume nur 14 —-16 von I mm mittlerem Durchmesser finden.

Der Bau der einzelnen Lingsbiindel dagegen zeigt keine unerwarteten Verschiedenheiten. Ihr
Umrif} ist ausgeprigt gezweit, mit scharfem Einschnitt zwischen dem kleineren Leitbiindel und dem grofien
Faserteil. Dieser, bei den dufleren Biindeln, dem F. anomalus Unger, eiformig, zuweilen weniger tief,
ins Rundliche oder selbt Nierenformige iibergehend, eine Form, die bei den inneren vorherrscht, ist am
Grunde eben oder seicht eingedriickt, zur Aufnahme des Leitbiindels, beiderseits aber abgerundet. Bei den
dulleren Biindeln besteht er aus lauter dickwandigen Zellen mit deutlich unterschiedenen Verdickungs-

schichten?) und kleinem Lumen; bei den inneren ist er fast stets ganz ausgefallen und durch eine, schon

dem bloflen Auge erkennbare Rohre ersetzt. Wenn Unger dies durch die Annahme erkldrte, daf} seine

Zellen diinnwandig gewesen und daher bei der Versteinerung zerstérr worden seien, so ist dies zwar wahr-
scheinlich nicht zutreffend, wie wir oben Seite 135 (29) dargelegt haben; eine etwas weniger dicke Wand, als
in den duferen Lingsbitndeln, mogen sie aber in denen des P. Jacunosum, a) verum vielleicht gehabt haben.

Am flachen Grunde des Faserteiles liegt das Leitbiindel mit breiter Fliche an, so daf} sein Quer-
schnitt einen halben bis ?/, eines Kreises einnimmt; der Siebteil ist undeutlich oder zerstort; ebenso der
Holzteil merkwiirdigerweise oft gerade da, wo die Zellen des Faserteiles vollstindig erhalten sind, wie bei
den zu F. anomalus Unger zu rechnenden Stiicken, wihrend er bei ausgefallenem Faserteil in der Regel
gut erhalten ist. Von diinnwandigen Zellen umgeben liegen bei dufleren®) wie bei inneren Léngsbiindeln
[VI, 64, 65] zwei getrennte grofiere Gefifle, in der Regel nur /;,—!/, mm im Durchmesser, von denen
oft eines, seltener beide*) durch zwei eng verbundene, etwas kleinere ersetzt werden, und hinter ihnen ofter
noch einige kleine Geféfle.

Die sparsamen Kreuzungsbiindel zwischen den juleren Lingsbiindeln haben einen kleinen
breiten aber sehr flachen Faserteil mit einem lang ausgezogenen, schmalen Leitbiindel.

Sehr undeutlich sind die zahlreichen kleinen Faserbiin del. Sie erscheinen an Stellen, nach denen
eine Anzahl der gestreckten Zellen des Grundgewebes zusammenlaufen, als runde dunkle Flecke, in denen

ich mit Sicherheit zelligen Bau nirgends habe erkennen konnen; doch ist nach den Angaben und Ab-

bildungen von Felix und Schenk an ihrer Natur nicht zu zweifeln. Sie sind sehr ungleich verteilt; aufien

sparsam, auf 10 Lingsbtindel 6fter nur 40—70 Faserbiindel, 120 auf 1 cm?; weiter innen auf 10 Léngs-
biindel 60—300 Faserbiindel, durchschnittlich vielleicht 150, auf I cm? etwa 250. Sie sind gewdhnlich
nur !/, ,—1,, mm dick, selten bis g mm und ohne Kranzzellen.

Sind die von uns diber die Beziehungen der bekannten Teile von P. lacunosum zueinander ge-
so gehbrte es einem Corypha-ahnlichen Stamm, mit vom Umfang bis zur Mitte

machten Annahmen richtig,
ie dufleren nicht sehr weilt voneinander abstehend

wenig unterschiedenen Faserleitbiindeln: D

etwas grofler, der Faserteil so tief wie breit, eiférm
der Faserteil breiter als tief, nierenférmig, nur 2—s5mal

ig, 6—11mal grofer als das Leitbiindel, die inneren

weit auseinander geriickt, etwas kleiner,
grofler als das Leitbiindel,

i Schenk in Zittel: II; S. 889, Fig. 430.
2y Unger in Martius: tab. III, Fig. 2
%) Felix: Westind, S. 23; Taf. V, Fig. 3.
4 Unger in Martius: tab. III, Fig. L.

Felix: Westind., Taf. V, Fig. 3. — Schenk in Zittel: Fig. 430.

24%
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#* P. lacunosum (Unger), b) anceps Stenzel.

P. lacunosum parenchymate libero exteriore confinuo, interiore lacunoso cellulis circa partem
lignosam aecquabititer elongatis radiatis; fasciculis fibro-ductoribus cxteviovibus approximatis, paulo
minoribus, quam, aj veri; partis fibrosae cellulis posticis valde incrassatis, anteriorum lumine amplo; fasciculis
fibrosis rarioribus.

Fundort unbekannt.

(* Ungers Sammlung von Diinnschliffen, jetzt in Paris.)

Unter den von Unger erhaltenen Diinnschliffen von P. lacunoswum war einer, abweichend von
den tibrigen blafbrdunlich gelben, rotbraun verkieselt, mit einem hellen Hof um die Faserleitbiindel, wie er
sich dhnlich bei P. didymosolen und P. palmacites tindet.

Bei ithm waren die Lingsbiindel ndher, zum Teile sehr nahe aneinander geriickt. Bei dem zwischen
diesen liegenden Grundgewebe schlossen sich die Zellen dicht aneinander, Erst wo die Leitbiindel so
weit auseinander riickten, dafl weitere Zwischenrdume frei wurden, bildeten sich Liicken, so dafl das Grund-
gewebe weiter nach innen gewify ganz die Beschaffenheit, wie bei der Hauptform angenommen hat, der es
im {ibrigen glich.

Die dichte Stellung der Ldngsbindel spricht sich nicht nur in ihrem geringen gegenseitigen
Abstande aus, sondern auch darin, dafl in 1 cm? 45 stehen, dreimal so viel als bei den iibrigen
Ungerschen Diinnschliffen seines P. lacunosum, und damit trifft es zusammen, dafl sie merklich diinner
sind, nicht nur als die der Form anomalum, sondern auch als die inneren des gewdhnlichen . lacunosumn
denn sie haben mit mifigen Schwankungen einen mittleren Durchmesser von /,, bis I #mm, wihrend derselbe
bei der Hauptform zwar auch oft nicht mehr betrdgt, oft aber erheblich dariiber hinausgeht.

Der Faserteil ist wie bei diesen in der Regel nierenformig, am Grunde flach oder ganz seicht
eingedriickt; seine Zellen vielfach zerstdrt, wie bei der Hauptform, oft aber nur die inneren; am Grunde
dagegen sind mehrere Reihen kleiner, stark verdickter Zellen mit winzigem Lumen gut erhalten, am Adufieren
Rande aber ein oder zwei Lagen viel grofierer, zwar noch dickwandiger Zellen, aber doch mit weitem Hohl-
raum im Innern — &hnlich wie bei P. porosum [XII, 126]. '

An einem, am Rande des Diinnschliffs nur noch zur Hilfte vorhandenen vorziiglich erhaltenen
Faserteil lieft sich diese Verdnderung vom Grunde durch die Mitte bis zum vorderen Rande stufenweise
verfolgen, wie wir sie dhnlich auch in den Stdmmen lebender Palmen beobachten kénnen, wie bei Kunthia
montana'), Leopoldinia pulchra?y und Astrocarym vulgare®).

Das Leitbtindel war im Vergleich zum Faserteil grofier als bei der Hauptform und reicher an
Gefiflen, die nicht wie dort nur !/, mm, sondern bis '/, mm breit sind.

Die Faserbiindel sind, der dichteren Stellung der Ldngsbiindel entsprechend, sparsamer als bei

der Hauptform,

Wihrend nun, wie wir oben ausgefiihrt haben, Ungers /. anomalus recht wohl dem Aufiern
eines Stammes angehort haben kann, dessen Inneres seinem [ lacumosus entsprach, so gilt dasselbe nicht
fir die Form b) anceps. Fir diese Annahme spricht wohl die viel mehr gendherte Stellung der Lingsbiindel,
und das damit zusammenhdngende dichte Grundgewebe zwischen ihnen, sowie die geringere Zahl der Faser-
btindel; dagegen aber ebenso bestimmt dic geringere Grofle der Lingsbiindel, deren ebcnso flacher, in der
Regel nierenformiger Faserteil und das mindestens ebenso grofie und gefifireiche Leitbiindel. Auch war
bei der iiberwiegenden Mehrzahl der Faserteil gleich den Kreuzungsbiindeln nach auflen gewendet, bei
nicht wenigen aber doch nach innen.

Nach alle dem gehort das Stiick der &dufleren Zwischenschicht an und kann von einem gleichen

Baume wie I’ anomalum nicht herstammen, eher vielleicht von einem, dessen Inneres wir in der gewdhn-

lichen Form des P. lacunosum vor uns haben. Um es aber von diesen beiden als eigene Art zu trennen,

3y Mohl in Martius: Tab. D, Fig ; tab. E, Fig. 3—5.
% 1bid Tab. C, Fig. 4.
% Ibid. Tab. 4, Fig. 1.
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dazu scheinen die vorhandenen Verschiedenheiten doch nicht durchgreifend genug. Vielleicht bringt ein
Fund, der sowohl das Innere wie das Auflere eines Stammes im Zusammenhang enthilt, daritber Aufschluf.

#% P, lacunosum c) axonense (Watelet) [VII, 67—70].

P. parenchymatis cellulis circa partem lignosam fasciculorum lateralem elongatis, radiatis, circa
posticam vix elongatis polyedricis, parenchymate reliquo et fasciculis fibro-ductoribus, Palmoxyli lacunosi;
fasciculis fibrosis tum tenuibus tum crassioribus, rarioribus.

Palinacites axonensis Watelet. Bassin de Paris. (1866), p. 103; pl. 30, fig. 3.

Palmoxylon axoniense Schenk in Zittel: II. (1890); S. 888; S. 884.

Fundort: Quincy-sous-le Mont, im Tale der Aisne. 1

(Sammlung von Watelet, Paris. — *) Sammlung des Verfassers).

Watelet kniipft an den Fundort die Bemerkung, er wisse nicht, za welcher Formation er das
Stiick rechnen solle, da es in einer Geschiebeschicht (terrain de transport) gefunden worden sei. Nun stammt
es aber aus dem Tale der unteren Aisne!) her; daher gehdrt es wahrscheinlich zum Eozéin des Pariser
Beckens.
wo einst der prachtvolle Palmacites echinatus Brongn. gefunden worden war, wie auch an mehreren anderen

Stellen dieses Tales zahlreiche abgerollte Bruchstiicke von Palmenstammen gefunden, und da Pabmacites

echinatus dem Eozin angehort, diirfen wir das wohl auch von den iibrigen Palmenhdlzern und mit diesen

Spiter hat Robert?) an den Hiigeln, welche die Aisne zwischen Vailly und Soissons begleiten,

von Palmoxylon axonense annehmen. Das ist darum von besonderem Interesse, weil dieses Holz von

P. lgcunosum kaum zu trennen ist, und wir dessen Heimat dann auch in Mittel-Europa suchen und als die

Zeit, in welcher es gelebt hat, die des Eozdns vermuten werden.
Das 6—7 cm hohe Bruchstiick eines Stammes, das Watelet von Herrn de St. Marceaux erhalten

hatte, war im Querbruch linglich rund und 8Y, X 4/, e breit, was auf einen iiber 6 cm dicken Stamm
schliefben lassen wiirde. Da aber auf dem Querbruch die Faserleitbtindel von der Mitte bis zum Umfang
gleichmdflig verteilt sind,?) so mag aufler der Rinde auch die #ufiere Schicht des Kernes verloren gegaugen
sein und der ganze Stamm einen noch erheblich groferen Durchmesser gehabt haben. Von der Seite gesehen,
14t das Stiick den Verlauf der dicken Faserleitbiindel erkennen, an deren Stelle ein leerer Raum zuriick-
geblieben ist.%)

Eine befriedigende Einsicht in den Bau des Stammes hat sich aber erst aus der mikroskopischen
Untersuchung ergeben, die mir durch giitige Ubersendung eines Bruchstiickes [VII, 67, 68] durch den Autor
selbst ermoglicht worden ist.

Es ist graubraun verkieselt, mit einem hellen Saum um die Lingsbiindel. Die durch Zerstérung fast
aller Leitbiindel und der an sie zunichst angrenzenden Gewebe entstandenen Hohlriume, die an der Aufden-
fliche des ganzen Stiickes leer geblieben zu sein scheinen, sind teilweise mit farblosem krystallinischen
Quarze erfiillt, in dem sich zahllose winzige Krystillchen mit spiegelnden Flichen ausgeschieden haben. Auf
dem radialen Lingsbruch sieht man zwischen den starken Léngsbiindeln nur vereinzelte Kreuzungsbiindel
steil nach auswirts aufsteigen [VII, 67, ¢], wie man es in der Mitte des Stamimes nicht anders erwarten konnte
und wie man sie, tief aber schmiler als die anderen Biindel, zwischen diesen auch im Querschnitt auffindet
[68, ¢].

Die im Durchschnitt um etwas mehr als den eigenen Durchmesser voneinander abstehenden Lings,
biindel, von denen, wie bei den Ungerschen Stiicken von P. lacunosum, etwa 16 auf 1 cm® kommen
zeigen, dafl wir einen Teil des inneren Stammes vor uns haben. Auch sind sie nach verschiedenen Seiten
gerichtet, die grofie Mehrzahl indes gerade oder schrdg nach aufden, wenige seitlich oder schrig nach innen,
keines gerade nach innen; das 1Bt auf den inneren Teil der Zwischenschicht schliefien. Dem entspricht auch

Y Aisne bei den Romern Axona; daher der Artname waxonense, den wir keinen Grund haben, wie Schenk

¢s tut, in axoniense umzudndern.
%) Robert: Endog. echin., p. 729.
%) Watelet a. a. O, Fig. 3 «.
4, Ebenda: Fig. 3.
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das dem jener Stiicke ganz dhnliche liickige Grundgewebe, dessen Zellen nur nicht so stark verlingert,
namentlich aber um den Holzteil nicht gleichmifiig radial gestreckt sind, wie in der Regel bei /2. lacunosunz.
Die lingsten liegen mit der schmalen Seite vorn am Holzteil an und legen sich mit der breiten an den
Faserteil an, dhnliche folgen seitwirts [70, p], nach hinten aber immer kiirzere, bis in der Mitte wenig
gestreckte oder wvieleckige den Holzteil nach hinten umgeben [70, p']. Ahnliches macht sich indes auch
bei anderen Arten an einzelnen Lingsbiindeln geltend, wie bei F. porosum [XII, 126] und P. stellatum
[XIX, 229]; wir konnen hier auch darum kein grofies Gewicht darauf legen, da bei fast allen Langsbiindeln
des Stiickes nicht nur das Leitbtindel, sondern auch die angrenzende Gegend des IFaserteiles und des Grund-

gewebes zerstort ist. Bei diesen hitten wohl auch strahlig-verlingerte Parenchymzellen gefunden werden kénnen.

Der ausgeprigt gezweite Umrif} der Lingsbiindel, ihre Dicke von I bis 11/, mm, die nierenférmige,
am Grunde ganz flache Gestalt des Faserteils, mit durchweg sehr dickwandigen Zellen, das 3—4mal kleinere
Leitbiindel mit zwei groflen, bis !/, man breiten Gefiflen oder zwei seitlichen, in der Mitte auch wohl
zusammenstoflenden Gruppen von solchen, um die sich noch kleinere anlagern — oder noch einigen kleinen
hinter ihnen — das alles haben sie mit [ lacunoswin gemein. Auch die etwas dickwandigen Holzzellen
und die ihnen #hnlichen 6—8 des Siebteiles kénnen sich bei diesem finden. Am auffallendsten ist hier im
Innern des Stammes die geringe Zahl der Faserbiindel, von denen nur viermal soviel wie Faserleit-
biindel und auf 1 em? 40—60 da sind. [VII, 6g].

Daft in dem gleichen Raume zwischen #dufleren Biindeln (wie bei anomalum Unger) nicht mehr
‘liegen, bei der Form &) anceps wvielleicht noch weniger, erkldrt sich daraus, dafl dort zwischen den dichter
zusammenliegenden Langsbiindeln weniger freier Platz blieb. Dieser Grund fillt hier weg. Das deutet neben
den ohnehin grofien Schwankungen dieser Zahlen darauf hin, dafi auch ein génzliches Fehlen der Faser-
biindel wohl einmal bei sonst gleichen Stdimmen vorkommen konnte wie bei P. Blanfordi.

Viel mehr ins Auge fallend ist die Beschaffenheit und die Dicke der Faserbiindel. Statt dunkler,
undeutlich begrenzter Flecke mit kaum oder gar nicht erkennbaren Zusammensetzung, hier fastlauter scharf
abgegrenzte runde Biindel, zum Teil wohl auch sehr ditinn, meist aber 1/,.—1/; mm im Durchmesser, ihre
Zellen alle dickwandig, mit winzigem Lumen, So haben sie keine Ahnlichkeit mit denen des gew&hnlichen
P. lacunosuin; indes beruht dies wohl nicht auf einer #hnlichen Verschiedenheit der Faserbiindel in den
lebenden Pflanzen, sondern auf der Art der Versteinerung, zu der zwar die urspriingliche Beschaffenheit
derselben mitgewirkt haben kann, die aber bei der sonstigen Ahnlichkeit dieser Zellen hauptsichlich in

dufleren Einwirkungen ibren Grund haben mag.

Es wiirde daher diese Eigenheit, die geringe Zahl der Faserbiindel sowie die geringere Linge
der Zellen des Grundgewebes, namentlich um das Leitbiindel eine auf ein entscheidendes Merkmal gegriindete
Trennung zweier Arten unterstiitzen, auf sie allein hin wird man eine solche nicht annehmen kénnen. Dem
so umgrenzten . lacunosum steht P. fexense sehr nahe. Mit den dufleren Lingsbiindeln des letzteren lassen
sich die von P. lacunosum anomaluin oder b) anceps vergleichen; bei diesen ist aber der Holzteil wie bei
den inneren Biindeln von einem Kranze verldngerter Parenchymzellen strahlenférmig umgeben, wihrend bei
P. fexense dort nur kurze Zellen liegen, zwischen den Faserteilen dagegen gestreckte, rechtwinklig gegen
diese gerichtete, wie sie bei P. lacuunosum nicht vorkommen. Auch schien der bei dieser Art iiberall halb-
kreisfsrmige Holzteil bei den dufleren Biindeln von P fexense nach hinten eckig vorgezogen zu sein. Endlich
wiirde es von Gewicht sein, wenn sich die Vermutung bestitigte, dafs diese Art der in Texas vorherr-

schenden Kreideformation angehorte, wihrend I’. lacunosum hocht wahrscheinlich eozdn ist.

14. P. Blanfordi Schenk [VII, 71—74].

P. parenchymatis . . . . interioris lacunosi cellulis parum incrassatis, elongatis lacunas satis magnas
septis unicellularibus sejungentibus, circa partem cum lignosam tum fibrosam radiatis; fasciculis fibro-
ductoribus . . . . interioribus late inter se distantibus, didymis, crassioribus, partis fibrosae ovatae v. reni-

formis cellulis modice incrassatis, parte Zignose minore vasa bilateralia 2, raro 3, continente; fasciculis

fibrosis nullis,




(87] Fossile Palmenholzer. 103

P. Blanfordi Schenk, Schlagintweit (1882), S. 335. — Derselbe in Zittel IT (1890), S. 886, Fig. 427.

Fundort: Im Bette des Narbada (Nerbudda) bei Dschansi.

(Die von Schlagintweit mitgebrachten, von Schenk benutzten * Stiicke liegen im botanischen Institut
der Universitdt Leipzig; seinc * Diinnschliffe in der Sammlung von Prof. Felix daselbst.)

Wenn Schenk?!) als Fundort das Bett des Nerbada bei Dschansi in Bandelkand (Bundelkund) an-
gibt, so ist darunter wohl das am oberen Nerbada unter 80° ¢stl. Linge von Gr. liegende Dschansi zu ver-
stehen, obwohl das Bandelkand nicht so weit nach Siiden reicht; denn das in diesem gelegene Dschansi
(lhansi) liegt unweit der Betwa, die in den Jumna und durch diesen in den Ganges fliefit. Die andere An-
gabe von Schenk?): aus Ostindien, von Sitabalai, Provinz Nagpur, ist unstreitig nur eine Verwechslung mit
P. Liebigianum.

Genannt hat Schenk die Art wohl nach dem Mitarbeiter an »Medlicott und Blandford, Manua
of the Geology of India; Calcutta 1879¢, in dem zuerst fossile Hdlzer aus den jiingeren Formationen Indiens
angefithrt werden. _

Die drei im Leipziger botanischen Institut aufbcwahrten Stiicke sind flache Querbruchstiicke, die
beiden groferen von 6 bis 8 cm im Durchmesser. Schenk gibt den des ganzen Stiickes zu etwas mehr als
10 ¢ an. Die aufien mehrfach geglitteten Rollflichen zeigen, daf} wir ein auf sekundidrer Lagerstitte gefundenes
Bruchstiick vor uns haben, das, wie der weite Abstand der Faserleitbiindel [VII, 71] schlielen 1df}t, aus dem
Innern eines Stammes herrithrt, von dem nicht nur die Rinde, sondern auch die ganze Aufienschicht ver-
loren gegangen ist. Die Versteinerungsmasse ist nach auflen hin teils dunkel, fast schwarz, durch ver-
kohlte Pflanzenstoffe gefdrbt, teils graubraun, nach innen zu allmdhlich heller, zuletzt weifdlich, wie ausge-
blichen, Unregelmifig durchzogen wird sie von einzelnen, stellenweise mehrere Millimeter breiten Adern
von weilem Chalcedon; dazwischen ein Netz von dhnlichen, aber feinen Adern, die sich vielfach vereinigen
und von den Lingsbiindeln zu mehreren nach allen Seiten aus'aufen, was auf eine ganz eigentiimliche Zer-
kliiftung des Holzes schlieffen 14Bt. Auch die Lumina der Zellen und Gefidfle, natiirliche, wie durch Fiulnis
der Gewebe entstandene Liicken, sind mit weiflem oder braun gerdndertem Chalcedon ausgefiillt.

Die Zellen des Grundgewebes sind zwar nicht erheblich verdickt, doch so, daf} ihre Winde getiipfelt
erscheinen. Am Holzteil wie am Faserteil liegen sie in einer oder in wenigen Lagen dicht an, dann aber
folgen stark gestreckte, schmale Zellen, die nicht nur um den Holzteil herum strahlenférmig von
diesem abstehen, wie bei P. lacumosum, sondern auch rings um den Faserteil, indem sie nur enge, nach

auflen sich etwas erweiternde Liicken zwischen sich frei lassen. Nur bet wenigen Biindeln reicht gerade

vorn oder etwas scitwirts davon das gle'chférmige freie Grundgewebe bis nahe an den Faserteil

heran. Dagegen setzt sich die strablenférmige Anordnung wum die Langsbiindel da, wo diese nicht zu weit
voneinander entfernt sind, oft von einem Dbis zum anderen fort, dhnlich, wie wir es bel P anfiguense
¢) molle gefunden haben und es ist dies ein so ausgezeichnetes Verhalten, dafl wir es filr sehr wertvoll fiir
die Charakteristik der Art halten. Auch Schenk gibt an, dafs sich an die aus kurzen schmalen Zellen be-

stehende Strangscheide das Grundgewebe zunichst radidr um die Fibrovasalstringe gruppiert;®) seine Ab-

bildung aber 14t davon nichts erkennen%) und gibt daher kein richtiges Bild von dem Grundgewebe, so

daB einer der wenigen Unterschiede zwischen P. Blanfordi und P, lacusnoswm nicht zum Ausdruck kommt.

In dem iibrigen freien Grundgewebe, weiter entfernt von den Faserleitbiindeln, sind die Zellen

zwischen den Liicken gleichmiflig nach allen Seiten gerichtet, mehreremale linger als breit, an den Enden

etwas verbreitert, auch wohl mit kurzen Fortsdtzen, mit denen sie sich an die der Nachbarzellen anlegen;

doch sind diese so klein, daf man darin nur einen Ansatz zur Bildung sternférmiger Zellen sehen kann.
Da sie nicht hdher wie breit sind, stellen sie wagrechte Prismen dar, die in senkrechte Reihen geordnet,

die nur eine Zelle dicken Scheidewinde der Liicken zusammensetzen. Diese, klein und oft dreieckig, in der

Nihe der Faserleitbiindel, aber auch vier- bis scchseckig werden an freien Stellen, die weit von diesen

1) Schenk : Schlagintw. S. 333.

2y Schenk in Zittel: II, S. 8806.

) Schenk, Schlagintweit, S. 330.

4 Ders. in Zittel: II, S, 886, Fig. 427.
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entfernt sind, erheblich weiter, als die grofiten Gefifle, indem sie einen mittleren Durchmesser von mehr als
Y, mm erreichen,

Die Lingshbiindel sind iiber die ganze uns noch crhaltene Fliche gleichmifig verteilt [V1], 71],1)
indem tberall 14 in 1 c¢m? liegen, um den eigenen Durchmesser oder etwas dariiber voneinander entfernt,
nach allen Seiten hin gerichtet, so dafl wir, wie beil den sehr #hnlichen Stiicken von . lacunosum Unger
und in Ubereinstimmung mit dem Baue des Grundgewebes, schlieffen, dafy das Stiick aus dem Innern eines
dicken Stammes herrithrt, Die Lingsbiindel sind gezweit, im Umrifs ldnglich [71, fd; 72], rundlich [71, fd],
am hiufigsten nierenférmig |fd™] und nahezu 1 mme dick; die dufleren, oft mehr ldnglichen, etwas mebhr,
einige bis 1Y/;, selbst 11/, mm tief, aber weniger breit, andere etwas wcniger, die meisten wenig vom
mittleren Durchschnitt abweichend.

Thr Faserteil, 1!/,—3mal so grof} als das Leitbiindel, ist stets am Grunde flach nierenférmig,
beiderseits abgerundet, nicht stumpfeckig, wie er mehrfach in der Abbildung bei Schenk erscheint, iibrigens
aber vom Rundlich-Eiférmigen [72, 73], Rundlichen [71, fd, fd'] bis zum Nierenformigen [/d*] und Breit-
Nierenftrmigen, innerhalb ziemlich enger Grenzen schwankend. Er besteht aus kleinen Zellen, die in der
Mitte nur !/,5 mmme dick, nach dem Umfang in noch diinnere {ibergehen. Doch sind diese Zablen mittlere
Werte aus Reihen mehrerer aneinander liegender Zellen, denn deren Erbaltung ist nirgends gilinstig. An
einigen Stellen sieht man feine helle Linien von der Mitte aus die kohlige Umgebung durchziehen, die
wohl nur als Porenkanile in einer dicken Wand gedeutet werden kdnnen. Die Zellen selbst sind aber ge-
lockert und stehen nur noch in losem Zusammenhang. Es ist daher nicht zu verwundern, dafl sie oft bis
auf die diinne urspriingliche Wand ganz zerstort worden sind. Hier tritt nun der nicht hdufige Umstand
ein, daf, dhnlich wie bei I astron, ganze Stellen des TFaserteiles vollig zerstort werden, vorzugsweise
solche, die durch Spaltung desselben #ufleren Einwirkungen zuginglich geworden sind. Bei . Blanfordi
ist ein solcher Spalt oft durch die Mitte gegangen; er ist mit triilbem Kiesel ausgefiillt worden: bald halb
[72, ¥ 74, «], bald ganz [73, x] und wenn dann die beiden Seiten des Faserteiles zerstsrt und durch weiflen
Chalcedon ersetzt worden sind (73, I, I; 74, 1], so sicht man schon mit blofiem Auge die zwei ldnglich-
runden weiflen Stellen, mehr oder weniger vollstindig durch einen Lingsstreifen getrennt, so dafl sie ganz
das Aussehen zweier grofler Gefifle haben. Wo auch der Mittelstreifen fehlt, ist der ganze Raum des
Faserteiles durch einen hohlen Raum eingenommen, so dafl das ganze Faserleitbiindel von einem des
P. lacunosum nicht zu unterscheiden sein wiirde,

Das halbkreisformige, Ofter etwas nach hinten vorgezogene Lcitbiindel ist kleiner, besonders
schmiler als der Faserteil, dem es an Umfang zuweilen nahe kommt, hinter dem es aber meist um das
Zwei- bis Dreifache zuriickbleibt. Vorn liegt es mit breiter [Fliche der seichten Bucht am Grunde des
Faserteiles an. Der Siebteil ist meist zerstort,?) zuweilen jedoch sind ein Dutzend gleich grofier Zellen
noch zu erkennen.?) Der Holzteil enthilt zwei grofie bis !/, mm weite seitliche Treppengefific mit
schmalen Spalten, von denen eines o6fter durch zwei ersetzt erscheint [71, v; 73, »]. Das beruht aber ge-
wohnlich, wenn nicht immer, darauf, dafl ein Gefis gerade da durchschnitten ist, wo die schrige Scheide-
wand zweier iibereinander stehender Gefifischliuche lag; denn man kann dann einige der iibereinander
liegenden leiterformigen Sprossen noch deutlich erkennen, so daft wir eigentlich nur ein Gefifl vor uns
haben. Hinter diesen beiden groflen liegen hiufig noch drei bis fiinf mittlere und eine wechselnde Anzah)
kleiner Gefifle [71, 2f, »t].

Die sie umgebenden Holzzellen sind wohl urspriinglich dickwandig gewesen, wie sie es jetzt
noch hie und da zu sein scheinen, obwohl sich das nicht mit voller Deutlichkeit erkennen lifst, wihrend
ihre Winde jetzt oft unzweifelhaft ganz diinn sind. Am ldangsten scheinen sie ihre Verdickungsschichten in
dem Bogen bewahrt zu haben, der den Holzteil nach hinten umgibt und der dann einem arcus posterior

prosenchymatosus gleich sieht [71, ¢; 73, h].

1) Schenk in Zittel: II, Fig. 427
2y Schenk: Schlagintweit, S. 336, »Diec Siebregion ist immer zerstirt.«
%) Vergl. Schenk in Zittel: 11, Fig. 427.
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Die Kreuzungsbiindel endlich [71, €] sind hier grofier, ihr Faserteil breiter als der der ge-
wiohnlichen Lingsbiindel, der Holzteil hinter den grofien Gefdfien weit vorgezogen und in ihm eine gréfiere
Zahl mittlerer und auch kleiner Gefidfle zerstreut und weit von den vorderen abgeriickt.

Einige waren von sehr kleinen Faserleitbiindeln in &hnlicher Weise begleitet, wie wir das bei P.
astron [XVII, 212, z; 213, 2] und bei P. Licbigianum [XX, 252, z, 2!] gefunden haben. Neben dem
Holzteil, etwas nach hinten geriickt, lief mehrmals ein nur 1/, mm dickes Biindel mit kleinem, nach vorn
gerichteten Faserteil und das eine mit drei, ein anderes mit vier eng zusammenliegenden, vergleichsweise
grofien, bis Y/, mm breiten Gefifien.

Faserbiindel sind nicht vorhanden.
Von P. punctatum, an das sich P. Blanfordi durch den Mangel an Faserbiindeln anschliefit, ist

es durch die geringe Grofie des Leitbiindels im Vergleich mit dem Faserteil und die geringe Zahl der
grofien Gefifle unterschieden. Von den folgenden zu der Gruppe des P. lacunosum Unger gehsrenden

Arten durch das Fehlen von Faserbiindeln, noch mehr durch das nicht nur vom Holzteil, sondern auch vom

Faserteil strahlenférmig abstehende Grundgewebe.

15. P. Boxbergae (Geinitz) [VI1, 75—78].
P. parenchymatis cellulis circa partem lignosam fasciculorum dubiis, ceteris sic ut fasciculis fibro-
ductoribus et fasciculis fibrosis Palmoxyli lacunosi a) veri.
Palmacites Boxbergae Geinitz, Bruno, in Isis, Jahrg. 1870, S. 149; Taf. Tf, Fig. 2 (gezeichn. von Schenk.)

Schenk ebenda, S. 1350.
Palmoxylon Boxbergi Schenk. Lib. Wiiste b) 1883, S. 7, 16. Ders. in Zittel, II, 1890, S. 88s.

Fundort: Chiateau de Meaulne bei Lude unweit Angers, Dept. Maine et Loire.

(* Kgl. miner.-geolog. Museum zu Dresden. — * Sammlung von Prof. Felix zu Leipzig.)

Das abgerollte Bruchstiick, auf welches die Art gegriindet ist, hat Friulein v. Boxberg in
einer zum Turoner Pliner gehérenden Sandgrube unweit Angers entdeckt und dem Dresdener Museum zum
Geschenk gemacht, weshalb es Geinitz Palmacites Boxbergae (nicht Boxbergi) genannt hat. Es ist 12 cm
hoch, 7!/, )X 5 cm breit und trotzdem, daft unten einige Stiicke abgeschlagen sind, noch 850 & schwer.
An der geglitteten radialen Rollfliche [V, 75] sieht man an Stelle der ausgefaulten, dicken, straffen
Lingsbiindel flache Rinnen von unten nach oben verlaufen und zwischen ihnen einzelne steil ansteigende
Kreuzungsbiindel [e, €f]; auf der tangentialen Auflenfliche in groferer Zahl die Spuren nach den Blittern
hin austretender Kreuzungsbiindel: rundliche Vertiefungen mit kleinen Biindelnarben in der Mitte [76, e, €'].

Der innere Bau ist leider so unvollkommen erhalten, daf’ es nicht zu verwundern ist, dafl die bis-
herigen Angaben {iber denselben Ungleichheiten und Widerspriiche enthalten und wir uns daher fast allein
auf die eigenen Beobachtungen stiitzen, obwohl auch diese keineswegs tiberall die wiinschenswerte Sicher-

heit gewihren. Das zeigt sich schon beim Grundgewebe, desse
6fter zerdriickt oder zerrissen sind, dafl man nur durch Beobachtung der

daft sie etwas gestreckt, doch nur zwei- bis dreimal so

n freie Zellen so diinnwandig und deren

Wandungen daher so verbogen,

besser erhaltenen Stellen zu der Ansicht kommt,
lang als breit und iiberall durch Liicken voneinander getrennt sind. Nur um den Faserteil der Lingsbiindel
glichen Beschaffenheit erhalten und liegen an ihm mit

sind einige Lagen verldngerter Zellen in ihrer urspriin
Halbkreis radial gestreckter Zellen, wie bei P. lacu-

breiten Seiten an; um den Holzteil dagegen ist ein
nosum, nicht mit Bestimmtheit zu erkennen. Allerdings ist der Holzteil, bis auf wenige Ausnahmen, nicht

nur selbst zerstort, sondern auch nach vorn d
hinten das ihn zunichst umgebende Grundgewebe. Da aber gerade dessen radial um den Holzteil geordnete

Zellen derber und widerstandsfihiger zu sein pflegen als die tibrigen, so ist es doch wahrscheinlich, daf}

er Siebteil und oft selbst der angrenzende Faserteil, nach

solche hier dberhaupt nicht ausgebildet gewesen sind.
Bestitigt sich das bei der Beobachtung besser erhaltener Leitbiindel, so wiirde das der einzige
obwohl wir nicht vergessen diirfen, dafl bel dessen Form

greifbare Unterschied von P. lacunosiimn sein ;

¢) axonense nur seitlich vom Holzteil die Parenchymzellen strahlenformig abstehen, nach hinten aber kurze,

oft zerstorte Zellen liegen.
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Die im ganzen gleichmafiig, 106 auf 1 cm? verteilten Lingsbiindel riicken stellenweise n#her zu-
sammen, so daf} bis 40 [VII, 77], oder auseinander, so daff nur 13 auf den gleichen Raum kommen
wiirden und stehen daher bald nur um den eigenen Durchmesser, bald zwei- bis dreimal so weit vonein-
ander ab. Sie sind nach verschiedenen Seiten gerichtet: alles beweist, dafl das Stiick nicht weit von der
Mitte des Stammes gelegen hat, der danach einen ganz erheblichen Durchmesser gehabt haben mag.

In dem gezweiten Umrifl stimmen die Lingsbtindel mit denen von P. lacunosum ebenfalls iiberein
bleiben dagegen in ihrer Dicke, die durchsehnittlich nur %/, mm betrdgt, hinter diesen zuriick, wenn auch
einzelne bis 1!/, mm im Durchmesser haben.

Den bei weitem gréfiten Teil des Langsbiindels bildet der Faserteil, der zwei- bis vier-mal so grofy
ist als das Leitbiindel. Wie dieses ist er fast stets zerstért und man kann auf seine Gestalt und Grofde
nur aus der an seine Stelle getretenen Réhre einen Schlufl machen; doch kann dieser nicht allzu weit fehl
gehen, da sich von ihm am Rande meistens noch ein bis zwei Reihen von Zellen erhalten haben. Diese
sind, wie alle bei den wenigen besser erhaltenen Faserteilen, an seinem Grunde klein, sehr dickwandig, mit
punktférmigem, nach dem Umfange zu viel gréfler, mit weiterem Lumen, doch immer noch sehr dicker Wandung.

An der flachen oder etwas eingedriickten Seite des rundlich-nierenférmigen Faserteiles liegt der stets
zerstorte Siebteil und der nur bei sehr wenigen Biindeln erhaltene Holzteil, der im Querschnitt halbkreis-
formig zwischen seinen, wenigstens in seinem Umfang derbwandigen Holzzellen, in der Regel zwei getrcnnte,
tf; man breite, grofie Gefifie [VII, 77, fd] fithrt, hinter denen zuweilen noch ein paar kleinere liegen (77, fd*; 78].

Die nur '/,,—1/;; mm dicken Faserbiindel sind zahlreich; in der [VII, 77| dargestellten Gegend
stehen in 1 cm? 175; und iiber 40 auf 1o Faserleitbiindel; an Stellen, wo diese weiter voneinander abstehen,
kann man auf die gleiche Zahl gegen 100 Faserbiindel rechnen. Ihr zelliges Gewebe ist aber nur so
undeutlich, dafl man nich{ mit Sicherheit entscheiden kann, ob sie von Kranzzellen umgeben sind oder nieht.

Eine Vergleichung des I’. Boxbcrgae mit P. lacunosum, a) verum zeigt eine beinahe vollstindige
Ubereinstimmung der Arten. Die etwas geringere Dicke der Lingsbiindel und das nicht sichere, aber wahr-
scheinliche Fehlen der den Holzteil strahlenférmig umgebenden Parenchymzellen sind Verschiedenheiten, von
denen wenigstens die letztere, wenn sie sicher bestétigt wird, zur Trennung der Arten hinreichen wiirde, da
von bziden Formen Stellen aus der gleichen Gegend des Stammes vorliegen. Sonst wiirde man sie nur
deswegen nicht vereinigen mogen, weil P. lacunosum héchstwahrscheinlich dem Tertidr, P. Boxbergae der
Kreideformation angehort.

16. P. punctatum (Cotta) [X, 92].

P. parenchymate . . . .; fasciculis fibrvo-ductoribus interioribus late inter se distantibus, tenuioribus
didymis, partis fibrosae reniformis cellulis . . . . periphericis radiato-compressis; fasciculo-ductore haud
minore 2—6 vasa bilateralia magna et post ea acervum minorum continente, cellulis leptolichis cincta;
Sfasciculis fibrosis nullis.

Perfossus punctatus Cotta. Dendrol. (1832), S. 33, zum Teil; Taf. X, Fig. 4 (nicht auch 5—0).

Palmoxylon punctatum Schenk: Perfossus. (1882), S. 4835, mit Textfigur.

Fundort: Tertidr von Teplitz in Bshmen,

(* Cottasche Sammlung im Kgl. geol. Museum in Berlin. — * Kgl. Miner. -geol. Museum in Dresden.)

Das Dresdener Stiick, ein Abschnitt von dem in Berlin befindlichen Original von Cottas Abbil-
dung, ist eine 6 cm lange und 2%, cm breite, etwas iiber 1, cm dicke Platte, einerseits poliert; an dieser
Fliche ist der grofite Teil der folgenden Beobachtungen bei auffallendem Lichte gemacht worden. Auf der
anderen treten die nach Schenks Angabe verkieselten Faserleitbiindel als rundliche Hocker aus der um
sie her verwitterten Fldche heraus.

Das Grundgewebe ist bis auf wenigc Reste zerstért und durch Biischel feiner Fasern von
kohlensaurem Kalke ersetzt. Nur in der Furche zwischen dem Faserteil und dem Holzteil der Lingsbiindel
findet man hie und da noch einzelne Gruppen diinnwandiger vieleckiger Zellen, die wohl zum Grundgewebe
gehoren konnen, aber keinen Schlufs auf dessen iibrige Beschaffenheit gestatten.

Merkwiirdigerweise scheinen die Faserle itbiindel ihre urspriinglichen Stellen behalten zu haben.

Sie sind iiber die Fliche gleichmifig zerstreut etwa 24 auf 1 cm? um den doppelten, selbst dreifachen
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eigenen Durchmesser voneinander entfernt, und ziemlich gleichméfig nach allen Seiten gerichtet, woraus
wir schliefen, daft das Stiick aus der Mitte des Stammes herrithrt. Im Umrify gezweit, gegen 1 mm tief,
3, mmn breit, im Mittel also *t/; mm dick.

Diese Angaben gelten nur unter der Voraussetzung, dafy die das Innere des Faserteiles um-
ziehende Zellschicht diesem, nicht, wie Schenk annimmt, dem Grundgewebe angehért. Das helle Innere
ist nimlich zerstort und mit weiflem krystallinischen Kalkspat ausgefiillt, in dem man hiufig zierliche kleine
Rhomboeder zerstreut findet und zwischen diesen ein Netz dunkler Striche, die bald wie Gruppen vieleckiger
Zellen erscheinen, als welche sie auch Schenk ansieht; bald nur Absonderungsflichen des kérnigen Kalk-
spats, was mir das Wahrscheinlichere diinkt. Um diese helle Mitte zicht sich nun ein brauner Streifen, in
dem man zwei bis drei Lagen im Querschnitt radial gestreckter, oft rechteckiger, diinnwandiger Zellen
deutlich unterscheidet. Schenk rechnet diese dem Grundgewebe zu und sie sind in der Tat von den von
ihm im Innern des Faserteiles angenommenen vieleckigen Zellen auffallend verschieden und mehrfach gegen
diese scharf abgesetzt. An anderen Stellen dagegen verkiirzen sie sich nach innen und ndhern sich so dem
vieleckigen Umrifs ; wiederholt liegen sie hier bis nahe vor den groflen Gefiflen und vor der Liicke, die
wohl an Stelle des Siebteiles geblieben ist. Niemals sind sie nach innen einigermafien gleichférmig begrenzt,
wie man es doch im Umfang des Faserteiles erwarten miifite; auflen aber reichen sie meist nicht bis an
die Grenze des braunen Streifens, sondern horen auf, wo dieser sich zwischen die abgerundeten AufSenflichen der
Faserbiischel hinein erstreckt und deren Zwischenrdume mit strukturloser Versteinerungsmasse ausfiillt [X, 92,
fd, fd']. Die danach in der Auflenfliche dieser Zellreihen beobachtete Grenze habe ich in der Zeichnung
wie bei den Messungen als die des Faserteiles angenommen, so vielfach sie in Wirklichkeit unterbrochen
oder durch Verwerfungen zerstért war. Radial gestreckte Zellen finden sich ja auch im Umfang des Faser-
teiles bei anderen Arten, wenn auch dem rechteckigen Umrifs nicht so nahe kommend wie hier. Aber nicht
weniger auffallend wiirde es sein, wenn solche Zellen des Grundgewebes den Faserteil strahlig abstehend
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umgiben, nicht aber den Holzteil. Dafs sie diinnwandig und dafs sie nur im Umfang erhalten sind, wiirden

sie mit P. porosum gemein haben.

Das dem Faserteil mit breiter Fliche anliegende {iibrigens rundliche lLeitbiindel steht ihm an
Umfang wenig nach. Der Siebteil ist nur durch eine oder zwei Liicken angedeutet; im Holzteil sehen wir
stets zwei getrennte grofe !/, mm breite Gefédlle, von denen in der Regel eines, oft aber beide durch zwei
bis drei immer noch ziemnlich grofie Gefdfie ersetzt sind, so daB hiufig drei bis sechs vorn und dahinter
noch eine Menge — bis iiber 30 — mittlere und kleinere Gefille liegen.

Faserbiindel scheinen schon urspriinglich nicht vorhanden gewesen zu sein.

Da wir von P. punctatwm nur ein Stick aus der Mitte des Stammes kennen, 148t sich seine

Stellung nur aus der Vergleichung mit anderen schliefen. Nun macht es die, wie wir angenommen haben,

vollige Zerstsrung des Grundgewebes wahrscheinlich, dafl dieses nicht nur diinnwandig, sondern auch liickig

gewesen ist. Die weit auseinander liegenden Langsbiindel und die dem rundlich-nierenférmigen Faserteil

gleiche Grofe des Leitbiindels nahern es am meisten den Complanata mit durchgebend liickigem Grund-

gewebe, namentlich dem P. porosum, dessen Faserteil auch fast immer bis auf die Randzellen zerstort ist

und dessen innere Lingsbiindel ihm in allen Stiicken kdnnen geglichen haben, oder dem P. remofim,
dessen groBes Leitbiindel mit seinen zahlreichen Gefdfien noch mehr an . punctatum erinnert. Unter diese

ordnen wir daher dieses am besten ein.

17. P. remotum Stenzel [VIl, 79—381; VI, 82; IX, 83—8s].

interioris cellulis leptotichis, elongatis, vix stellatis, lacunas minores majo-

P. parenchymatis . . . .
circa fasciculorum partem lignosam radiatis; fasciculis fibro-

resve septis 1—3 cellularibus sejungentibus,
interioribus strictis, late inter se distantibus, didymis, crassis; partis fibrosac reniformis
cellulis pachytichis, interiorum lumine

ductovibus . .

cristi e latere interiore prominente partem cribrosam dimidiante,

minimo, exteriorum satis amplo; parte lignosa fibrosam fere aequante vasa bilateralia. 2—3 magna et post
ea acervum minorum continente, cellulis leptotichis cincta; fasciculis fibrosis nullis.

25%
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Fuundort: Bei Washington im Staate Mississippi.

(* Samml. des Verf.)

Das vor Zeiten von Géppert erhaltene, 5%, cm hohe, 11/, cin breite und fast ebenso tiefe Bruch-
stiick aus dem Innern eines Stammes, [VII, 80] von oben, [79] von der radialen Langsbruchfiiche aus ge-
schen, ist in fein splittrigen, gelbbraunen Hornstein verkieselt, in dem die Langsbiindel mit hellerem, fast
weiflen IFaserteil und grauem Leitbtindel verlaufen.

Die Zellen des Grundgewebes sind ziemlich diinnwandig; einzelne wagrechte Querwinde fein
punktiert, mit rundlichen oder unregelmifig in die Linge gezogenen Poren [VIIl, 82, s, sT|.1)) Sie sind
horizontal gestreckt, die gréfieren !/g—1!/; mmn lang und nur den fiinften Teil bis halb so breit wie lang.
Der Faserteil ist von einer bis zwei Lagen kiirzerer, anliegender, der Holzkérper von groflen und lang-
gestreckten Zellen strahlenférmig umgeben. Schon diese weichen oft ein wenig auseinander und lassen kleine
spaltenférmige oder drei- [VIII, 82, [f] bis viereckige [Zf] Liicken zwischen sich frei. Auf diese folgen
im freien Gewebe bald griofiere, den umgebenden Parenchymzellen an Grofe und auch an Gestalt Zhnliche
und von diesen nicht immer leicht zu unterscheidende, wahrend die groften Liicken so breit wie lang, so
weit wie die groflen Gefifle, sich meist auch dadurch von ihrer Umgebung abheben, dafi die sie begrenzen-
den Zellen sich um sie herum Dbiegen, auch wohl kurze Fortsdtze nach denen auf der anderen Seite der
Liicke liegenden vorstrecken [82, p, $'], doch nicht soweit, dafl man diese als Aste und die Zellen als
sternférmige bezeichnen kénnte, wie wir sie bei . cellulosum und P. lacunosumn finden. Auch sind hier
Liicken, wie bei P. Fladungi, oft durch mehrere Zellagen voneinander getrennt.

Die Faserleitbiindel sind iiber die vorhandene Querfliche gleichmifbig verteilt [VII, 8o; IX, 83],
um den 1'/,fachen bis doppelten Durchmesser voneinander entfernt, so dafl nur 18 auf I cm? kownmen.
Daraus, wie schon aus dem liickigen Gewebe, geht hervor, dafl wir einen Teil des inncren Stammes vor
uns haben.

Auch liegen die Faserteile nach allen Richtungen hin. Gleichwohl ist die Hilfte derselben nach
einer Seite, unstreitiz nach auBen hin gelegen und alle verlaufen parallel und so straff [VII, 79], dafy sie
wohl nicht aus der Mitte, sondern aus dem in diese tibergehenden inneren Teile der Zwischen-
schicht herrilhren. Sie gehtren zu den dickeren Lingsbiindeln; bei 1—1%/, mm Tiefe und 3/, —1 mm
Breite ist ihr mittlerer Durchmesser 1Y, mm.

Ihr Umrif} ist ausgeprigt gezweit, indem jederseits eine scharfe Furche den Faserteil gegen den
Holzteil abgrenzt; auch wo beide gleich breit sind, legen sie nur mit einer viel schmdileren Fldche
aneinander.

Der Faserteil, ebenso breit aber nur halb so tief als das ganze Lingsbiindel, ist im Querschnitt
nierenférmig, oft mit abgerundeten Ecken innen abgeflacht, mit einer in der Mitte meist deutlich hervor-
tretenden Leiste [IX, 83; 84; VIII, 82], durch welche der stets zerstorte Siebteil mehr oder weniger
vollstindig in eine rechte und eine linke Hilfte wird geteilt worden sein, wie wir aus den seine Stelle ein-
nehmenden, in der. Mitte meist noch zusammen flieRenden Liicken schlieflen konnen. Hier besteht der Faser-
teil aus kleinen, so dickwandigen Zellen, dafl nur ein sehr kleines Lumen {ibrig geblieben ist. Nach der
Mitte folgen gréfiere, aber ebenso stark verdickte Zellen; erst in den dufieren Lagen sind dieselben sehr
grof3 (bis '/, mm) und haben bei immer noch dicker Wand ein weites Lumen.

An ihm liegt das etwas schmilere, aber nicht viel kleinere, rundliche Leitbiindel flach an, dessen
Holzteil auffen aus grofieren Zellen mit etwas verdickten Wandungen [VIII, 82, pI] weiter nach innen,
aus kleinen, diinnwandigen Zellen besteht, die wie gewohnlich etwas abgeplattet den Gefédflen anliegen.

Diese sind hier besonders reich und mannigfaltig entwickelt. Als die Grundform konnen wir die
gewifs von den weiter nach auflen liegenden Langsbiindeln {iberkommene betrachten, bei der nur zwei
grofle, Yg— s mm breite Gefifle zu beiden Seiten liegen. Zu diesen treten aber stets noch andere, meist
in grofler Zahl hinzu. Am meisten gewahrt ist die Grundform, wenn nur mittlere und kleine Gefifie sich
an eins [VIII, 82] oder an beide grofien anschlieffen, in der Regel nach hinten [82, v] doch zuweilen auch,

nach vorn [82, ¢'}].

1) Vergl. oben S. 126 (20).
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Werden dagegen die beiden vorderen Gefifle durch je eine Gruppe von zwei bis drei und mehr
eng aneinander aunschlieBender etwas kleinerer Gefidfle ersetzt [IX, 84], so treten diese doch noch in der
Mitte auseinander und hinter ihnen liegen zerstreut noch mehrere, oft viele kleine. Selbst in dem seltenen
Falle, daf} die Liicke zwischen den vordercn Gruppen durch ein oder zwei Gefifle ausgefiillt wird und dem
Anschein nach nur eine breite mediane Gruppe da ist [IX, 85], zeigt sich doch, daf} diese aus zwei seit-
lichen entstanden ist, indem die grofiten Gefdfle in zwei solche Gruppen geordnet sind und in der Mitte
nur kleinere Gefifle die Verbindung derselben bewirken. Selbst dann haben die Gefifie also nicht eigentlich
eine mediane Stellung.

Faserbiindel sind nicht vorhanden.
Die Art steht dem P. lacunosum durch ihr grofiliickiges, dilnnwandiges, um den Holzteil strahliges

Grundgewebe, die weit voneinander abstehcnden, gleichwohl dicken, gezweiten L#ngsbiindel mit nieren-
formigem Faserteil und groflem gefifireichen Holzteil nahe. Dagegen sind die oft mehrschichtigen Scheide-
winde zwischen den Liicken, die vielen wenig verldngerten und auch nirgends eigentlich sternférmigen
Zellen des Grundgewebes, die nur innen sehr dickwandigen, auflen grofilumigen Zellen des Faserteiles,
dessen leistenformiger Vorsprung, der die Teilung des Siebteiles einleitet, eine Reihe von Verschiedenheiten,
die im Verein mit dem Fehlen der Faserbiindel und der Heimat des P. remotum in der Neuen, des P. la-

cunosume in der Alten Welt iiber ihre Artverschiedenheit keinen Zweifel lassen.

18. P. germanicum (Stenzel) [IX, 86—91].

P. parcnchymatis intermedii lacunulosi cellulis leptotichis, liberis rotundato-polyedricis, circa partem
lignosam fasciculorum vix radiato-elongatis; fasciculis fibro-ductoribus . . . . . infcrmediis strictis, crassi-
oribus, didymis, partis fibrosae rotundato-reniformis cellulis maxime incrassatis; fasciculo ductore hand
multum minore vasa magna bilateralia et acervum minorum includente; fasciculis fibrosis nullis.

Fasciculites germanicus Stenzel in Conwentz. Foss. Holzer (1882), S. 163, Nr. 8.
Palmoxylon germanicum Schenk in Zittel II (1890); S. 888 (irriger Weise unter die Arten mit Faser-

biindeln gebracht).

Fundort: Brostau.!)

(* Sammlung der Kgl. geolog. Landesanstalt in Berlin.)

Das 8 cm lange, 5 cm breite und halb so tiefe Bruchstiick [IX, 86 von oben, 87 von der cinen
radialen Lingsbruchfliche gesehen] ist verkieselt, mit flach muschligem, nur stellenweise splittrigen Bruch,
quarzhart und kann als Hornstein betrachtet werden. Es ist im Innern braun, mit teils helleren, teils etwas
dunkleren Faserleitbiindeln und einer weiflichgrauen Aufienschicht.

Das freie Grundgewebe [IX, 91, p, p] besteht aus abgerundeten vieleckigen bis !/, mm breiten
Zellen,, die, etwa so hoch wie breit, in senkrcchte Reihen geordnet sind. Thre Wandungen sind dinn, doch
immerhin so derb, dafl sie ihre urspriingliche Steifheit bewahrt haben. Die kleinen Interzellulargénge an
den abgerundeten Ecken erweitern sich dfter zu drei-, auch wohl vierkantigen kleinen Liicken [IX, 91, 7, I, /1],
die immer noch kleiner sind als die umliegenden Zellen und eben nur den Anfang zur Bildung eines
eigentlich lickenhaften Gewebes machen, wie es vielleicht im Innern des Stammes ausgebildet war. Ob die

in ihm ziemlich gleichmifiig zerstreuten dunklen Flecke, mit einem eingenartigen Inhalt erfiillte kleine Zellen

oder Liicken sind, lieft sich nicht deutlich erkennen. Dem Aussehen nach erinnern sie an die auch fast

stets strukturlosen dunklen Flecke im Grundgewebe von P. lacunosum vnd I. anomalum, die man seit
Unger als Faserbiindel ansieht. Doch schienen sie mir weniger gleichformig und schérfer begrenzt als diesc.

Dem Faserteil liegen in der Regel etwas verldngerte Parenchymzellen in ein bis zwei Lagen mit
breiter Fliche an [89, pI; 91, pl], am Holzteil zunichst kleine vieleckige, dann wenig gestreckte Zellen
|89, p], etwas von ihm abstehend, was aber deutlich nur an den Ubergangs- und Kreuzungsbiindeln her-
vortritt [go, p].

Die Faserleitbiindel sind iiber die vorhandene Querbruchfliche [IX, 806, 88] ziemlich gleich-
mifig verteilt, nur 33 auf 1 em? und etwa 9/, ihres mittleren Durchmessers voneinander abstehend, ob-

1) Uber diesen Fundort vergleiche unten bei P. confertum.
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wohl der Abstand dadurch geringer erscheint, daff das Leitbiindel fast ohne Ausnahme zerstért und durch
eine Liicke ersetzt ist, die wahrscheinlich grofer ist als sein Umfang war.

Die Liangsbiindel laufen parallel straff von unten nach oben [87] und wenden ihren Faserteil
bis auf wenige [88, &, y, 2| nach auBen. Beides deutet auf die Auflere Gegend des Stammes hin. Ander-
seits werden sie von den nach den Blittern ausbiegenden Biindeln [87, ¢, ¢! unter etwa 30° gekreuzt.
Diese steigen also ziemlich steil auf, wie das weiter nach dem Innern zu geschehen pflegt; auf dieses weist
auch die lockere Stellung der Langsbiindel hin, so dafl wir unser Stiick wohl dem 4duBeren Teile der

Zwischenschicht zuweisen diirfen.

Die einzelnen Lingsbiindel sind untereinander wenig verschieden, gezweit, etwas iiber 1 snm dick.
Der meist allein erhaltene Faserteil im Querschnitt rundlich, nur am Leitbiindel breit abgeflacht oder
ganz flach eingedriickt, so dafl er rundlich-nierenférmig erscheint. Er ist %/, sume tief, 1 smm breit, so daB
sein mittlerer Durchmesser 4/, mum betrdgt., Seine Zellen [91, pf] sind gerade, starr, an beiden Enden lang
zugespitzt, so dickwandig, dafl nur ein winziges Lumen frei bleibt, von dem man oft zierliche Porenkanile
nach verschiedenen Richtungen ausgehen sieht. Nur ganz vereinzelt sieht man im dufieren Umfang Zellen
mit etwas groferem Lumen [91, pff, pfM].

Im Gegensatz zu P. porosum, wo der zum Teile ebenfalls dickwandige Faserteil fast ganz ausge-
fallen, das Leitbiindel aber erhalten ist, finden wir dieses hier fast bei allen Biindeln durch strukturlose
Kieselmasse ersetzt, in der nur selten Spuren von Gefifen sichtbar sind [88, fd, fd*, fd'!|, die noch mit
den Ringen des Chalzedons verwechselt werden konnen, der in den Raum geflossen ist. Daher riihrt die
Unsicherheit iiber die urspriingliche Gestalt und Gréfle des Leitbiindels, dessen scheinbarer Umfang durch
Zerstorung des angrenzenden Grundgewebes wahrscheinlich oft erheblich erweitert worden ist. Denn die
wenigen Leitbiindel, bei denen wenigstens die Gefifle dem Anschein nach besser erhalten sind — alle
anderen Gewebe sind auch verschwunden —- liegen zwar vorn mit breitcr Fliche an dem Faserteil an
(88, fd™, aber der erheblich kleinere Holzteil verjiingt sich bald nach hinten, wihrend die Liicke an Stelle
der zerstorten Leitbiindel nach hinten brecit abgerundet ist. Er schliefft aufler den auch keineswegs grofien

vorderen ein Dutzend kleiner und sehr kleiner hinter diesen zerstreuter Gefdfie ein,

Wo der Holzteil noch weiter nach hinten ausgezogen ist, haben wir bereits Ubergangsbiindcl
vor uns. Bei ihnen finden wir die Wand der vorderen Gefifie allem Anscheine nach bald gequollen und
iiber ihre urspriingliche Weite ausgedehnt [8g|, bald in der Aufldsung begriffen [9o, 2'] oder ganz ge-
schwunden [v!], wihrend sich dahinter eine noch bedeutend griofiere Zahl mittlerer und kleiner Gefifle gut
erhalten hat. Um den Holzteil haben die Zellen des Grundgewebes eine radiale Streckung erfahren, wie sie
bei dieser Art fast nur um die Kreuzungsbiindel vorkommt. Diese, wie sich nach ihrem steilen An-
steigen (87, e, ¢!] erwarten lieB, vom Querschnitt nur mifig schrig getroffen [86, ¢, ¢; 88, ¢, ¢!, sind ein-
fach gebaut und nur durch ihre starke Streckung von den Ubergangsbiindeln verschieden. Das kleine

Kreuzungsbiindel [¢!] ist vielleicht eine Abzweigung des neben ihm verlaufenden grofien [e].
Faserbtindel sind nicht vorhanden.

P. germanicum gleicht in so wesentlichen Punkten dem P. porosumm, dafl wir schon deshalb an-
nehmen wiirden, dafl es, wie dieses, zu der Zwischenform zwischen den Mawuritia- und den Kokos-dhnlichen
Stimmen gehore; anderseits lafit schon ein Blick auf die leicht hin und her gebogenen Lingsbiindel am
Stammstiick des . porosum und ein Vergleich mit den dickeren, straff aufsteigenden, von P. germanicum
den Gedanken nicht aufkommen, dafl beide von derselben Palmenart herrithren sollten und erinnert uns
daran, daf} dieses bis jetzt fast ganz vernachldssigte Merkmal einer sorgfiltigeren Beachtung wert ist.

Auflerdem sind die rundlichen Zellen des freien Grundgewebes und die von ihnen nur wenig ver-
schiedenen in der Nihe der Lingsbiindel, die grofiere Dicke des Faserteiles der letzteren und dessen durch-
weg aufierordentlich dickwandigen Zellen sowie die einfachen gebauten Kreuzungsbiindel Verschiedenheiten,
die sich nicht durch die Annahme, daf} beide aus verschiedenen Gegenden desselben Stammes herriihrten,

erkldren lassen.
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19. P. filigranum Stenzel [X, 106, 107].

P. parenchymatis exterioris continui cellulis tenerrimis, liberis polyedricis magnis, parti fibrosae
appressis paulo elongatis, circum partem lignosam hinc inde radiatis; fasciculis fibro-ductoribus exterioribus
tum approximatis tum seriatim lateraliter confertis, tenuioribus, ovato — subdidymis; partis fibrosae per-
magnae basi reniformi complanatd, cellulis interioribus maxime, exterioribus modice incrassatis; fasciculi
ductoris pluries minoris, vasa complura mediocria dispersa; fasciculis fibrosis copiosissimis, his tenuioribus,
illis tenuissimis, nudis.

Palmacites filigranum Stenzel in Conwentz. Fossile Holzer Schwedens (1892), S. 83—87; Taf. V, Fig. 6;
Taf. XI.

Fundort: Jonstorps Téppeshus, unweit Helsingborg in Schonen. (* Geologisches Museum der

Universitdt Lund.)
Das verkieselte Bruchstiick dieser Art ist eines der stattlicheren, das wir von fossilen Palmen-

hélzern besitzen;!) 13 cm hoch, an der dicksten Stelle 7 cm breit, wog es gegen 600 g. In der mittleren

Gegend, wo die gelblichgraue Aufenfliche der Stammachse parallel lauft, ziehen sich auf ihr deutlich hervor-

tretend zahlreiche Lingsbiindel als diinne, flach hin und her gebogene Fdden herab; hie und da zwischen

ihnen haardiinne Fiden, jedenfalls einige der zahlreichen Faserbiindel. An der nach der Rinde hin ge-
wendeten Aufenfliche?) treten zwischen den hier etwas auseinander weichenden Lingsbiindeln in bestimmten
Zwischenrdumen nach den Blittern gehende Biindel heraus, deutlich in links steil, rechts weniger steil an-
steigende Spiralen geordnet. Auf der radialen Fliche dagegen’) sielit man diese Bindel teils noch schief
nach aufen aufsteigend, teils fast wagrecht nach aufien abbiegend die Langsbiindel kreuzen: #Hhnlich den

gleich gebogenen Stellen von P. Boxbergae [VIL, 75, 76] mit ihren dicken und straffen Biindeln.
Das liRt schon erkennen, daff wir ein Rollstick vor uns haben, dem nicht nur die Rinde und

die unter ihr liegende Faserschicht fehlt, sondern von dem an der einen etwas hohlen Seite unstreitig auch

die Mitte des Stammes ausgebrochen ist. Das wird auch durch den inneren Bau bestdtigt. Ein Querschnitt4)
. : : —r .

vom unteren®) Ende zeigt zunichst einen braunen Kern, ringsum von einer etwa 1/, cme dicken, hellen,

gelblichbraunen Auflenschicht umgeben, und es liegt nahe, anzunehmen, daf3 das Stiick lange an der Luft

gelegen und dadurch von auflen her gebleicht worden sei.”) Das ist aber nicht wahrscheinlich. Ich habe

an einer groferen Zahl verkieselter Psaronien hnlich gebleichte Aufenschichten untersucht und dabei ge-

funden, dal in ihnen an einigen Stellen die pflanzlichen Gewebe noch gut erhalten waren, wéhrend an

anderen die Zellen mannigfach zerdriickt oder zerrissen, wieder an anderen stufenweise, bis zur Unkennt-

lichkeit aufgelost schienen. Ahnliches kann man, wenn auch in geringerem Mafle, auch an unserem Stlicke sehen.

Solche Veridnderungen konnen durch #ufSere Einwirkungen, wie Wasser, Luft und Licht an dem bereits

verkieselten Stiicke nicht hervorgebracht worden sein. Das frische Holz ist jedenfalls bis annihernd zn

seiner jetzigen Gestalt abgerollt, seine dufiere Schicht dabei starker ausgelaugt, namentlich seiner organischen

Bestandteile vollstindiger beraubt worden als die innere, die diesen ihre dunklere, oft schwarzbraune

Farbe verdankt, und danach erst, zum Teile vielleicht noch wiahrend dessen, verkieselt. Ein Stiick wie das

unserige konnte nach der Stelle, wo das letzte erfolgt ist, selbst als Treibholz angetrieben worden sein;

dann aber mag es, wie die ziemlich gleichférmige Dicke seiner blassen Auflenschicht wahrscheinlich macht,

nicht mehr erheblich verindert worden sein, weder innerlich noch in seiner GroBe und Gestalt. Ist es in

das Mergellager von Jonstorps T#ppeshus angeschwemmt worden, so mochte das nur aus geringer Ent-

fernung geschehen sein, vielleicht aus dem in Schonen verbreiteten Holma- Sandstein, der zur senonen

) Conwentz a. a, O. Taf. V, Fig. 6, ist es von der Seite, aber in umgekehrter Stellung abgebildet; das untere

Ende der Figur ist in Wirklichkeit das obere.
% Stenzel: Palm. Filigr. Taf. 11, Fig. 1 a—a'; Fig. 3.
% Ebenda: Fig. 2.
4) Ebenda: Fig. 1.

%) Conwentz: Foss. Holz. Schwed. Taf. V, Fig. 6 : oberen.
6) Ich bemerke, dafl der Absatz, welcher der Ausfihrung Seite 83 auf die von mir aufgestellte Diagnose folgt,

nicht von mir herrtihrt.
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Kreide gerechnet wird. Jedenfalls beweist der Umstand, dafl es ringsum auch am unteren Ende von der
blassen Schicht umgeben ist, dafl der Baum, von dem es ein Teil ist, nicht an Ort und Stelle durch die
Wurzeln das kieselhaltige Wasser eingesaugt hat, sondern daf dieses erst von dem toten Bruchstiick auf-
genommen worden ist. Das werden darauf gerichtete Beobachtungen auch anderwirts zeigen und so einen
Beitrag zur Kenntnis des Versteinerungsvorganges geben.

Weiter zeigt dann der Querschnitt im hellen wie im dunklen Teile zahlreiche, gendherte Lings-
biindel gleich den Kreuzungsbiindeln [X, 106, e, ¢!| gleichmiilig nach aufien gerichtet. Der grofle Faserteil,
das kleine Leitbiindel an Umfang vielmal iibertreffend — alles Zeichen, dafl wir ein Stiick aus dem
AuBeren oder der #ufleren Zwischenschicht vor uns haben.

In diesem waren die Zellen des liickenlosen Grundgewebes?!) auflerordentlich diinnwandig, teils
wohl nach ihrer urspriinglichen Beschaffenheit, teils durch die Einwirkung des Wassers vor der Versteinerung
und daher fast alle so verbogen und zusammengefallen, dafl ihre Gestalt ganz unkenntlich ist. Nur wo sie
etwas verlingert an dem Faserteil anliegen, namentlich wo zwei nahe aneinander geriickt sind, kann man
manchmal noch bis sechs Lagen derselben erkennen; ebenso an den beiden Flanken des Leitbiindels, dem
sie ihre schmalen Seiten zuwenden. Die freien Parenchymzellen, um so grofier je weiter entfernt von den
Faser- und Leitbtindeln, sind unregelmifig vieleckig bis !/, mm im Durchmesser.?)

Die Faserleitbiindel sind {iber den Querschnitt?) im allgemeinen gleichmifig verteilt [X, 106],
durchschnittlich etwa um ihren Halbmesser voneinander entfernt; doch stehen sie vielfach in flachen nach
auflen gewdlbten Bogen dicht aneinander gedringt, wihrend andere um ihren eigenen Durchmesser voneinander
abstehen. Da sie nur 3/, mm dick sind, die kleinsten nur !/, mm und nur wenige bis 4/, mm, indem bei
linglichem Umrifl und einer Breite von !/, bis 2/, mm die Tiefe bis 1 mem betrigt, so finden auf 1 cm?
etwa 140 Platz.

Thre Gestalt ist bei dem Zuriicktreten des kleinen Leitbiindels die des Faserteiles, von rund-
lichem Umrif}, aber bald lidnglich, bald nierenférmig, abgerundet-eckig und, wo sie durch andere ihnen
nahestehende beschrinkt sind, bald vorgezogen, bald abgeflacht oder bei seitlicher Lage des Leitbiindels
schief, drei- oder vierkantig — alle mit einer ganz flachen Bucht am Grunde zur Aufnahme des Leitbiindels,
Die hintersten Zellen des Faserteiles sind in der Regel klein, so dickwandig, dafl nur ein punktfSrmiges
Lumen sichtbar ist, und von den vorderen, ebenso verdickten des Leitbiindels nicht immer leicht zu unter-
scheiden; dann folgen groflere, bis 1, mm dicke, oft radial gestreckte Zellen, einzelne viel kleinere da-
zwischen, mit groflem Lumen aber immer noch sehr dicker Wand. Von dem sehr kleinen Leitbiindel
ist der Siebteil nirgends mehr deutlich; der Holzteil besteht zwar auflen aus kleinen stark verdickten
Zcllen, scheint aber innen nur diinnwandige Holzzellen gehabt zu haben, die mit den von ihnen umgebenen
Gefdaflen bis zur Unkenntlichkeit von auflen nach innen zusammengedriickt worden sind. Daher erscheint
das ganze Leitbiindel in der seichten Bucht des Faserteiles fast stets als ein flacher, ihm angedriickter Streifen,
unstreitig viel kleiner, als es an der lebenden Pflanze war. Indes auch wenn man sich nach der verbogenen und
verdriickten, aber wahrscheinlich in ihrer urspriinglichen Ausdehnung erhaltenen Gefifiwand, den einstigen
kreisrunden Umrify derselben wieder herstellt, erhdlt man nur ungewdhnlich kleine, wie ein schriger Schnitt
erkennen 1iaft, netzférmige, vordere Gefifie, !/,;—',, mm im Durchmesser; neben und hinter ihnen ein
paar noch engere Spiralgefifie, so dafl die Léingsbiindel einem der wenigen, besser erhaltenen [X, 107] nahe
gekommen sein mogen, mit immer noch sehr kleinem, flachen Leitbtindel an dem vielmal grifieren Faser-
teil. Doch tritt hier die gezweite Gestalt des Ganzen deutlich hervor. Die Gefifle, fast immer 4—s5, liegen
zwar jetzt neben- und umeinander in einer Reihe oder einem Haufen, sie sind aber voneinander getrennt
oder unregelmifig ineinander geschoben, so dafy sie kaum als eine wirklich mediane Gruppe betrachtet
werden konnen, wie ich frither annahm,?) sondern vermutlich in eine rechte und eine linke getrennt

gewesen sind.

Y Stenzel: Palm. Filigr. Taf. XI, Fig. 5, m¥, m1L
2) Ebenda: Fig. 5, m¥, miI; Fig. 12, m.

% Ebenda: Fig. 1, 4.

4 Ebenda: S. 8s.
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Ein Faserleitbiindel mit weiter aus dem Umrify des Faserteiles heraustretendem Holzteil mit zwei
getrennten, !/, mm breiten vorderen Gefdflen — eine Grofle, die bei keinem anderen Biindel der Art be-
obachtet worden ist,?) ist wahrscheinlich ein Ub ergangsbiindel; die Kreuzungsbiindel haben einen
Faserteil, der hinter dem der Langsbiindel nicht zurticksteht und einen einfachen miflig verlingerten [X, 106]
oder einen noch grofleren, durch einen Querstreifen parenchymatischen Gewebes in zwei hintereinander
liegende Abschnitte mit zerstreuten Gefdfien gegliederten Holzteil [e'].

Von besonderer Bedeutung endlich sind die Faserbiindel, die so feine Fdden bilden, daB die
Art davon ihren Namen erhalten hat. Sehen wir von einzelnen Faserzellen und von Biindeln ab, die
nur 1, mm dick sind und in einem Querschnitt nur 2—3 Zellen centhalten, da sie vielleicht nur die Enden
von stirkeren sind — obgleich solche bei anderen Arten nicht gefunden werden, so betragen die 1,/40—1/8 min
dicken mit 4— 13 Zellen im Querschnitt 809, ; die sparsamen bis '/; mm dicken, mit bis 30 Zellen im
Querschnitt nur den fiinften Teil aller Faserbiindel. Dabei ist ihre Umgrenzung auffallend unregelmiBig ;
ihre Zellen sind denen des Faserteiles dhnlich, den mittleren derselben an Grofle gleich und grenzen ohne
Kranzzellen unmittelbar an die des Grundgewebes.

Die geniherte, reihenweise gedriangte Stellung der Langsbiindel ist in dem grofien Bruchstiick
tiberall nahezu die gleiche, obwohl es, nach ihrer Orientierung und ihrem Bau, aufen bis nahe an die Rinde
reicht, innen bis nicht allzuweit von der Mitte; denn die Liangsbiindel sind an der linken Seite unseres
Querschnitts *) nicht unerheblich nach links, die an der rechten nach rechts gewendet., Wir konnen daher
annehmen, daf diese zwar selbst herausgebrochen ist, doch nicht weit von der inneren hohlen Fliche des
Bruchstiicks %) entfernt war, Bis in die Mitte haben aber so stark geniherte Biindel mit so groflem Faserteil
und so kleinem Leitbiindel sicher nicht gereicht: hier sind sie wohl mehr auseinander getreten und haben
einen flacheren Faserteil und ein groferes Leitbiindel gehabt. In dieser Voraussetzung ziehen wir P. fili-
granum zu den Corypha-dhnlichen Holzern, wegen des am Grunde flachen Faserteiles zu den » Complanatac,

wegen des dichten Grundgewebes zu den »Solidac, unter denen es durch seine, bis unweit der Mitte wenig

veridnderten, geniherten Lingsbiindel mit dem flachen, an dem abgeplatteten Grunde des Faserteiles breit

anliegenden Leitbiindel eine gesonderte Stellung einnimmt.

90. P. confertum (Stenzel) [XI, 108—111].

D. parenchymatis continui cellulis leptotichis polyedricis v. paulo transverse elongatis; fasciculis

fibro-ductoribus exterioribus majoribus cum confertis,
cellulis maxime incrassatis; fasciculo ductore multoties

tum approximatis didymis, ovato-oblongis; partis

fibrosae permagnae, basi complanate-reniformis,
minore vasa lateralia magna continente; fasciculis intermedils minoribus; fasciculis fibrosis rarioribus,

Crassis, coronatis.

Fasciculites confertus Stenzel in Conwentz. Fossile Holzer. (1882), S. 163, Nr. 4.

Palmoxylon confertum, Schenk in Zittel: II, (1890) S. 887 (irriger Weise bei den Arten ohne Faserbiindel
aufgezihlt).

Fundort: Brostau (?).

(* Sammlung der Kgl. geolog. Landesanstalt zu Berlin.)
Das Stiick, auf welches die Art gegriindet ist, soll in Brostau zugleich mit von Wurzelanfingen

durchsetzten Rindenstiicken eines £saronius gefunden word
die Stiicke konnten dahin nur als Geschiebe gekommen sein und ihr Ursprungs-
eilich die Redaktion a. a. O. dazu, dafs das duflere Ansehen
namentlich auch beziiglich ihrer erbs-

en sein. Ein Ort Brostau ist nur aus der Gegend

von Grofb-Glogau bekannt;
ort ist jedenfalls ganz unbekannt. Nun bemerkt fr
dieser Kieselhdlzer von Brostau in der Landesanstalt ein ganz gleiches sei,
gelben Farbe, so daft es nicht wahrscheinlich sei, daft dieselben von verschiedenen Fundorten herstammen

sollten. Die letzten Psaronien kommen aber in der permischen Formation, die ersten Palmen in der oberen

Kreide vor. Es ist daher schlechterdings ausgeschlossen, daf beide zu derselben Zeit an demselben Orte

% Ebenda: Taf. XI, Fig. 8.
2y Ebenda: Taf XI, Fig. I, a.
9 18, [ zmElag i
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gelebt hidtten und versteinert wiren, und wer weill, wie wenig Wert frither auf den Fundort der Ver-
steinerungen gelegt und wie leicht es damit oft genommen worden ist, wird der ganzen Angabe, fiir die
beiden fossilen Palmenhdlzer wenigstens, keinen Wert beilegen,

Das Stiick ist hornsteindhnlich verkieselt, doch mit flach muschligem Bruche; die braungelbe Grund-
masse hie und da, namentlich in der Mitte, von blutroten feinen Strichen durchzogen. Die &ufieren kleinen
Faserleitbiindel sind schwirzlich, die iibrigen braun auf blaBgelbem Grunde. Wie der Querschnitt [XI, 108]
schon mit bloflem Auge erkennen lift, umfat er das AuBere des Stammes; das beweist auch die gleiche
Orientierung aller Langsbiindel und der zahlreichen zwischen ihnen durchlanfenden Kreuzungsbiindel — und
zwar von den kleinen Biindeln nah unter der Rinde [«¢] bis zu den an Gréfe bereits wieder deutlich ab-
nehmenden Zwischenbiindeln [/].

Das diinnwandige, liickenlose Grundgewebe ist ziemlich gleichfgrmig. Das freie, aus vieleckigen,
kleinen Zellen von 1/,, mm zusammengesetzt [XI, 111, p!], die jedoch nicht nur am Faserteil etwas ver-
lingert anliegen, vom Holzteil noch weniger verldngert abstehen, sondern von da an weiterhin diese
Gestalt beibehalten [110, p; 111, $|, namentlich aber von den Holzteilen der Kreuzungsbiindel gestreckt,
bis dreimal so lang als breit, seitlich abstehen und diese Anordnung oft mehrerer Zellagen weit fortsetzen.
Ihre quere Richtung steht somit in naher Bezichung zu den Faserleitbiindeln, nicht zu den verschiedenen
Gegenden des Stammes.

Die Faserleitbiindel sind in demselben dhnlich verteilt wie bei P. crassipes. Die Rinde ist
auch hier verloren gegangen. In der duflersten, unstreitig nahe unter dieser liegenden Schicht liegen kleinere
Léngsbiindel so gedringt, daf} bis 150 auf I cm? kommen [XI, 108, @]; weiter nach innen [108, b; 109],
wo sie am gréften sind, noch 100; dann nur noch 80, dann 60, eine Gegend, die man schon der
Zwischenschicht zurechnen wird, von deren innerem Teile wir nur noch wenig vorfinden [108, Z]. In der
fiir uns wichtigsten Gegend, mit den dicksten Lingsbiindeln, stehen diese nur stellenweise dicht aneinander
gedriangt, vielfach um ein Viertel bis um die Hilfte des eigenen Durchmessers voneinander entfernt. Daher
ist ihre Gestalt, die fast ganz durch den iibergrofien Faserteil bestimmt wird, weniger durch die angrenzen-
den Biindel beeinfluit. Thr Umrif} ist deutlich gezweit; ihre Tiefe, %/,—1 smm, vereinzelt bis 11/, mm, durch-
weg grofer als ihre Breite von ?/,—3/, mm, ihre Dicke im mittleren Durchschnitt */; mm.

Der Faserteil hat die Breite des ganzen Lingsbiindels; seine Tiefe steht nur wenig, um die des
kleinen Leitbiindels, hinter ihm zuriick. Nur selten ist er durch sehr nahe liegende Nachbarbiindel beschrinkt,
sehr schmal geblieben, dann aber um so tiefer geworden [109, fd]; gewdthnlich hat er sich frei ausbilden
kénnen und ist aus flach nierenféSrmigem Grunde eiférmig, bei den kleineren selten bis zu rundlichem
Umrifs, bei den gréfieren vorwiegend ldnglich-eirund oder langlich. Seine Zellen sind gleichférmig, !/;, bis
Yys mm dick, mit so stark verdickten Winden, dafl nur ein ganz kleines, ofter fast unkenntliches Lumen
frei bleibt, von dem aus oft noch deutliche Porenkanile sich durch die tibereinander liegenden Verdickungs-
schichten verfolgen lassen [110, pf]. Nur hie und da treten einzelne Zellen mit gréflerem Lumen auf, das
dann von einem breiten dunklen Streifen umzogen, aber daran zu erkennen ist, dafl von ihm scharf abge-
setzte Porenkandle nach auflen verlaufen.

An der flachen oder nur flach eingedriickten inneren Fliche des Faserteiles liegt das kleine, rund-
liche Leitbtindel, nur !/;—U/, mm breit und bis 20mal kleiner als der Faserteil; vorn der oft noch gut
erhaltene, sehr kleine Siebteil; hinter ihm der Holzteil — mit zwei, sehr oft aber mit drei bis vier,
groflen Gefiflen, !/,;—*/,, mm im Durchmesser, die rechts und links von der Mitte liegen; bei etwas
grofieren hinter diesen noch eine wechselnde Anzahl kleiner Gefifle, umgeben von derbwandigen, von oben
nach unten gestreckten Holzzellen.

Diese Biindel werden zu Ubergangsbiindeln, wie wir eines wegen seiner und seiner Umgebung

guten Erhaltung abgebildet haben [110], wenn die groflen Gefifle weiter auseinander, die kleinen weiter
nach hinten riicken und sich zwischen beiden eine Querschicht von Zellen ausbildet, die durch ihre diinnen
Wandungen, ihre Grofle und ihre etwas breitgedriickte Gestalt dem umgebenden Grundgewebe #hnlicher
sind, als den benachbarten Holzzellen. Bei den ausgesprochenen Kreuzungsbiindeln schreiten die Um-
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dnderungen nur weiter vor.!) Der Faserteil wird in demselben Male kleiner [109, €', €M, "] als der

Holzkorper, der sich bis zur doppelten Tiefe desselben nach hinten erstreckt, vorn um die beiden weit
auseinander getretenen Gruppen grofler Gefdfie, zu denen sich auch noch kleine gesellen, sich auffallend
verbreitert, dahinter sich rasch verschmalert und in eine diinne, hinten abgerundete Platte {ibergeht. In der
Hauptsache der am meisten vorgeschrittenen Form bei P. densum [IV, 51| dhnlich, gehen sie doch durch
die starke Herausbildung der einzelnen Teile merklich iiber diese hinaus.

Die Faserbiindel [X], 110, f3 I1I, f] sind wenig zahlreich, nur eines auf drei bis vier Leitbiindel,
auf T cm? etwa 30. Sie sind im Querschnitt rund oder etwas linglichrund, ungleich dick, zwischen 1/, und
s mm, die meisten 1. bis 1, mm. Sie bestehen aus sehr kleinen, dickwandigen Faserzellen [111, f] und

sind von einem Kreise von 12 bis 30 Kranzzellen [sf] umgeben, deren Zahl — nicht aber deren Grofle —

mit der Dicke der Faserbiindel abnimmt, wenn auch nicht in ganz gieichem Schritte, so dafs es nicht ganz
unwahrscheinlich ist, dal sie bei sehr diinnen Biindeln gar nicht zur Ausbildung kommen wiirden.
P. confertum gehort wegen seiner nicht nur sehr genidherten, sondern an vielen Stellen gedringten

dufleren Lingsbiindel,
der » Coryphinae« und u
Complanata, und zwar zu den

vielmal kleiner ist als der Faserteil,
entfernt es von P. filigranwm, wie auch von P. porosum und ndhert es P. crassipes, mit dem es auch

sonst grofie Ahlnlichkeit hat, von dem es aber aufer der hiufig gedringten Stellung der &duBeren Lings-
bitndel namentlich durch das vieleckige oder tangential gestreckte Grundgewebe abweicht.

Dazu tritt die sehr ausgezeichnete Gestalt der Kreuzungsbiindel [109, ¢ bis e!™], bei denen die
dafy sie zu beiden Seiten stark hervortreten,

denen nach innen etwas kleinere mit flacherem Faserteil folgen, zu der Mittelform
nter diesen wegen des am Grunde flach nierenformigen Faserteiles zur Gruppe der
an mit liickenlosem Grundgewebe. Das rundliche Leitbiindel, das nicht nur

sondern auch mit einer ganz schmalen Fliche an diesem anliegt,

beiden vorderen Gefifigruppen soweit auseinander riicken,

wihrend der Holzkorper sich zwischen ihnen plotzlich stark zusammenzieht,

weit nach hinten vorzuspringen, Diese Bildung behilt einigen Wert, auch wenn aufler ihr einfachere Zwischen-
gen.

formen zwischen Ubergangs- und Kreuzungsbiindeln gefunden

um dann als schmale Platte

werden.

21. P. crassipes (Unger) [N, 93 105].

P. parenchymatis exterioris continui cellulis secundum trunci radios elongatis, leptotichis; interiors. .

Sfasciculis fibroductoribus externis oblongis,
adjuncto ; fasciculis exterioribus majoribus approximatis didymis,
Sasciculum ductorem multoties minorem, duo plerumque vasa
excipiente ; fasciculis inferioribus rotundatis ; fasciculis fibrosis satis crebris coronatis.
Palmacites crassipes Unger in Martius: p. 605 § 25. Ders. in Genera et sp. (1850); p. 334.
Palmoxylon Kuntzii Felix. Stud. (1882); S. 77. Dess. Westind. (1883); S. 22; Taf. IV, Fig. 3.
Fundort: Insel Antigua.
(Sammlung von B. Cotta nach Unger: . Ll
* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig: Abschnitt von dem DBerliner Stiicke, — ¥ Dieselbe Sammlung:

P. Kuntzii. — Sammlung von Dr. Kuntze in Leipzig: I Kuntzii.)

Palmoxylon crasstpes ist von Unger, obwohl er dessen inneren Bau kannte, nach der aufleren
Beschaffenheit des Stammes in seine Gattung Pualmacite
kiénnen, da er selbst aufier dem Vorhandensein von Wurz
genommenes Merkmal angibt, das fur die Abstammung des

Perfossus angularis, von dessen Auferem etwa ebenso viel, :
erhalten ist, zur Gattung Fuasciculites gebracht hat. Wir stellen es dementsprechend jetzt zu den Arten

fasciculo ductore ad partem fibrosam aequore aeque lato
parte fibrosa ovato-oblong4, basi complanati
majora lateralia continentem angusto sinu

P. crassipes — * Miner. geolog. Museum in Berlin. —

s gestellt worden, worin wir thm aber nicht folgen
elansitzen kein von dem &Hufleren Aussehen her-
selben von einer Palme spriche, und er Cottas
von dessen innerem Baue sehr viel weniger

von Palmoxylon,
Er beschreibt es als das untere, keulenform

michtiger Block war, mit diinnen Wurzelansitzen bedeckt.

ige Ende eines Stammes, das zehn Zoll breit, also ein

) Vergl. oben, S. 141, (35)-

26*
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Den inneren Bau desselben habe ich an einer kleinen durchscheinenden dreieckigen Platte beobachten
kénnen, die ich durch Gépperts Vermittlung von Unger zur Ansicht erhalten hatte. Sie enthielt zwar
nur 11 7um vom Umfang des Stammes [X, 97, a—0] und reichte mit der einen Ecke [z] nur 11 smm weit
nach innen; aber in dem 3 mem dicken Rindenstreifen lagen doch zwei Wurzelansitze und das 8 mm tiefe
Stiick des Kernes zeigte so viele Lings- und so viele Faserbiindel, dafl das Wichtigste des Baues der
dufieren Stammschicht daraus ermittelt werden konnte,

Das dichte Grundgewebe im dufleren Teile des Kernes besteht aus dinnwandigen, radial
gestreckten Zellen, die etwa !/;, #an breit und mehreremal so lang, sich mit breiter Fliche an die Ldngs-
biindel namentlich an deren Faserteile anlegen und auch an den Holzteil nur hie und da mit ihrer schmalen
Seite grenzen, ohne denselben aber in zusammenhdngendem Bogen sternférmig zu umgeben, wie bei /2. lacu-
nosum und vielen anderen Arten. )

Die dufersten Lidngsbiindel [97, g—7"] sind sehr klein und nahe aneinander geriickt; nach innen
zu werden sie grofler und treten allmihlich auseinander, so dafs vonden dufleren Lingsbiindeln durch-
schnittlich 115 auf 1 ¢m? kommen, Hier sind sie ungleich gezweit, indem das kleine Leitbiindel scharf
gegen den grofien Faserteil abgegrenzt ist. Sie sind %,—r1 s, nur wenige bis 1Y, mm tief, bei einer
Breite von 1/; bis ¢/; mm, so dafl man ihre mittlere Dicke zu 4/; #sm annehmen kann.

Der durch seine iiberwiegende Grofie die Gestalt des ganzen Biindels bestimmende FFaserteil
ist linglich rund oder langlich eiférmig, fast stets erheblich tiefer als breit, nur bei wenigen rundlich, mit
einer schmalen und seichten Bucht in der Mitte seines Grundes fiir das Leitblindel. Seine Zellen sind
namentlich bei den mehr nach innen zu liegenden Lingsbiindeln grof, in der Mitte des Faserteiles bis 1/, mm
tief und halb so breit, mit grofiem Lumen und mifliig verdickter Wand, wihrend die nach dem. Umfang
hin liegenden kleiner und so dickwandig sind, daf} ihr Lumen beinahe punktférmig erscheint,

Das sehr kleine, i/;—?!/, mm tiefe und nur 1/,—/; mm Dreite Leitbtindel enthdlt in der Regel
nur 2—4 griflere, aber meist verbogene und zusammengedriickte und so undeutliche Gefifie mit ver-
schwimmenden Umrissen, dafl man ihren Durchmesser nur ganz ungefdhr auf /,,—7%/,; mem schitzen kann;
hinter ihnen zuweilen noch 4—15 kleine., Die Stelle des Siebteiles ist nur zuweilen durch eine kleine
Liicke angedeutet.

Von den nur méfig zahlreichen Faserbiindeln — ste werden von Unger nicht erwidhnt —
liegen etwa 75 innerhalb I cm? also nur etwa 2 auf 3 Faserleitbiindel; sie sind von mittlerer Dicke,
gewdhnlich 'fy mm, doch erreichen einige einen Durchmesser von !/, s, wihrend andere bis auf !/, mm
zuriickgehen, Sie bestehen aus kleinen, nicht sehr dickwandigen Zellen und sind von zerlichen Kranz-
zellen umgeben.

Die das Stiick aufen umziehende 3 mm dicke Rinde [a b g ] besteht, wie der Kern, aus lockerem
Parenchym, dessen Zellen auffallend von innen nach auflen gestreckt sind. Wenn wir den innersten,
1 man breiten Streifen des helleren Gewebes, da es dimne Faserleitbiindel enthilt, zum Kerne rechnen, so
wird die eigentliche Rinde der Lidnge nach nur von Faserbiindeln durchzogen, die sich von denen des Kernes
in keinem wesentlichen Punkte unterscheiden.

In querer Richtung dagegen wird sie, in unserem Schliff von zwei, horizontalen W urzelansétzen
[7 7] durchsetzt. Zu diesen treten aus cinem grofleren Umkreise des Kernes Faserleitbiindel zusammen, durch-
queren in einer mittleren Breite von 11/, mm die Rinde, um unter deren Auflenfliche sich glockenformig
zusammen zu neigen, diinner und zuletzt unkenntlich zu werden. Ob sie hier die noch in der Rinde steckende
Wurzelspitze Dbilden, oder ob sie beim Austritt aus derselben sich nach unten wenden und daher den
Querschnitt verlassen, liefy sich nicht sicher entscheiden, Die in diesem zu Tage tretenden, 5—7 neben-
einander liegenden Faserleitbiindel sind sehr dinn, besonders klein der Faserteil, grofier das Leitbiindel
mit den auch hier sehr undeutlichen Gefifien.

Der Befund an dem diesen Angaben zu Grunde liegenden Pldttchen stimmt mit den, von Unger
in den oben angefithrten Beschreibungen gemachten iiberein. Daf} neben den die Rinde quer durchlaufenden

»Faserbiindeln« der Wurzelansédtze die auch im Kerne der Linge nach verlaufenden nicht genannt werden,

erkliart sich wohl daraus, dafs tberhaupt nur sehr kurze Angaben iiber den Bau des letzteren gemacht
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werden, und daft Unger bei einer von ihm zu Palmacites gezogenen Art weniger Wert auf diese Biindel
gelegt hat, als er bei einem Fuasciculifes getan haben wiirde.

Von der gleichen Zusammensetzung, wie dieses Plittchen, ist nun auch der prachtvolle unbezeichnete
Block im Berliner Museum, von dem ich Herrn Prof. Felix einen Quer-Diinnschliff [X, 98] und eine
gegen 8 cx tiefe, 3!/, cm Dbreite Platte verdanke, die zwischen 5 und 6 mm dick und Dbeiderseits glatt

geschliffen immerhin einige Hauptziige des inneren Baues erkennen liefs.

Der Diinnschliff [X, 98] zeigt zwischen der unregelmifiig zerbrockelten Aufienfliche [98, a—0;
99, a—>0] und dem Kerne [98, g—%; 99, g—"n) die von Nebenwurzeln [#, ] durchsetzte Rinde und innerhalb

derselben ein 1 cm tiefes Stiick des Kerns mit aufien sehr kleinen und gedringten, nach innen allméhlich

grofieren und weiter von einander abstehenden, obgleich immer noch gendherten Faserleitbiindeln.

Das Grundgewebe besteht tiberall aus dinnwandigen, radial gestreckten, 1/,0—"/5, mm breiten
wie hohen, 1/;—1/, mm langen Zellen, die an den Faserteilen der Langsbiindel breit anliegen und auch vom
Holzteil nur, wo er freier liegt, etwas abstchen, was in der Regel nur bei den kleinen Kreuzungsbhiindeln
deutlich hervortritt. Oft sicht man zwe
als ob ein feiner Spalt zwischen ihnen ldge;

Rinder des sie trennenden Wandstreifens sein.

i Zellen durch zwel nahe nebeneinander herlaufende Linien getrennt,
doch konnen dies auch wohl die schief iibercinander liegenden
Eigentliche Liicken scheinen in dieser Gegend des Grund-

gewebes nicht vorhanden zu sein.
Die Faserleitbiindel im Kerne zundchst unter der Rinde sind nicht nur aufierordentlich klein, 1, bis

selbst Y/, mm im mittleren Durchmesser und so nahe aneinander geriickt, dafd bis 200 auf 1 ¢m? kommen

wiirden, sondern sie zeigen auch ganz den, den wurzelversorgenden Biindeln eigentiimlichen Bau: Faserteil
f=]

und Leitbiindel sind gleich breit oder das letztere noch breiter als der Faserteil [X, 99, fd', fdX; 101} 102];
beide liegen ihrer ganzen Breite nach mit fast ebener Fliche aneinander, so dafl das ganze einen einfachen,

aus breitem Grunde eiférmigen Umrifs hat; und wie der Holzteil nicht allzuweit an Umfang hinter dem

Faserteil zuriicksteht, dessen am Siebteil kleine,
o diinnen Biindeln wenigstens 2, gewdhnlich nur /y, s, seltener

weiterhin groflere, oft radial gestreckte Zellen sehr dick-

wandig sind, so enthdlt er selbst in diese
bis !/, mm breite Gefife, zwischen und
kleinerer liegen.

Auf diese, in unserem Querschnitt nurin w

neben denen aber oft mehrere, ja eine ganze Anzahl noch

enigen Lagen ausgebildeten, ganz ungewoshnlichen Biindel

folgen nach innen stufenweise dickere Langsbiundel, deren Faserteil ebenso stark zunimmt wie das

Leitbiindel abnimmt, so dafl zunidchst deutlich gezweite Biindel liegen, mit grofierem, eifdrmigen, am
Grunde nierenfosrmigen Faserteil, an dem das noch halb so breite Leitbiindel in einer immer noch breiten

flachen Bucht anliegt. Es fiihrt auch noch in zwei Gruppen eine ganze Anzahl grofierer und Kkleinerer

Gefille [99, fd™; 103].

An diese reihen sich Lingsbiindel,

P . . ~ g 1 1 T e
grofiten Teil des Stammes einnehmende Grundform erreichen, die der in dem Ungerschen Stiick von
Von ihnen liegen nur noch etwa 150, da, wo sie am dicksten sind,

die durch weitere Zwischenstufen allméhlich die offenbar den

P. crassipes herrschenden dhnlich ist.
ihr groBer Faserteil ist fast stets tiefer als breit, langlich [104], breit eiférmig oder

er ist am Grunde abgerundet mit einer ganz schmalen und

nur noch 100 in I cin?;

verkehrt eiférmig [105], seltener quer oval;

flachen Buch fiir das winzige, Y,— 1, mm breite, rundliche Leitbiindel, das sonst ringsum frei, hier an ihm

anliegt, nicht selten seitlich zusammengedriickt, fast plattenformig von ihm absteht [99, fd™V]. Wihrend

die auBerordentlich dtnnen ZuBersten Faserleitbiindel in ihrem Holzteil oft eine Menge Gefidfle enthalten,
e : o : ’ LY Y :
finden wir in den gewdhnlich gebauten groferen in der Regel nur zwei, *,,—*, ; mm breite, auch wohl

ein kleines drittes zwischen ihnen.

Einige Zentimeter weiter nach innen [100] finden wir an der oben angefiihrten Platte wenig kleinere,

doch weiter auseinander geriickte Lingsbiindel, wenige langlich, die meisten rundlich, mit immer noch
doch etwas grofierem Leitbiindel, soweit sich bei der Betrachtung der

weit {iberwiegendem Faserteil, i
Schliffiiche erkennen lieft, mit zwel lateralen Gefiflen — in allen den dufieren Biindeln noch dhnlich genug,

so dafy sich deren Gresamtbild bis gegen die Mitte wohl nicht wesentlich gedndert haben mochte.
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Hier und da laufen Kreuzungsbiindel zwischen den Léingsbiindeln nach aufien, viel kleiner
[99, €Y], auch die am meisten nach hinten ausgezogenen viel schmiler als die gewdhnlichen Lingsbiindel.
Teils weil sie sehr schridg durchschnitten sind, teils infolge schlechter Erhaltung sind ihre Gewebe un-
deutlich; namentlich ist die Mitte des Faserteiles von einem strukturlosen dunkel rostbraunen, nach auflen
blasser werdenden Fleck mit verwaschenen Réndern eingenommen [99, ¢, ¢!, eM], so dafl die Vermutung
nahe liegt, es mochte von der Stelle, wo die Kreuzungsbiindel aus der Rinde ehemals in ein Blatt ein-
traten, dann nach dessen Absterben frei nach auflen endeten, Wasser in sie frither eingedrungen sein, als
in die iibrigen Gewebe und sie vor diesen vermodert sein.

Faserbiindel sind im Kerne des Stammes nur etwa halb so viel als Lingsbiindel. Wo die
duflersten dieser letzteren dicht stehen, kommen auf zehn derselben nur etwa vier bis fiinf Faserbiindel,
etwas iiber 9o auf 1 cm?; weiter nach innen, wo die Lingsbiindel etwas weiter auseinandertreten, auf
zehn derselben fiinf bis sechs, auf 7 cm? 50 bis 60. Sie sind mit Kranzzellen umgeben, ohne diese um
1fg mn dick, doch schwankt ihr Durchmesser auferordentlich von 1/,,—1/;, mm. Einzelne, besonders starle,
seitlich etwas zusammengedriickte, sind neben solchen von gewshnlichem Durchmesser in der Rinde zer-
streut. Deren Grundgewebe ist aus denselben radial gestreckten diinnwandigen Zellen zusammengesetzt,
wie das des Kernes, iiberall gestort durch die nach aufien gehenden, 3—4 mm dicken Wurzeln [97--99, #, #],
die den Bau der gewohnlichen Palmenwurzeln haben [99, #|: eine dicke parenchymatische Rinde schlieft
einen drehrunden Kern ein, in dessen Umfang zahlreiche kurze Reihen von Gefiflen liegen, die hier, wo
die Wurzeln schrdg durchschnitten sind, sich nicht leicht verfolgen lassen; doch erkennt man, dafl die
kleinsten aufien liegen, mit ihnen abwechselnd ein Kreis von etwas gréfleren sich unmittelbar nach innen
anschliefft und weiter nach innen noch einzelne gréfiere Gefifle zerstreut sind, wihrend die Mitte von ihnen
frei ist — alles dhnlich wie bei . astron, b) radicatum [XVIII, 219—222]. Ein Vergleich des eingangs
beschriebenen Ungerschen Plattchens mit dem von Herrn Prof. Felix erhaltenen Diinnschliff des
grofien Berliner Blocks zeigt, daf} beide in der dicken Rinde mit ihren Wurzelanfingen, in dem Kerne mit
den Huflersten kleinen, allm@hlich in die gréfieren dufleren ilibergehenden Lingsbiindeln, in deren Verteilung
und deren Bau iibereinstimmen, so dafl wir beide zu einer und derselben Art rechnen miissen. Nur die
kleinen, die Wurzeln versorgenden Biindel unmittelbar unter der Rinde sind von mir an dem Ungerschen
Plittchen nicht beobachtet worden. Indes war dasselbe ohnehin nur schwach durchscheinend, in dieser
Gegend aber besonders triibe und da ich auf diese, bisher von niemandem beachteten Biindel damals noch
nicht aufmerksam geworden war, konnen sie leicht nur iibersehen worden sein.

Endlich ist auch die Versteinerungsmasse beider die gleiche; wir haben daher in dem Berliner
Block nicht nur Ungers Palmacites crassipes vor uns, sondern héchst wahrscheinlich das von diesem der
Aufstellung der Art zu Grunde gelegte Original. Unger gibt als dessen Autbewahrungsort die Cottasche
Sammlung an.!) Mit dieser ist es, wie wir annehmen miissen, an das geologische Museum nach Berlin ge-
kommen. Dort lag nun der mehr erwidhnte prachtige Block, leider ohne Bezeichnung und vielleicht eben
deshalb nicht in den Katalog eingetragen. Wire indes das Original des LPualmucites crassipes in Sachsen
zuriickgeblieben, so konnte man nur daran denken, daf’} es vielleicht in Dresden, in Tharandt oder in Frei-
berg liegen kinnte, Auf meine Bitte haben die Herren Professoren Kalkovsky in Dresden, Vater in
Tharandt und Beck in Freiberg die auflerordentliche Freundlichkeit gehabt, in den unter ihrer Leitung
stehenden Sammlungen Nachsuchung zu halten — aber ohne Erfolg; und da ein so stattlicher Block nicht
wohl iibersehen werden kann, wird die Annahme, dafs der ins Berliner Museum gelangte Ungers Original
ist, fast zur GewifSheit.

Leider scheint auch dieses Prachtstiick, von dem Herr Prof. Felix noch vor etwa acht Jahren
einen Abschnitt zur Anfertigung seines Diinnschliffs erhalten hat, wie ich aus der Beantwortung mehrerer
darauf gerichteter Anfragen schlieffen mufy, seitdem aus dem Berliner Museum verschwunden zu sein und
wir miissen nun abwarten, ob und wo dasselbe oder ein anderes als das Original von Ungers Pulmacites

crassipes beglaubigtes, einmal wieder auftauchen wird.

) Unger in Mart.: p. 60, § 25.
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Eine schitzenswerte Erweiterung hat endlich die Kenntnis unserer Art durch das von Felix als
Palmoxylon Kuntzii beschriebene Stiick erfahren. Es ist bis auf wenige helle Stellen dunkel, fast schwarz
verkieselt, nach innen hin dunkelgrau, stammt also wahrscheinlich nicht von dem Berlizer Block her. Da
es aber dem Auleren Teile des Stammes angehért und bis nahe an die Rinde reicht, kann man hier das-
selbe radial gestreckte Grundgewebe aus prismatischen, mit den abgestutzten Enden aneinander gereihten
Zellen beobachten, ganz aufden dieselben Lingsbiindel mit breit eifsrmigem, am Grunde durch eine ebene
Flache abgestutzten Faserteil [X, 93, fd; 95; 96}, an der das ebenso breite oder noch breitere Leitbiindel
flach anliegt.l) Wir sehen dies nach innen zu schmiler, den Faserteil grofier werden und sich am Grunde
abrunden | fd'], um sich dort an das schon schmilere Leitbiindel anzulegen. Weiter nach innen aber
[ERRE WS 94] sind die Langsbiindel mit ihrem weit iiberwiegenden Faserteil, dem sehr kleinen Leitbiindel
mit zwei groferen Gefdfen in Grofe, Gestalt, gegenseitigem Abstand, wie der Beschaffenheit ihrer Gewebe,
denen des Berliner Blocks gleich. Dasselbe gilt von den Faserbiindeln, so dafl wir die Art von P. crassipes

nicht wohl trennen kénnen; denn die stdrkere Ausbildung der duBersten, wurzelversorgenden Biindel bei

dem als P. Kuntzii bezeichneten Stiick ist nur eine gradweise Verschiedenheit. Gerade sie gibt uns aber

die erwiinschte Gelegenheit, uns iiber deren Natur zu VErgewissert.
ist eine Stelle getroffen, an der die Strange einer

Auch von dem Querschliff des Berliner Stiickes 1
Wurzel bis an die duflersten Stammbiindel heranreichen [X, 90, 7). Thr Zusammenhang tritt aber bei keinem

von ihnen bestimmt hervor. Hier aber sieht man Wurzelstrange sich an eine ganze Anzahl von Leitbiindeln

seitlich anlegen [93, 7, 7; 96, 7], so dal man durchaus den Eindruck erhilt, dafs dadurch der Holzteil noch
iiber den Faserteil hinaus verbreitert worden 1st.

denen das Faserleitbiindel vom Querschnitt nicht gerade an
sondern ober- oder unterhalb derselben [03, gl- Dadurch wiitde sich auch die grofie Zahl von Gefiflen in

vielen, gerade dieser duflersten, sonst meist gefafdarmen Biindel erkldren [99, fd™; 101—103]; und es wirft
diese Beobachtung ein erwiinschtes Licht auf ahnliche Vorkommnisse bei anderen Arten, wie P. astron,
b) radicatum [XVIIL, 216], bei dem die sufbersten Biindel mit ihrem flachen breiten Leitbiindel in besonders

grofler Zahl vorhanden sind und nur durch Vergleichung mit denen von P. crassipes als wurzelversorgende

erkannt werden.

Das mag auch bei anderen Biindeln geschehen sein, bei

der Vereinigungsstelle getroffen worden ist,

22, P. porosum Stenzel [XI, 112—1225 — XII, 123—126].

P. parvenchymatis lacunulosi cellulis leptotichis, liberis polyedricis, vel paulo elongatis, ad partis
lignhosae fasciculorum latera radiatis; fasciculis fibro-ductoribus exterioribus laxe distributis; flexuosis
tenuioribus, didymis, partis fibrosae, € basi reniformi obl
phericis paulum incrassatis fasciculo ductore dimidio minore duo vasa magna gerente; fasciculis inferioribus
latius inter se distantibus, parte fibrosa minore; fascicu
Fundort: Grandgrube bei Eibergen, Prov. Geldern.
(* Mineral.-geolog. Institut in Utrecht.)
Von dem Direktor des mineralogisch-geologisch

erhielt ich im Herbst 1892 ein verkieseltes Palmenholz,
nicht weit von der deutschen Grenze, gefunden worden war. Diese Ab-

das aus Geschieben skandinavischer und rheinischer

ongo-ovatae cellulis internis pachytichis, peri-

lis fibrosis nullis.

en Instituts in Utrecht, Herrn Prof. Wichmann,

das von A. Lorié in einer Grandgrube bei Ei-

bergen in der Provinz Geldern,

lagerung gehért zu dem sogenannten gemengten Diluvium,
so dafy wir tiber die ursp
von der einen radialen Rollfiache aus gesehen, ist 10 ¢m hoch, 51/, cm

hgelb versteinert, unter der brdaunlichgrauen Auflenfliche

. snoliche Lagerstitte unseres Stiickes im un-
Herkunft sich zusammensetzt,?) riing g

gewissen bleiben, Dieses [XI, 112],

breit und wiegt gegen 300 g. Es ist innen brédunlic

etwa 1 mm dick, braun.

1) Vergl Felix: Westind., Taf. IV, Fig. 3. —
nahme der Leitbiindel habe ich nicht gefunden;
2) Niheres iiber diese Stitte s. F. Lorié

Ser. II, T. TII, 1¢ partie; Haarlem 1887, p. 49-

So tiefe, mondférmige Ausschnitte des Faserteiles fir die Aut-

sie kommen wohl nur ausnahmsweise vor.
Contribution a la géologic des Pays-Bas II in: Archives Teyler;
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Das Grundgewebe ist im Umfang nahe unter der Rinde dicht, ohne Liicken und Inter-
zellularrdume, die Zellen derbwandig, rundlich oder vieleckig, zwischen den Faserleitbiindeln verlidngert.
Im ganzen ibrigen Teile des Stammes ist das freie Grundgewebe diinnwandig, seine Zellen meist etwas
gestreckt, bis zweimal so lang als breit und zwischen ihnen rundliche Liicken, weifs, ohne Risse und Streifen,
wihrend die sie umgebenden, sich oft um sie herumbiegenden Zellen am Rande oder iiber die ganze Fliche
gelblich oder bridunlichgelb und mit dunklen Linien, die von Rissen, Spriingen oder zerdriickten Zell-
winden herrithren, erfiillt sind. So ist es freilich nur an wenigen Stellen erhalten, meist sind seine diinnen
Wandungen so verbogen und zerdriickt, daf® man nur ein Gewirr dunkler Linien vor sich sieht.

Besser erhalten ist es in der Nihe der Faserleitbiindel [XII, 126], wo der Querschnitt dfter die
punktierten, also wohl schwach verdickten Querwiinde der Zellen getroffen hat [ '], diese auch wohl ganz
dunkel ausgefiillt sind [x] oder kugelférmige dunkle Massen einschlieBen [y]. Hier umgeben die Zellen
[XI, 122, p| den Holzteil oft strahlenférmig [XII, 126, p, p1], zu beiden Seiten namentlich noch einmal so
lang als breit, wihrend nach hinten kiirzere, wenig gestreckte oder unregelmifig vieleckige Zellen liegen
[p1], wie wir dies auch bei anderen Arten finden. Zwischen diesen, mehr oder weniger gestreckten Zellen
treten nun schon nahe am IHolzteil kleine dreieckige Liicken auf [ZY, /'], die nach Gestalt, Grofle und der
Leere ihres Innern nicht wohl mit Zellen verwechselt werden kénnen und uns berechtigen, dhnliche groflere
Rdume im freien Gewebe [/'f] ebenfalls fiir Liicken zu halten, wo deren Grifle von der der umgebenden
Zellen nicht merklich abweicht und die Beschaffenheit des Innern nicht jeden Zweifel iiber ihre Natur aus-
schlief3t.

Die Faserleitbiindel stehen nirgends gedrdngt, doch aullen etwas mehr gendhert als
innen. Selbst in der diinnen Lage nahe unter der zerstérten Rinde [XII, 123], in der iiber 200 auf 1 cm?
kommen wiirden, stehen sie durchschnittlich beinahe um ihren eigenen Durchmesser voneinander ab, da
sie auflerordentlich diinn sind!). Denn ganz auflen liegen einzelne kaum !/, mm dicke, denen weiter nach
innen #hnliche, nur groBere mit kleinem, sichelfésrmigem Faserteil und nur einem medianen Gefifs folgen
[XII, 123, fd; — XI, 115], das 6fter durch zwei nahe verbundene ersetzt wird [XII, 123, fdl; — XI, 114].
Dann nimmt der Faserteil rascher zu, wird langlich [XII, 123, fd™; XI, 116} oder nierenformig [XI, 117];
das etwas kleinere Leitbiindel an seiner inneren, ebenen oder seicht eingedriickten Fliche.

So gehen sie in die, einen breiten Giirtel einnehmenden gréfiten Lingsbiindel iiber, die wir als die
dufieren bezeichnen [XII, 124], von denen hier und da wohl einige seitlich nahe aneinander geriickt sind
[fd", fd'], die aber durchschnittlich beinahe um ihren eigenen Durchmesser voneinander abstehen. Kommen
im Hufleren Teil dieses Giirtels nocli 100, in dessen Mitte 60—70 auf 1 e¢m? so sind selbst in der Mitte
des Stiickes [XII, 125] noch immer mehr als 30 iiber den gleichen Raum verteilt, doch sind auch hier alle
Langsbiindel nach einer und derselben Seite hin gerichtet, so dafl wir annehmen diirfen, daff diese Stelle
noch der Zwischenschicht angehdrt und die Langsbiindel in der Mitte des Stammes noch etwas weiter aus-
einander geriickt gewesen sind.

Die #duferen Lingsbiindel sind gezweit, 1 msm tief, aber wenig mehr als halb so breit (% #mm),
so dafl wir ihren mittleren Durchmesser auf */; mm annehmen diirfen. Dieser nur mifligen Dicke ent-
sprechend zeigen sie keinen straffen sondern einen gebogenen Verlauf [XI, 112].

Ihr Faserteil ist eiformig, selten etwas breiter als hoch, %, mm dick, am Grunde flach oder
mit breitem seichten Eindruck, an den sich das Leitbiindel anlegt. Dort sind seine Zellen klein. und bis auf
ein winziges Lumen verdickt [XII, 126]; die tibrigen sind wohl auch noch etwas dickwandig, doch mit
groflem Hohlraum. Diese Zellen sind aber bis auf eine, seltener zwei Lagen [XII, 126, $f] bei simtlichen
Lingsbiindeln ausgefallen und haben leere, nur zuweilen mit formloser Masse ausgefiillte Réhrchen zuriick-
gelassen, die an der Lingsrollfliche als zierliche Rinnen verlaufen [XI, 112], an der Querbruchfliche [113]
als feine Locher ausgehen, von denen die Art ihren Namen erhalten hat. Auch bei ibr ist nicht zu be-
zweifeln, daB, wenn die Randzellen des Faserteiles noch derbe, mehrfach auch dicke Wandungen hatten,
dies in hoherem Mafle bei den inneren Zellen der Fall gewesen ist und ibre regelmifiige Zerstrung nicht

durch ihre zarte Beschaffenheit erklirt werden kann.

1 Vergl. hiezu S. 137 (31).




[105] Fossile Palmenholzer. .
An ihm liegt das rundliche, oft nicht viel kleinere Leitbiindel — es ist zwischen %, und Y/, mm
dick, beiderseits durch eine scharfe Furche abgegrenzt — beinahe frei an. Sein Siebteil, dessen Zellen

ofter dickwandig erscheinen [XII, 126], dagegen, wo sie am besten erhalten sind, grofd und sehr zart sind,
ist stets einheitlich, Hinter ihm schlieffen die langgestreckten, mit horizontalen Wdinden Utbereinander
stehenden Holzzellen [XI, 122, pl] swei rechts und links stehende grofiere, weniger als 1/, mm, nur ganz
vereinzelt bis 1/, mm breite Trepp engefife [XII, 124] mit schiefen, leiterformig durchbrochenen Quer-

scheidewinden ein, an deren eins sich auch wohl noch ein drittes kleineres anlegt [XII, 120].

Wo die Gefife in groferer Zahl beieinander liegen [XI, 118] oder wo die zwei vorderen weit

auseinander treten und hinter ihnen Kkleinere zerstreut sind, tritt zugleich das Leitblindel sweiter
nach hinten vor und man hat [XI, 1195 — XII, 124, £, 1] schon Ubergangsbiindel vor sich;
diese gehen dann in Kreuzungs biindel iiber,

gsbiindeln hindurch nach aufen verlaufen sieht [X1, 112, ¢, ¢, e]. Bei diesen

wie man sie auf der abgerollten radialen Bruch-

fliche zwischen den Lién
[XII, 124, e; XI, 120] ist der Siebteil in zwei Teile getrennt; hinter jedem derselben hat sich eine stark
nach aufien vortretende Gruppe von G
hinter ihnen setzt sich der schmale Holzkorper fort
Anzahl zerstreuter kleiner Gefifle. Wo das Kreuzungsbiindel be

durch den Querschnitt beinahe der Lidnge nach getroffen worden ist
e an sich drehrunden Gefifle als schmale Schlingen [121, 2]; die am

efiflen gebildet, die sich nach hinten und innen abzugrenzen beginnt;
und trigt an seinem abgerundeten Ende [p/] eine ganze
reits stark nach auflen umgebogen war und
[XI, 112, ¢; 121}, erscheint Faserteil

wie Leitbiindel tief ausgezogen, di
hinteren Ende [pl] zerstreuten kleinen Gefafs
Versteinerungsmasse hinein verfolgen. Sind dies
dem inneren Baue nur noch wenig zu erkennen,
biindel zieht sich schweifartig zwischen den L'zingsbiindeln hin.
Faserbiindel fehlen.
P. porosum ist die erste der beid

aufen nirgends gedringt stehen, sondern héchste
Da sie auch eine

e kann man oft noch eine Strecke weit in die durchscheinende
e Biindel noch tiefer durchschnitten [X1I, 124, €'], so ist von
alle Teile sind noch mehr in die Linge gezogen, das Leit-

en Arten der Gruppe der »Solida«, deren Langsbiindel nach
ns einander gendhert sind, wahrend die inneren doch noch

etwas weiter voneinander abstehen. n etwas kleineren Faserteil haben als die dufleren,

kénnen sie immer noch zur Mittelform der Coryphinae gerechnet we
ff durch den Stamm verlaufenden Faserleitbiindel; ihr rundliches Leit-

trennt es sowohl von P. filigranum und P. confertuimn,
von allen diesen die Abwesenheit von Faserbiindeln.

rden, so nahe sie auch den Kokosdhnlichen

Holzern stehen. Ihre diinnen, schla
btindel, das etwa halb so grofs ist als der Faserteil,

wie von P. crassipes und auch von P. friarfeni;

23. P. iriarteum Stenzel [XII, 127—129; XXII, 283].

P. parenchymatis lacunulosi cellulis leptotichis elongatis, fasciculorum parti fibrosae appressis, circa
partem lignosam radiatis; fasciculis fibro-ductoribus laxe distributis, exferioribis magis approximatis cras-
siusculis, didymis, parte fibrosa ovata ¢ cellulis pachy

ductore pluries minore, vas medianum includente conjuncta;
fibrosa reniformi, parte lignosa bina vasa lateralia includente; fasciculis fibrosis numerosis, coronatis, variis,

majoribus crassis. Radicum corpore lignoso profunde longitudinaliter sulcato, vasis irregulariter dispersis;

interioribus vaginis sclerench

tichis composita, aequore vix concavo cum fasciculo
interioribus latius inter se distantibus, parte

. ) ‘maticis segregatis inclusis.
exterioribus sclerenchymate continuo, DR greg =

P. iriartewm in Stenzel: Palm. irart. (1897)-

Fundort: Insel Antigua.

(* Reichsmuseum in Stockholm ; botan.

Das schon seit geraumer Zeit im schw
12 ¢ hohe Stiick dieser Art ist einer der am vollstd
denn obwohl es nur der eine Teil des, wie es scheint, der
Endes des etwa 25 cm dicken Stammcs ist, enthdlt es doch Y, .
innen fast bis in dessen Mitte; endlich, was hier von besonderem Interesse ist, es tragt an seiner unteren
Fliche die Grundteile einer Anzahl der gan

Beitrige zur Paldontologie Osterreich-Ungaras, Bd. X

paldontolog. Abteilung.)
edischen Reichsmuseum autbewahrte 2%/, kg schwere, gegen

ndigsten erhaltenen Reste eines fossilen Palmstammes
Linge nach in vier Stiicke geschlagenen unteren

seines dufderen Umfangs und reicht nach

z eigenartig gebauten Wurzeln.

VI,




212 Gustav Stenzel, [106]

Die Verkieselung ist, wie bei dem oben beschriebenen Rollstiick von P°. filigranwum,) von innen
aus erfolgt. Hier ist das Gestein cin hellgelber oder graubrauner Hornstein, noch frisch im Umfang; da-
gegen sind an mehreren Stellen die Gewebe zerdriickt, die Faserteile der Langsbiindel verwittert und haben
leere oder mit einer dunkelbraunen lockeren Masse erfiillte R6hrchen zuriickgelassen. Diese Verdnderung
kann nicht erst nach der Verkieselung eingetreten sein, sie mufl vor oder spitestens wihrend derselben
stattgefunden haben. Diese Verwitterung ist von der glatten oberen Fldche aus, nahe der Auflenfliche,
mehrere Zentimeter tief eingedrungen, je weiter nach innen zu desto weniger tief. Hier mufS also wihrend
der Verkieselung die jetzt abgerollte obere Fliche noch geschiitzt gewesen sein, wohl durch das erst nachher
abgesprungene obere Stammstiick.?) Erst nach beendeter Versteinerung kénnen dagegen die feinen Spriinge
entstanden sein, die schrig durch die Faserleitbiindel hindurchgehen und sich dann mit grauem Chalzedon
gefiillt haben. Der traubige, wie die angrenzende Auflenfliche durch Eisenhydroxyd braun gefirbte Chalzedon
mag sich an der einen Bruchfliche in einer grofSeren Spalte angesetzt haben, deren Wand beim Zerschlagen

des Stiickes frei gelegt worden ist.

Die Rinde ist nur noch am Grunde zwischen den Wurzeln erhalten, sonst gréfiten Teils durch

Abrollen verloren gegangen.

Im Kerne ist das Grundgewebe so dimnwandig, dal’ es oft zusammengedriickt oder selbst zer-
rissen ist. Doch ldfit sich noch erkennen, daf} cs aus gestreckten Zellen bestand, die im freien Parenchym
oft . bis Y/, mm lang waren, bei ciner Breite von nur '/,, bis '/,, mm; meist bei gleicher Breite kiirzer,
nur halb so lang. Am Faserteil der Liangsbiindel liegen sie in der Regel an, vom Holzteil stehen sie
namentlich rechts und links ab?) und an sie schlieffen sich dann noch eine oder mehrere Reihen tangential
stiarker gestreckter Zellen an. Ganz &dhnlich verhalten sie sich an den Faserbiindeln; daher tritt die
tangentiale Streckung des Gewebes vielfach iiberwiegend hervor. Auch den Holzteil umgeben sie nur
selten an seinem ganzen freien Umfang gleichmifig strahlenférmig; meist sind die hinteren, an der der
Mitte des Stammes zugewendeten Seite liegenden Zellen nur kurz und auffallend hiufig, teilweise oder ganz
zerstdrt, so dafl sie wohl besonders zart gewesen sein milssen,’) wie wir das auch sonst mehrfach, so bei
P. stellatum, finden,

Die Faserleitbiindel stehen nirgends gedrdngt, doch die #dufleren [XII, 127]%) einander mehr
gendhert als die inneren [128];6) denn jene stehen um weniger als um ihren eigenen Durchmesser oft noch
nicht um die Hilfte desselben voneinander ab, und es kommen 45 bis 55, durchschnittlich etwa 50 auf
I cm?; die inneren dagegen sind doppelt so weit voneinander entfernt und wir kénnen nur etwa den dritten
Teil soviel auf die gleiche Fliche rechnen. Beide aber verlaufen nicht straff, sondern leicht hin und her
gebogen durch den Stamm.

Die dufleren Langsbiindel gehdren zu den stdrkeren, indem die meisten ¥/, bis 1!/, mm tief und
5/, mn breit, im Mittel also etwa 1 s dick sind. Thr Faserteil liegt stets nach aufen hin, ist im Querschnitt
eiférmig, %/, bis 1 mm tief und %/, bis %/, mm breit; seltener ist sein Umrif} rundlich, Dbei wenigen mehr
in die Breite gezogen und so in dcn nierenférmigen iibergehend, wie er bei den inneren Lingsbiindeln vor-
herrscht, Am Grunde, wo der Siebteil an ihm anliegt, ist er flach oder ein wenig cingedriickt. Hier besteht
er aus kleinen, weiterhin aus grofien Zellen, die ohne Regel mit mittleren und kleinen vermischt sind. Alle
sind dickwandig; wihrend aber das Lumen bei den ersteren sehr klein, ja winzig ist, nimmt es in den

griéfiercn Zellen nach der Mitte und dem Umfange des Faserteiles rasch zu.

Hier treffen wir auf die merkwiirdige Erscheinung, daf} einige dieser Faserteile ganz, viele teilweise
zerstort sind, am hdufigsten das doch am meisten geschiitzte Innere [XII, 12%, pf], wihrend die viel zarteren

) Siehe oben, S. 334.

2) Fiir das Zerspringen verkieselter Stimme hat der versteinerte Wald bei Kairo iiberzeugende Beispicle geliefert.
3 Stenzel: Paim. irviarteuwm, Taf. 1, Fig. 7, m.

%) Ebenda: m!l,

% Ebenda: Taf. II, Fig. 4,

%) Ebenda: Fig, 5.
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[107]

Zellen des Leitbiindels und des umgebenden Grundgewebes erhalten sind,!) eines der vielen Beispiele dafiir,
daR die zerstorten Gewebe nicht notwendig die zarteren gewesen sein miissen.
Das viel kleinere Leitbiindel — bei den dufleren Léngsbiindeln nimmt es noch nicht den sechsten

Teil soviel Raum ein wie der Faserteil — liegt an diesem mit breiter Flache an, ist aber jederseits

von ihm durch eine deutliche Furche abgegrenzt. Der Siebteil ist stets zerstort; der aus ziemlich diinn-
wandigenn Zellen bestehende Holzteil enthélt selten nur ein medianes Gefal [127, v], ofter zwel von
1, mm mittleren1 Durchmesser, eng aneinander liegend, am hdufigsten drei oder mehrere grofle und
uch wohl mit noch einigen kleinen in eine mittelstindige Gruppe vereinigt. An den etwas

[XII, 127, 9] bereitet sich die Bildung zweier getrennter Gruppen

mittlere Gefiafle a
weiter nach innen liegenden Léangsbiindeln
dadurch vor, daft die grofien Gefifse ein weni

ein oder zwei kleine liegen.
Dies ist die Regel bei den inneren Langsbiindeln [XI1, 128], bei denen jederseits ein grofses,

zwel auf der anderen Seite, auch statt jedes der-

g, dann weiter auseinander {reten, wahrend hinter ihnen noch

bis 1/, mm breites Gefafs liegt oder eines auf der emen,

selben eine Gruppe mittlerer und kleiner Gefafse. Wie wir schon angefiihrt haben, liegen diese Biindel weiter

auseinander, ihr Faserteil ist nicht so streng nach aufien gerichtet, sondern dfter schrag, bei einzelnen auch

quer [128, fd]; er ist mehr breit als tief, daher oft nierenformig, und nur ?/, so grof}, wie bei den Hufleren

Biindeln; und da das Leitbiindel gleichzeitig umfangreicher ist als bei diesen, so nimmt es nicht wie dort

alb so grofien Raum ein als der Faserteil.

einen sechsmal kleineren, sondern einen h
128, fd'], ja, so winzige Langsbiindel?) daff sie nicht

Einzelne auffallend kleine [127, fd;
grofler sind als die dicksten Faserbiindel, finden sich,
zerstreut. Sie sind hier vielleicht die unteren Enden gewohnlicher Bundel. Als solche konnen wir wohl
jedenfalls die zwar grofieren aber immer no
Querschnitt etwas iiber 1 ¢z iiber dem Ursprun
Grundgewebe stimmte mit dem iibrigen im wesentlichen iiberein; die Verteilung der Langsbiindel, etwa

30 auf 1 cm?, steht in der Mitte zwischen der im A
2/3 s stehen sie doch meist um das drei- bis vierfache

wie bei einigen anderen Arten, unter den tibrigen

ch auBerordentlich kleinen Lingsbiindel betrachten, die ein
g der Wourzeln zeigte [129].7) Das liickenreiche diinnwandige

ulern und Innern der hoheren Stammteile; aber bei

ihrer viel geringeren Dicke von durchschnittlich nur
ihres eigenen Durchmessers voneinander ab und sind daber sehr weitldufig im Grundgewebe verteilt. Ist
ihr Bau auch im wesentlichen dem der gewdhnlichen .
Stammes doch ein so verdndertes Aussehen, dafl man em Stiick daraus fiir sich betrachtet, leicht einer
anderen Art zugeschrieben haben wiirde. Diese Beobachtung
kreises, innerhalb dessen der Stammbau einer und derselben
vor einem Irrtum bei der Bestimmung derselben bewahren.

Die Kreuzungsbiindel sind sehr schrag durchschnit 2 .
nur sehr mittelmiBigen Erhaltung wenig erkennen laRt. Doch kann man das wichtigste durch Vergleichung

mit denen anderer Arten herausfinden. Zunichst f4llt uns ihre au
: - : 1/ hie 1 : .
Lingsbiindeln auf. Thr halbkreisformiger Faserteil [127, ¢, €1} ist nur ‘s bis *f, mm breit, also nur so grof},

wie die mittleren Faserbiindel; hinter ihm einige Liicken,
gine Gruppe locker beieinander liegender etwas groflerer Gefifle und

Bundel dhnlich, so hat diese unterste Gegend des

erweitert daher unsere Kenntnis des Formen-

Art abindern kann und kann uns gelegentlich
ten, so dafd ihr innerer Bau bei ithrer zudem
Rerordentliche Kleinheit neben den starken

wohl von dem zerstorten Siebteil und seitlichen

Gefifgruppen herrithrend, dann
: J . 7 i it sehr kleinen Gefafden, so d 3
hinter diesen noch ein langgezogenes Gewebe, wie €5 scheint, mit s < , so daf} das Ganze

bei 1/, bis !/, mm Breite bis 1, auch 11/, mm tief ist.

Von den im Querschnitt rundlichen oder lidnglic
im innern dagegen I100; dort tibertrifft ihre Zahl wegen

hrunden Faserbiindeln liegen im dufleren Teile
in 1 cm? etwa 50, ebensoviel wie Lingsbiindel ;

i e A
er Langsbiindel deren 7ahl um das Sechsfache. Drei Viertel sind !/, bis !/, mm

der weitldufigeren Verteilung d . h
7 TN herunter. Ihre Kranzzellen treten an vielen mit

o “ . . b o L]
dick, einige bis 1/, mm, wenige gehen bis Y/

voller Deutlichkeit hervor, an anderen sind sie, vielleicht infolge ungleicher Erhaltung, nur an emzelnen
bl

Y Stenzel: Palm. iviarteuit, Taf. I, Fig. 4.
%y Ebenda: Taf. II, Fig. s, &% /'

- % Ebenda: Taf, 1I, Fig. 6.
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Stellen oder iiberhaupt nicht zu erkennen, eine Tatsache, die fiir die Schitzung der Kranzzellen als Art-
merkmal nicht ohne Wert ist.

Umgekehrt vermag eine, bis jetzt vereinzelt dastehende Erscheinung, daf3 der Faserteil eines sehr
kleinen inneren Lidngsbiindels rings von einem Kranze solcher Zellen umgeben war,!) uns vielleicht einen

Fingerzeig iber seine Beziehung zu den Faserbiindeln geben.

Das Merkwiirdigste aber an unserer Versteinerung sind die Wurzeln. In ibrem Stammbau steht
die Art mancher anderen nahe, ja, man konnte sagen, dafl sie die ideale Grundform fiirr den Bau des Palm-
stammes darstellt, von der die tibrigen Arten bald nach dieser, bald nach jener Richtung abweichen, Nicht so im
Baue ihrerWurzeln. [n diesen liegt sonst regelm#flig ein von einer starken Rinde umgebener walzenrunder Kern, in
dessen Grundgewebe eine Anzahl radialer Reihen von Gefdflen liegen, die kleinsten jeder Reihe nahe der
Rinde, die nach innen folgenden immer grofier, und zwischen diesen Reilien radial gestreckte Siebgruppen.?2)
Bei Palmoxylon iriarteum dagegen umgibt zwar die '/, —1 mm dicke parenchymatische Rinde [XXII, 283, ]
auch einen im Umrif} rundlichen 3--5 mmm dicken Kern. Dieser ist aber durch flachere und tiefere Buchten
[b, 1] und noch tiefere Spalten [a] der Linge nach unregelmifBig gefurcht, ja zerkliiftet. Er besteht wohl
auch aus einem parenchymatischen, hier etwas derbwandigen Grundgewebe. Dieses ist aber durch das
um die Gefiafie stark entwickelte Sklerenchym auf sparsame breitere Stellen meist aber auf schmale,
wenige Zellschichten dicke Streifen eingeschrinkt. Sklerenchymatisches Gewebe umzieht mit wenigen Unter-
brechungen den Kern ringsum und in ihm liegen, unregelmifBBig zerstreut, zahlreiche kleine und mittlere
Gefafie, selten, wie es scheint nur zufdllig, zwei, niemals ganze Reihen radial hintereinander [z, 27];
zwischen ihnen, doch noch nidher an die Auflenfliiche des Kernes geriickt, kleine, seitlich zusammengedriickte
helle Gruppen undeutlicher, wie es scheint zartwandiger Zellen, die man wohl als Siebgruppen ansehen
darf [pc]. Das ganze Innere des Kernes ist erfiillt mit einer Menge von Sklerenchymbiindeln aus sehr
dickwandigen Zellen.?) Von diesen Biindeln sind einige so fein, dafs ein Querschnitt nur wenige Zellen trifft;
in den starkeren, !/;—1'/, mm dicken, liegtin der Regel 1 [z]; in den stidrksten zwei bis vier grofBe Gefife [27].
Unmittelbar sind diese, wo die Zellen sich deutlich genug erkennen lassen, von einigen Schichten des
Grundgewebes umgeben und dieses zieht sich hier und da zwischen den Sklerenchymzellen mehr oder
weniger weit nach auflen, so dafy das Biindel wie aus mehreren zusammengeflossen erscheint, in einzelnen
Fillen erreicht es auch wohl das tibrige Grundgewebe [z'1], so dal es eine auffallende Ahnlichkeit mit

einem von Mohl aus der Wurzel von 7Zriartea exorhiza abgebildeten zeigt.4)

Durch diesen ganzen Bau, vornchmlich durch die eigenartige Gestaltung des nicht walzenrunden,
sondern dnrch tiefe Lingsfurchen bis zu einer Sdule mit fast sternformigem Querschnitt abgeidnderten Kernes
der Wurzeln, weicht unsere Palme von allen bekannten ab und nédhert sich nur denen der lebenden Gattung
Iriartea, deren Wurzelbau wir aus den Untersuchungen von M ohl1%) und Karsten®% kennen. Freilich ist
bei dieser die Sternformi auf dem Querschnitt regelmifiiger und nirgends sieht man die zwischen den
Furchen vorspringenden Rippen sich vom Kerne trennen oder mit ihm verschmelzen [wie XXII, 283, 7T »™].
Indes beides erklirt sich vielleicht daraus, daf wir hier nicht Querschnitte freier Wurzeln vor uns haben,
sondern von Grundteilen, die noch von der Stammrinde umgeben waren. Schon deshalb koénnen jene Stiicke
keine Wurzelaste sein, aber auch deshalb nicht, weil sie vom Querschnitt beinahe in demselben Winkel
getroffen sind wie der Kern, von dem Aste rechtwinklig abgehen wiirden. Wahischeinlich sind es
Gefifle, die von den untersten Stammbiindeln entsprungen mit dem sie begleitenden Gewebe herabsteigen,
um sich dem Wurzclkern anzulegen [n'] und dann mit ihm zu verschmelzen [s'],

% Ebenda: S. 9; Taf. I, Fig. 9
2 Vergl. XXII, 285; 292
) Stenzel: Palmox. iriart. Taf. II, Fig. 11. In dieser Abhandlung findet sich eine eingehende, durch dic not-
wendigen Abbildungen erlduterte Darstellung des Baues dieser Art namentlich der Wurzeln, in der manche hier nur
kurz beriithrten Punkte ausfithrlicher besprochen sind.

%) Mohl in Martius: Tab. I, Fig. 9, %, k.

% Mohl in Martius: p. XX, § 54; tab. I, Fig. 3, 9.

% Karsten: Veget. Org. S. 132, 134; Taf III, Fig, 3.
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Haben wir aber trotz dieser und einiger anderer Verschiedenheiten hier Wurzeln von der Grundform
vor uns, wie sie bisher nur in der Gattung Iriartea gefunden worden sind, so ist dies der erste fossile

Palmenstamm, den.wir auf eine bestimmte Gattung lebender Palmen zuriickfithren kénnen.

V. Gruppe: Reniformia.

Palmoxvla parenchymate continuo; ascicudorum fibro-ductorimn approximatorum, aequabiliter per
¥ ) q I

caudicem distributorum inter se aequalium parte fibrosi reniformi v. rotundato-reniformi, fasciculum ductorem

magnitudine superante.
Wir betrachten die Gruppe der Remiformia als die erste, der eigentlich kokosartigen Stammform

zugehdrige mit durch den ganzen Stamm gleichférmig verteilten, genidherten, einander gleichen Léangs-

biindeln. Eine vollige Gleichheit diirfen wir freilich auch hier nicht erwarten. Bei P. didymosolen scheint

sie von innen bis nahe an die Rinde, die mit der zunichst an sie anstofienden Schicht nicht mehr vorhan-
den ist, gereicht zu haben; bei P. fenue d
in der Mitte sind sie an einzelnen Stellen um den el
Dicke wie ihr Bau sind iiberall wesentlich gleich.

Thr rundlicher oder quer-ovaler, jedenfalls rings abgerundeter Faserteil, der am Grunde eine fast
ebene Fliche oder eine breite, flache, selten etwas tiefere Bucht zum Ansatz des Leitbiindels hat, kann als
Ihn haben sie mit den Lacunosa unter den Complanata gemein; sind

agegen stehen die Lingsbiindel auflen etwas dichter, als innen;
geneu Durchmesser voneinander entfernt; aber ihre

nierenformig bezeichnet werden.
aber von diesen durch die gendherte Stellung ihrer Lingsbiindel getrennt, von den folgenden Lunaria durch
den am Grunde abgerundeten Faserteil. Diese
unter den drei letzten mit diinnen Lingsbiindeln ndhern sich P. tenue und

< Merkmal ist am ausgeprigtesten bei den ersten vier Arten

mit dicken Faserleitbtindeln;

P. Withami durch eckige Begrenzung der Bucht an einzelnen ihrer Faserteile den folgenden Gruppen.
Conspectus specierum.

pars fibrosa in plerisque caulis centrum

Fasciculi fibro-ductores didymi, crassi (1 ),
: parenchymatis liberi cellulae irregulariter

spectans, pluries major fasciculo ductore; vasa bilateralia
lignosam ¢t fasciculos fibrosos protensae radiatae didymosolen.

pars fibrosa in plerisque caulis peripheriam
ch. cellulae polyedricae v. paulo

polyedricae v. protensae; circum partem
Fasc. fibro-duct. didymi crassi (rl/y mm);

spectans, pluries major fasc. ductore; vasa bilateralia; paren
Coftue.

elongatae, circa partem lignosam haud radiatae . . . . - - .

Fasc. fibro-duct. flexuosi, leviter didymi, crassi (%o mm); pars fibrosa paulo major

ricae nec radiatae . . . . . . . . . arenariim,

fasc. ductore; vasa bilateralia; parench. cellulae polyed
basinpartis pibrosae haud

Fasc. fibro- duct. stricti, obovatt crassiores (¥ mm); fasc. ductor

multo majoris utrinque amplectens; vasa bilateralia; parench. cell. pleraeque paulo elongatae

ovatumm.

Bail Tadiatae .o . . . RS L R I .
Fasc. fibro-duct. fenuissimi, didymi; pars fibrosa rotundato-reniformis, fasc. ductori

dimidio minori aequore plano adjuncta; vas unicum medianum; parench. cell. polyedricae

circum partem lignosam elongatae radeatae. . wehiDell Bk b ail B Ll 5 oligocaenun.
Fasc. fibro-duct. flexuosi fenaes (s mm) didymi; pars fibrosa, basi rotundata, raro
angulata, sinu plus minusve profundo fasciculum duct. multo minorem excipiens; vasa bilaferalia;
parench, cellulae polyedricae, haud radiatae . . . g S o o o 0Ny BN o BB g o o teinue.
Fasc. fibro-duct. tenuissimi (*lo Jmmz) cum didymi tum obovati; pars fibrosa reniformis
v, lunaris; fasc. ductor dimidio minor vasa lateralia continet; parench. cellulae polyedricae,
Withami.

circum partem lignosam vix radiatae . . . .
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24. P. didymosolen (Sprengel) [XII, 130—132; — XIII, 133, 134].

F. parenchymatis continui cellulis leptotichis, liberis irregulariter polyedricis, circum fasciculorum fibro-
ductorum partem lignosam et fasciculos fibrosos radiatis; fasciculis fibro-ductoribus aequabiliter distributis
approximatis crassis didymis, partis fibrosae, in plerisque cawnlis centrum spectantis, reniformis cellulis
pachytichis, fasciculo ductore pluries minore, antice constricto vasa magna bilateralia et multa saepe
minora includente; fasciculis fibrosis satis crebris crassioribus nudis,

Endogenites didymosolen Sprengel. Commentatio (1828), p. 40, Fig. 6 b.

Fasciculites didymosolen Cotta. Dendrol. (1832), S. 47, Taf. IX, Fig. 3, 4. — Unger in Mart. p. 57, § 13
tab. geol. III, Fig. 3.

Palmacites Didymosolen Schimper, Traité II (1872), p. s10.

Palmoxylon diydmosolen Felix. Westind, (1883), S. 24 (ohne Taf. V, Fig. 1. — Schenk in Zittel 1I
(1890). S. 88q.

Fundort: unbekannt; vielleicht Littmitz zwischen Falkenau und Karlsbad in Béhmen.

(* Cottas Original im geolog., Museum in Berlin, — * Mineral.-geolog., Museum in Dresden. —
* Mineral.-geolog., Museum in Tiibingen. — Samnilung von Kustos Partsch in Wien.)

Was Sprengel dazu bestimmt hat, die Art didymosolen, Doppelrohre, zu nennen, ist schwer zu
sagen; denn die von ihm als Rohren aufgefafiten Faserleitbiindel sind dichte, vollkommen mit Versteinerungs-
masse ausgefiillte Stiabchen ohne Hohlraum, und es ist schade, dafl wir den, auf einer unrichtigen Vor-
stellung beruhenden, schwerfilligen Namen nicht mit dem zutreffenden und kurzen didymumn vertauschen
diirfen. Von dem Stiicke, aut welches er die Art begriindet hat, erfahren wir nur, daf} es der Cottaschen
Sammlung angehorte und dafy es auf den Ackern bei Chemnitz gefunden worden sei. Die letzte Angabe
ist sicher unrichtig, da die dort vorkommenden Versteinerungen keiner Schicht angehéren, die jlinger wire
als das Rotliegende. Wahrscheinlich war es dasselbe, das dann Cotta seiner Beschreibung und Abbildung
in den Dendrolithen zu Grunde gelegt hat und das sich jetzt im Berliner geologischen Museum befindet.
Ganz dhnliche, nur wenige Millimeter dicke Querscheiben liegen in Dresden und Tiibingen und wohl noch
in anderen Sammlungen, dem Anscheine nach von demselben Stiicke abgeschnitten. Das vermutet Unger
auch von einer Platte, die er von dem Kustos am k. k. Hofnaturalienkabinett in Wien, Partsch, aus dessen
eigener Sammlung zur Ansicht erhalten hatte.!) Der Fundort aller dieser Stiicke ist unbekannt.

Spiter, also erst nach Verdffentlichung der Dendrolithen, hat Cotta ein Stiick »derselben Art«
aus der Siifiwasserformation von Littmitz in Béhmen erhalten.?) Der Verbleib desselben ist leider nicht
bekannt., Dafl das von Felix erwidhnte Dresdener Stiick?) von ihm herstamme, ist nach der unsicheren
Angabe auf der Etikette mindestens zweifelhaft; eine dort liegende Scheibe, die ich vergleichen konntes
schien mir, wie vorhin erw#hnt, von dem Berliner Original nicht wesentlich verschieden; und ob der
Littmitzer Fund damals, wo nur zwei Arten von Fasciculifes unterschieden wurden, so genau beobachtet
worden ist, dafl er keiner anderen, duflerlich dhnlichen Art angehort hat, ist ganz unsicher: Littmitz kaun
daher nur als mogliche Fundstitte angegeben werden.

Ganz gestrichen werden mufs Siidfrankreich. Das von dort angefithrte Palmenholz, dessen Faserleit-
biindel in Pechkohle verwandelt waren, wiihrend erdige Braunkohle ihre Zwischenrdume fiillte, ist wohl nur
didymosolen genannt worden, weil es dieser Art dhnlicher war als der anderen von Sprengel und Cotta
aufgestellten, dem 7. palmacites. Ehe aber die Gleichheit jhres Baues mit der ersteren nachgewiesen oder
wenigstens sehr wahrscheinlich gemacht worden ist, kann es unmoglich bei dieser aufgefiihrt werden.

Alle oben angefiihrten, 1—5 mn dicken Platten sind graubraun verkieselt, bald etwas heller, mehr
ins Graue ziehend, bald dunkler braun, ohne dafl wir deshalb eine Herkunft von verschiedenen Stiicken
anzunehmen brauchten; denn #dhnliche, selbst viel gréfiere Verschiedenheiten finden sich in einem und dem-
selben Stiick auch bei anderen Arten. Die von Cotta in den Dendrolithen abgebildete, wie die grifiere
Tubinger rundliche Querscheibe, haben einen Durchmesser von etwa 5 cme, ihr Rand ist aber zackig aus-

1Y Unger in Mart.: p. 57, § 13. — %) Unger ebenda: p. 55, § 7; p. 57, § I3.
%) Felix: Westind. S. 25.
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gefressen, indem nicht nur die Rinde mit der Faserschicht fehlt, sondern wahrscheinlich auch die Zufleren
Lagen der grofleren Lingsbiindel, so dafl der Stamm wohl wenigstens 7 cm dick gewesen sein mag.

Seinen Bau habe ich an den von Unger erhaltenen Diinnschliffen, bei den iibrigen Stiicken an
den polierten Querflichen bei auffallendem Lichte untersuchen konnen.

Das ziemlich diinnwandige freie Grundgewebe ist vielfach zerstort und durch farblosen, am
Rande oft braunen Chalzedon ersetzt. Wo es erhalten ist, besteht es aus unregelmifiig gestreckten, bis
!/, mun langen und nur den fiinften Teil so breiten [XII, 132, p], meist aber kleineren, weniger gestreckten
Zellen; die von den Biindeln am weitesten entfernten sind oft unregelmifig vieleckig, groff, mit durch-
scheinenden Chalzedon erfiillt, so dafi man von der Schlifffiiche aus [p'] tief in sie hineinsehen kann und
sie fiir Liicken halten mochte. Doch ist das unwabrscheinlich, da #hnliche, etwas kleinere Zellen zuweilen
nur durch eine einfache Wand getrennt aneinander liegen.

Viel hiufiger sind die gestreckten Zellen erhalten, die strahlenformig um den Holzteil der Leitbiindel
stehen, #hnlich, obwohl viel weniger ausgeprdgt, nicht selten ganz undeutlich um die Faserbiindel, am
Faserteil der Langsbiindel aber anliegen [p"] und hier oft mit mehreren folgenden Schichten eine blafigelbe
Farbe haben, so dafl das Lingsbiindel hell umrandet ist, eine eigentiimliche Erscheinung, die schon Cotta
aufgefallen ist. Daf} sie an dem jetzt in Dresden aufbewabrten Stiicke aus dessen Nachlafy fehlt, erklirt sich

wohl daraus, dafl sie ihre Entstehung nur dem Versteinerungsvorgang verdankt, der oft noch gréfiere

Farbenverschiedenheiten hervorgerufen hat.

Die Lingsbiindel sind so gleichmiBig iiber die ganze Flache verteilt, dafl man erst beim Zihlen
derselben in einem bestimmten Raume erfihrt, daft auflen etwa 60, innen nur 50 auf 1 cm? kommen. So
an der Berliner Platte. Ahnliches zeigt die von mir verglichene des Dresdener Museums, das, wie ich aus
der verhiltnismiBig gleichen Orientierung der Lingsbiindel und der schiefen Richtung der Kreuzungsbiindel
schliefle, dem Hufleren Umfang des Stammes niher lag als dessen Mitte. Der grofie Abstand der Léngs-
biindel an dem von Felix!) abgebildeten Stiicke, wihrend sonst die Lingsbiindel durchschnittlich nur um
den dritten Teil ihres Durchmessers voneinander entfernt sind, macht es sehr unwahrscheinlich, dafy es zu

P. didymosolen gehdrt, wenn auch einzelne, wie die zwei abgebildeten, wohl einmal durch so weite

Zwischenrdume voneinander getrennt sind [XIII, 133, 134].
Eine wirklich merkwiirdige, unter den fossilen wie lebenden Palmen einzig dastehende Eigenheit
der Lingsbiindel ist die, dal ihr Faserteil, der sonst, namentlich bei den duferen Biindeln, nach dem

Umfang des Stammes hin sieht, hier dessen Mitte zugewendet ist, thr Leitbiindel umge-

kehrt nach aufien. Schon Cotta?) bemerkt in der Erlduterung der Charaktere von I'. didymosolen,

der gewdhnlich nach der Peripherie gekehrte kleinere [Holz-JTeil ist ziemlich oval und enthalt 3—14
deutliche Poren [Gefifle]; an seine nach der Mitte des Stammes gekehrte breite Seite schlief3t sich der
gedriickt runde oder auch nur halbkreisformige mit feinem Zellgewebe erfiillte gréfiere Teil (Faserteil) an;
und obgleich seine Abbildung?) das deutlich zeigt, fiigt er unter den »Verbesserungen« noch hinzu:*) »Bei
Fig. 3 . . . denke man sich alle dunklen Punkte [die Holzteile] jedesmal an der Seite der kleinen Ringel
[der Faserteile], welche nach der Peripherie des Stammdurchschnittes gekehrt ist,« So habe ich es an allen
von mir gesehenen Stiicken gefunden: ringsum an dem Berliner und dem groferen Tibinger, bei denen nur
in der Mitte die Langsbiindel nach verschiedenen Seiten gewendet waren. An den unvollstindigen Abschnitten
konnte man die AuBenseite nach der Richtung der kleinen Kreuzungsbiindel [XIII, 133, ¢; — 134, e, ¢, e1]
bestimmen : iiberall war die grofie Mehrzahl der Lingsbiindel gerade oder schrag nach innen gewendet;

wenige seitwirts oder schridg nach aufien, keines gerade nach auflen. Dies ist der bestimmteste Unter-

schied der Art von allen anderen.®)

Y Felix: Westind. Taf. V, Fig. 1.

%) Dendrol: S. 47.

3) Dendrol: Taf. IX, Fig. 3.

49 Ebenda: S. 89; zu Taf, IX.

5) Vergl. hiezu das Verhalten von P. cellulosuin, oben S. 122 (10).
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Dem schliefit sich der Umrif3 der Léngsbiindel an. Bei den gut erhaltenen ist er ausgepridgt ge-
zweit, indem der Faserteil von dem Leitbiindel jederseits durch einen so tiefen und scharfen Einschnitt ab-
gegrenzt wird, daf das letztere nur mit einer schmilercn Flidche an ihm anliegt [X11I, 133], wie es kaum
bei einer anderen Art gefunden wird. So haben Sprengel, wenn auch mit etwas zu stark verbreitertem
Faserteil, Cotta und Unger die Biindel abgebildet und sie verdienen in der Tat vor allen auderen das
»didym« in ihrem Namen. Nur wo das Leithiindel bereits zusammengesunken und an den Faserteil ange-
driickt ist, scheint es mit verbreitertem Grunde an diesen zu grenzen [XIII, 134].

Der mittlere Durchmesser der Lingsbiindel betrdgt in der Regel 1—1?/, mm, doch kommen
unter ihnen vereinzelt auch erheblich kleinere vor.

Der grofle rundliche, am Grunde flache oder nierenférmige Faserteil besteht, wo er gut erhalten
ist, aus dickwandigen Zellen mit kleinem Lumen; zuweilen sind sie in der Mitte des Faserteiles zerstirt
oder es ist, wie bei dem Dresdener Stiick, nur noch die urspriingliche diinne Wand erhalten, der Innenraum
aber mit einer strukturlosen Masse, zum Teile wohl Schleifpulver, erfiillt oder, namentlich in den Randzellen,
leer [XII, 132, f].)

Das noch wohl erhaltene Leitbiindel ist !/, mm dick, drei- bis viermal kleiner als der Faserteil,
rundlich oder ldnglich rund nach vorn etwas zusammengezogen, so dafl es mit einer etwas schmileren
Fliche, als sein Durchmesser betrdgt, am Faserteil anliegt. Sein Siebteil ist zwar meist zerstort, doch,
namentlich an der Dresdener Platte, oft genug so gut erhalten, dafl man ein Dutzend diinnwandiger viel-
eckiger Zellen von der Grofle der grofien Zellen dcs Faserteiles: !f;; s im Durchmesser, deutlich erkennt.

Die im Holzteil enthaltenen Gefdfie sind in einer Mannigfaltigkeit ausgebildet, wie nur noch
bei wenig Arten. Darin stimmen sie {ibcrein, dafy sie nicht median, sondern zu beiden Seiten stchen,
und zwar entweder zwei grofle Gefidfle, !/;—?'/, mm im Durchmesser, von denen oft eines oder beide durch
zwei bis drei eng aneinander gedringte ersetzt und dann vorn zwei bis sechs groffere Gefifle in zwei
Gruppen geordnet sind, oder es liegt hinter jedem der zwei vorderen ein nur wenig kleineres und hinter
diesen noch etwas kleinere. Diese ganze Reihe ist bald in einen weit hinten geschlossenen Bogen geordnet,
wie Sprengel sich ausdriickt, in eine Art Hufeisenform, bald in flacherem Bogen, selbst so, daf3 sie fast
nebeneinander stehen. Aber auch wenn zu diesen dann noch einige mittlere Gefifle neben den vorderen
und hinter ihnen Gruppen von kleineren hinzutreten, so daf} die Gesamtzahl derselben tber die von Unger
angegebene Zahl von 14 noch hinausgeht, ist der Grundplan ihrer Anordnung in einem vorn offenen Bogen
fast immer noch herauszufinden.

Einen ausgezeichneten Einblick in die Verdnderungen, die durch fortschreitende Verwitterung im
Holzteil mit seinen Gefdflen hervorgebracht werden, gcwihrt eine Vergleichung der noch gut erhaltenen
Berliner Platte [XIII, 133] mit der stdrker veréinderten Dresdener [134], die vermutlich aus der der Verwitterung
besonders ausgesetzten Gegend nahe der oberen oder der unteren Bruchfliche des verkieselten Stammstiicks
herriihrt.?) Hier sind die an dem frischeren Stiicke rundlichen Gefdf3e schlaff gcworden, von der Seite her
etwas zusammengedriickt [XI1, 131] und der urspriinglich runde vorn verschmilerte Holzteil nach hinten
verschmilert. Dann erscheinen die Gefifle im Querschnitt lanzettlich [XIIl, 134, a| oder schmal linealisch,
der Holzteil dreieckig vom Faserteil abstehend [b] oder, wo der Druck von hinten erfolgte, als schmaler
Streifen ihm anliegend [g, &], wodurch das ganze Biindel ein fremdartiges Ansehen gewinnt, obgleich es
sicher frither dem des Berliner Stiickes gleich war.

An die gefifireichsten Langsbiindel schliefen sich die noch mehr Gefife fithrenden Ubergangs’
biindel an, die sich auflerdem noch durch den nach hinten vorgezogenen MHolzteil auszeichnen [133, #],
deren grofle Gefifie in dhnlicher Weise zusammenfallen konnen, wie die der Lingsbiindel, wihrend die
kleineren mit ihren derberen Winden sich besser gehalten haben [XII, 131].

Die aus ihnen hervorgehenden Kreuzungsbiindel, die alle nach auflen gewendet sind, erscheinen
auffallend schmal, namentlich ihr kleiner Faserteil [XIII, 133, ¢], der in der Regel auch sehr flach ist nnd

1) Vergl. S. 134 (28).
?2) Vergl. hierzu S. 138 (32).
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in der Mitte der am Leitbiindel anliegenden Fliche eine vorspringende Leiste zeigt [134, ¢, €', eI}, wie die
dann in den Blattstiel eingetretenen Faserleitbiindel zu haben pflegen. Das vorn etwas verbreiterte, nach
hinten schmal ausgezogene Leitbiindel enthdlt vorn zwei oft weit auseinander geriickte Gruppen ziemlich
kleiner Gefafle, auch hinter diesen zerstreut viele noch kleinere.

Nicht ohne Interesse sind endlich die hie und da auftretenden Teilungsbiindel [XIII, 133, y].Y)

Die Faserbiindel sind sehr ungleich verteilt. An einzelnen Stellen wiirden nur 30, an anderen
tiber 60 auf 1 c¢m? kommen, durchschnittlich etwa 50, also etwas weniger als Faserleitbiindel. Sie sind ge-
wohnlich 1/, —1/, mm, einzelne bis Y/, mmn dick und ohne Kranzzellen.

P. didymosolen gehdrt durch die gleichmiflige Verteilung und Beschaffenheit der Lingsbiindel zu
den Kokos-dhnlichen Palmenstdmmen; durch die einzig dastehende Orientierung dieser Biindel weicht sie
von allen anderen ab.

25. P. Cottae (Unger) [XII, 135—137].

F. parenchymatis continui cellulis leptotichis cum polyedricis tum paulo elongatis, parti fibrosae
tasciculorum appressis nec circa partem lignosam nec circa fasciculos fibrosos radiatis; fasciculis fibro-
ductoribus aequabiliter distributis cum approximatis tum confertis, cum crassis tum tenuioribus, didymis;
partis fibvosae reniformis in plerisque peripheriam spectantis cellulis pachytichis; fasciculo ductore, pluries
minore, antico dilatato, vasa magna bilateralia continente.

Wir fassen in dieser Art vier Formen zusammen, welche die in der eben gegebenen Diagnose
zusammengestellten Merkmale besitzen, in einigen weniger wichtigen Punkten aber voneinander abweichen:
die beiden ersten besitzen Faserbiindel, die beiden anderen nicht; in jeder dieser zwei Gruppen hat die eine

Form dicke, nur gendherte, die andere weniger dicke, beinahe gedridngte Lingsbiindel.

« P. Cottae (Unger) @) verum [XIII, 1353].

P. Cottae parenchymatis cellulis polyedricis laxis v. paulo elongatis; fasciculis fibro-dic oribus
approximatis crassis; fasciculis fibrosis crebris nudis.

Fasciculites Cottae Unger in Mart. p. LVII, § 14; tab. geol. III, Fig 5.

Palmoxylon Cottae T elix Westind. (1883); S. 23; Taf, V, Fig. 4.

Fundort: La Colline de Jurin.

(Cottasche Sammlung; davon * Diinnschliffe in Ungers Sammlung, jetzt in Paris; — * Mineral.-
geolog. Museum in Dresden. — Geolog. Museum zu Leipzig; davon *Diinnschl. in der Sammlung von
Prof. Felix ebenda.)

Die jetzt im mineralogisch-geologischen Museum zu Dresden aufbewahrte diinne Platte dieser Art,
von der wohl diejenigen von Ungers Diinnschliffen entnommen sind, die seinen Angaben iiber dieselbe
und seinen Abbildungen zu Grunde liegen, stammt wahrscheinlich von demselben Stiick, wie die Platte im
Leipziger Museum, daher wie diese nach einem alten Zettel, von La Colline de Turin (oder Jurin?). Man
méchte als seine Heimat danach Frankreich vermuten, doch ist uns die Lage des Ortes nicht bekannt.
Aber sclbst wenn diese Stiicke nicht von demselben Ifunde herriihren sollten: der Hauptform von Ungers
P. Cottae gehtren sie jedenfalls an.

Das dichte Grundgewebe besteht aus Zellen, deren diinne Winde stellenweise so zart waren,
daf sie wellenformig verbogen sind; doch scheint dabei auch die Verwitterung mitgewirkt zu haben, denn
vielfach sind ihre Wandungen noch eben so steif, wie bei P. didymosolen. An freien Stellen sind sie viel-
eckig grof, bis !/, mm breit und dariiber, gewodhnlich aber, namentlich ndher an den Faserleitbtindeln und
wo der Raum zwischen diesen enger wird, etwas verldngert, bis dreimal so lang wie breit und am TFaserteil
mit breiter Fliche anliegend. Um den Holzteil dagegen bilden sie nicht einen Strahlenkranz wie bei
P. didymosolen, nur an dem der wenigen Kreuzungsbiindel stehen sie strahlenformig ab.

Die Lingsbiindel sind ziemlich gleichmifig verteilt, 40—060 auf 1 cm?, meist nur ein Drittel ihres Durch-

messers und weniger voneinander entfernt ; stellenweise treten sie aber, besonders in radialer Richtung, auch weiter

1) Siehe tiber diese oben S. 141 (35).

Beitriige zur Paliontologie Osterreich-Ungarns, Bd, XVI,
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auseinander [XIIT, 135], Sie sind nach verschiedenen Seiten hin gewendet, doch vorwiegend nach derselben, wie die
Kreuzungsbiindel [¢],also nach aufden, so dafs wir wohl Stellen aus dem inneren Teile derZwischenchicht vor uns haben,
diese mit der aller anderen Palmen iibereinstimmende Orientierung der Lingsbiindel ist darum von Bedeutung, weil
es im Gegensatz allein zu dem von F. didymosolen [XIII, 133, 134] steht. Sie gehoren zu den dickeren, denn
gewdhnlich liegt ihre Tiefe zwischen %/, und 1!/, mm, ihre Breite zwischen %/, und 1%, mm, so dafy ihr
mittlerer Durchmesser iiber 17/, m4n betrigt, obwohl das Leitbiindel fast tiberall sichtlich zusammengesunken
ist. Das trigt auch dazu bei, daf} der gezweite Umrif fast nie so ausgeprdgt hervortritt, wie bei den gut
erhaltenen Biindeln von /2. didymosolen [XIII, 133].

Den iiberwiegenden Anteil an ihrer Zusammensetzung hat der michtige, rundliche, innen flache
oder nierenférmige Faserteil. Durch ihn wird die Breite des ganzen Biindels zu °/;,—1%/, m2mm bestimmt,
wihrend seine Tiefe nur 2/, bis wenig tiber 1 mm betrdgt, sein mittlerer Durchmesser daher immer etwas
grofder als 1 mn ist.

Seine Zellen sind sehr stark verdickt, mit mehreren iibereinander gelagerten Verdickungsschichten,
die freilich bei den Ungerschen Diinnschliffen, an denen sie fast schwarz und undurchsichtig sind, nur
an wenigen Stellen deutlich unterschieden werden konnen. Das bei den inneren Zellen sehr kleine L.umen
schien bei einigen grofien am Rande liegenden viel gréfier zu sein, obwohl die Wand noch stark verdickt war.

Auflerordentlich verschieden ist nach Gréflie und Zusammensetzung das Leitbiindel, wie schon
die gute Abbildung von Unger!) zeigt. Doch berubt diese Mannigfaltigkeit zum nicht geringen Teile darauf,
dafy die grofen Gefafle fast durchweg ihre urspriingliche drehrunde Gestalt verloren haben, indem sie bei
der Aufweichung des Holzes vor der Verkieselung, wie die auch nun diinnwandigen Holzzellen, zusammen-
gefallen sind und dadurch der ganze Holzteil bald seitlich oder schief zu mancherlei vorn breiten, nach
hinten verjiingten Gestalten [XIII, 135, fd], bald an den Faserteil angedriickt, zur diinnen Platte gcworden
ist [fd*] in der man kaum noch Spuren von Gefiflen auffindet. Aber auch wo das Leitbiindel noch besser
erhalten ist [z. B. fd], ist es doch bald nur den sechsten oder zehnten Teil so grofy als der Faserteil.

Der Siebteil ist hier stets zerstért; der Holzteil enthiltzwei grofie, 1/ — 15 mm breite, getrennte
Gefifle, von denen nur ausnahmsweise eines durch ein paar fest miteinander verbundene ersetzt wird. Wo
mehrere grofie Gefifle neben- oder hintereinander liegen und hinter ihnen noch eine Anzahl mittlerer und
kleiner [135, £/ und wie in dem einen der von Unger abgebildeten Faserleitbiindcl?) haben wir wohl
Ubergangsbiindel vor uns, die eben so spirlich vorhanden sind, wie die kleinen, dencn von P. didy-
mosolen dhnlichen Kreuzungsbiindel [135, ¢ mit flachem Faserteil und schmalem, weit nach hinten ver-
lingertem Holzteil mit mehreren Gruppen mittlerer und kleiner Gefaf3e.

Von den ziemlich ungleich verteilten Faserbiindeln kommen 120—2%0, durchschnittlich 180 auf
I cm?, also 4—5 auf ein Faserleitbiindel, aber es gibt Stellen, an denen sie so sparsam sind, dafl danach
nur 30—40 in I cm? liegen wiirden. Noch schwankender ist ihr Durchmesser, von 1/,,— 1/, mm, am

hédufigsten nur !/,o—1/,; mm. Sie bestehen aus kleinen, dickwandigen Zellen, ohne Kranzzellen,

*# P. Cottae. b) arctum Stenzel.

P. Cottae parenchymatis cellulis multis polyedricis rarioribus paulo elongatis; fasciculis fibro-
ductoribus exterioribus confertis, intermediis approximatis tenuioribus; fasciculis fibrosis creberrimis.

Fasciculites Cottae. Unger z. T.

Fundort: unbekannt.

(*Ungers Sammlung von Diinnschliffen; jetzt in Paris.)

Unter den von Unger erhaltenen Diinnschliffen von 7. Coffae waren ncben den eben besprochenen
dunkel versteinerten noch zwei schéne Querschliffe, bei denen Grundgewebe und Leitbiindel nur noch
schwach durchscheinend weifs, die Faserteile undurchsichtig weifs oder dunkel verkicselt waren. Bei ihnen

war das Grundgewebe dinnwandig, aber doch so derb, dafy die Zellen des freien Gewebes vieleckig

) Unger in Mart.: tab. geol. III, Fig. 5. Vergl. auch oben S. 132, 20.
%) Unger cbenda, rechts ohen.
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waren, mit steifen Wanden und scharfen Kanten, nur zuweilen ein wenig verlangert, wie in der Nahe der
Faserteile der LLangsbiindel.

Auffallend ist die Verteilung der letzteren. Wihrend von ihnen bei der Hanptform 40-—60 in 1 cm?
liegen, finden wir hier im #ufiercn Teile tiber 160, so daf} sie hier so gedringt stehen, wie bei P. densum,
weiter nach innen immer nach 130-—140. Trotz der gedrangteren Stellung findet eine so viel grifiere Zahl
in dem gleichen Raume nur dadurch Platz, dafl die einzelnen Langsbiindel etwas weniger dick sind. Bei
der geringen Grofe und der sehr ungleichen Gestalt der Leitbiindel bietet uns den besten Mafistab fiir die
Beurteilung dieser Verschiedenheit der grofle Faserteil. Viel weniger als die Tiefe oder die Breite zwischen
den eiférmigen und nierenférmigen Faserteilen, die sich beide ungefihr ausgleichen, schwankt ihr mittlerer
Durchmesser, den wir um ?/, mmm annehmen konnen, wihrend er bei der Hauptform tiber 1 smnz betrdgt
der Querschnitt bei dieser wiirde danach noch einmal so grofl gewesen sein als bei ) arctum.

Endlich ireffen wir bei diesem so zahlreiche Faserbiindel, dafl auf 1 c¢m? zwischen 170 und
540 kommen wiirden, im Durchschnitt 360, wihrend wir bei @) verum im Mittel nur 180, also halb so viel
auf den gleichen Raum, gerechnet haben, auf ein Faserleitbiindel zdblen wir dagegen hier wie dort 3-—4
Faserbiindel, Gewifs konnen wir auf diese, innerhalb so weiter Grenzen schwankenden Zahlen keinen grofien
Wert legen; auch ihre auflerordentlich wechselnde Dicke lafit keine wesentliche Verschiedenheit beider
Formen erkennen. Immerhin sind diese Verschiedenheiten sehr in die Augen fallend und diirfen darum
nicht {ibergangen werden, weil sie bei neuen Funden zur Ankniipfung weiterer Autklarungen iiber die Formen
dieser Art dienen konnen. P. Coftae ) arctum steht zu der Hauptform a) verus: in einem gaunz dhnlichen
Verhiltnis, wie I’ lacunosum, b) anceps zu ) verwum.

-Die dicht gedriangte Stellung der dufieren Lingsbiindel bei der, deshalb als b) arcfum bezeichneten
Form 146t uns zunidchst vermuten, dafl die Hauptform der Zsvischenschicht desselben oder eines ihm
gleichen Stammes angehort haben modchte. Dem steht aber entgegen, dafl diese nicht unerheblich dicker
sind, als die dufleren von 0) arctum und daft auf diese letzteren nach innen keine grifleren Lingsbiindel
folgen. Beide Fermen sind daher doch woll Reste zweier Stimme von etwas verschiedenem Wuchs, doch
kaum von verschiedenen Arten: dazu stimmt der Bau aller ihrer Gewebe in allen wesentlichen Stiicken zu
sehr iiberein.

Dagegen 1afit sich nicht leugnen, dafs die Form &) arcfum mit ihren &dufleren dicht gedrdngten,
nach innen etwas auseinander tretenden Langsbiindeln streng genommen nicht zur Kokos-artigen Stammform
gerechnet werden sollte, sondern zu der Zwischenform zwischen dieser und der Geonoma- oder Mauritia-
dhnlichen. Wir kénnen sie aber von der Hauptform nicht trennen und von dieser ist eine dhnliche Verteilung
der Langsbiindel nicht bekannt. Wohl aber steht sie dem P. didymosolen so nahe, dafl wir glauben, sie

wenigstens bis auf weiteres neben dasselbe stellen zu miissen.

#x% P, Cottae. ¢) libycum Stenzel [XIII, 136, 137].

P. Cottae parenchymatis liberi cellulis rotundato-polyedricis strictis, ad fasciculos ubique appressis,
in eorum angustiis elongatis; fasciculis fibro-ductoribus interioribus crassis, plus minus approximatis;
Jfasciculis fibrosts nullis.

P. Aschersoni Schenk z, T., auf Dinnschliffen in der Sammlung von Prof. Felix in Leipzig.

Fundort: Agypten: »15 ke WSW. von der grofien Pyramide«. — »Nordlich von Birked el

Querun., Schweinfurthz«.

(* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig; Dinnschliffe.)

Unter den von Schenk herrillirenden Diinnschliffen in der Sammlung von Prot. Felix liegt eine
von dem ersten Fundorte herrithrende Platte mit drei kleinen Langs- und einem 14 s2m langen, 6 e breiten
Querschliff, als . Aschersoni Schenk bezeichnet. Dieser Art konnen wir die Schliffe jedoch nicht zurechnen,
da der Faserteil der Lingsbiindel nicht mondférmig ist und der Holzteil regelmaflig nicht ein medianes
Gefifl enthilt, sondern wenigstens zwei laterale. Das Holz gleicht dagegen bis auf den Mangel der
Faserbiindel so sehr dem F. Coftaec a) verumi, dafl wir sie an dieses anschliefsen.
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Ein zweiter, nahezu 1 em? grofler Querschliff von dem zweiten oben genannten Fundort ist vom
ersten Diinnschliff nur in untergeordneten Punkten verschieden und stimmt mit ihm in einigen Zufilligkeiten
der Versteinerungsweise so tiberein, dafl man meinen sollte, er sei an der gleichen Stelle gefunden worden.
Nun liegt der Birket el Querun (Kerun) in der Oase Fayum zwar nicht 15 km oder 2 Meilen, sondern
8 Meilen von der grofien Pyramide ab; indes, da Schweinfurth den Fundort als »nordlich von Birket
el Querun« bezeichnet, kann er wohl dem des ersten Stiickes sehr nahe gelegen haben. Jedenfalls stammen
beide aus der Libyschen Wiiste und konnen als ¢) lZbycum bezeichnet werden.

Das grofienteils gut erhaltene Grundgewebe ist dicht, seine Zellen derbwandig, die des freien
Parenchyms abgerundet vieleckig, die Interzellulargénge hie und da zu kleinen Liicken erweitert. Die
groBeren Zellen sind '/,, —'/; mm breit; rings um die Léngsbiindel dagegen liegen sie in mehreren Schichten,
oft ein wenig platt gedriickt deren Aufienfliche mit ihren breiten Fldchen an, und zwischen den niher an-
einander geriickten Faserteilen zieht sich ein schmélerer oder breiterer Streifen gestreckter Zellen, etwa noch
einmal so lang wie breit, hindurch. Nirgends aber, weder vom Faser- noch vom Holzteil stehen irgend
welche Zellen strahlenférmig ab.

Die L#ngsbiindel sind im ganzen gleichmifdig so verteilt, dal bei dem ersten Schliff 40, bei dem
zweiten 25 in I cm? liegen, also etwas weniger wie bei @) verwm indem sie etwas weiter von einander
abstehen; auch hier liegen zwar nicht wenige seitlich nahe beieinander [XIII, 136], andere dagegen stehen
um ihren halben, ja um ihren ganzen Durchmesser voneinander ab. Daraus, wie aus der Richtung des
Faserteiles nach verschiedenen Seiten hin konnen wir schlieflen, dafl die erhaltenen Stellen mehr nach der
Mitte des Stammes hin gelegen haben. Die Dicke der einzelnen Biindel gibt der der Hauptform nichts nach.
Tiefe wie Breite schwanken zwischen %/, und 1Y/, mm, so dafs der mittlere Durchmesser 1Y/, mm betrigt.
Sie sind ausgesprochen gezweit, obgleich das Leitbiindel mit breitem Grunde dem hier abgeflachten Faserteil
anliegt; doch ist die Furche zwischen ihnen ofter von den eigentiimlichen Fligelzellen ausgefiillt, die man
zum Holzteil des Leitbiindels oder zum Grundgewebe rechnen kann.

Von dem Faserteil, der zwei-bis viermal so grofs ist als das Leitbiindel, ist nur der Umrif3 erhalten:
eiférmig, rundlich oder nierenférmig, am Grunde mit flacher Bucht, die nicht durch Kanten begrenzt wird, sondern
durch glatt abgerundete Ridnder, Das Innere des Faserteiles ist vollkommen zerstort, der Raum ausgefiillt mit
etwa einem Dutzend unregelnéfiger groferer oder kleinerer schwarzer Flecke mit schmalem weifden, fein
gefransten Saum. So in der Regel bei dem ersten Stiick. Bei dem zweiten ist der Raum des Faserteiles
meist leer, zuweilen aber finden sich auch hier einige dieser sonderbaren Flecke.

Von dem erheblich kleineren Leitbindel ist der Siebteil nirgends mehr deutlich zu erkennen; die
Gefifle dagegen haben zwar nicht selten so stark gelitten, dafs man ihre Umrisse nicht mehr sicher verfolgen
kann, wo das aber moglich ist, scheinen sie — eine auffallende Verschiedenheit von der Art ihrer Erhaltung
bei @) werum — niemals zusammengedriickt zu sein, sondern ihren runden Umrifs bewahrt zu haben. So
finden wir in der Regel zwei laterale, grofle, !/,—1/, mm breite Gefifle, eines oder beide auch wohl durch
je zwei, selten drei miteinander verbundene ersetzt; von diesen sind aber die tiberzdhligen meist wenig
deutlich und zweifelhaft. Nur bei einem Leitbiindel [XIII, 137] zog sich hinter den zwei vorderen grofien
Gefiflen ein ganzer Bogen vortrefflich erhaltener mittlerer und kleiner Gefdfle hin, wie wir es namentlich
bei . didymosolen oft finden und der von diesem Bogen umschlossene Raum war mit einem zierlichen
Netz von Holzzellen erfiillt, wie sie hier und da auch sonst noch sicher zu erkennen sind, Daf bei einem
auffallend kleinen Biindel die beiden Gefidfle niher aneinander standen wie gewdhnlich, berechtigt uns nicht,
sie als eine mediane Gruppe zu betrachten.

Faserbiindel sind nicht vorhanden — und darin liegt der einzige erhebliche Unterschied von
P. Cottae werum, den wir nicht als gentigend betrachten, die Form ¢) lihycum als selbstiindige Art
abzutrennen.

#ikk P, Cottae, d) Partschii (Unger als Art).

P. Cottae parenchymatis liberi cellulis regulariter polyedricis acutangulis; fasciculis fibro-ductoribus
tenuioribus confertis; fasciculis fibrosis nullis.

Fasciculites Pavtschii Unger in Mart., p. 59, § 21, tab. geol, III, Fig. 4.
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Fundort unbekannt.

(K. k. Naturhistorisches Hofmuseum in Wien.)

Von den beiden in milchweifien, kantendurchscheinenden Chalzedon versteinerten Stiicken des Wiener
Museums ist das eine beinahe die Hailfte eines kugligen Rollstiickes von 7 ¢ Durchmesser, das andere
eine 11/, cm dicke Scheibe in Form eines Quadranten mit einem Halbmesser von 5 cw#z. Sie zeigen nur
noch wenig organische Struktur. Nach den Angaben und der sie erliuternden Abbildung Ungers ist das
freie Grundgewebe noch an einigen Stellen gut erhalten; es besteht dort aus diinnwandigen, scharf-
kantigen, vieleckigen Zellen, wodurch sich nach Ungers Ansicht diese Art scharf von allen tibrigen unter-
scheidet. Dem kann man im allgemeinen wohl beipflichten, selbst in Beziehung auf fast alle die zahlreichen,
seitdem erst bekannt gewordenen Arten. Aber auf das sehr bezeichnende Aussechen dieser Zellen hat sicher
der Versteinerungsvorgang eine erhebliche Einwirkung ausgeiibt und gerade bei der oben besprochenen
Form b) arctum von P. Cottae haben wir das freie Parenchym ebenso scharfkantig vieleckig gefunden, und
ebenso wie hier nur um den Faserteil der Lingsbtindel mehrere Reihen von Zellen etwas verlangert, ihm
mit breiter Flache anliegend. Daher wiirde diese Eigenschaft nicht geniigen, . Partschii aus dem Formen-
kreise des P. Coftae auszuscheiden.

Ganz wie bei dieser Form-sind bei d) Parfschii die gleichmifig verteilten Laingsbiindel einander
sehr genidhert, %/, mm dick, gezweit. Von dem groflen Faserteil ist nur der ei- und nierenférmige Umrify
erkennbar, seine Zellen kaum noch angedeutet durch kurze Striche, die wahrscheinlich von dem kleinen
Lumen und vielleicht den Interzellularrdumen herrithren,’) von dem drei- bis viermal kleineren, noch voll-
stindiger zerstorten Leitbiindel nur die zwei grofien Gefifle.

Die cinzige beachtenswerte Verschiedenheit bleibt danach das Fehlen von Faserbiindeln bei
P. Partschii.?) Dies hat es mit c) libycum gemein, von dem es sich dhnlich wie b) arctum von a) verum,
durch die weniger dicken, einander mehr geniherten Faserleitbiindel unterscheidet.

26. P. arenarium (Watelet) [XIII, 138—143; XIV, 144].

P. parenchymatis . . . . intermedii continui cellulis leptotichis liberis polyedricis, inter partes fas-
ciculorum fibrosas approximatas elongatis, circa partem lignosam hinc inde paulo elongatis patentibus; fasci-
culis fibro-ductoribus . . . intermedils aequabiliter distributis, approximatis tenuioribus obovato-didymis;

partis fibresae reniformis cellulis valde incrassatis; fasciculo-ductore paulo minore semicirculari duo vasa
lateralia magna et complura majora et minora contineute; fasciculis fibrosis cum crassioribus tum crassis-
simis, crebris, nudis,

Palmacites avenarius Watelet: Bassin de Paris (1866), p. 103, pl 30, Fig. 2, 2a. — Schimper: Traité II
(1872), p. 510.
Fasciculiles arvenarius Stenzel in Moller, Samml, v. Diinnschliffen. — Schenk in Zittel: II (1890), S. S84.

Palimoxylon arenarium Schenk in Zittel: IT (1890), S. 888.

Fundort: Im Grobkalk von Dormans, Marne.

(Samml. v. Watelet {, Paris. — * Samml. des Verf.)

Das von Watelet abgebildete Stiick ist ein Quadrant eines 6 bis 7 cm hohen Stammstiickes, das
etwa 11 ¢ im Durchmesser gehabt haben mag. Auflen reicht es bis zur Rinde, die stellenweise noch er-
halten ist und zeigt hier kleine ovale, nach oben und unten zugespitzte, von den Léngsbiindeln freigelassene
Zwischenriume -~ wohl die Austrittsstellen von Kreuzungsbiindeln, wie wir sie auch bei anderen Arten an
der Auflenfliche beobachten.?) Auf dem Querschnitt®) erblickt man geniherte, kleine, zylindrische Faserleit-
biindel, ebenso zahlreich gegen die Mitte wie im Umfang. P. arenarium gehort daher zu den kokosartigen
Hélzern, Auch auf der abgerollten Auflenfiiche des Bruchstiickes, das Watelet so freundlich ‘gewesen ist,

mir zu iiberlassen [XIII, 138], sicht man die diinnen Lingsbiindel hin und her gebogen verlaufen und daher

1 Vergl. oben S. 133 (29)[XIV, 158, b].
2) Siehe hiezu oben, S. 144 (38).

%) Siehe oben S. 140 (34> [VII, 79].

49 Watelet a. a. O, pl. 30, Fig. 2a.
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manche auch schief oder selbst quer abgeschnitten, Die Fliche mag aber der Aufienfliche nicht gleich ge-
richtet sein und deshalb die Austrittsstellen der Kreuzungsbiindel nicht deutlich hervortreten. Auf dem Quer-
schnitt dieses Stiickes [XIIL, 139, 140] aber ist beinahe die Hilfte der Léngsbiindel gerade nach aufien
gerichtet, ja, wenn man die schrig nach aufen liegenden dazu rechnet, drei Viertel von allen, so dafs es
aus der Zwischengegend herzustammen schicint, was bei der GleichmiBigkeit des Baues durch den ganzen
Stamm hier von keiner groflen Bedeutung ist.

Das dichte Grundgewebe besteht aus ziemlich diinnwandigen, vieleckigen, /5 bis 1/, amm breiten
Zellen, die nur in den schmalen Zwischenrdumen zwischen genzherten Lingsbiindeln gestreckt [XIV, 144, ]
am Faserteil angedriickt sind. Nur um vereinzelte Holzteile sieht man etwas verldngerte Parcnchymzcllen,
bis dreimal so lang wie breit, radial abstehen.

Die gleichmidfig verteilten Lingsbtindel sind einander so gendhert, daff sie durchschnittlich um
weniger als ihren eigenen Durchmesser voneinander abstehen (XIII, 140), manche weiter, andere so wenig,
dafy ihre Faserteile einander fast beriihren und 60 bis 8o, im Durchschnitt gegen 70, innerhalb 1 cm? liegen.
Ihre Tiefe schwankt nicht weit um 1 mm, ihre Breite um %/, mm, so daff wir ihre mittlere Dicke zu "/, 1mm
annehmen konnen.

Nicht so sicher ist ihre Gestalt zu bestimmen. In der Regel erscheint ihr Umrif gezweit [XIII,
140, fd; 141, 1425 XIV, 144], doch ist die Grenze zwischen den &ufleren Holzzellen und den wenig gréfieren
Zellen des Grundgewebes im Querschnitt tiberhaupt oft nicht deutlich; die Furche zwischen Faserteil und
Holzteil aber ist von »Fliigelzellen« eingenommen, die dem letzteren, aber auch dem Grundgewebe ange-
héren kénnen [144, x], so daBl eine Einschniirung des Faserleitbiindels hier vielleicht gar nicht vorhanden
ist. Manche Holzteile liegen jedenfalls mit so breiter Fliche dem immerhin breiteren Faserteil an, dafl nicht
von einer Einschniirung zwischen beiden die Rede sein kann, hichstens von einer flachen Einbuchtung
[XII, 140, fdY] uud der Querschnitt des ganzen Biindels am besten verkehrt eiférmig oder breit verkebrt
eifsrmig genannt wird. Er nihert sich dann dem von P. ovafum; doch ziehen sich die seitlichen Réander
des Holzteiles nie am Faserteil in die Hohe wie bei diesem.

Der breit nierenférmige, selten fast kreisrunde Faserteil ist an der Innenseite flach oder ganz
flach eingedriickt; die abgerundeten Rinder der seichten Vertiefung, in der der Siebteil liegt, sieht man,
wo sie iberhaupt deutlich hervortretcn, meist noch innerhalb der breiten Ansatzfliche des Leitbiindels
[X1II, 140, fd; 141, pf]. Seine Zellen [XIV, 144] sind tiber dem Siebteil kleiner, sonst ziemlich gleich grof,
die duflersten am grofiten, bis 1, mm tief, aber dann nur zwei Drittel so breit, nur wenige kleine unter
sie gemischt. Ihre Wand ist stark verdickt, so daf man bis sechs Schichten unterscheiden kann; das Lumen
winzig. Fast immer sind die mittleren stark aufgelockert, in einem unregelmifigen, im allgemeinen dem
Vorderrande gleichlaufenden Querbogen schon auseinander gewichen und durch von diesem ausgehende
Seitenspalten vielfach getrennt.

Das Leitbiindel, halbkreisférmig, mit breiter oder wenig verschmilerter Fliche am Faserteil an-
liegend, ist stets kleiner als dieser, oft nur halb so grof, oft aber drei, selbst drei undeinhalbmal Kkleiner.
Vorn liegt der ofter noch gut erhaltene Siebteil (XIV, 144], ein Datzend gréferer und eine Anzahl kleiner
Zellen, in eine Gruppe vereinigt; in einigen Leitbiéindeln sind sie diinnwandig, in anderen erscheinen ihre
Wandungen dicker als die der benachbarten Holzzellen, so dal dabsi wohl kaum eine Tiuschung durch An-
lagerung von gleichgefdrbter Versteinerungsmasse vorliegen kann. In einem Biindel lag zwischen ihnen einc
kleine Zelle mit mehreren Verdickungsschichten, die aber vielleicht nur eine verirrte Zelle des Faserteiles war,

Der Holzteil enthdlt zwischen diinnwandigen, nur nach auBen derbwandigeren Zellen, wenigstens
zwei getrennte grofe GefdBe von !/, bis !y mmm Durchmesser [XIl1, 140, fd; XIV, 144], meist aber ist
edes derselben durch zwei ersetzt oder durch eine ganze Gruppe von zwei bis vier etwas kleineren Gefiiflen ;
diese liegen dann oft zu vier oder mehr in einem vorderen flachen Bogen nebeneinander, so daf3 die beiden
inneren einander ganz nahe kommen, ja zusammenstofen [140, fd']. Aber schon daran, daf die gréfiten
nicht in der Mitte liegen, sondern rechts und links von dieser, erkennt man, dafl man nicht eine mediane

Gruppe vor sich hat, sondern zwei seitliche, die in der Mitte zusammentreffen. Denn nur selten legen

sich an die zwei grofien Gefifle nach auflen kleinere an. In grofler Menge dagegen sehen wir diese um
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sie herum [141], besonders nach hinten, wo sie auch in einer von der vorderen getrennten lockeren Gruppe
zerstreut sind. Solche Leitbiindel fithren aufier zwei bis vier grofien und mehreren mittleren 30 und mehr
kleine Gefifle. Das ganz vereinzelte Vorkommen nur eines mittelgrofien Gefafles in einem Leitbiindel
[140, fd™] ist wohl aus einer Stérung bei der Entwicklung oder aus der Aufldsung der anderen bei der
Versteinerung zu erkldren, da auch anderwirts bald eines der grofien Gefifie, bald beide undeutlich geworden
sind, auch wenn man ihre Spur noch auffindet. Umgekehrt tritt unter den mancherlei Arten, wie die vorderen
Gefifle aneinander gelagert sind, auch einmal die Sonderung in drei nebeneinander gelagerte Gruppen
auf [142].

Als Ubergangsbiindel betrachten wir diejenigen, bei denen das gewdhnlich kleine, halbkreis-
férmige Leitbiindel viel grofier und lang nach hinten vorgezogen ist. Wo es nur halb so grofl wie der
Faserteil ist [XIII, 143] und die groflen Gefidfle vorn in einen flachen Bogen geordnet von beiden Seiten
fast zusammenstofien, liegen die zahlreichen kleinen Gefifle weit hinter ihnen in dem hinteren Bogen des
stark gestreckten Holzteiles, In der Regel aber ist dieser durch eine Einschniirung von dem vorderen Teile
mit den grofen Gefaflen abgesetzt [XIII, 140, ¢, 1]

Die ihre Fortsetzung nach auflen hin bildenden einfachen Kreuzungsbiindel [140, e—c!"]
sind durch kleineren schmileren Faserteil, noch schmileres aber zweimal so tiefes ILeitbiindel mit vorn
deutlich auseinander tretenden Gruppen grofier Gefifie und weit dahinter liegenden, im hinteren Bogen des
Holzteiles zerstreuten zahlreichen kleinen Gefifien ausgezeichnet.

Ganz besonders bemerkenswert sind dagegen die Faserbiindel; nicht durch ihre Zahl; denn es
sind nur etwa doppelt so viel als Faserleitbiindel, auf zehn derselben etwa 22, so dafl 150 in I cm?® liegen,
sondern durch ihre aufierordentliche Dicke. Es kommen unter ihnen auch diinnere Biindel, von 1/, bis 1, mm
im Durchmesser vor [XIV, 144, f]. Die meisten sind aber !/; bis !/, mum stark [144, f1]; einige bis 3/,, mm,
von weit grofferem Durchmesser als die grofien Gefifie. Eine so aufierordentliche Entwicklung der Faser-
biindel ist vielleicht bezeichnender fiir die Art, als das Vorhandensein oder Fehlen derselben iiberhaupt. Auch
ihre Zcllen sind ungewdhnlich grofl, zwar kleiner als die groflen des Faserteiles, aber desscn mittelgrofien
zu vergleichen, wie diese mit kleinem Lumen und dicken Wandungen, in denen man bis fiinf Verdickungs-
schichten unterscheiden kann. Sie liegen ohne Kranzzellen unmittelbar im Grundgewebe.

Die gleichmiflige Verteilung der Lingsbiindel iiber die ganze Querfliche des Stammes hat . are-
narium nur mit den kokosarticen Holzern gemein, unter diesen steht es durch seine kleinen, schwach oder
gar nicht gezweiten Faserleitbiindel, den nierenférmigen Faserteil, den kleineren, halbkreisférmigen Holzteil mit
wenigstens zweil grofien Gefdflen und die Faserbtindel ohne Kranzzellen dem [P. ¢vafwumn sehr nahe. Nur
das vieleckige Grundgewebe und die breite, oft den Grund des Faserteiles umfassende vordere Fliche des
Leitbiindels sind erheblichere Verschiedenheiten. Zu diesen gesellen sich noch die weit auseinander liegenden
Fundgegenden: das nérdliche Frankreich fiir . arenarium, Nordamerika fir . ovatum; da es sehr unwabhr-

scheinlich ist, daf} beide Gegenden von derselben Palmenart bewohnt worden seien.

27. P. ovatum Stenzel [XIV, 152—158; — XV, 159).

P. parenchymatis . . . . interni continui cellulis Jeptotichis, plerisque paulo elongatis, circum partem
lignosam fasciculorum hinc inde patentibus; fasciculis fibro-ductoribus . . . . internis aequabiliter distributis,
approximatis, strictis, obovatis, crassioribus; partis fibrosae reniformis cellulis valde incrassatis; fasciculo

ductore paulo minore semicirculari, partis fibrosae basin ab utroque latere amplectente, duo vasa lateralia

continente; fasciculis fibrosis mediocribus, rarioribus, nudis.

Fundort: Bei Washington im Staate Mississippi.

(* Sammlung des Verfassers.)

Das einst von Goppert erhaltene, 3—4 cm hobe, 1 X 2, cm breite Bruchstiick dieser Art
[XIV, 152 von oben, 153 von der Seite gcsehen] ist in blafl gelblichbraunen, splittrigen Hornstein ver-
wandelt, in dem die Faserteile der Fascrleitbiindel durch ihre hellere Farbe schon dem blofien Auge be-

merkbar sind. Es gehorte der Mitte des Stammes an, denn die Lingsbiindel sind gleichmifsig nach allen
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Seiten gerichtet, ausgebildete Kreuzungsbiindel finden sich nicht zwischen ihnen und die von den iibrigen
noch wenig verschiedenen Ubergangsbiindel sind vom Querschnitt ziemlich rechtwinklig getroffen, fingen
also erst an, sich nach auflen zu biegen [XIV, 154, # #I, #f]. Das dichte Grundgewebe besteht aus
diinnwandigen, grofitenteils etwas verldngerten Zellen, 1/, —1/; mm lang, den dritten Teil so breit. Sie folgew
durch die Faserleitbiindel vielfach abgelenkt, doch vorwiegend der Orientierung dieser letzteren, stehen daher
vom Holzteil derselben nicht ringsum strahlenfdrmig ab, sondern nur hie und da, wo sie, wie man aus der
Richtung der weiterhin liegenden Zellen schlieffen kann, sich ohnehin so gestellt haben wiirden [XV, 159,
P, PY. An den Faserteil sind wie gewdhnlich kleine gestreckte Zellen mit der breiten Seite angedriickt;
unmittelbar am Holzteil aber, wie um die Faserbtindel, liegen besonders hdufig wenig verlingerte oder regel-
milig-vieleckige Zellen, wie sie an den freien, von den benachbarten Biindeln gleich weit entfernten Stellen
an den Enden der hier zusammenstofienden gestreckten Zellen angetroffen werden.

Die Lingsbtindel sind straff [XIV, 153}, durchschnittlich etwa um ihren Halbmesser voneinander
abstehend, bald etwas weiter, bald in bogenférmigen Reihen einander fast beriithrend [154, a—b; g—1,
etwa 90 in I cm?; die gcwohnlichen Lingsbiindel sind ¢/, sm dick. Einige, schon durch ihre Grofe auf-
fallende [154, #, #%, 1] wollen wir spiter als Ubergangsbiindel noch besonders besprechen.

Thr fiir die Art besonders bezeichnender Querschnitt ist verkehrt eirund, ohne den bei den
ihr sonst #hnlichen Arten gewdhnlichen scharfen Einschnitt zwischén Faserteil und Leitbiindel, der hier
durch Holzzellen ausgefillt wird. :

Der rundliche Faserteil, Y, mm tief, gegen 3/, mm breit, ist bald am Grunde ganz abgeflacht,
bald in der Mitte iiber dem Siebteil etwas eingedriickt, so daf} zwei abgerundete Kanten, an die sich bei
anderen Arten die Rinder des Leitbiindels anlegen, hier, bei der ungewohnlichen Verbreiterung desselben
innerhalb seiner Ansatzfliche liegen [154, b]. Eine zuweilen in der Mitte schwach hervortretende Leiste hat
wohl, wie bei P. vemotum, eine Zweiteilung des Siebteiles eingeleitet [XV, 159]. Die Zellen des Faserteiles
sind durchweg dickwandig mit mehreren Verdickungsschichten, doch mit deutlichem Lumen, iiber dem
Siebteil sehr klein, im Innern gréfier, aber ohne Regel mit kleinen vermischt, wie sie am Rande vorherrschen.?)

Ausgezeichnet ist das im Querschnitt halbkreisfrmige, bald mehr nach hinten vorgezogene, bald
mehr verbreiterte Leitbiindel dadurch, dafi es vorn fast so breit wie der Faserteil sich an diesen so
anschliefdt, da} zwischen beiden nicht nur keine scharfe Furche, sondern selbst keine oder doch nur eine so
flache Einbuchtung entsteht, daf} das Faserleitbiindel nicht gezweit, sondern verkehrt eirund erscheint. Hiufig
ziehen sich die scharfen Vorderrinder des Leitbiindels an den Seiten des Faserteiles selbst etwas in die Hohe,
so daf} er hier nicht wie gewdhnlich abgerundet oder abgeflacht ist, sondern eine breite Rinne bildet, in
welcher der Grund des Faserteiles liegt [XIV, 155; XV, 159]. Damit hidngt es auch zusammen, dafl es gegen-
tiber den viel kleineren Leitbiindeln der bisherigen Arten etwa halb so grofd ist, bald etwas dariiber, bald
etwas darunter, als der stattliche Faserteil. Dabei mufl man freilich von den, namentlich seitlich an
diesen anliegenden flachen Leitbiindeln absehen [154, fd, fd'], die wohl schon urspriinglich in ihrer Aus-
dehnung durch Nachbarbiindel beschrinkt, oft noch an den Faserteil angedriickt worden sind, wie ihre breit
gezogenen Gefidfle beweisen.

An der Stelle des Siebteiles finden sich zweci vor den grofien Gefiflen liegende Liicken, die
oft in eine sehr breit gezogene zusammenflieBen. Nur unmittelbar am Rande des Faserteiles sind &fter
noch einige ziemlich diinnwandige Zellen sichtbar, die wohl dem Siebteil angehort haben. Die Gewebe in
dieser Gegend sind aber so unvollkommen erhalten, dafl wir nicht einmal dariiber, ob zweil gelrennte Sieb-
teile vorhanden gewesen sind, ein sicheres Urteil haben.

Den grofiten Teil des Leitbiindels bildet der Holzteil, zwischen dessen diinnwandigen, viel-
eckigen Zellen zwei grofie, voneinander durch wenigstens eine Schicht Holzzellen getrennte Gefife, !f; mm
im Durchmesser, liegen, von denen zuweilen eines noch ein kleineres zur Seite hat [XV, 159] oder durch
eine Scheidewand so geteilt wird, daf wir wohl nur das obere Ende der unteren und das untere der
obcren Zelle eines und desselben Gefdfies vor uns haben. Nur bei einer kleineren Zahl dieser Lingsbiindel
liegen hinter diesen groflen noch 2, bei wenigen 3—8 kleine Gefiif3e.

1y Uber das Schwinden der Zellwinde durch fortschreitende Auflosung siche oben S, 135 (29).
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Ausgeprigte Kreuzungsbindel kénnen wir hier in der Mitte des Stammes nicht erwarten; dagegen
treffen wir eine ganze Anzahl von Ubergangsbiindeln an [154, # #, #7], die in allen wesentlichen Stiicken
den iibrigen gleich, doch schon durch ihre Grofle — sie sind bis 1Y/, mm tief und I smm breit — ins Auge
fallen. Besonders tief ist ihr Leitbiindel, das vorn wenigstens drei [156], ofter bis fiinf grofle Gefifle fithrt,
dahinter zerstreut 7—18 kleine.

Selten nur findet man unter ihnen ein Teilungsbiindel [157]. 1)

Von den sparsamen Faserbitindeln kommen durchschnittlich nur zwei auf drei Faserleitbiindel und
gegen 60 auf 1 cm? Einzelne sind nur !/, mm dick, andere erreichen !/; mm; die meisten haben um
/s mmm im Durchmesser; alle sind ohne Kranzzellen [XV, 159, f].

Von besonderem Interesse sind noch die iiberall im Grundgewebe zerstreuten kleinen schwarzen
Flecke, die den beinahe ebenso kleinen Faserbiindeln von Z°. lacunosumn, in denen man auch keine Struktur
auffinden kann, sehr #hnlich sehen, hier aber, wie ein Vergleich mit einem der unzweifelhaften Faserbiindel
[159, f] zeigt, sicher keine solchen sind.

Die dichte Stellung der Lingsbiindel in der Mitte des Stammes, wie ihr grofier Faserteil, schliefien
jeden Gedanken daran aus, dafl P. ovafum von einer Mauritia- oder Geonoma-dhnlichen Palme hergeleitet
werden konnte; das dichte Grundgewebe spricht gegen seine Zugehorigkeit zu einer der Corypha-dhnlichen
Arten mit liickigem Grundgewebe schon in den Hufleren und Zwischenschichten. Aber auch von den Arten
dieser Gruppe mit dichtem Gewebe wiirde man Lidngsbiindel in der Mitte des Stammes bald weniger
gendhert, bald kleiner, bald mit flacherem Faserteil erwarten. Am nichsten wiirde ithm noch P. Coffac
stehen; von diesem scheint es aber durch die eigenartige Gestaltung seines Leitbiindels wie durch die meist
etwas verldngerten, von dem Holzteil des Leitbitindels oft rechtwinklig abstehenden Zellen des Grundgewebes

hinrcichend unterschieden.

28. P. oligocaenum Beck.

P. parenchymatis continui cellulis modice incrassatis liberis polyedricis, circa partem fasciculorum
fibrosam paulo elongatis, appressis, circa partem lignosam radiatis, fasciculis fibro-ductoribus aequabiliter
distributis tenuissimis didymis; partis fibrosae rotundato-reniformis cellulis pachytichis; fasciculo-ductore
paulo minore semicirulati vas wnum medianwm et complura vasa paulo minora posteriora continente;
Sfasciculis fibrosts rarioribus, crassioribus, nudis.

Palmoxylon oligocaenum Beck. Beitrige (1886); S. 345; Taf. VII, Fig. 1.

Fundort: Unter-Oligozin von Borna in Sachsen.

Aus der von R. Beck a. a. O. gegebenen Beschreibung und Abbildung entnehmen wir das Folgende
zur Kenntnis der Art.

In der Grube Belohnung bei Borna fanden sich unter vielen Bruchstiicken von Palmenholz einige,
ganz von dichter Braunkohle eingeschlossene Stimmchen, deren polierte Querschnitte ihren inneren Bau
erkennen lieRen, Thre Oberfliche zeigte nicht die Stacheln, die fiir den in der sédchsischen Braunkohle ver-
breiteten Palmacites Dacmonorliops bezeichnend sind; sie gehdren demnach einer anderen Art an. An den
bei einem Stimmchen beobachteten Wurzelansdtzen war der innere Bau nicht mehr zu erkennen. Unter der
Auenfliche des Stammes lag zundchst eine diinne Schicht dicht gedringter Faserbiindel; weiter nach innen
Faserleitbiindel mit einzelnen zerstreuten Faserbiindeln.

Den Raum zwischen ihnen fiillte dichtes gleichférmiges Grundgewebe aus, dessen vieleckige,
wohl nur infolge der Verkohlung etwas breitgedriickte Zellen ziemlich dickwandig waren, besonders im
duBeren Teile des Stammes, doch noch mit grofiem Lumen, von der GrifRe der gréfieren Gefifie. Am Faserteil
der Lingsbiindel anliegend, bilden sie vom Holzteil abstehend um diesen einen, freilich nur sehr kurzzelligen
Kranz.

Die Lingsbiindel scheinen bei der Umwandlung in Braunkohle nicht erheblich geschwunden zu

sein, da namentlich die diinnwandigen Zellen des Holzteiles und des cinen Siebteiles noch ihre straffen

Wiinde behalten haben; danach scheinen sie schon urspriinglich nur '/; s29m dick gewesen zu sein, also zu den

1) Siche oben S. 144 (38).

Beitriige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns, Bd. XV1,

29




228 Gustav Stenzel. [122]

diinnsten zu gehdren, die wir kennen. Standen sie, wie wir nach der Abbildung vermuten kénnen, nur um
den eigenen Durchmesser voneinander ab, so kénnten wohl 400 im Quadratzentimeter Platz gefunden haben.
Doch das sind, da die Abbildung nur zwei Lingsbiindel enthilt, nur ganz unsichere Schitzungen. Ihr Umrifs
war ausgesprochen gezweit, der Faserteil rundlich-nierenférmig, mit dickwandigen, im Umfang kleineren,
in der Mitte etwas grofieren Zellen; das halbkreisférmige Leitbiindel beinahe halb so grofs und auch
halb so breit wie der Faserteil, ist gegen diesen durch eine scharfe Furche abgegrenzt. Der kleine Siebteil
dessen Raum in dem gréfleren Lingsbiindel der Abbildung von den dickwandigen Zellen des hier ganz
flachen Faserteiles eingenommen wird, besteht aus einer Gruppe diinnwandiger Zellen, der Holzteil aus
déinnwandigen vieleckigen grofien Holzzellen, zwischen denen vorn ein medianes Gefif} liegt, das aber
auch nur 50—y 7 im Durchmesser hat, und hinter ihm wenige etwas kleinere, von den Holzzellen
wenig unterschiedene Gefifde. .

Auffallend groft sind im Vergleich damit die Faserbiindel, deren eines !/; mm dick, die grofien
Gefifde mehreremal tibertrifft und den dritten Teil so grofd ist als ein ganzes Leitbiindel mit Einrechnung
des Siebteiles, Es besteht aus kleinen dickwandigen Zellen und hat keine Kranzzellen. Da die Abbildung
von ihnen nur eines auf zwei Lingsbiindel enthilt, scheinen sie sehr sparsam gewesen zu sein.

Wir haben die Verteilung der Lingsbiindel als gleichférmig angenommen, da nicht Gegenteiliges
angegeben ist, und stellen daher P oligocaenum zu der Kokos-artigen Stammform. Durch seinen nieren-
formigen Faserteil schliefit es sich der Gruppe der Reniformia an,

Unter diesen steht es durch den glatt abgerundeten Faserteil und die vieleckigen oder wenig ver-
lingerten Zellen des Grundgewebes dem P. Coffae nahe. Dagegen sind diese um den Holzteil des Leit-
biindels gestreckt und strahlenfsrmig abstehend, wie bei I°. didymosolcnn. Dafl alle etwas dickwandig sind
und vorherrschend nur ein medianes groes Gefdfl vorhanden ist, ist ihm allein eigen; durch die geringe
Dicke seiner Lingsbiindel schliefst es sich anderseits an . fenue und P. Withami an.

29. P. tenue Stenzel [XIV, 145—151].

P. parenchymatis continui cellulis polyedricis nusquam radiatis minoribus; fasciculis fibro-ducto-
ribus inter se aequalibus exterioribus magis approximatis quam interioribus, tenuibus, didymis, parte fibros
reniformi sinu plus minusve profundo fasciculum ductorem excipiente multo minorem, vasa magna bila-
teralia includentem; fasciculis fibrosis nullis.

Fundort: Tal von Tlacolula bei Oaxaca in Mexiko.

(* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig.)

Unter den zahlreichen von Prof. Felix in dem oberen Tale von Tlacolula entdeckten fossilen
Holzern, tiber deren Lagerung bei P. cellulosum das Wichtigste mitgeteilt ist, waren zwei schéne, offenbar
von demselben Blocke herstammende, teils schwarzgrau, teils briaunlichgrau verkieselte Stiicke, deren dunkle
Querflichen mit den vielen {iber sie zerstreuten, als weifle Punkte erscheinenden Faserleitbiindeln einen
sehr zierlichen Anblick gewihrten. Beide Stiicke sind entrindet, doch noch einigermaflen walzenformig :
das kleinere rundliche, 7 cin breite, aus dem Innern des Stammes, das grofere, weniger regelmifige,
7—q cm breite, 2—5 cm hohe, reicht von der Mitte mehrfach bis in die duflere Schicht, wohl nicht allzu-
weit von der Rinde entfernt

Das nur an wenigen Stellen deutliche Grundgewebe ist dicht. Es besteht aus ziemlich dfinn-
wandigen, vieleckigen, kleinen Zellen, /;,-—1/,, 7m, nur vereinzelt, wie es scheint, bis !/g mmm im Durchmesser;
jedenfalls bleibt dieser weit hinter dem der grofien Gefifle zuriick. Es ist aber fast iiberall mit dunklen
Kornchen derartig durchsetzt, daft die Umrisse der einzelnen Zellen ganz unkenntlich sind.

In ihm sind die ebenfalls durch lange Einweichung des Holzes vor der Versteinerung stark mit-
genommenen Faserleitbiindel zwar ziemlich gleichmifiig verteilt, doch treten sie unverkennbar auflen
etwas niher aneinander. Hier stehen sie an einigen Stellen gedringt, nur durch schmale Streifen Grund-
gewebe voneinander getrennt, doch meist noch etwa um ihren halben Durchmesser voneinander entfernt,

wihrend sie in der Mitte hier und da um mehr als ihre ganze Breite voneinander abstehen. Aber diese
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Verteilung édndert sich keineswegs schrittweise von innen nach aufien, sondern vielfach ganz regellos und
der Unterschied ist nicht so erheblich, um so weniger, als die einzelnen dufieren Biindel von den inneren zu
wenig verschieden sind, als dafl wir das Holz deshalb zu den Coryphia-dhnlichen rechnen méchten, denen es
in diesem Punkte unter den Reniformia am ndchsten steht. Im Durchschnitt liegen etwa 150 Léingsbiindel
in 1 cm? [XIV, 145] an einzelnen Stellen der Mitte weniger als 100, an anderen im Auferen iiber 200.

Sie gehéren, wie es bei dieser grofien Zahl in engem Raume zu erwarten war, mit denen von
D. Zitteli und P, astron zu den diinnsten, die wir kennen, indem die #ufleren wie die inneren nur etwa
%/, s im Durchmesser haben, manche besonders kleine nur Y, sum, grofere ofter 3/, mm. Mannig-
faltiger, als sonst bei den »Reniformiac, ist der Umriff. In der Regel ist er deutlich gezweit, besonders
bei den regelmiiftig nach auflen gewendeten Biindeln [145, fd, 146—148], indem der Faserteil nieren-
férmig, nach hinten beiderseits abgerundet und durch eine Furche gegen das schmilere Leitbiindel abgesetzt
ist. Nicht selten aber verschmilert sich der Faserteil nach hinten, die Bucht zur Aufnahme des breiteren
Leitbiindels wird tiefer und ihre Rénder sind bald nur an einer Seite, bald an beiden kaum noch abge-
rundet, zuweilen kantig [145, fd%; 149]. So erscheinen sie wenigstens da, wo bei der stets unvollkommenen
Verkieselung des Faserteiles seine Zellen nicht scharf umgrenzt sind, Diese Biindel ndhern sich dann denen
mit mondférmigem Faserteil, wie bei P. Zittels, I. astron, bei denen umgekehrt die seitlich abgerundeten
Rinder der Bucht des Faserteiles die Ausnahme bilden. Zu diesen wesentlichen Verschiedenheiten des Faser-
teiles kommen nun noch die gewdhnlichen, durch seine Lage bedingten dazu. Der nach auflen gerichtete ist
linglich rund [145, fd'] oder nierenformig, aber doch etwa ebenso tief wie breit, der nach der Seite ge-
wendete [fd'] meist mehr in die Breite gezogen. Von seinem inneren Baue ist iiberall wenig zu erkennen.
Auf die Grofe und Anordnung seiner Zellen lassen nur hier und da ihre als dunkle Punkte erhaltenen
Lumina einen Schluff zu. Danach scheinen sie dickwandig und /,;—1/;, mm dick gewesen zu sein. Meist
aber ist der grofite Teil derselben vollstindig zerstort; wie gewohnlich haben die Randzellen am ldngsten
widerstanden, im Innern aber findet sich eine grofie Liicke, hdufiger zwei [146, I, '] oder drei [147, J, IF, I'!],
manchmal so regelmifiig verteilt, daft man auf den ersten Blick glaubt, selbstindige Bildungen vor sich
zu haben.!) Wo sie leer geblieben und dann mit Schleifpulver ausgefiillt sind, haben die weiflen Punkte
auf dem dunklen Querschliff tiuschend das Aussehen grofler Gefifle. Wie bei P. astron gehen auch oft
feine Spalten durch den Faserteil hindurch [149, /, /f] und verbinden die Liicken in diesem mit denen im
benachbarten Grundgewebe.

Das kleinere, oft mehrmals kleinere Leitbiindel war wohl urspriinglich rundlich, nur mit breiter
Fliche dem Faserteil anliegend. Von dem in der Regel zusammengedriickten ganz unkenntlichen Siebteil
scheinen zuweilen einige Zellen erhalten zu sein {149, pc]; der Holzteil enthidlt zwei vordere seitliche
U;—1s mm Dbreite grofe Gefidfe, die nur selten nahe aneinander riicken, wihrend zwischen ihnen auch
wohl kleinere sich ausgebildet haben [146, v]. Desto hdufiger ziehen sich durch die in ihrem Innern ange-
hiuften dunklen Korner fadenformige Linien, die von Scheidewidnden schwer zu unterscheiden sind und das
tiuschende Ansehen mehrerer Gefifle hervorrufen, die hin und wieder auch wirklich da sind. Dafl der
Holzteil an den Faserteil angedriickt ist, findet sich.auch bei anderen Arten oft genug. Auffallend hiufig
ist er hier seitlich zusammengedriickt [145, fd™] und dann oft so stark zur Seite gebogen, daff er mit der
einen Seite ganz am Faserteil anliegt [148]. Hier tritt dann besonders deutlich ein den Holzteil hinten herum
bis weit nach vorn umziehender Bogen hervor, aus wenigen Lagen kleiner weifler Zellen, denen des Faser-
teiles #hnlich [h]. Wahrscheinlich hat er bei keinem Lingsbiindel gefehlt [, &), ist aber oft von dem ver-
worrenen Grundgewebe nicht sicher zu unterscheiden, auch zu diinn, um in der Zeichnung bei schwacher
Vergroferung ausgedriickt zu werden. Dieser hintere Sklerenchymbogen gleicht dem von P. astron. Wéhrend
aber bei diesem zwei seitliche Kanten am Faserteil vortreten und ihm den Anschlufl zur Bildung einer das
Leitbiindel rings umziehenden Scheide bieten, fehlt ein solcher an dem rings abgerundeten Faserteil von
P. tenue und beschrinkt die Umziehung auf einen fiir sich bestehenden Bogen.

Einige Ubergangsbiindel sind an dem weit nach hinten vorgezogenen Leitbiindel mit einer ge-

trennten Gruppe kleiner Gefifie zu erkennen [150]. Ein Kreuzungsbiindel[151] hatte einen Faserteil, nicht

1) Vergl. oben S. 135 (29).
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kleiner als der der Liangsbiindel, hinter ihm zwei seitlichc Gruppen zahlreicher mittelgrofler und kleiner
Gefdfle und unmittelbar dahinter eine ganz #hnliche mediane Gefifsigruppe, alle voneinander durch Streifen
eigenartiger Holzzellen getrennt,

Faserbiindel sind nicht vorhanden.

P. tenue erinnert durch die zuweilen kantig begrenzte Bucht des Faserteiles an die Gruppe der
» Lunariac, von denen es durch den fast stets rings abgerundeten Faserteil abweicht, in dem es mit den
» Reniformia« tibereinstimmt. So bildet es mit dem fast mythischen I Withami eine kleine Unterabteilung

zwischen diesen beiden Gruppen.

30. P. Withami (Unger).

P. parenchymatis continui cellulis poly&dricis leptotichis: fusciculis fibro-ductoribus aequabiliter
distributis, approximatis, tenuissimis, plerisque didymis, parte fibrosa cum reniformi tum lunari; fasciculo
ductore dimidio minore teretiusculo bina vasa lateralia continente; fasciculis fibrosis creberrimis tenuissimis
nudis.

Fasciculites Withami Unger in Mart.: p. LVIIIL, § 18 (1845).

Pualmacites Withami Unger in Schimper: Traité II (1872), p. 512.

Palmoxylon Withami Schenk in Zittel II (1890), S. 888.

Verkieseltes Monocotyledonenholz von Antigua: Witham. Internal struct. (1833), p. 66, 84; Pl. XVI, Fig. 15, 16

Fundort: Insel Antigua.

Von diesem Palmenholze selbst ist gar nichts bekannt; auch Unger, dem dann die spiteren ge-
folgt sind, hat seine Angaben offenbar nur von Withams Abbildungen entnommen; auch die Bemiihungen,
die Mr. Seward in Cambridge die grofie Freundlichkeit gehabt hat aufzuwenden, um die abgebildeten
Ditnnschliffe in der Hinterlassenschaft Withams ausfindig zu machen, sind leider vergeblich geblieben
und da in den seit dem Erscheinen von dessen Infernal structure verflossenen 70 Jahren kein #hnliches
fossiles Palmenholz bekannt geworden ist, wiirde es gerechtfertigt sein, die Art einfach zu streichen. Nur
das Andenken an ihren, um die Kenntnis der fossilen Palmen hochverdienten Begriinder Unger kann uns
veranlassen, sie noch aufrecht zu halten, in der Hoffnung zugleich, dafl Withams Diinnschliffe und das
Stiick, von dem sie genommen sind, doch noch wieder aufgefunden und der Art dadurch eine sichere
Grundlage werde gegeben werden.

Witham wollte nur auf der letzten Tafel (XVI) seiner Schrift Darstellungen von Teilen von Diinn-
schliffen fossiler Pflanzen verschiedener Arten geben und hat sich auch darauf beschridnkt, in der Erklirung
der Figuren zu bemerken, daf3 Tafel XVI, Fig. 15 und 16, Teile verkieselten Monokotyledonen-Holzes von
Antigua darstellen, die verglichen werden kiénnen mit Fig. 14 und 15 auf Tafel [. Diese zeigen Querschnitte
aus dem Stamme von Saccharum officinarume und von Calamus; den, den fossilen Bildern weit mehr
entsprechenden Querschnitt von Rhapis flabelliformis in Fig. 1 derselben Tafel 148t er dagegen unerwihnt ;
man konnte daher meinen, er hielte die spiter von Unger nach ihm Dbenannten Schliffe gar nicht fiir
Palmenhtlzer. Jedenfalls aber sind wir fiir die Kenntnis der Art allein auf seine beiden Abbildungen ange-
wiesen, die bei durchfallendem Lichte in etwa 55fachetr VergroBerung aufgenommen worden sind: Fig. 15
mit drei Léngs- und neun Faserbiindeln und Fig. 16 mit vier Lings- und vier Faserbiindeln.

Wer diese nebeneinander sieht, wiirde kaum glauben, daff die ersten mit ihrem nierenfsrmigen
Faserteil zu derselben Art gehorten, wie die anderen, bei denen er zum Teile ausgesprochen mondférmig ist.
Indes entsprechen die ersten vielleicht den gewdhnlichen Biindeln von P. fenue, die anderen den bei dieser Art
mehr vereinzelten mit tief rinnenformigem Faserteil. Besonders aber spricht dafiir, dafl beide von einem und
demselben Stiick herriihren, das gleiche Grundgewebe, die gleichen Faserbiindel und daf} alle Liangsbiindel
so diinn sind, wie bei keiner anderen Art. Auch diirfen wir nicht unbemerkt lassen, dafl die, auch im Ver-
gleich mit den zn gleicher Zeit erschienenen Abbildungen in Cottas Dendrolithen, rohe Ausfithrung der
Zeichnungen keine Gewihr fiir ihre Genauigkeit bietet. Nach ihnen zu urteilen, war das Grundgewebe

dicht, seine Zellen tiberall vieleckig und so diinnwandig, daf} sie nur an den Lingsbindeln stellenweise
deutlich zu erkennen sind,
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Diese stehen entweder, wie Fig. 15 bei Witham, um weniger als ihren Halbmesser voneinander ab
und wiirden, soweit man aus der kleinen abgebildeten Fliche schlieffen kann, zu nicht weniger als 600
in 1 cm? stehen. Sie sind nach verschiedenen Seiten gerichitet und nur °/;, #m dick, also die diinnsten,
die wir von fossilen Palmenholzern {iberhaupt kennen. Sie sind deutlich gezweit.

Der mit dunkler, strukturloser Masse ausgefiillte Faserteil war wohl nierenformig, obwohl die
Rénder der flachen Bucht, in der das etwa halb so grofle Leitbiindel an ihm anliegt, mehr kantig als
abgerundet gezeichnet sind. Die anderen, in Withams Fig. 16, stehen etwas nédher aneinander, so daf
mehr als 800 in 1 cm? Platz finden wiirden. Sie sind noch etwas diinner als die vorigen und linglichrund;
der Faserteil wenig grofier, auch wenig breiter als das Leitbiindel, mit nur schwacher Einschniirung
zwischen beiden, so dafl man die Biindel kaum noch gezweit nennen kann, dagegen mit einer tiefen Bucht
fiir das Leitbiindel, durch die sein Querschnitt mondférmig wird.

Das Leitbiindcl ist bei diesem kaum kleiner als der Faserteil; bei beiden Formen aber ist es
rundlich, mit zwei, auch einmal drei seitlichen groflen, 1/,, #mm breiten Gefiflen; kleinere scheinen micht
vorhanden. Ein oder zwei bald helle, bald dunkel ausgefiillte rundliche Stellen zwischen den Gefdflen und
dem Faserteil sind wohl Liicken, die durch Zerstorung des Siebteiles entstanden sind, obwohl Unger?) sie
zu den Gefiflen zu rechinen scheint, da er in der Beschreibung der Art bemerkt, der Holzkérper enthalte
stets mehr als zweil Gefiife.

Die Faserbiindel sind zahlreich. Bei der ersten Form kommen neun auf drei bis vier Lings-
biindel; auf 1 ¢m? wiirden sich danach 1500—1600 berechnen; bei der zweiten sind soviel als Lidngsbiindel
da, auf 1 cm? etwa 80o. Es ist aber klar, wie geringen Wert auf eine so schmale Grundlage aufgebaute
Schliisse beanspruchen konnen. Die Fascrbiindel sind nur Yy, s dick, wie es scheint ohne Kranzzellen.

Da wir von der Verteilung der Faserleitbiindel im Stamm nichts weiter wissen, kénnen wir nur
nach dem Baue derselben 2. Withami in die der Kokos-dhnlichen Palmenhélzer einreilien, und zwar in die

Gruppe der »Reniformiac, von denen es mit L. fenwe den Ubergang zu den »Lunaria« bildet.

VI. Gruppe: Lunaria.

Palmoxyla fasciculorwm jibvo-dictorusm communium approximatorum v. satis inter se distantium,
aequabiliter per caudicem distributorum, inter se aequalium parte fibrosa lunari, basi lato sinu utrinque
angulis marginato; parte lignosa arcu posteriore sclerenchymatico nullo. '

In die sechste Gruppe bringen wir diejenigen Kokos-dhnlichen Hélzer, deren Faserteil am Grunde
eine bald flache, bald tiefere Bucht zeigt, die jederseits in einer scharfen Kante mit der Aufienfliche des
Faserteiles zusammentrifft. Ist diese Bucht, in deren ganzer Breite sich das Leitbiindel an ihn anlegt, sehr
flach, wie bei vielen Lingsbiindeln von P. variabile, . mississippensc, P. Liebigianum, so ist der Faserteil
beinahe halbkreisférmig, wie der Mond im ersten Viertel, und kann nur eben noch mondférmig genannt
werden. Diese Grenzform kann sich durch Abstumpfung der Rénder der Bucht der Nierenform noch mehr
annihern, aber wir rechnen sie doch zn den mondférmigen, weil sie unter vielen desselben Querschnittes
mit scharfkantiger Bucht nur ausnahmsweise vorkommt. Die Holzzellen des Leitbiindels sind gleichmifig,
die hinteren bei den Lingsbiindeln nicht zu einem sklerenchymatischen Bogen umgcbildet, wie bei der
folgenden Gruppe der Vaginata.

Unter den Arten der Gruppe der Lunaria stehen einige. wie P, stellatum, P. Aschersoni und auch
P. Zitteli, denen der Reniformia dadurch nahe, dafs die Rédnder der Bucht am Grunde des Faserteiles oft
stumpfkantig, einzelne selbst abgerundet sind. Die fast stets viel groflere Tiefe dicser Bucht und ihre in
der Regel deutlich kantigen, hier und da selbst in eine Schneide vorgezogenen Rinder lassen den Faserteil
aber doch als eigentlich mondférmig erscheinen. Die von dem Holzteil strahlenférmig abstehenden Zellen
des Grundgewebes bei . stellafum erinnern noch besonders an diese bei den Reniformia hiufige Bildung.

Andere Arten, wie P. variabilc, P. inisstissippense ndhern sich dadurch, dafl der Faserteil von
vielen ihrer Lidngsbindel am Grunde abgeflacht ist, an die gleiche Bildung in der Gruppé der Complanata.

) Unger in Martius: p. LVIII, § 18.
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Von diesen sind sie aber durch die kantigen Rinder dieser Fliche geschieden, auch abgesehen von der bei
vielen anderen Biindeln tieferen Bucht an dieser Stelle und der gleichmifigen Verteilung der Lingsbiindel.

Die hier oft an einer, seltener an beiden Seiten, wie bei [°. ceylanicum in eine Schneide vorge-
zogenen Rinder weisen andererseits auf die dhnliche Gestaltung bei 2. serdum hin, das durch seinen
hinteren Sklerenchymbogen an den gewdhnlichen Lingsbiindeln den Ubergang zu der folgenden Gruppe der

Vaginata macht.
Conspectus specierum.

Fasciculi fibro-ductores crassiores; partis fibr. basis profunde excavata, marginibus

angulatis, rarius rotundatis v. in aciem protractis; cellulis posterioribus parvis pachytichis,

anterioribus magnis leptotichis; wasa mediana, in fasc. in folia exeuntibus bilateralia; paren-

chymatis continui liberi cellulae polyedricae, circa partem lignosam wuni-friseriatae radiatae stellatum.
Fasc. fibro-duct. crassi v. crassiorcs; partis fibr. basis angustior sat profunde excavata

utrinque angulo terminata, ccllulae valde incrassatae; vasa mediana, in fasc. in fol. ex. bila-

teralia; parench. solidum v. lacunos. polyedr., haud radiatuw . . . . . . . . . . . Aschersoni.
Fasc. fibro-duct. fenues; partis fibr. basis complanata v. leviter excavata utrinque

angulata, cellulae valde incrassatae; vasa in fasc. exterioribus et intermediis mediana, in inte-

rioribus bilateralia; in fasc. in folia ex., in fasces laterales congesta; parench. solidi cell,

polyedr., haud radiatae . variabile.

Fasc. fibro-duct. fenucs; partis fibr. basis paulo angustior excavata utrinque angulata,

cellulae modice incrassatac; vasa bilateralia, in fasc.. in folia ex. in fasces laterales congesta ;
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Fasc. fibro-duct. fenuiores,; partis fibrosae basis angustata, sinu angustiore utrinque

angulo v. acie terminato, cellulae paulo incrassatae, ligni cellulis similes; vasa bilaferalia, in

fascic. in fol. ex. in fasces laterales congesta ; parench. solidi cellulae polyedricae, haud radiatae palmacitcs.
Fasc. fibro.-duct. fcnuissimi; partis fibr. basis lata, leviter excavata utrinque angulo

terminata, cellulae modice incrassatae; vasa bilateralia, in fascic. in folia ex. in fosces laterales

congesta; parenchym. solidi cellulae polyedr., haud radiatae. . . . . . . . . . . .;mississippense.
Fasc. fibro-duct. fenues v. tenuissimi ; partis fibr.latae basis media complanata v. modice

excavala, utrinque angulo v. acie terminata ; cellulae valde incrassatae ; vasa bilateralia, in fascic.

in folia ex. in seriem transvcrsam congesta; parench, solidi cellulae polyedr., haud. radiatae ceylanicum.

81. P. stellatum (Unger) [XIX, 223—231].

P. parenchymatis . . . interioris continui cellulis leptotichis liberis polyedricis; circa partem fibrosam
asciculorum elongatis, appressis, circa lignosam uni-triseriatis radiatis; fasciculis fibro-ductoribus aequa-
biliter distributis; diametro sua inter se distantibus, crassioribus; parte fibrosd varid, e cellulis posterioribus
parvis pachytichis, anterioribus majoribus leptotichis textd, lunari, amplo sinu, angulis rarius in aciem
protractis utrinque terminato, fasciculum ductorem excipiente dimidio minorem, vas unicum magnum vel
fascem vasorum 2—4 medianum continentem et multa plerumque minora; fasciculis fibrosis copiosis, nudis.

Fasciculites stellatus Unger in Martius, p. 60 (nur Namen und als Fundort: Westindien). — Ders. in Genera
et spec. (1850), p. 336 (Diagnose).

Palmacites stellatus Unger: Schimper Traité II (1872), p. 5I2.

Palmoxylon stellatum Schenk in Zittel II (1890), S. 887 (irrttimlich unter den Arten ohne Sklerenchymbiindel

angefiihrt).

Fundort: Westindien; Tertidrformation.

(* Diinnschliffe in der Sammlung von Unger, jetzt in Paris.)

Unsere Kenntnis dieser ausgezeichneten Art stiitzt sich auf einen 16 s langen und fiber halb so
breiten Querschliff und einen etwas gréfleren Lingsschliff, die Unger vonPritchard in London erhalten
hatte, wo sicher nicht nur noch weitere Diinnschliffe, sondern auch das verkieselte Stammstiick liegt, von
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dem sie hergenommen sind, leider ohne daft wir in der langen Reihe von Jahren, die seitdem vergangen sind,
etwas Niheres tiber das letztere erfahren hitten, das uns iiber sein Aufleres, wie iiber die Verteilung und
Beschaffenheit der Faserleitbiindel in verschiedenen Gegenden des Stammes hitte Aufschluf3 geben kénnen.
Der Unger sche Querschliff, von gelblicher Farbe, stammt aus dem Innern des Stammes, nahe seiner Mitte :
denn die Lingsbiindel sind nach verschiedenen Seiten hin gewendet, {iber die Hilfte zwar, wenn wir die
nach rechts und links nicht allzu weit abweichenden dazu rechnen, nach auflen, gleich der Mehrzahl der
Kreuzungsbiindel, keines gerade entgegengesetzt, Indessen sind auch von diesen einige anders gerichtet, das
Stiick kann daher nicht weit von der Mitte gelegen haben; es mag der inneren Zwischenschicht angehdren

Hier ist das freie Grundgewebe nirgends deutlich erhalten; es ist entweder zerstdrt oder bis zur
Unkenntlichkeit zerdriickt; nur hier und da sieht man in den strukturlosen Zwischenriumen zwischen den
Biindeln noch Reste vieleckiger Zellen und die noch besser erhaltenen Partien gestreckter Zellen gehen nach
auflen oft in kiirzere und in vieleckige iiber [XIX, 224, p; 229, p]. Auch scheinen die vom Lingsschnitt
mehrfach in groferer Entfernung vom Faserteil getroffenen, kurzen Zellen [230, p] nicht quer durchschnittene
gestreckte, sondern vieleckige Zellen des freien Grundgewebes zu sein.

Nicht so zart, obwohl immer noch diinnwandig, sind die gestreckten Parenchymzellen, die den
Holzteil in ein bis drei hintereinander liegenden Schichten strahlenférmig zu umgeben pflegen, so daf3
Unger davon den Namen der Art hergenommen hat {223, p; 224, p¥; 225, p; 229, p']. Diese 1/; bis Y5 mm
langen und nur den vierten Teil so breiten Zellen sieht man im Lingsschnitt, oft nur !/s, m22 hoch in
senkrechten Reihen {ibereinander stehen [230, ). Am vorderen Teile des Leitbiindels richten sich die ab-
stehenden Parenchymzellen schrig nach vorn und legen sich mit breiten Flichen an den Faserteil an
(225, pY, P bis 229, p], um den sie wohl urspriinglich ringsum eine Art Scheide bildeten, obwohl
auch hier auf die ihm unmittelbar anliegenden engen Zellen weitere, sonst wenig von ihnen verschiedene
folgen, die in die gestreckten iibergehen, wie sie sternartig den Holzteil umgeben.

Die Lingsbiindel sind gleichmifig verteilt; einzelne einander dicht gendhert [223, fd, fd], meist
um einen halben bis einen ganzen Durchmesser voneinander abstehend, 50 bis 60 in I ¢m2?%, durchschnittlich
4, mm, nur einzelne auffallend kleine !/, mm, andere wieder bis 1 mm dick; etwas breiter als tief. Ihr
Umrify ist sehr verschieden, nicht, weil sie einander gegenseitig beim Wachstum beschrénkt hitten, wie die
gedringten dufderen Lingsbiindel der Mawritia- und der Geonoma-dhnlichen Stammform; dazu stehen sie
zu weit voneinander ab; sondern zum Teile wenigstens, weil sie vor und bei der Versteinerung aufgeweicht,
durch geringen Druck ihre Gestalt verdndert haben. Ihr urspriinglicher Umrifi war vermutlich breit verkehrt
eirund, wenn auch wohl nicht so gleichmifliig abgerundet wie gewdhnlich.

Wesentlich verschieden von dem fast aller bisher behandelten Palmenhdlzer erscheint namentlich
der grofle Faserteil. Er ist am Grunde nicht nierenférmig, sondern mit einer breiten und bald seichteren,
bald tieferen Bucht, deren beide Rinder kantig, seltener stumpfkantig oder etwas abgerundet [224], meist
scharf und 8fter in eine Schneide vorgezogen sind [225, 226, 227]. Aufierdem springen diese Kanten an
den beiden Seiten meist verschieden weit vor und das gibt dem Faserteil eine sehr mannigfaltige Gestalt.
Dazu kommt noch, daf} seine Zellen um die Bucht herum sehr klein, vieleckig und dickwandig sind; dafd
auf sie aber nach auBen bald viel griflere, radial gestreckte Zellen folgen, die zwar auch noch verdickte
Winde, aber ein grofies Lumen haben [229, pf, 230, pf] und die weiter nach auflen in ganz diinnwandige
Zellen iibergehen, #hnlich wie in der Mittelschicht von P. antiguense [I, 26]. Die Wand der mittleren
ist auBen oft noch geradlinig begrenzt, wihrend ihre innere Fldche wellenférmig gebogen ist [229, pf], was
darauf schliefen 14Bt, daf} sie durch lange Einweichung aufgequollen ist, Daher ist es nicht zu verwundern,
dafy die diinnen Winde der duBeren Zellen verbogen und zusammengedriickt sind; und dadurch sind gewif3
die gerade am vorderen Rande des Faserteiles hdufigen Einbiegungen entstanden, die ihm einen wellen-
formigen oder unregelm4fiig mehrkantigen Umrifs geben [223 fd™; 224—228]; der wohl urspriinglich einfach ab-

gerundet war. .
In #hnlicher Weise ist das Leitbiindel oft verindert worden. Urspriinglich war es wohl rundlich,

etwa halb so grof als der Faserteil, zum dritten Teile bis zur Hélfte von den Hérnern desselben umfafit;
vorn der breite aber niedrige Siebteil aus einer Anzahl grofier rundlicher, dimnwandiger Zellen, von
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kleinen umgeben [229]; im Holzteil ein grofes medianes GefdB, Y/, mm breit [224], hdufiger 2 —4,
besonders oft 3 zu einer medianen Gruppe vereinigte, nicht viel kleinere, ebenfalls treppenférmige Ge-
fifle [230, v], hinter denen oft noch 2—17 kleine rundliche, derbwandige Spiralgefifie liegen [225, 226,
228, !, — 230, '], Die groflen Gefidfle zeigen an ihren schrigen Scheidewiinden [231] die bei den fossilen
Palmenstdimmen hiufige Erscheinung, dafl die bei ihrer Durchbrechung von der oberen Zellwand iibrig
gebliebenen Streifen nicht mit denen der unteren zusammenfallen; doch fallen sie nicht oft so vollstindig
auseinander wie hier. Dann aber sind diese Gefifle noch dadurch von Interesse, dafl sich an ihnen die
Wirkung der Aufweichung durch das vor der Verkieselung sie durchdringende Wasser stufenweise verfolgen
1at.Y) Wihrend die vor ihnen gebildeten engeren, vorwiegend Spiralgefifie, so derbe Wandungen erlangt
haben, daf} ihr rundlicher Querschnitt nur da etwas verdndert ist, wo sie sich gegeneinander abgeplattet
haben, sehen wir die groflen Gefifie mit ihren diinnen Winden nur ausnahmsweise noch so gut erhalten
[224; 229]. Gewdhnlich sind sie seitlich so zusammengedriickt oder eingesunken, dafl da, wo zwei von
ihnen zusammenstofien, sie in scharfe Kanten gefaltet sind [225]; dann fallen sie so zusammen, dafl sie im
Querschnitt schmale Binder bilden, wie die beiden Aufleren [220, v, 2], wihrend das mittlere noch rundlich
geblieben ist; oder alle drei [227], wo man sie auf den ersten Blick kaum noch fiir Gefifle halten wiirde,
was in noch hoherem Grade gilt, wo diese schmalen Binder noch zackig hin und her und ineinander ge-

bogen sind [228, v, v]. Hier sind sie vor den rundlichen mittleren Gefidflen leicht zu iibersehen.

Dieser hier von der Seite, seltener von vorn nach hinten wirkende Druck [223, fd, fd™] hat nun
auch die rundlichen Leitbiindel in derselben Richtung zusammengedriickt und ihnen ihre mannigfachen,
ihnen gewifs urspriinglich nicht eigenen Gestalten gegeben, was bei einem Vergleich von [223, fd] mit [220]
und noch mehr mit [227] ins Auge springt.

Besser erhaltene Holzzellen sind diinnwandig, vieleckig, um die Gefdfie anliegend, kleiner, nach
auflen groBler wie gewdhnlich.

Ebenso zeigen auch die Kreuzungsbiindel die am hiufigsten vorkommende einfache Form:
Ein kleiner %/, mm breiter, aber selbst schrig durchschnitten, nur 1/, mm tiefer Faserteil, dagegen ein
6mal so tiefes aber viel schmileres Leitbiindel mit zwei weit auseinander stehenden grofien Gefiflen oder

GefiaBgruppen und dahinter noch zehn und mehr mittleren und kleinen.

Die Faserbiindel sind so zahlreich, fiinf- bis siebenmal so viel wie Lingsbiindel, daf} nicht wenige selbst
zwischen den, deren Holzteil strahlenformig umgebenden Parenchymzellen liegen [229, f], 300—400 inner-
halb eines Quadratzentimeters. Thr Durchmesser schwankt zwischen sehr weiten Grenzen: einzelne sind
nur Y, mm dick, andere bis !/, mm. Sie bestehen aus kleinen, wie es scheint nur schwach verdickten
Zellen, ohne Kranzzellen.

Die grofiere Dicke der Faserleitbiindel, in der I°. sfellatum unter den Lunaria allein hinter
P. Aschersoni zuriicksteht, trennt es von den tibrigen Arten dieser Gruppe, von allen die Zusammensetzung
des Faserteiles; innen aus kleinen dickwandigen, auflen aus grofien diinnwandigen Zellen, noch mehr aber
die bei ihm starker, als Dbei irgend einem anderen PPalmenholz ausgebildeten, den Holzteil in mehreren

Lagen strahlenférmig umgebenden gestreckten Zellen des Grundgewebes.

82. P. Aschersoni Schenk [XX, 232—234].

P. parenchymatis continui rarius lacunosi cellulis strictis polyedricis, haud radiatis; fasciculis fibro-
ductoribus satis inter se distantibus, cum crassis tum crassioribus, teretibus v. ovatis leviter didymis; parte
fibrosd lunari, e cellulis pachytichis textd, sinu semicirculari v. leviore fasciculum ductorem excipientc
minorem, vas medianum continentem; fasciculis fibrosis nullis.

Wir vereinigen mit der von Schenk nach Prof. P. Ascherson, dem botanischen Begleiter
von Rohlfs bei der Erforschung der Libyschen Wiiste, genannten Art ein anderes gleichfalls aus Z\gypten
stammendcs fossiles Palmenholz, das im wesentlichen mit ihm iibereinstimmt, aber doch Verschiedenheiten

zeigt, die es ritlich erscheinen lassen, beide vorldufig als besondere Formen zu behandeln.

1) Vergl. oben S. 138 (32).
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* P, Aschersoni, Schenk a) wverum [XX, 232].

P. Aschersoni parenchymate continuo hinc inde lacunoso; fasciculis fibro-ductoribus dimidia fere
diametro sua inter se distantibus, crassis, teretibus v. ovatis; parte fibrosi e cellulis magnis textd fasciculum
ductorem pluries minorem, e circuitu partis fibrosae vix prominentem, dimidium amplectente.

Palmacites Asclhersoni Schenk in Botan. Zeitung 1880, S. 658.

Palmoxylon Ascherson? Schenk in Lib. Wiiste (1883), S. 6, Taf. II, Fig.4. — Derselbe in Bihang: 14. Bd,
I11. Abt., Nr. 2 (1888), S. 23. — Derselbe in Zittel 1T (1890), S. 886.

Fundorte: Im Niltale unweit der grofien Pyramide von Gizeh bei Kairo in Agypten von Zittel
gefunden (Schenk in Bot. Zeitung 1880, S. 658); — Oase Fayum SSW. der grofien Pyramide bei Kairo
(Schenk in Zittel II, S. 886); — Kairo-Suez, nordlichster Teil der @stlichen Wiiste, von Schweinfurth
gefunden (nach einer Angabe auf einem Diinnschliff aus der Sammlung von Schenk, jetzt in der von
Prof. Felix).

(* Diinnschliffe, darunter die Originale von Schenk, in der Sammlung von Prof. Felix.)

Das rotbraun verkieselte Holz, das Schenk?!) seiner Darstellung zu Grunde gelegt hat, ist ein Bruch-
stiick eines 8 cm dicken endrindeten Stammes.

Das besser als die tibrigen Gewebe erhaltene Grundgewebe besteht aus derbwandigen, kleinen,
gé\v{‘_‘)hnlich Yie—?s mm breiten Zellen, die etwas breiter als hoch, in senkrechten Reihen iibereinander
stehen. An den Faserleitbiindeln liegen mehrere Schichten kleinerer mit breiten Flichen an,?) ohne irgendwo
strahlenformig von ihnen abzustehen. Auch das freie Gewebe ist wohl meist dicht, doch liegen mehrfach
triibe prismatische Parenchymzellen zwischen hellen, abgerundet drei- und mehrkantigen Stellen, die ganz
wie Liicken aussehen. Auch ziehen sich im Li#ngsschnitt hie und da leere Lingsstreifen von der Breite
einer Zelle zwischen einer ganzen Anzahl von solchen hin und konnten wohl solchen Liicken entspreclien.
Gleichwohl warcn die Zellwiande selbst nicht so scharf zu erkennen, um jeden Zweifel auszuschlieBen und
der grofiere Teil des Grundgewebes ist jedenfalls dicht.?)

Die Liangsbiindel sind inden verglichenen Diinnschliffen gleichméfig verteilt, gewthnlich 23—27
in I cm?, seltener 29—33 und trotz dieser geringen Zahl bei ihrem erheblichen Durchmesser genahert.
Seitlich liegen manchmal mehrere so nahe aneinander, daft sie nur durch schmale Streifen Grundgewebe
getrennt sind; von den hinter und vor ihnen liegenden dagegen durch weitere Rdume, so dafs sie durch-
schnittlich um ihren halben Durchmesser voneinander abstehen*) [XX, 232]. Sie sind verschieden gerichtet,
vorwiegend aber doch nach auflen; und da der Faserteil mehrmals so grof ist als das Leitbiindel und
dieses nur ein medianes Gefafl fiihrt, gehoren diese Schliffe wohl der dufleren Zwischenschicht des Stammes
an. Ihre Gestalt ist auffallend gleichformig. Die weit iiberwiegende Grundform ist die im Querschnitt kreis-
runde mit einer geringen Vorwolbung durch das kleine ILeitbiindcl [XX, 232, fd], das daher nur durch
eine seichte Bucht vom Faserteil abgesetzt ist.”) Nur wenig verschieden von ihnen sind die nicht so hiufigen
langlich runden [fdW], eifsrmigen [fd'] oder verkehrt eiférmigen, wie auch, bei seitlich liegendem Faserteil
die nierenférmigen Langsbiindel. Sie gehdren zu den dicksten die wir kennen, denn ihr mittlerer Durch-
messer bei einer Tiefe von 1Y, —2 mn und einer Breite von I bis 1Y/, #m liegt zwischen 1- ~12/; amm, indem
die langgestreckten Biindel dafiir schmal sind. Im Durchschnitt sind sie nur gegen 1!/, mm dick, und diesem
Mafle liegen auch die meisten in Tiefe wie Breite nahe.)

Der Faserteil, der das Leitbiindel an Grofle mehrmals tbertrifft, hat die Gestalt des Lings-
biindels, nur am Grunde mit einem schmdileren, halbkreisformigen [232, fd| oder breiteren, flacheren Aus-

schnitt [fdT], dessen Riander mit der Auflenfliche in einer Kante zusammentreffen, die meist rechtwinklig,

1 Schenk: Lib Wiiste, S. 6.

?) Ebenda: S. 6, Tat. II, Fig. 4, str.

%) Ebenda, S. 6; Taf. 11, Fig. 4.

“ Ebenda,

% Ebenda.

%) Ebenda: S. 6. Wenn Schenk den Durchmesser zu 1*/,—2 s angibt, so hat er nur den grofiten Durch-
messer der einzelnen Biindel im Auge gehabt.
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auch wohl spitz, selten stumpfwinklig ist, fast iberall aber deutlich hervortritt, besonders da, wo das Zell-
gewebe gut erhalten ist. Das ist leider an wenigen Stellen der Fall. An diesen erkennt man, dafl es aus
grofien scharfkantigen Zellen mit so stark verdickten Winden besteht, dafl nur ein ganz kleines Lumen
fibrig geblieben ist. Am Siebteil liegen, wie es scheint, einige kleinere Zellen, die meisten aber sind Y/, ,—1/, mm
dick, so daf} der ganze Faserteil oft nur 8—¢ Zellen tief ist. Wo die randstindigen besonders grofs sind,
haben sie bei immerhin noch starker Wanddicke ein gerdumigeres Lumen.

Das kleine Leitbiindel ist rundlich, vorn bis zur Halfte vom Faserteil umgeben, iibrigens frei, tritt
aber nur wenig aus dem durch den Faserteil bestimmten Umrif3 des Lingsbiindels heraus. Sein Siebteil
ist nur hier und da durch hellere Stellen angedeutet, In der Mitte des Holzteile s dagegen liegt ein grofies rundes
Gefif, gewdhnlich um '/, mm, vereinzelt bis 3/,, mm im Durchmesser. An seiner Stelle sicht man 6fter zwei, ein
grofieres und neben [232, fd'] oder hinter ihm ein kleineres,!) aber immecr so eng mit thm verbunden, dafs
sie sich gegenseitig abplatten und nur eine mediane Gruppe darstellen. Die diese in mehreren Schichten
umgebenden Holzzellen sind in einigen Biindeln dickwandig, mit Porenkanilen; in der Regel scheinen
sie es nicht mehr zu sein; vielleicht sind die inneren Schichten bei der Versteinerung ausgewaschen worden.

Nur bei den Ubergangsbiindeln [232, #], die schon durch ihren grofieren Faserteil und den
nach hinten zur Aufnahme kleiner Gefifie vorgezogenen Holzteil auffallen, tretcn zwei andere einfache oder
Doppelgefifie nach rechis und links auseinander und bei den Kreuzungsbiindeln [c] wird der Faserteil
noch tiefer und in dem lang ausgezogenen Holzteil liegen ganze Gruppen grofier und mittlerer Gefdfie
zerstreut; die kleineren sind bei sehr schrig durchschnittenem Leitbiindel meist nicht sicher aufzufinden,

IFaserbiindel sind nicht vorhanden.

* P, Aschersoni b) Schweinfurthi (Schenk), [XX, 233, 234].

P. Aschersoni parenchymate libero lacunoso; fasciculis fibro-diuctoribns crassioribus, diametro sui
inter se distantibus, teretibus v. obovatis; parte fibrosa e cellulis minoribus text levi sinu fasciculum ductoremn
excipiente minorem satis prominentem,

P. Schweinfurthi Schenk in lit.

Fundorte: Zwischen Kairo und Suez, wobl von Schweinfurth; bei Bir Lebuk in Agypten von
Ehrenberg gefunden,

(* Diinnschliffe in der Sammlung von Prof. Felix.)

Unter den mir von Herrn Prof. Felix aus der Sammlung Schenks iibersendeten Diinnschliffen
war eine Platte mit zwei kleinen Quer- und zwei Lingsschliffen als Palmoxylon Schicinfurthi Schenk
bezeichnet mit der Angabe: Lokalitit XLI1II, 123, bei Station . ... 3 der alten Kairo—Suezbahn; und vier
Platten, die im wesentlichen iibereinstimmend die Aufschrift trugen: Frequenter inter Bir Lebuk et collem
ad viam versus Alexandriam ducens(!), Berlin, Ehrenberg; bei zweien kiirzer: Agypten. Bir Lebuk, gegen
NO.; und einmal war, wie es schien von Schenk, hinzugefiigt: P. Aschersoni. Mit diesem stimmen alle
in den wesentlichen Punkten iiberein, so daf} es nicht berechtigt erscheint, sie von ihm zu trennen. Wir
schliefben sie diesem als b) Schweinfurthi (Schenk) an.

Das Grundgewebe ist um die Faserleitbiindel dicht, seine Zellen wenig verlingert, anliegend;
nur um den Holzteil einiger Ubergangsbiindel licgen etwas mehr gestreckte Parenchymzellen strahlen-
formig abstehend herum. Das freic Grundgewebe dagegen ist liickig, indem scine hier rundlichen, dort
rechteckigen, bis Y/ mm langen Zellen iibcrall durch bald ebenso grofie, abgerundete, bald kleinere drei-
cckige Liicken getrennt sind.

Die Lidngsbiindel sind hier — 27—33 in 1 cm? — so zahlreich, wie bei I, 4. a) verum,
werden aber, ihrer geringeren Dicke wegen, durch weitere Strccken des Grundgewebes voneinander getrennt
[233, 234]. Thr mittlerer Durchmesser betrigt niimlich nur 1 s, selten 1/, mm, geht aber oft bis auf 3, mn
und selbst etwas weiter, herunter. Auch ist ihre Gestalt von der der ersten Form dadurch verschieden, daf das

Leitbiindel verhdltnismiflig grofier ist als bei dieser und weiter aus dem Umrift des Faserteiles hervor-

) Schenk: Lib. Wiiste, Fig. 4, o, .
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tritt, Ahneln auch nicht wenige Biindel [233, fd; 234, fd'] den vorigen dadurch, daf der rundliche oder
lingliche Faserteil in seinem flachen Ausschnitt am Grunde das viel kleinere, rundliche Leitbiindel auf-
nimmt, so ist er bei anderen einseitig in eine lange Schneide ausgezogen [234, fdl, fd1], die das Leitbiindel
weit hinab begleitet. Aber auch wo die Bucht des Faserteiles seicht ist, wird sie meist von scharfen Eckenbegrenzt;
nur wenige von diesen sind stumpf oder selbst etwas abgerundet [234, /@], wie man das namentlich bei
den Ubergangsbiindeln [234, #] findet. Auffallend ist gegeniiber von a) wverusm, dafl seine Zellen nicht nur
am Siebteil selir klein sind, sondern tiberall nur etwa !/,; mm im Durchmesser erreichen. Bei guter
Erhaltung sind sie dickwandig, obwohl mit deutlichem Lumen. Wir konnen daher vermuten, dafl die Ver-
dickungsschichten oft erst bei der Verkieselung verloren gegangen sind.

Das Leitbiindel fiihrt fast stets nur ein medianes grofles, Y,—%/, mm breites Gefdfs; doch
wird dieses hier zuweilen von einer Anzahl kleiner, in einen hinteren Bogen geordneter Gefifle begleitet
[233, fdY, fd%; 234, fd*1], Selten ist es selbst durch mehrere, dicht nebeneinander liegende, zu einer
medianen Gruppe zusammenschlieBende Gefifle ersetzt [233, fd™]. Nur bei den grofien Zwischenbiindeln
[233, #; 234, ] treten zwei grofle Gefifle vorn weit auseinander und werden von zwischen und hinter
ihnen in dem Gewebe des groflen Holzkdrpers zerstreuten kleineren begleitet. :

Faserbtindel sind so wenig wie bei P. 4. a) veruwsn vorhanden. Ein Vergleich von . Ascher-
soni a) verum mit b) Schweinfurthi legt uns den Gedanken nahe, dafl das. erstere [232] aus dem Auferen,
das zweite teils aus der Zwischenschicht [233], teils aus dem Innermn [234] des Stammes herrithre. Das bei
dem ersten nur stcllenweise, bei dem letzteren durchgehend liickige freie Grundgewebe; die bei dem ersteren
dickeren und dadurch weniger weit voneinander abstehenden Lingsbiindel, deren groferer Faserteil und
verhdltnismiflig kleineres Leitbiindel, das bei dem letzteren weiter heraustritt und oft mehr Gefifle enthilt
— das alles wiirde damit in Einklang stehen; eines aber steht dem entgegen, daf die hier dfter vortrefflich
erhaltenen Zellen des Faserteiles viel kleiner sind, als nach dem nicht so erheblich geringeren Durch-
messer des letzteren zu erwarten wire; denn ihre Dicke ist bei b) Schweinfurihi nur etwa 1,5 i, erreicht
nur zuweilen !,, mm, wihrend es bei «) verum Y ,—'3 mm betrigt. Indes, so auffallend diese Ver-
schiedenheit ist, so wiirde sie doch nicht ausreichen, P. Schweinfurthi als eigene Art abzutrennen. Dazu
gezwungen wiirden wir erst sein, wenn die Untersuchung ausreichender Stammstiicke ergeben sollte, daf
das Innere von P. Aschersoni a) wverwm nicht den Bau von P. A. b) Schweinfurthi hitte oder das AuBBere
des letzteren nicht den von I°. A. a) verum,

Das letztere steht durch die Dicke seiner Langsbiindel untcr den Lunaria vereinzelt da; selbst
die von &) Schweinfurthi tibertreffen darin die meisten des ihm darin allein nahe kommenden P. stellatumn;
das fast stets einzelne mediane Gefif3 zeichnet es auch vor diesem aus, das sich von ithm weiter durch
die hinteren kleinen, dickwandigen und vorderen grofien diinnwandigen Zellen des Faserteiles sowie durch

strahlenfésrmige Anordnung gestreckter Zellen des Grundgewebes um den Holzteil entfernt.

88. P. variabile Vater. [XVI 188—196; — XVII, 197—206; — XVIII, 207].

P. parenchymatrs continui cellulis polyedricis, prope a parte fibrosa fasciculorum paulo elongatis
appressis aut patentibus, modice incrassatis; fasciculis fibro-ductoribus tenuibus, exterioribus approximatis,
interioribus sensim paulo magis distantibus, leviter didymis; parte fibrosd@ ovata, basi plani v. excavati,
utrinque angulo terminati; e cellulis parvis valde incrassatis textd; fasciculo ductore vasa in exterioribus
mediana, in interioribus bilateralia, cellulis modice incrassatis cincta includente; vasis anterioribus fasci-
culorum in folia exeuntium in fasces laterales congestis.

Mit dem von Vater 1884 entdeckten P. variabile glaube ich das von mir frither?) als . belgicum
bezeichnete Palmenholz vereinigen zu miissen, das ich damals nur mit Namen angefiihrt habe, der nun
hinter dem, von Vater mit einer ausreichenden Charakteristik begleiteten »variabile« zuriickstehen muf.

Da indes P. belgicum einige Verschiedenheiten, wie etwas diinnere Faserleitbtindel zeigt und Faserbiindel

1) Stenzel: Foss, Palmenhdlzer, S. 71.
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besitzt, die dem eigentlichen P. variabilc fehlen, so wird es besser als besondere Form von diesem, als
b) belgicum, fiir sich behandelt.

* P. variabile a) verum [XVI, 188—196; — XVII, 197].

P. variabile fasciculis fibvo-ductoribus exterioribus %/, mm crassis, plerorumque parte fibrosa fasciculo
ductori aequore plano v, leviter cavato adjacente; fasciculis fibrosis nullis.

P. variabile Vater: Phosphoritl. S. 832; Taf. XXVI, Fig. s.

Fundort: Bei Helmstedt im Herzogtum Braunschweig.

(* Mineral.-geol. Museum zu Dresden. — * Geolog. Sammlung der® technischen Hochschule zu
Braunschweig.)

Bruchstiicke dieser Art entdeckte Vater in den Phosphoritknollen in den marinen unteroligozinen
Sanden bei Helmstedt auf sekundirer Lagerstitte. Sie stammten wahrscheinlich aus der untcersenoneun Kreide
her. Sie befinden sich teils im mineralogisch-geologischen Museum zu Dresden, teils in der geologischen
Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig.

Das am besten erhaltene unter den Dresdener Sticken [XVI, 194] ist zusammengedriickt-walzlich,
2—2%, cm hoch, 1%/, cm dick, aullen geglittet, dunkelbraun, eine frische Bruchfliiche etwas heller, schoko-
ladenbraun, auf der #ufleren Liingsfliche mit deutlichen schwarzbraunen Streifen, von den ziemlich schlaff
abwirts laufenden Lingsbiindeln, die von den steil ansteigenden Kreuzungsbiindeln unter spitzen Winkeln
getroffen werden. Dafl ihr Faserteil fast durchweg nach auflen gerichtet ist, ihr Abstand, auflen gering,
nach innen stetig zunimmt [XVI, 195], 148t das Stiick als einen dem AuBeren und der angrenzenden Zwischen-
schicht angehorenden Teil des Stammes erkennen. Dagegen reicht das grifite unter den Braunschweiger
Stiicken [XVI, 188] iiber die grofiten Faserleitbiindel [£89, fd], hinaus bis nahe unter die Rinde [fd?’]. Es ist
eine 1 cm dicke, 4 cm hohe und, nach Wegnahme eines schmalen Lingsstreifens, noch 3 cm breite, flach
gewolbte Platte, aus deren Kriimmung man — freilich eine nur sehr unsichere Vermutung — auf ein
6—8 cm dickes Stimmchen schliefen kénnte. Die dullere Rellfliiche zeigt viele, sehr diinne, die hohle
innere [XVI, 188] breitere, etwas weniger geniherte, schwarze Lingsstriche, von den hier nicht so dicht
stehenden Lé&ngsbiindeln.

Das diese verbindende Grundgewebe ist dicht; vieleckige Zellen mit abgerundeten Ecken, so
dafy an diesen kleine Interzellularriume frei bleiben, die sich zuweilen von einer Ecke bis zur anderen fort-
setzen [XVII, 197, p]. Eigentliche Liicken aber hat dieses Gewebe nicht. Reihen grofier etwas quergestreckter
Parenchymzellen liegen ofter in den Zwischenrdumen zwischen den #duBleren [aserleitbiindeln, ganz wie bei
P. variabile, b) belgicum [XVII, 206, p|. Regelmaflig verlingert sind dagegen die Zellen, die groferen
Y,o mm lang und nur den dritten Teil so breit, in den engen Zwischenrdumen zwischen einander geniherten
Faserteilen [XVII, 197, p']. Sie legen sich an diese mit breiten Fliichen an und #hnliche folgen ihnen wohl
auch an freien Stellen in mehreren Schichten [pM]. Auch der Holzkdrper ist nicht, wie bei so vielen Arten,
von strahlenférmig von ithm abstehenden Zellen umgeben, sondern unmittelbar von vieleckigen, seltencr
groflen, meist kleineren Zellen, die von seinen eigenen oft wenig verschieden sind. Thre Winde sind verdickt,
wenn auch der Durchmesser des Lumens den der Wandung mchreremal tibertrifft.

Die Faserleitbiindel sind ziemlich gleichmifiig tiber den Raum verteilt, doch stehen, wenn wir
zundchst von den sehr abweichend gebauten Kreuzungsbiindeln absehen, die kleinen Aufersten Biindel
|XVI, 189, fd'] und die ihnen folgenden um weniger als ihren eigenen Durchmesser voneinander ab und
es liegen fiber 200 in 1 cm?; fast ebenso viel von den grofesten Biindeln [XVI, 189, fd; nach aufien von
c - fdY, dagegen kommen nach innen, wo sie weniger gleichmaRig verteilt, aber durchschnittlich um mehr
als den eigenen Durchmesser voneinander entfernt sind [XVI, 195, fd], nur etwa 140 auf den gleichen Raum.

Thr bald deutlich, bald nur schwach gezweiter Umrify ist so mannigfaltig, dafy die Art davon ihren
Namen erhalten hat; bei den #uBersten, sehr kleinen, %/,—1/, mm dicken Langsbiindeln [XVI, 189, fdT]

ist er rundlich, bei den grofiten um 2%/, mm dicken bei aller sonstigen Verschiedenheit tiefer als breit; die

inneren aber, breiter als tief, haben wenig tiber /3 mm im Durchmesser.
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Der Faserteil, der an Grofle das Leitbiindel stets tibertrifft, nicht selten um das Doppelte und
Dreifache, ist eiférmig mit mifligen Schwankungen, bald nach dem Lianglichen [XVI, 195, 2], bald nach
dem Nierenférmigen hin, am Grunde flach, oft beinahe eben, wie bei der Mehrzahl der Lingsbiindel [XVI,
195, fd, fd'; XVII, 197; XVI, 189, fd]| oder, wie besonders bei den dufiersten Biindeln, mit einer flacheren
oder tieferen Bucht zur Aufnahme des Leitbiindels [XVI, 191; 190], die zuweilen [XVI, 195, pf] durch
Verwitterung der angrenzenden Zellen des Faserteiles noch bedeutend vertieft erscheint. Uberall aber geht
diese Fliche nicht mit abgerundeten Rindern in die Auflenfliche des Faserteiles iiber, sondern sie trifft
mit dieser in Kanten zusammen, die an den Seiten einer tieferen Ausbuchtung des Faserteiles besonders
deutlich als Schneiden hervortreten [XVI, 190], bei flacherem Grunde weniger auffillig als schirfere oder
stumpfere Kanten, die zuweilen selbst in eine Abrundung tibergehen [XVI, 191, a; XVII, 197, a]. Das sind
aber Ausnahmen. Selbst bei stirkerer Vergréflerung, bei der durch das deutlichere Vor- und Zuriicktreten
der einzelnen Zellen die Umrisse oft weniger scharf ausgeprdgt erscheinen, 1lafit sich doch fast stets eine
Kante als Grenze der inneren und der duferen Fliche erkennen [XVII, 197, 0]. Eine eckig begrenzte Grund-
fliche des Faserteiles kénnen wir daher fir I’ variabile als die Grundform annehmen.

Die Zellen des Faserteiles sind samtlich stark verdickt, mit winzigem Lumen, fast ganz gleichférmig, nur
die inneren am grofiten, !/, mm dick, nach dem Umfange zu, der sonst von grofleren, oft von viel gréfieren
cingenommen zu werden pflegt, ein wenig abnehmend, bis Yy, mm. Gerade diese Gegend ist hier besonders
widerstandsfahig. Der Beginn der Verwitterung zeigt sich, wie wir das 6fter finden, zuerst bei den im
Innern liegenden Zellen, indem ihr Zusammenhang sich lockert und sie auseinander zu fallen anfangen [XVII, 197].

Das mit breiter Fliche an dem Faserteil anliegende, zuweilen etwa halb so grofle, meist auch bei
den inneren Lidngsbiindeln mehreremale kleinere Leitbiindel ist rundlich, queroval oder linglichrund.

Der breite, meist zerstorte Siebteil neigt dfter dazu, sich in eine rechte und linke Hilfte zu trennen.

Der Holzteil enthdlt in den #Huflersten Lingsbiindeln vorwiegend, doch vereinzelt auch weiter
nach innen, nur ein medianes Gefil [XVI, 189, fd'; 190], nicht selten zwei eng verbundene oder sehr ge-
niherte, noch ofter drei oder mehr zu einer medianen Gruppe vereinigte grofle Gefdfle, aufierordentlich
ihnlich denen von 0) belgicum [XVII, 206, v]. Bei den grofien dufleren und den Zwischenbiindeln
herrscht dagegen die zweiscitige Anordnung der Gefiffe vor [XVI, 195; — XVII, 197], bald jederseits ein
grofies, */,;, seltener Y, ,—1; mm breites Gefifl, bald eines oder beide durch 2 oder 3 zu einer seitlichen Gruppe
verbundene Gefdfle ersetzt [XVI1, 191]; dahinter noch zcrstreute kleine Gefdfle, die von den Holzzellen
nicht immer leicht zu unterscheiden sind.

Auffallend zahlreich sind die Kreuzungsbiindel

Den Ubergang zu ihnen bilden solche, die den benachbarten Langsbiindeln in Gréfie und Gestalt
dhnlich, sich aber durch einen weiter nach hinten hervortretenden Holzteil unterscheiden, der hier eine
zahlreiche Gruppe kleiner Gefifle enthilt, die von den vorderen grofleren durch einen Querstreifen eigen-
artigen Gewebes getrennt sind [XVI, 189, #; 192]. Bei den ausgesprochenen Kreuzungsbiindeln [XVI, 195,
e bis eM; 196] tritt der sonst dhnlich gebaute Holzteil nicht nur noch weiter nach hinten heraus und seine
vorderen Gefifie riicken, in zwei seitliche Gruppen gesondert, weiter auseinander, sondern der Faserteil
tibertrifft auch an Grofie den der Lingsbiindel und sein am Grunde eiférmiger Umrif3 verschmilert sich nach
vorn in eine dreieckige oder selbst zungenférmig vorgezogene Spitze. Diese vom Querschnitt noch beinahe
rechtwinklig getroffenen Kreuzungsbiindel miissen ziemlich steil aufgestiegen sein. Noch weiter nach aufien
findet man solche, die unter schieferen Winkeln durchschnitten sind, also sich wohl schon nach aufien
gebogen hatten, um in die nahen Blattansiitze einzutreten.

Einige unregelmifige Gebilde mit nur teilweise kenntlichem Gewebe sind, wie die nur noch lose
zusammenhédngenden Holzteile vermuten lassen [XVI, 195, 3, z'], schon in der Teilung begriffene Kreuzungs-
biindel ; einzelne bereits selbstindige Biindel, die einander auffallenderweise ihre Faserteile zuwenden [x 4 25 3]
sind vielleicht eben durch Teilung eines Biindels entstanden.

Von ungleich gréferem Interesse sind die Verschmelzungen der Faserteile zweier oder
mehrerer nebeneinander liegender Lingsbiindel, auf die schon Vater?) aufmerksam gemacht hat. Nur

1y Vater: Phosphoritl. S. 832.
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mittels einer schmalen Briicke schienen einmal zwei sonst ganz selbstdndige Faserteile miteinander zusammen-
zuhingen [XVI, 189, y], doch waren die Gewebe hier nicht so deutlich, daf jeder Zweifel ausgeschlossen
gewesen wire. In anderen Fillen aber waren zwei [XVI, 193] oder drei [189, x] Faserteile der ganzen
Linge nach zu einem Ganzen vereinigt, an dem vorn hochstens noch ein paar gesonderte Spitzen die
Zusammensetzung aus mehreren Stiicken andeuten, im Innern auch wohl ein Lingsstreifen, wihrend am
Grunde so viel selbstindige, oft ganz verschieden ausgebildete Leitbiindel wie Faserteile nebeneinander
liegen. Eine solche Bildung kommt nirgends im eigentlichen Stamme der Palmen vor, dagegen regelmifBig
in den Bliiten- oder Fruchtstandsachsen!) und es ist nicht ausgeschlossen, dafl unsere Stiicke von solchen
herriihren. Die mittlere Richtung der Faserleitbiindel, z B. derer [XVI, 195 bei ¢ und derer bei ¢M], ist
so, daff man daraus auf ein Stimmchen schlieffen kann, das mit seiner verlorenen #ufdersten Schicht und
der Rinde nur etwa 3 cm dick gewesen sein mag; darin mogen es die gewill armdicken Hauptachsen der
Fruchtstinde der Kokospalme, der Lodoicca und der Sagopalme gewifs iibertreffen. Leider ist uns deren
innerer Bau ganz unbekaunt; wir wissen namentlich nicht, ob die nach den Asten und deren Deckblittern
hingehenden Kreuzungsbiindel, wie bei P variabile beschaffen sind. Wir ordnen daher diese Art, die ja auch
dann in der Gattung Palmoxylon bleiben wiirde, am besten vorldufig unter die eigentlichen Stammhdlzer
ein. Kann sich nicht auch bei Untersuchung der vielen bisher noch ganz unbeachtet gebliebenen lebenden
Palmenstimme eine ihnliche Verschmelzung der Faserteile finden? Konnte diese Eigenheit nicht selbst bei
denen friihercr Zeitrdume sich vorgefunden haben, wihrend sie jetzt auf die Fruchtspindeln beschrinkt ist?

Faserbiindel fehlen dem eigentlichen £’ variabile ganz.

#% P. variabile b) belgicum Stenzel [XVII, 198—206; XVIII, 207].

P, variabile fasciculis fibro-ductoribus exterioribus vix !, mum crassis; parte fibrosa fasciculo
ductort aequore leviter cavato adjacente; fasciculis fibrosis rarioribus, tenuibus, nudis.

Fundort: Schaebeck bei Briissel. (* Sammlung des Verfassers.)

Von Watelet, dem Verfasser der 1866 erschienenen »Description des plantes fossiles du Bassin
de PParis«, erhielt ich nicht lange nachher ein kleines Bruchstiick eines in Hornstein verkieselten Palm-
stammes, auflen mit einer diinnen weiflen Rinde, dhnlich der, die wir an Fcuersteinen aus der Kreide zu
finden gewohnt sind, mit der Angabe: Localité Schaebeck, étage Lathenien infér. Belgique.

Das Stiick [XVII, 198 von der anniihernd radialen Bruchfliche, 199 von oben gesehen] war aufien
noch nicht ganz 2 cm breit, nach innen fast gleichseitig dreieckig, bis 3 cmz tief und gibt doch trotz seiner
Kleinheit einen vollstindigeren Aufschlufs iiber den Bau des Stimmchens, zu dem es gehort hat, als die oft
grofen Bruchstiicke anderer Arten; denn dank der Diinne seiner Faserleitbiindel reicht es von der dicht
unter der Rinde liegenden Faserschicht [XVII, 200, a] durch die Lage der gréfiten und cinander am niichsten
stehenden &dufleren Faserleitblindel bis ins Innere des Stimmchens mit seinen lockerer gestellten, etwas
ldleineren, nach verschiedenen Seiten gerichteten Langsbiindeln. Danach mochte das Stimmchen nur 34 cin
dick gewesen sein.

Das Grundgewebe besteht aus abgerundet vieleckigen, mittelgrofien, etwas dickwandigen Zellen,
zwischen denen hie und da auffallend grofle, scheinbar leerc Stellen liegen, die man geneigt sein konnte
fir Litcken zu halten [XVII, 206, 2 — XVIII, 207, 2]. Das ist aber schon deshalb wenig wahrscheinlich,
weil sie sparsam und ohne Regel, vornehmlich zwischen den #ufferen Biindeln, zerstreut sind; dafl sie aber
oft von einer Lage stark zusammengedriickter mit breiter Seitc anliegenden Zellen umgeben sind, noch aus-
geprigter wie [XVIII, 207, 2, 2], gibt ihnen das Aussehen von Behiltern eigener Sifte, die bei der Ver-
steinerung ohne Riickstand verdunstet oder ausgewaschen worden sind.

Am Faserteil der Biindel liegen wie gewdhnlich gestreckte Zellen mit breiter Fliche in einer oder
zwei Lagen an; auBlerdem aber unterbrechen ohne feste Regel, wenn auch vorwiegend in der Nihe der
Leitbiindel, Reihen langgestreckter, von diesen abstehender Zellen [XVII, 206, p] das vieleckige Gewebe.

1y Vergl. oben S. 121 (I5).
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An der am meisten vorspringenden Stelle des Bruchstiickes fehlt zwar die Rinde, aber in der un-
mittelbar darunter liegenden Schicht [XVII, 200, @] mischen sich Faserbiindel mit zierlichen Faserleit-
biindeln, die bald fast noch eben so diinn wie jene [202%—¢], bald erheblich dickeren Platz miachend
[202¢ °], nach innen beinahe plétzlich in die verhdltnismiflig tiefe Schicht iibergehen, in der die gréften
Lidngsbiindel am nichsten beieinander liegen. Da diese zu den diinnsten gehoren die wir kennen, indem
sie noch nicht ganz 1/, mm im Durchmesser haben und in dieser Gegend meist nur um den wvierten Teil
bis zur Hilfte ihres eigenen Durchmessers voneinander abstehen, so haben hier {iber 300 innerhalb eines
Quadratzentimeters Platz gefunden und mehr als 250 selbst im Innern, wo sie wenig kleiner, aber etwas

weiter auseinander geriickt sind [XVII, 201].

Der Faserteil ist bei den dufleren Biindeln nach auflen, bei wenigen schrig nach vormn ge-
richtet, von rundlichem Umrif}, der bald in den eiférmigen, bald in den lidnglichen iibergeht; am Grunde
eben oder mit breitem, ziemlich flachem Ausschﬁitt, dessen Rédnder in der Regel nicht abgerundet, sondern
durch zwei wenig vorspringende stumpfere oder schirfere Kanten begrenzt sind [XVII, 202¢—; 203; 200,
pfY pfML; XVIN, 207, pf]. Dadurch macht P. belgicum den Ubergang von der Gruppe der Complanata
mit am Grunde ganz flachem Faserteil zu den noch ausgeprdgteren Formen der Lumnaria. Seine iiberall
ziemlich gleich dicken Zellen sind nur im Umfange etwas kleiner, doch sind auch im Innern unter die
groferen, 1/, mm breiten, an vielen Stellen kleinere, bis herab zu !/, mm gemischt. Ihre Winde sind so
stark verdickt, daf nur ein winziges Lumen iibrig geblieben ist, und ganz wie bel P. variabile a) verum
weichen sie bei der Verwitterung auseinander und man sieht ganze Reihen noch zusammenhaltender Zellen
durch enge Spalten voneinander getrennt [206, pf™, pfM].

Das mehreremal kleinere LLeitbiindel liegt mit seinem breiten und flachen, aus ziemlich kleinen
Zellen gebildeten Siebteil an dem seichten Ausschnitt des Faserteiles an. In seinem nach auflen halb-
kreisformig abgerundeten oder ein wenig nach hinten vorgczogenen Holzteil liegt bei den dufleren Lings-
biindeln und auch bei denen der Zwischenschicht in der Regel ein medianes, bis 1/, mm breites Gefdf}
[202%; 2029]. Bei den stirkeren Biindeln ist es oft durch zwei oder mehr, zu einer medianen Gruppe
fest verbundene Gefifle ersetzt [202/, 2], die oft mit scharfkantig gebrochenen Winden so ineinander
geschoben sind [200, 2], wie wir cs noch bei P. variabile a) verumn, sonst aber kaum bei einer anderen
Art wiederfinden.

Bei den, wie wir schon bemerkt haben, nicht wiel, aber doch etwas weiter voneinander abstehenden
und auch etwas kleineren inneren Lingsbiindeln [XVII, 201] — sie sind durchschnittlich wenig mehr als
%ls amm dick — sind dagegen zwei laterale grofle Gefdfic vorherrschend. Vereinzelt treten solche schon
in den feinen Biindeln an der inneren Grenze der Faserschicht des Stammes auf; zuerst noch zwei zu einer
medianen Gruppe verbundene [202%]; nahe dabei zwei ctwas auseinander geriickte Gefafie [202°¢], wie
sich ebenso vereinzelt in der dufleren und in der Zwischenschicht, weit iiberwiegend aber im Innern finden
[202°]. Diese Biindel weichen zugleich -dadurch von den &dufieren ab, dafl ihre Faserteile flacher und
breiter und nach allen Seiten hin gewendet sind. Daf} etwa die Hilfte nach einer Richtung hin liegt [20T7,
nach rechts|, die rechtwinklig auf der steht, die die oben beschriebenen duferen Langsbiindel zeigen [200,
nach vorn], beweist, daf diese Gegend von der Mitte des Stdmmchens nicht weit entfernt sein kann, woraus

wir oben gefolgert haben, daft dasselbe etwa nur 3—4 cmn dick gewesen sein mag.

Ungewdhnlich zahlreich, grofi und mannigfaltig ausgebildet sind die Kreuzungsbiindel, denn
man kann annehmen, daft etwa das elfte Fascrleitbiindel ein solches ist; und méchte daraus schliefen, dafl
das Stimmchen zahlreiche, sehr nahe iibereinander stehende Bldtter gehabt haben miisse. Dann konntc man
freilich erwarten, dafl von den Kreuzungsbiindeln viele auf ihrem nur noch wenig aufsteigenden Verlauf
nach der Aufenfliche vom Stammgquerschnitt sehr schrég, einzelne fast der Linge nach getroffen sein
wiirden, wie wir dies bei P. palmacites auch finden. Das ist aber hier nicht der Fall. Selbst nahe
der Rinde werden sie meist wenig schrig durchschnitten [XVTI, 200, c]. Indes erkldrt sich das wvielleicht
daraus, daf sie in dem diinnen Stimmchen ziemlich steil bis nahe unter die Rinde aufstiegen, um ganz

zuletzt erst in die Blitter auszubiegen; ja Ahnliches mag auch bei stirkeren Stimmen, namentlich solchen
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mit gedringten duleren Lidngsbiindeln stattinden — einer der vielen Punkte, iiber die uns die, denen es
vergdnnt ist, Palmenstdimme von verschiedenem Wuchse frisch zu untersuchen, einmal Auskunft geben werden.

Der Zahl der Kreuzungsbiindel entspricht die Mannigfaltigkeit der Ausbildung. Ubergangsbiindel,
bei denen zwei Gruppen zahlreicher Gefifle auseinander treten und durch eine aus der Innenfliche des Faser-
teiles vortretende Leiste die Teilung des Siebteiles in eine rechte und linke Hilfte angebahnt wird [XVII,
203], sind nur sparsam da. Dann aber finden wir [200] eigentliche Kreuzungsbiindel, bei denen sich
der Holzteil weit nach hinten schmal fortsetzt, wo in diesem Fortsatz kleine Gefille entstehen {200, e; 201, ¢],
der dadurch selbstindiger gewordene Teil gegen den vorderen durch ein Querband eines eigentiimlichen,
dem Grundgewebe dhnlichen Gewebes abgegrenzt, und wo der Holzteil so grofy wird, daf} er den Faserteil,
der in der Regel den der Lingsbiindel an Umfang iibertrifft, weit iiberfligelt [200, ¢!, 201, ¢I]. Endlich
bilden sich die am weitesten nach hinten liegenden Holzzellen in einen mondférmigen Belag dickwandiger
Zellen um, der als der Anfang eines Faserteiles fiir den sich spiter ablosenden Teil des Holzteiles gelten
kann [XVIL, 203, %h; 204, h; 205, h. 206, k]. Ahnliches zeigen diese Biindel auch bei anderen Arten.
Bei wenigen aber entstehen auflerdem noch einzelne [204, #] oder mehrere Gefifigruppen [205, v, 2!, 2!]
an der Seite des Faserteiles, welche gewil ebenfalls dazu bestimmt sind, weiterhin selbstindige kleine

3lattbiindel abzugeben.?!)

Die Faserbiindel sind nicht sehr zahlreich, indem in 1 cm? durchschnittlich 135 zwischen 300
Faserleitbiindeln liegen, sie sind aber sehr ungleichmifiig verteilt. Sparsam zwischen deun dufferen gendherten
Lingsbiindeln, wo nur etwas {iber 100 auf 1 cm? kommen, findet man im Innern um 170 auf dem gleichen Raum,
und withrend aufen zwischen zehn Faserleitbiindeln nur drei bis vier Faserbiindel zerstreut sind, zihlt man
im Tmnern mehr als sechs. Sie gehoren zu den diinneren, indem ihr Durchmesser wohl 1/, mm erreicht,
hiufig aber nicht tiber !/, msn hinausgeht. Sie sind rundlich [XVII, 206, £, ff, fU], ihre Zellen klein, dick-

i}

wandig, oft zerfallen und undeutlich, ohne Kranzzellen und auch das Grundgewebe steht nicht strahlenformig

von ihnen ab.

Nach dieser Ausfiihrung bestehen die Verschiedenheiten, wegen deren wir . belgicusn nicht ohne
weiteres mit L. variabile vereinigt haben, namentlich darin, dafl bei dem ersteren die Zcllen des freien
Grundgewebes oft grofer sind, Dabei ist es aber bemerkenswert, daf sie an dem Dresdener Stiicke gleich-
méBiger und nicht so grof} sind, wie zwischen den dufleren Biindcln des Braunschweiger Stiickes, die doch un-
streitig der gleichen Art angehéren, so dafl in dieser Ungleichheit kein Artunterschied gefunden werden
kann. Ebensowenig konnen wir einen solchen darin sehen, dafl seine Lingsbiindel etwas diinner sind:
die dickeren durchschnittlich nur '/, #m, gegen %/, mm bei P. variabile, denn nicht nur einzelne, sondern
zahlreiche Biindel des letzteren sind so diinn wie die gewdhnlichen von L. belgicum und umgekehrt. Auch
lift es sich wohl denken, dafl von den dimneren Biindeln der letzten Art sich mehr in gleichem Raume
ausgebildet haben: 300 in I cm? aufen, 250 innen gegen 200 und 140 bei . wariabile, ganz abgesehen
von den groflen Schwankungen dieser Zahlen auch bei anderen Arten. Endlich ist schon bei den Braun-
schweigér Stiicken dieser Art der Faserteil am Grunde seltener flach, hiufiger, wie bei dem Dresdener,
merklich eingedriickt, wie das bei 0) Delgicum die Regel ist. Miissen wir uns sagen, dafl alle diese Ver-
schiedenheiten recht wolil an verschiedenen Pflanzen der gleichen Art gefunden werden kénnen, so werden
wir auch in dem Fehlen von Fascrbiindeln bei . variabile a) verwm und ihrem Vorhandensein bei ) bel-
gicum keinen Grund finden, beide zu trennen. Das einzige, was uns dazu bestimmen konnte, wire ihr
Vorkommen. Gehorte die von Watelet fir P, variabile b) belgicum angegebene étage Lathenien dem bei
Schaerbeck stark entwickelten Eozén an, so wiirde es mit dem so gut wie gewif aus der oberen Kreide
herstammenden P. variabile a) verum kaum zu derselben Art gerechnet werden konnen. Das miissen wir
vorliufig dahingestellt sein lassen.

Bei beiden aber ist die Verschiedenheit der dufleren Lingsbiindel von den inneren in Verteilung,
Grofle und Bau zwar unverkennbar, aber doch so wenig ausgeprigt, dafl sie sich wohl zu den Kokos-artigen
Holzern bringen lassen; denn ganz gleichen sich auch bei diesen Mitte und Umfang nicht. Unter ihnen

1) Vergl. oben S. 141 (35).
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bringt die kantige Begrenzung der Grundfliche des Faserteiles sie zu der Gruppe der Lunaria; das meist
nur schwache Hervortreten der Kanten, ihre hier und da bemerkbare Abrundung und die gewshnlich nur
geringe Tiefe der von ihnen begrenzten Bucht lassen hiufig den mondférmigen Umrift nur so schwach

hervortreten, dafl die Art eine Ubergangsform zu der frither behandelten Gruppe der Complanata ist.

34. P. Zitteli Schenk [XX, 235—241].

P. parencliymatis lacunosi cellulis leptotichis, rotundatis v. leviter stellatis, haud radiatis; fasciculis
Jibro-ductoribus acquabilibus exterioribus approximatis, interioribus diametro sua inter se distantibus tenuibus
obovatis, parte fibros lunari, sinu angulis terminato, e cellulis modice incrassatis texti; fasciculo ductore
panlo minore vasa magna lateralia cellulis lignosis leptotichis circumdata includente; Ffasciculis fibrosis
numerosissimis nudis. .

Palmacites Zitteli Schenk in Botan. Zeitung 1880, S. 658.

Palmoxylon Zitleli Schenk. Lib. Wiiste (1883); S. 5; Taf. II, Fig. 5, 6, 6.

Fundort: Nubischer Sandstein der Kreideformation zwischen der Oase Dachel und Regenfeld.

(* Geolog. Museum in Miinchen. — * Sammlung des Verfassers. — * Die grofie Sammlung von
Diinnschliffen von Prof. Felix in Leipzig enthdlt 13 Quer- und 6 Lingsschliffe in 8 Nummern, darunter
die Originale Schenks.)

Im Gebicte des der oberen Kreideformation angelidrenden nubischen Sandsteins fand Zittel in der
Libyschen Wiiste zwischen der Oase Dachel und Regenfeld zahlreiche verkieselte Stdimme der dann von
Schenk nach ihm benannten Art frei umbherliegend, unter ihnen Stiicke von 10 bis 12 cm
dicken Stimmen. Diese sind in grauen, durchscheinenden Kiesel versteinert, in dem die Reste des schon
vorher stark verwitterten Stammes bei Betrachtung mit bloffem Auge kenntlich, an den Diinnschliffen aber
nur an giinstigen Stellen deutlich erhalten, an vielen in dem durchsichtigen Gestein kaum wahrnehmbar
sind. Streckenweise ist das innere der Faserteile oder das Grundgewebe ganz zerstoért und der freigewordene
Raum mit Kieselsdure ausgefiillt.!) An der Auflenfliche der Stammstiicke kann nur eine ganz diinne Rinden-
schicht verloren gegangen sein, denn sie zeigt zwar blofl liegende nahe nebeneinander verlaufende Langs-
biindel, aber auch quer verlaufende unebene Ringstreifen, die wohl dic Spuren von Blattansitzen sind, wie
man sie nur auf der Rinde und unmittelbar unter ihr findet. Diese Lingsbiindel verlaufen ziemlich schlaff,
oft etwas zur Seite gebogen, ehe sie ihren aufrechten Lauf fortsetzen. An solchen Stellen mogen die bei
dieser Art hiufigen schrig durchschnittenen Faserleitbiindel getroffen worden seinj die Faserbiindel dagegen
scheinen vielfach auf lingere Strecken vom aufrechten Verlauf abgewichen zu sein, und zwar nach verschiedenen
Richtungen, denn stellenweise sind sie fast alle schrig durchschnitten,

Das Grundgewebe ist aus dinnwandigen, ziemlich kleinen, etwa '/;; mm breiten Zellen gebildet,
die nur um die Faserleitbiindel gestreckt, diesen mit breiter Fliche anliegen,?) sonst aber {iberall von Liicken
durchsetzt sind. Diese sind hiufig von drei bis acht rundlichen Zellen umgeben, die nur gegeneinander
abgeflacht, in die Liicken aber vorgewdlbt sind. Flachen sich diese Wolbungen ab, so werden die Zellen
vieleckig; sinken die Wiinde ein, so treten die Stellen, in denen sie sich beriihren, vor und werden zu
kurzen, dicken Strahlen; sie stellen den Anfang zur Bildung sternférmiger Zellen dar, wie wir sie bei den
von Schenk seiner Beschreibung und Abbildung®) zu Grunde liegenden Stiicken sehen. So auffallend ver-
schieden beide Gewebeformen sind, von denen sich an jedem Stiick meist die eine oder die andere aus-
gepriigt findet, so werden wir doch nicht glauben, dafy beide verschiedenen Arten angehéren miifiten, wenn
der Bau des Stammes in allen iibrigen Punkten iibereinstimmt.

Die Faserleitbiindel liegen, wie ein Blick auf den Querbruch des Stammes zeigt, aufien etwas
niher aneinander als innen; doch ist der Unterschied nicht immer so grofy, wie an einem nur I ¢ tiefen

Querschnitt mit rundlichen Parenchymzellen,*) an dem aufSen [ XX, 235] tiber 200, innen [236] noch nicht
7 1.) Schenk: Lib. Wiiste, Taf. II, Fig 3, 6.
2y Schenk: Lib. Wiiste, Fig. 5, str.
% Ebenda: Fig. 5.

4 Sammlung von Prof. Felix, 1372
31
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halb so viel in 1 cm? liegen; meist schwankt ihre Zahl um 130, zwischen 100 und 200 ohne erkenubare
Ordnung, ja nicht selten sind sie, nach der Richtung ihrer I7aserteile zu urteilen, innen etwas nidher anein-
ander geriickt als weiter nach auflen. Das gilt doch nur von einzelnen Stellen; im ganzen stehen sie
durchschnittlich um weniger als ihren eigenen Durchmesser voneinander ab und da die #ufleren von den
inneren in ihrer Dicke und ihrem Baue nur wenig verschieden sind, z#hlen wir diese Stimme zu den
Kokos-dhnlichen.

Wie bei der grofien Zahl in 1 cm? zusammenstehender Léngsbiindel zu erwarten war, gehoren diese
zu den diinneren, indem sie durchschnittlich, und zwar innere wie dufSere nur 3/, mm dick sind, gewdhnlich
bei verkehrt-eirundem Umrify etwas tiefer als breit [XX, 237, 240], seltener rundlich [239] oder in die Breite
gezogen [241]. An der Grenze zwischen [aserteil und Leitbtindel sieht man woh! oft eine Furchc oder eine
schwache Einschniirung, die dem Ganzen das Ansehen eines gezweiten Biindels gibt; doch ist sie durch
die hier besonders grofden dufleren Zellen des Leitbiindels so weit ausgeglichen, dafs in der Regel nur eine
flache Bucht an dieser Stelle {ibrig geblieben ist.

Dafy in der Regel eine ticfere secitliche Einsehniirung fehlt, obgleich das Leitbiindel weniger breit
zu sein pflegt als der nicht vicl griflere Faserteil, hingt aber wesentlich davon ab, dafl dieser im Quer-
schnitt mondférmig ist und sich an seine nach hinten ausgehenden Kanten die Riinder des Holzteils anschliefien.
Freilich ist sein Umrif} sehr mannigfaltig. Als die Grundform kdnnen wir die rundlichen Faserteile ansehen,
bei denen der Ausschnitt vor dem Siebteil eine Rinne ist, deren zwei nur leicht gekriimmte Fldchen innen
in einer stumpfen Kante zusammentreffen [235, fd]. Rundet sich diese ab, so wird der Querschnitt im
cigentlichen Sinne mondfsrmig [237]; oft flacht er sich mehr ab [238] und wird hier endlich nur durch
einen schwach gewdlbten Bogen [240] oder eine beinahe ebene Fliche [241] begrenzt. Damit Hand in Hand
geht die versehiedene Ausbildung der beiden Riinder des Ausschnitts. Wo dieser tief ist, sind sie scharf-
kantig [237, m, m']; wo er flacher wird, stofien seine Rénder nnter weniger spitzen Winkeln zusammen
[238, 240] und scheinen dann oft abgerundet zu sein, wenigstens an einer Seite [239, m; 241, m|. Aber das
ist meistens nur scheinbar. Wo die einzelnen Zellen, was gerade an dieser Stelle selten genug vorkommt,
deutlich erhalten sind, sieht man den Rand doeh in wenige, ja in eine cinzige Zelle anslaufen nnd wir
konnen die mondfdrmige Gestalt des IFaserteiles als die Grundform unbedenklich festhalten als eine der
wichtigsten Eigenschaften der Art,

Seine ziemlich gleichférmigen Zellen sind vor dem Siebteil /) mm, sonst 1, -—1/, mm breit; ihre
Wandnngen verdickt, doch das T.umen noch deutlich. .

Das hinter dem Faserteil an Grofle wenig zurlickstehende, znweilen ihn etwas {ibertreffende Leit-
biindel ist mit Ansnahme des zerstérten Siebteils oft gut erhalten. Dic im Inneren kleineren, im Umfange
viel grofieren und derbwandigen Hlolzzellen umgeben vorn zwei grof3e, 1/, ,—1/;, meist /g mm breite Gefifde ;
einigemal dicht ancinander liegend und cine mediane Gruppe bildend [239]; &fter nur durch eine schmale
Schicht von ein bis drei Zellreihen getrennt [237, 2.40]; am weitesten pflegen sie auseinander zu treten,
zwischen ihnen sechs und mehr Lagen von Holzzellen, wo hinter ihnen noch eine gréBere Zahl, bis zwdlf,
mittlerer und kleiner Gefiifie sich ausgebildet haben [238]. Wo auflerdem vorn mehr als zwei grofle Gefiafle
liegen [235, fd'; 2306 fd, fd'] haben wir vermutlich Ubergangsformen zu Kreuzungsbiindeln vor uns;:
diese selbst sind so schief durchschnitten, dafy wir von ihrem Baue nur wenig erkennen; aus dem der Uber-
gangsbiindel aber konnen wir schlieBen, dafl auch ihre vorderen Gefiifle in seitlichen Gruppen standen.

AuBlerordentlich zahlreich sind die zwischen den Faserleitbiindeln zerstrenten Faserhiindel, 1In
der Abbildung von Schenk!) kommen 20 auf ein Faserleitbiindel. Rechnen wir von diesen nur 100 auf
1 cm? so wiirden in dem gleichen Raume nicht weniger als 2000 Faserbiindel liegen; 1600 ergeben Schitzun-
gen auch von anderen Schliffen und wenn bei wieder anderen weniger angetroffen werden, so bleibt ihre Zahl
immer noch ungewdhnlich grofs. Dafs sie vom Querschnitt des Stammes oft unter sehr verschiedenen
Winkeln durehschnitten worden sind und daher wahrscheinlich, nicht wie gewdhnlich, gerade von unten

nach oben, sondern nach verschiedenen Richtungen den Stamm durchlaufen haben, ist schon eingangs

1) Schenk: Lib. Wiiste. Taf. I, Fig. 5.
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erwihnt worden. Drehrund, aus klemen dickwandigen Zellen zusammengesetzt, ohne Kranzzellen, sind sie
teils diinn, teils errcichen sie mit !/ mm die Dicke der grofien Gefife.

Unter den LZunaria nimmt P. Zitteli durch das durchweg liickige Grundgewebe, die diinnen und
dabei ecinander sehr geniherten Lingsbiindel, das dem Faserteil beinahe gleichkommende Leitbiindel mit

bilateralen Gefifien und seine aufierordentlich zahlreichen Faserbiindel eine gesonderte Stellung ein.

35. P. palmacites (Sprengel) [XX, 253].

P. parenchymatis . . . exterioris continui cellulis leptotichis poiyedricis v. paulo clongatis, ncc radiatis;
fasciculis fibro-ductoribus . . . exterioribus cum confertis tum approximatis tenuioribus obovatis; parte
Jibrosa e cellulis paulo incrassatis texta, basi lunari angustiore, sinu satis amplo fuscicudum ductorem
teretiusculum excipiente, vasa bilateralia majora econtinentem; vasis fasciculorum in folia excuntium anterio-
ribus In fasces laterales congestis; fasciculis fibrosis nullis.

Endogeniles palmacites Sprengel. Commentatio (1828) p. 39; Fig. 6 und 6«a.

Fuasciculites palmacites Cotta Dendrol. (1832) S, 49 und 8g; Tal. IX, Fig 1, 2. Unger an Mart. p. 59, §19;
tab. geol. I, Fig 6.

Palmucites dubius Corda: Beitr. (1843), S. 42, Taf. XXIIL Schimper. Traite I (1872), p. 513.

Palmoxylon tenerwm Felix, Westind. ‘1883); S, 265 Taf, 1V, Fig. 1. Schenk in Zittel IT (1892), S. 887.

Fundort nicht bekannt; sahrscheinlich Ungarn.t)

(*Ungers Sammlung von Dinnschliffen, jetzt in Paris. “ Dresdencr geolog. Museum; Wiener
Hof-Mineralienkabinett, (/2. dubius Cordu.

Der von A. Sprengel der Art gegebene Name Lalmacites ist von Cotta und Unger unver-
indert gelassen worden, als sie dieselbe aus der Gattung fandogenites zu lascicnlites brachten. Schimper
dagegen konnte ihn nicht leicht beibehalten, als er sie zu der Brongniartschen Gattung DPalmacites zog
und nannte sie Palinacites dubius, indem er, wie wir glauben mit Recht, g¢leich Unger?) amnahm, daf
der von Corda inzwischen als ecigene Art beschriebene Pulmacites dubius zau 15, Pulinacites gehore. Diescn
Namen hat endlich Felix mit fener vertauscht, als er die Art in die Palmoxyla cinreibte.  Er gibt einen
Grund dafiir nicht an. Wenn dadurch vermieden werden sollte, dafi Gattung und Art eine fast gleich be-
deutende und gleich klingende Benennung fiibrten, so ist dies wohl kein ausreichender Grund, einen durch
Jange Zeit eingebiirgerten Namen aufzugeben. Nelmen wir docli keiuen Anstofs an Bezeichnungen wie
Dracaena Draco; Arctostaphylos wva ursi oder Sarothamnus scoparius, Wir halten daher an dem Sprengel-
schen Artnamen palmuucites fest.

Der Fundort ist nicht sicher bekannt. Dafy die Angabe von Sprengel, er habe in der Sammlung
von Cotta Bruchstiicke dessclben gesehen, die auf den Feldern bei Chemnitz gefunden worden waren,
unhaltbar ist, haben wir bei /% didymosolen bemerkt. Cotta gibt auch in den Dendrolithen einfach an, dafy
ihm keine Fundorte der Art bekannt seien. Unger?) wiederholt das in sciner Bearbeitung der fossilen
Palmen bei Martius, setzt aber doch, iihnlich wic in der 1845 erschienenen Synopsis') hinzu, sie sei in der
Pertiirformation (Miozin) bei Chemnitz oder auf der Insel Antigua gefunden.  Das offenbar uurichtige
Chemnitz hat er spiter selbst fallen lassen; die anderen Angaben aber 1850 in den Genera et species®)
wiederholt. Gleichwohl sind beide, so viel sich erkennen lifst, nur Vermutungen; von Antigua waren so
schone Bruchstiicke verkieselter Holzer, auch von Palmen, nach Europa gckommen, dafd man in zweifel-
haften I%illen geneigt war, es als Heimat anzunehmen.®)  Wohl nur auf Unger gestiitzt, geben dann

1y Diec Annahme von E. Geinitz (in Isis), daff /. Palmacifes im Diluvium von Kamenz in Sachsen vor-
gckommen sei, beruht auf eciner Verwechslung mit einem Geflecht von Farnwurzeln (Morgenrot. Diluv., v. Kamenz;

S. 29. — Stenzel: Verkieselte Farne, S. 3.

% Unger: Genera et sp. p. 338

3 Unger in Mart: p. 30 und p. 63

4 Unger: Synopsis plant. foss. p. 186
Derselbe: Genera et sp., p. 337

%) Vergl. Schenk in Zittel: II, S. 889.
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Schimper!) und Felix?) als Fundort kurz Antigua an. Dieser aber gehort wahrsclieinlich der Tertidrformation
an, die dann daraufhin dem Fundort zugesetzt worden ist.

Diesen bloflen Vermutungen gegeniiber ist es von Wert, daf} im geologischen Muscum zu Dresden

zwei Diunnschliffe liegen it der Bezeichnung : » Fasciculites palmacites Cotta. — .. .. Orig. Cotta Dendrol.,
p. 49, Taf. IX, Fig. 2. — Fundort unbekannt; nach Unger in Gen. et sp. plant. p. 337 von Autigua.

B. v. Cottas Nachlafl 187¢9«. Diese Schliffe sind aber unzweifelhaft einer Platte entnommen, die in der
mineralogischen Sammlung als » Chalcedon aus Ungarn« lag; sic gehoren mit dieser, wie ihre Ubcrein-
stimmung mit den Diinnschliffen von Unger zeigt, zu I’ palmacifes, dessen Heimat daher mit grofier
Wahrscheinlichkeit Ungarn ist.

Ob dahin auch die im Wiener Hof- und Naturalienkabinett aufbewahrte, grofie 17 cin lange, 7 cin
breite Platte gehort, die Corda als Falmacites dubius beschrieben hat, wird woll nur durch eine Vergleichung
der Stiicke selbst zu entscheiden sein. Er gibt allerdings als Versteinerungsmasse nicht Chalcedon, sondern
Opal, als Farbe des Stiickes gelblich grau an, wiihrend sie bei dem Dresdener braun ist. Indes konnte das
erste wohl auf einer Verwechslung Dberuhen und die Farbe an verschiedenen Stellen verschieden gewesen
sein, Denn auffallend Dbleibt neben der dhulichen Verteilung und Gestalt der — vermutlichen — Léngs-
biindel die gleiche Ausfiillung zahlreicher Liicken und Ritzen durch geflossenen Kiesel. Fiir uns ist die
Frage von keiner grofien Bedeutung, da Corda den inneren Bau so unvollkommen erhalten fand, dafi
Schenk?) sogar die Vermutung aussprechen konnte, das Stiick stamme gar nicht von einer Palme, sondern
von einer Archegoniate. Wir tcilen nun zwar diese Ansicht nicht; namentlich weil Unger,*) der es sicher
in Wien gesehen hat, es zu /[, palmacites gebracht hat. Den folgenden Beobachtungen aber liegen nur die
Diinnschliffe von Unger und im Dresdener Museum wie die zu diesen gehdrende Platte zu Grunde,

Diese ist ein 5%/, cm breiter, 3 cm tiefer, aber nur !/, cm dicker Querschnitt, auf der einen Seite
poliert und dadurch zur Betrachtung bei auffallendem Lichte geeignet. Sie ist braun versteinert, nur der
qufdere, 8—10 mm breite Rand grau; iiberall durchsetzt von unregelmifdigen, mit farblosem oder blaBiblauen
Chaleedon erfiillten Liicken, die daher bei auffallendem Lichte dunkel, bei durchfallendem hell erscheinen. In
allem gleicht es so sehr der von Cotta®) gegebenen Abbildung, dafl diese wenigstens hochst wahrscheinlich
von dieser Platte oder einem etwas kleineren, von ihr abgeschnittenen Stiicke genommen ist. Auch die helle
Umrandung der Faserleitbiindel, wo sie an strukturlosen Chalcedon grenzen,%) findet sich hier wieder.

Die zahlreichen, mit Chalcedon vollgeflossenen unregelmifiigen Liicken und Ritze sind an Stellc
des fast durchweg zerstorten freien Grundgewebes getreten, von dem nur an wenigen Stellen Gruppen
vieleckiger, diinnwandiger Zellen iibrig geblieben sind, Y/, mm, die groBten Y, —1s mm breit; um die
I'aserleitbindel und in den engen Spalten zwischen ihnen siud sie dagegen Ofter noch als verliingerte, ihnen
mit den breiten Flachen zugewendete Zellen erhalten, nirgends strahlenférmig abstehend, nirgends mit ur-
spriinglichen Liicken.

In diesem Gewebe sind die Faserleitbiindel ziemlich gleichméfiig verteilt; erst wenn man
genauer zusieht, findet man, dafl sie auflen, mit 100—110 in 1 cm? etwas dichter stehen als weiter nach
der Mitte des Stiickes mit 9o und noch weiter nach innen mit 70 in demselben Raume. Doch sind alle
diese nur Stellen aus dem Aufiern des Stammes, wie die gedriangte Stellung der Langsbiindel, dic
tiberwiegende Grofle des Fascrteiles, dessen ausschliefilich nach aufien gerichtete Lage und der fast wag-
rechte Verlauf der Kreuzungsbiindel erkcnnen ldt; und es hat nicht den Anschein, als ob das hier statt-
findende Auseinanderweichen der Lingsbiindel weiter nach der Mitte zu noch fortschritte, namentlich wenn
. dubium wirklich hieher gehort. Da auflerdem die Hdufleren zahlreicheren Langsbiindel diinner sind als
die mehr nach innen liegenden, so mogen sie in der Mitte noch dicker gewesen sein und P. palmacites
mit Recht zu den Kokos-dhnlichen Holzern gezdhlt werden.

) Schimper: Traité II, p. 513.

%) Felix: Westind,, S. 206

¥ Schenk in Zittel II, S. 890,

) Unger: Genera et sp., p. 335

) Cotta: Dendrol.,, Taf. IX, Fig, 1.
%) Ebenda: Fig. 2. S. 49 w. 8o,
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Die Liangsbiindel [XX, 253] stehen gedrdngt, nur durch schmale Streifen Grundgewebe getrennt,
nur hier und da treten sie etwas weiter auseinander; fast alle sind nach aufien, wenige quer oder entgegen
gerichtet; ihr Umrif3 ist einfach, nur selten mit einer schwachen Furche zwischen Faserteil und Leitbiindel
[fd] bei den duferen eiférmig oder ldnglichrund, bei den tbrigen verkehrt-eirund, bald in die Breite, bald
in die Tiefe gedehnt. Ihr mittlerer Durchmesscr schwankt zwischen nicht zu weiten Grenzen; ganz aufien
ist er nur etwas iiber %/, mm, bei den iibrigen *,—%/; mom; namentlich geht die Tiefe bei einigen bis
iiber 1 sm hinaus, bei geringerer Breite.

Der weitaus grofite Teil derselben ist der Faserteil, der dalier anch den gleichen Umrifs und
dieselbe Breite hat, nur eine etwas geringere Tiefe, da er am Grunde ecine bald flachere, bald tiefere, am
haufigsten halbkreisférmige Bucht mit scharfen Randern hat, weshalb man seinen UmrifS immerhin als mond-
formig bezeichnen kann. Seine Zellen sind etwae!/, mm dick und derbwandig, die oft etwas gebogenen
Winde beiderseits glatt begrenzt. Unger!) bildet an denen der inneren, nach dem Siebteil hin liegenden
Zellen ins Innere wellenfsrmig sich erhebende Vorspriinge ab. Diese scheinen, bei schwacher Vergrofierung
betrachtet, der Zellwand selbst zuzugehdren; stdrker vergrofiert erscheinen sie farblos, an der braunen Wand
anliegend, sind also doch wohl nur fremde Teilchen, die sich bei der Versteinerung auf ihr nieder-
geschlagen haben.

In dem Ausschnitt des Faserteiles liegt die vordere Hailfte des rundlichen, drei- bis sechsmal kleineren
Leitbiindels, dessen derbwandige Holzzellen denen des angrenzenden Faserteiles bei, wie gewohnlich
nur mittelméBiger Erhaltung im Querschnitt so dhnlich sind, daf man meinen konute, dieser ziehe sich um
das ganze Leitbiindel herum, wie wir das bei den weiterhin folgenden Arten wirklich finden. Hier aber 14f3t
sich mit Hilfe des Siebteiles oder der nach dessen Zerstérung gebliebenen Spuren und der immerhin vor-
handenen Verschiedenheit der Gewebe die Grenze zwischen beiden Teilen meist noch erkennen, wenn man
auch an einzelnen Stellen iiber ihren Verlauf in Zweifel bleibt. Gewil umzieht aber hier nicht den Holzteil
ein binterer sklerenchymatischer Bogen, der mit dem Faserteil eine Scheide um das Ieitbiindel bilden konnte.
Der Siebteil ist meist zerstort, zuweilen sind aber doch 8—12 grofie rundliche zarte Zellen in einer mond-
tormigen oder in zwei nebeneinander liegenden Gruppen zu erkennen.

Im Holzteil liegen vorn in der Regel zwei deutlich, oft weit getrennte grofle Gefifle von /. bis
Yy mm, bei den inneren Lingsbiindeln auch bis 1/, mm im Durchmesser, mit engen und so schmalen
Spalten, dafl sie mehr netzformige als Treppengefifle sind und mit einfach leiterforniig durchbrochenen
Scheidewianden. Zuweilen treten an Stelle des einen dieser Gefédlle oder beider zwei, nur seclten drei wenig
kleinere, miteinander eng verbundene auf, die einander dann néher riicken; doch macht sich die zweiseitige
Anlage auch dann noch darin geltend, daf in der Mitte klcinere Gefédfie liegen. Hier und da schliefien sich
an diese noch kleine Gefiale an, in den meisten Biindeln aber liegt hinter ihnen zerstreut noch cine grofiere
Zahl, oft 15—17, einigemal zwischen 20 und 30 enge Spiral- und Ringgefifse.

Besonders ausgezeichnet endlich ist I’ palmacites durch die grofie Zahl von Kreuzungsbiind eln,
die nicht wie bei . didymosolen und mehreren anderen Arten, an DBreite hinter den Lingsbiindeln zuriick-
stehen. Die, welche bei ihrem Aufsteigen nicht bis gegen die Mitte nach innen gedrungen sind, sondern
sich im #dufieren Teil des Stammes nach aufien biegen, sind hier noch wenig schief getroffen und kénnen
als Ubergangsbﬁ ndel betrachtet werden: mit auffallend tiefem Faserteil und weit nach hinten hervor-
tretendem, gefafireichen Holzteil [XX, 253, %, ¢']; die, welche sich schon im Innern umgebogen liaben, steigen
hier nur noch wenig an und sind unter so schiefen Winkeln durchschnitten, dafy man wenig von ihrem
inneren Bau mehr erkennen kann [253, ¢—¢M]. Nur in die Gefile sieht man schriag hinein und kann ihre
Spiral- oder Ringfasern eine Strecke weit verfolgen. Sie liegen in zwei getrennten Gruppen rechts und links
von der Mitte.

Faserbindel sind nicht vorhanden.

Durch die bis in die #uBeren Lingsbiindel hinein zweiseitige Anordnung der vorderen grofien Gefafle
ist P. palmacites von den Arten der Lunaria mit medianen Gefifien, dem P. dschersoni, P. stellatum

geschieden. Dagegen steht es denen mit bilateralen Gefiflen nalie, am nichsten dem P mississippense. Dafl

7‘) Unger in Martius: Tab. geol. 11I, Fig. 6.
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die Lingsbiindel bei 2. palmacites noch mehr gendhert, fast gedringt stchen als bei der letzteren Art;
dafy ihr Faserteil erheblich grofer ist, worauf die grofere Dicke des ganzen Lingsbiindels beruht, wie auch
seine Verschmiilerung nach dem kleineren Leithiindel hin, lieBe sich wohl daraus erkliren, dafs I’ palmacites
dem Auferen, I, mississippense dem Inneren eines Stammes angehore. Auch liee es sich wohl denken,
day die Dicke der Langsbiindel, die auf dem untersuchten Stiicke nach innen zu noch dicker wurden, noch
weiter nach der Mitte wieder kleincren Platz gemacht hiitten. Aber sicher wiirde ilire Zahl im gleichen
Raume in dieser Gegend nicht zu-, sondern abgenommen haben. Nun liegen auflen 100, ctwas weiter nach
innen nur noch 70 in I cm? und es ist anzunchmen, dafl in der Mitte vielleicht 40 oder 30, keinesfalls
aber 300 in dem gleichen Raume wiirden gefunden worden sein, wie bei 2. mississippense. Das schliefit die
Zugchorigkeit beider zu einer und derselben Art aus. Diese war auch schon deshalb wenig wahlrscheinlich,
weil P, palmaciles wahrscheinlich im mittleren Europa, I’ mississippense in Nordamerika einheimiseh war,

Dasselbe Verhalten trennt 2. palmacites auch von 2. wvariabile, das auflerdemy ebenfalls diinnere,
oft deutlich gezweite Lidngsbiindel hat, deren Faserteil am Grunde oft ganz flach ist und aus stark ver-
dickten, von den Holzzellen sehr verschiedenen Zellen besteht. 7. ceylanicum b) Lichigianwm unterscheidet
sich von ihm aufler durch ditnnere Lingsbiindel durch die eigentiimliche Anordnung sciner vorderen Gefélle;

P. Zitteli noch durch sein liickiges Grundgewebe.

36. P. mississippense Stenzel [XXNI, 254--265].

P. parenchymalis . . .. interni continui cellulis leptotichis, polyedricis, haud radiatis; fasciculis
Jibro-ductoribus . . . . interioribus acquabiliter distributis, approximatis, tenuissimis rotundatis; parte fibrosa
e cellulis inter se aequalibus, modice incrassatis textd, scmitereti basi lunari, aequore leviter concavo cum
fasciculo ductore haud minore, aeque lato, semitereti conjunctdi, vasa bilateralia continente; fusciculorum
in folia excuntiwm vasis anterioribus in fasces laterales congestis; fasciculis fibrosis nullis.

[Fundort: Bei Washington im Staate Mississippi, Nordamerika.

(* Sammlung des Verfassers.) o

Das cinst von Goppert erhaltene, | cm hohe [XXI, 255] und 2--3 cm breite [254] Bruchstick
ist gelbbraun verkieselt mit flach muschligen, ¢latten aber matten Bruchflichen. Auf dem Lingsbruch sielit
man die feinen FFaserleitbiindel in lachen Bogen verlaufen und sich vielfach unter spitzen Winkeln kreuzen
[255], indem namentlich der weiftliche Faserteil sich von der braunen Grundmasse abhebt. Auf dem Quer-
bruch [2354] ist dagegen nur wenig von ilnen zu erkennen. Hier ist cine Anzahl dunkelroter Punkte ziemlich
gleichmédfbig tiber die Fliche zerstreut, die mit wenigen Ausnahmen von Kreuzungsbiindeln herriihren, ein
eigentiimlicher Umstand, der fiir die Kenntnis des Verkieselungsvorganges nicht ohne Interesse ist, Es niufd
ndamlich von der Ausmiindung der Kreuzungsbiindel an der Aufenfliche des Stiickes ein roter Stoff durch
eren Gewebe bis tief ins Innere fortgeleitet worden sein, ohne dafl die angrenzenden Gewebe etwas davon
aufgenommen haben. Nur einige den Kreuzungsbiindeln unmittelbar anliegende Lingsbiindel teilen mit thnen
die rote FFarbe. Besonders auffallend ist es, dafd der rote Stoff meist nur die Zellen des Faserteiles durch-
drungen und erfillt hat, wdhrend das ganze Leitbiindel wenig oder gar nicht durch ihn verindert worden
ist. Wabrscheinlich waren Grundgewebe, Lingsbiindel und selbst dic Leitbiindel der Kreuzungsbiindel schon
vou Kieselsdure durchdrungen, als der Faserteil der Tetzteren so weit gelockert war, dafl in ilm der zuletzt
erst angeschwemmte rote, wohl Eiscnoxyd haltende Stolf cindringen konnte. Bei einzelnen moclte das durch
dufbere Umstinde verhindert worden sein oder dadurch, dafy sie schoun zugleich mit den tibrigen Geweben
verkieselt waren; die wenigen den Kreuzungsbiindeln eng anliegenden roten Biindel waren vielleicht Zweige
derselben oder hatten durch schadhafte Stellen aus ihnen den Farbstoff erhalten.?)

Wie der gebogenc unstete Verlauf der Liingsbiindel, so spricht auch die Wendung ihrer Faserteile
nach verschiedenen Seiten, die Grofie des Leitbiindels, die der des Faserteiles gleichkommt, und die geringe
Verschiedenheit der Kreuzungsbiindel von den Langsbiindeln dafiir, dafl das Stiick aus der Mitle des

Stammes herriihrt.

Y Vergleiche den Vorgang bei P. friaricusn, oben S. 212 (100).
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Das Grundgewebe besteht ans dinnwandigen dicht aneinander schlieflenden Zellen, die nur um
den Faserteil [XXI, 261, p] und in den engen Zwischenriiumen zwischen zwei pahe aneinander liegenden
Biindeln [p1] klein und verliingert sind; sonst vieleckig, bis Y,5 7212 Dreit.

Die Langsbiindel sind gleichformig verteilt [XXI, 250] genédhert, nur ctwa um den eigenen Halbmesser
voneinander entfernt, wenn sie auch stellenweise weiter auseinander treten. Dabei sind sie so klein, !/; — %/, mmn
tief, aber nur !/;—1/, mm breit, ihr mittlerer Durchmesser nicht ganz ¥/, mem, dafl 300 in T cm? Raum ge-
funden haben.

Von den sehr verschiedenen Richtungen, nach denen sie gewendet sind, liegt zwar mehr als die
Diilfte innerhalb eines Viertelkreises, so dafl man diese als nach aufien gewecndet betrachten kénnte; dic
Richtung der T'_'Tbcrgang:- und der Kreuzungsbiindcl ist aber so verschieden, dafi es doch das Wahrschein-
lichste ist, dafl wir einen Teil der Mitte des Stammes vor uns haben. Das wiirde auch mit der Annahme
ibereinstimmen, dafd dieser der Kokos-ihnlichen Form angehdre, wofiir aufierdem der bald nach hier, bald
nach dort gebogene Verlauf der Biindel spricht.

Der Umrif der Lingsbiindel war seiner Anlage nach wohl drehrund [wie XXI, 261] und der
linglichrunde [257, 259, 260], wie der quer ovale und die verschiedenen schiefen C(iestaltungen desselben
der Aufweichung bei der Versteinerung, worauf auch das hiufige Zusammensinken der Gefifle hindeutet,
noch mehr aber der verschiedenen Lagerung der Biindel zu danken. Auch hier finden wir namlich die seitlich
liegenden Leitbiindel gegen den Faserteil flach angedriickt, die schief gelegenen nach ciner Seite vorgezogen,
wie wir das dhnlich auch anderwirts sehen.

Diesclben Ursachen liegen auch der Vielgestaltigkeit des Faserteiles zu Grunde, aus der wir doch
als eine durchgehende Eigenheit herauszufinden glauben, dafl er aufien halokreisformig begrenzt, innen in
seiner ganzen Breite am Leitbiindel anliegt, mit einer beinahe ebenen Fliche, die nur nach der Mitte hin
eine flache Bucht [XXI, 261], beiderseits aber mit der dufleren Umgrenzung eine Kante bildet. Bei vielen
Biindeln ist diese Bucht stirker vertieft, ihre Ridnder werden in demselben Mafle [257—2359] scharfkantiger
und gelien, gewdhnlich an einer Seite mehr als an der anderen, in wirkliche Schneiden aus. Bei einigen
wenigen nur ist umgekehrt die Kante stumpf [260] oder selbst etwas abgerundet, Dann ndhert sich der
Faserteil dem Nierenformigen [236, fd, fd'], doch mit eincr so tiefen Bucht, dafl die gewdhnliche mond-
formige Gestalt auch hier noch nicht ganz verwischt ist. Die Zellen des Faserteiles sind gleichformig, viel-

eckig, ihre Winde milig verdickt, so dafd noch ein ziemlich grofles Lumen geblieben ist,

Das in seiner ganzen Breite ihm anliegende Leitbiindel war ihm an Grofie und Gestalt urspriinglich
gleich, nur daf} sein, nirgends deutlicher Siebteil noch die Bucht desselben, wenigstens znm Teile, ansfiillte.
Sein halbkreisfrmiger, aus dieser heraustrctender Holzteil ist aber durch das Zusammensinken der grofien
Gefiiffe bald von hinten zusammengedriickt [258], bald von der Seite [259; 260]. Seine diinnwandigen Zellen
umgeben  zwei voneinander getrennte, diinnwandige grofie Gefifle, Y/,y—Ys mm im Durchmesser, selten
statt eines oder beider mehrere, zu ciner Gruppe eng verbunden [XXI, 261, ¢]; hinter ihnen zuweilen noch
einige derbwandige kleinere.

Dafs die zwischen diesen Lingsbiindeln zerstreuten Kreuzungsbiindel [256,¢, ¢!y 262—263]
weniger als bei anderen Arten nach hinten vorgezogen sind, erklirt sich daraus, dafl das Stiick der Mitte
des Stammes angehort; Zahl und Anordnung ihrer Gefdfle und der die vorderen von den dahinter liegen-
den trennende parenchymatische Querstreifen [202, p] lassen iiber ihre Natur keinen Zweifel. Bei ihnen ist
die vordere Gegend dcs Holzteiles mit den weit auseinander getretenen zwei Gruppen grofier Gefifle [XNI,
250, ¢'; 262], die grofenteils zu schmalen Streifen zusammengeklappt sind [262, v, @], nicht breiter -als der
FFaserteil, und hinter ihm liegt, durch einen geraden Querstrcifen grofizelligen, dem Grundgewebe #hnlichen
Parenchyms [p] abgegrenzt eine zahlreiche Gruppe mittlerer und kleiner Gefdfle [2'] im Innern von dick-
wandigen kleinen, nach aufien von grofieren, wie es scheint mit diinnwandigen vermischten Zellen umgeben.
Wichst die Zahl der grofien Gefifie noch weiter: liegen z. B. drei auf der einen, zwei auf der anderen
Seite [XXI, 256, ¢! 263, 7], so wird das Leitbiindel vorn noch Dreiter als der Siebteil und verschmilert

sich wieder nach hinten, wo er die mittleren und kleinen Gefiifle [21] einschlief3t.
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Mit ihnen nicht zu verwechseln sind die Teilungsbiindel, bei denen zuerst durch einc Leiste,
die aus der Mitte der inneren Fliche des Faserteiles vorspringt, der Siebteil in zwei seitliche Gruppen
getrennt wird [264, pc, pc], wihrend die beiden vorderen Gefdfigruppen [v, v] weiter als bei den Ubergangs-
biindeln auseinander riicken. Dann zieht sich die Mitte des Faserteiles als eine breite Wand weiter zwischen
die beiden Gefafigruppen hinein, so dafl diese an die Seiten des Faserteiles zu liegen kommen, der in weiter
fortgeschrittenen Biindeln [265] durch eine Einbuchtung an seinem Vordervande scine beginnende Teilung
in eine rechte und eine linke Hilfte andeutet und die zu jeder derselben gehdrigen Siebteile [ c], grofsc
[v] und kleinere Gefifle [27] erkennen lidfit.

Weitere Teilungsstufen sind bei anderen Arten angetroffen worden und lassen es moglich, ja glaublich
erscheincn, dafl das auflergcwohnlich diinne Lingsbiindel [256, fd] mit dem, ihm Faserteil gegen
Faserteil eng anliegenden, auch ziemlich kleinen Biindel durch Tcilung eines stirkeren entstanden sei, wie
anderseits die beiden, mit den Leitbiindeln aneinander liegenden Biindel [256, fd'].

Faserbiindel sind nicht vorhanden.

P. mississippense gehsrt nach der gleichmidfBigen Verteilung und dem gleichen Bau seiner Lings-
biindel zu den Kokos-artigen Holzern; durch die kantig begrenzte Bucht des Faserteiles zu den Lunaria.
Unter diesen stimmt es am meisten mit /2. palmacites iiberein; wie wir bei dieser Art ausgefiihrt haben,

wo wir auch angegeben haben, was beide voneinander trennt.

87. P. ceylanicum (Unger) [XX, 242—252].

P. parenchiymatis coatinui cellulis rotundato-polyedricis haud radiatis; fasciculis fibro-ductoribus
inter se similibus approximatis cum tenuibus tum tenuissimis; parte fibrosi lunari amplo sinu marginibus
angulatis v. in aciem protractis utrinque terminato fasciculo ductori minori adjunctd, vasa 2—5§ majora
bilateralia approximata continenti; fasciculorum in folia cxeuntium vasis anterioribus 4—15 in scriem
transversam dispositis; fasciculis fibrosis raris crassioribus nudis.

Es ist ctwas gewagt, mit einer so unvolilstindig bekannten Art, wie Ungers . ceylanicume, cine
besser bekannte, wie PP, Libigienum Schenk zu vereinigen. Wenn iudessen die Verteilung, die geringe
Dicke der Lings-, Kreuzungs- und Faserbiindel, wie das wenige, was wir vom Grundgewebe wissen, bei
beiden so idhnlich ist, wie hier, endlich auch die Fundorte Ceylon und die Mitte von Vorderindien, nahezu
iibereinsiimmen ; scheint es doch nicht gerechtfertigt, sie zu trennen.

P. ceylanicum «) verum (Unger) [XX, 242; 243].

P. ceylanicum fasciculis fibro-ductorilas tenuissimis; parte fibrosft lunari sinu amplo in plerisque
sat profundo, marginibus plus minusve in acies protractis utrinque terminato, fasciculuin ductoren: dimidio
minorem, 2—4 vasa majora cum bilateralia secreta tum in fascem transversum .conferta continentem, exci-
piente; fasciculorum in folia exeuntium vasis anterioribus paucis in seriem transversam dispositis.

Fasciculites ceylanicus Unger in Mart, p. LX (nur Name und Fundort), — Dersclbe in Genera ct spec.
p. 337 (Diagnose).

Palmacites ceylanicus Unger in Schimper: Traité [1 (1872), p. 513.

Palmoxylon ceylanicum Schenk in Zittel 1T (1890), S. 886.

Fundort: Insel Ceylon.

(* Diinnschliffe in der Sammlung von Unger, jetzt in Paris.)

Bei dieser Art wie bei I, stellatum beschrinkt sich nnsere Kenntnis auf einen Quer- und cinen
Lings-Diinnschliff, die Unger von Pritchard in London erhalten hatte, und wir diirfen vielleicht hoffen,
von dort einmal vollstindigere Auskunft iiber dieses Palmenholz zu erlangen. Es wire das um so wiinschens-
werter als die Stelle, von der die Diinnschliffc entnommen sind, so ungiinstic verstcinert ist, dafl wir {iber
wesentliche Punkte im unklaren bleiben., Vom Grundgewebe, den Siebteilen und den Holzzellen ist so gut

wie nichts erhalten und der Faserteil fast iiberall mit einer schwarzbraunen kohligen Masse so erfiillt, daf}

seine Zellen nur bei einem Lingsbiindel [XX, 243] ziemlich gut zu erkennen sind,




[145] Fossile Palmenholzer. 251

Vom freien Grundgewebe ist nirgends mehr etwas aufzufinden, nur um die dunkelbraunen Faser-
bindel liegt ein hellgelber Kranz von 1 bis 2 Reihen rundlicher kleiner Zellen, von /g, mm Dicke, die man,
wenn nur eine Reihe da wire, fiir Kranzzellen halten wiirde; da aber auf die innerste Lage noch eine
an manchen Stellen, wie es schien, selbst mehrere Schichten folgten, sind es wohl Zellen des Grundgewebes,
wofiir sie wohl auch Unger angesehen hat, wenn er angibt, dafl das Parenchym aus sehr kleinen abge-
rundetén Zellen bestehe. Auch im Lingsschnitt sieht man nur hier und da Gruppen iibereinander stehender
rundlicher Zellen von dem gleichen Aussehen, die wohl nahc an den Faserbiindeln gelegen haben.

Die Lingsbiindel sind vorwiegend, aber keineswegs ausschliefilich, dem Kreuzungsbiindel ziemlich
gleich gerichtet. [242 ¢, ¢]. Der Querschliff hat daher wohl der Zwischenschicht angehtrt und wenn
innerhalb desselben die Biindel gleichmifiig verteilt sind, weshalb wir die Art zu den Kokos-#Zhnlichen
Stimmen bringen, so konnte doch das AufSere wiedas Innere schr verschieden davon gewesen sein. Dariiber
wiirde eine Betrachtung des Stiickes, das sich wahrscheinlich in London befindet, uns gewifl unterrichten.

Die Lingsbiindel gehoren zu den diinnsten, die wir kennen. Abgesehen selbst von einer Anzahl
besonders diinner, die unter /5 mm zuriickbleiben, erreicht ihr mittlerer Durchmesser noch nicht Y/, mm,
so daft wir im Durchschnitt nur 2/, mmm dafir annehmen konnen. Daher finden in 1 ¢m? durchschnittlich
nicht weniger als 330 Faserleitbiindel Platz.

Ihr Umrif} [242 a] ist ziemlich mannigfaltig, 146t sich aber meist auf den verkehrt-eirunden zuriick-
fiihren, seltener ist er ldnglich rund; &fter unregelmifig eckig, wohl infolge der Eindriickung oder der Zerstérung
einzelner Stellen des Faserteiles. Denn dieser ist beinahe iiberall bis zur Unkenntlichkeit seiner Zellen in eine
kohlige Masse verwandelt; nur einmal [243] war ihre, vielleicht infolge ihrer radialen Ausdehnung, vielleicht auch
infolge einseitigen Druckes, rautenfdrmige Gestalt noch deutlich genug ; die Wandung schien nur schwach verdickt
zu sein bei geriumigem Lumen. Der in der Regel vorn breite, nach hinten verschmélerte Faserteil geht hier an
jeder Seite in eine scharfe, weiter als gewdhnlich vorspringende Schneide aus. Zwischen diesen ist der breite
und hier auch tiefe bogenférmige Ausschnitt, in dem der vordere Teil dcs nur halb so grofien, rundlichen
Leitbiindels liegt. Gewohnlich ist diese Bucht weniger tief [242”], wenn auch nicht eigentlich flach.
Von dem bald erheblich kleineren, bald dem Faserteil fast gleichkommenden Leitbiindel sind allein die
Gefdfle vorhanden: zwei grofere, bis !/, mm weite Treppengefifie nahe aneinander geriickt; eins oder
beide ofter durch je zwei ersetzt, wie wir das auch bei anderen Arten oft genug finden. Diese fiillen den
Raum dann meist so weit aus, daf} drei bis vier in einer Reihe dicht nebeneinander liegen [243]. Nie aber
sieht man an ihrer Stelle ein medianes Gefdfl, wie bei I’ Ascliersoni oder P. stellatum; auch stehen die
beiden grofien Gefifle seitlich und die Mitte wird von kleineren eingenommen. Wir betrachten daher auch
solche mittelstindige Gruppen nicht als eigentlich median, sondern als eine besondere Ausgestaltung von
bilateralen Gefifen. Hinter den vorderen liegt oft noch eine Anzahl kiciner Gefdfie [2427].

Die Kreuzungsbiindel [242% e¢; ¢ sind nicht grofer als die Lzngsbiindel; ihr Faserteil
ist klein, das Leitbtindel lang, ausgezogen; in ihm vorn in einer Querreihe eng aneinander ge-
dringt und dadurch von der Seite zusammengcedriickt, wenige (4—5) grofiere Gefifie, weiter nach hinten
eine ganze Gruppe (bis 10) von kleinen und noch mehrerc zerstreute einzelne Gefile.

Am besten erhalten sind die ziemlich grofien aber sparsamen Faserbiindel. Es kommt nur eines
auf zwei Lingsbiindel, aber doch 160 auf 1 cm? Sie sind dunkelbraun, aus ziemlich dickwandigen Zellen
zusammengesetzt; wenn wir die hellen, sie umgebenden Zellen zum Grundgewebe rechnen, ohne Kranzzellen

und haben ohne diese cinen Durchmesser von 1/;, bis s mm, sind also bedeutend dicker a's die grofien Gefifie.

*# P, ceylanicum b) Liebigianum (Schenk) [XX, 244 —252].

P. ceylanicum parenchymatis cellulis cam minimis tum multotics majoribus; fasciculis fibro-ductoribus.
exterioribus magis approximatis quam interioribus diametro sua inter se distantibus, tenuibus; parte fibrosé
lunari e cellulis valde incrassatis textd, basi latd, medid complanati v. amplo sinu utrinque angulo terminato
Jasciculum ductorem paulo minorem vasa majora bilateralia includentem excipiente: fasciculorum in folia

exeuntium vasis anterioribus multis (4—15) in seriem #ransversam dispositis.
Palmoxylon Liebigianum Schenk. Schlagintw. (1882), S. 336. — Ders. in Zittel II (1890, S. 885, Fig. 429.
32
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Fundort: Unweit Sitabalai, Provinz Nagpur!) in Ostindien.

(* Die von Schenk benutzten Stiicke Schlagintweits befinden sich in der geologischen Sammlung
des botanischen Instituts der Universitit Leipzig, seine *Dimnschliffe in der Sammlung von Prof. Felix
ebenda.)

Unter den von Hermann Schlagintweit aus Ostindien mitgebrachten Bruchstiicken dieser Art,
deren Benutzung ich der ausgezeichneten Gefilligkeit des Herrn Geheimen Hofrat Pfeffer verdanke, ist
das 4 cm hohe Hauptstiick etwas mehr als ein (Quadrant, der, wie Schenk annimmt, auf einen Stamm
von 8 c¢m Dicke schliefien 1aR8t, der aber, da auflerdem die Rinde und die #Huflerste Schicht des Kernes
verloren gegangen ist, wohl auf 12 cm Durchmesser geschitzt werden kann. Auf eine diinne graue Ver-
witterungssehicht in der man die feinen Lingsbiindel schlaff herablaufen sieht, folgen 2—3 cm dichtes,
durch verkohlte organische Stoffe schwarzes Gestein, auf dessen Querbruch man nur eben die durch die
genidherten Langsbiindel fein genarbte Oberfliche erkennen kann, wéhrend sie auf dem Lingsbruch ein
wenig kenntlicher sind. Das Innere aber ist ganz zerkliftet, voll unregelmifiiger, oft unterbrochener kantiger
Liangspfciler, die unter einem lockeren weillichen Uberzuge innen fester grauer Kiesel sind. Von dieser
sonderbaren, nur von dieser Art bekannten Erscheinung kénnen wir indes die Entstehung verfolgen. In der
an sie grenzenden dichten schwarzen Schicht sieht man stellenweise ein Netzwerk feiner weifler, wahr-
scheinlich mit Kiesel erfiillter Lingsspalten, deren Maschen Gruppen von Lingsbiindeln mit ihrem Grund-
gewebe umschlieffen. Diesc Spalten sind jedenfalls der Anfang zur Entstehung der Klifte, die das Innere
durchsetzen und die eckigen Pfeiler zwischen ihnen sind also urspriinglich Teile des Holzes gewesen, dessen
Struktur mit seinen organischen Stoffen groflenteils verloren gegangen zu sein scheint. Wo diese zuriick-
geblieben sind, sind sie verkohlt; die Wande der Zellen, vorziiglich der Holzzellen und der von ihnen um-
gebenen Gefifle im Querschnitt als feine schwarze Linien erhalten, die sich von dem mit weiffem oder durchsichtigen
Kiesel erfiillten Lumen zierlich abheben. Bei den klcineren Zellen ist freilich auch dieses mit kohligem Inhalt
oft teilweise oder ganz erfiillt,

So ist in den besser erhaltenen Teilen des Stammes das Grundgewcbe grofienteils durch un-
durchsichtige schwarze Kohle ersetzt, in der hochstens einzelne kleine Spalten an die Lumina zusammen-
gedriickter Zellen erinnern. Wo dicse gleichméfiiger verteilt sind, kann man auf sehr kleine, vielleicht nur
1,0 mm breite Zellen schlieflen, deren Wand nach den sie trennenden kohligen Streifen zu urteilen, ziemlich
dick war: so namentlich um die Faserleitbiindel, an die sie wohl etwas angedriickt sind, von denen sie
aber nirgends strahlenformig abstehen. Aber auch im freien Grundgewebe erreichen die hier ofter besser
erkennbaren Zellen nur etwa 1/, mm im Durchmesser. Unter diese aber sind zahlreiche viel grofiere, um
.7 mm breite, rundliche Zellen tiberall zerstreut, die ohne kohligen Inhalt, ganz den Eindruck von Liicken
machen. Auch dafl, wo mehrere derselben aneinander grenzen, diese durch eine Scheidewand getrennt sind,
konnte sich woh! dadurch erkldren, dafs diese aus verkohlten, bis zur Unkenntlichkeit zusammengedriickten
kleineren Zellen bestinde, wie zwischen vielen Gefiflen gerade bei dieser Art, So lange sich aber bei der
Unreinheit aller Zellwdnde diese Frage nicht bestimmter beantworten ldBt, ist es vorzuziehen, alle diese
Hohlrdume teils als kleinere, teils als groflere Parenchymzellen zu betrachten, wie Sehenk es tut, obgleich

ich ein so gleichformiges Grundgewebe, wie seine Abbildung darstellt, nirgends gefunden habe.?)

Die Faserleitbiidel stehen nach sciner Angabe®) in der dufieren Gegend des Stammes genilert,
gegen die zerstorte Mitte hin etwas entfernter. Wir konnen daher wohl den unter seinen Diinnschliffen, in
dem sie durchschnittlich etwas weniger als dic Hilfte des eigenen Durchmessers voneinander abstehen, so
daBl um 250 in I cm? liegen und in dem die Lingsbiindel vorwiegend #hnlich gerichtet sind, wie die

1) So gibt Schenk den Fundort in: Schlagintweit, S. 356, an; ebenso auf den von ihm herriihrenden Diinn-
schliffen in der Sammlung von Prof. Felix; in: Zittel IL, S. 888, in der Erklirung der Fig. 429, offenbar nur durch
eine Verwechslung mit /2 Ilanfordi: Ausdem Bette des Nerbudaflusses, Prov. Nagpur. — In Hermann Schlagintweit
v. Sakiiliinskii, Reisen in Indien und Hochasien, 1854—1858, 1. Bd,, Indien, scheint dic Auffindung fossiler Palmen-
hélzer nicht erwiihnt zu sein,

% Schenk in Zittel: Fig. 429.

% Schenk: Schlagintweit; S. 356.
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Kreuzungsbiindel [244], dem &dufleren Teile des Stammes zurechnen; die iibrigen, mit durehschnittlieh 200
in 1 c¢m? der Zwischenschicht [245] den mit nur 150 Biindeln in dem gleichen Raume dem inneren Teile.
Damit stimmt auch {iberein, dafl bei den letzteren die Langsbiindel gleiechmifliig nach allen Seiten hin ge-

wendet sind und etwa um den eigenen Durchmesser voneinander abstehen.

Trotz dieser nicht unerheblichen Verschiedenheit in der Verteilung der Lingsbiindel stehen diese
doch weder aufien gedringt noch innen weit auseinander und da ibre Dicke wie ihr Bau keine nennens-

werte Verschiedenheit zeigt, so rechnen wir P. Liebigianum zu den Kokos-artigen Holzern.

Die Lingsbtindel sind im Querschnitt verkehrt-eirund, nur wo sie einen Druck von vorn nach
hinten erfahren haben, was sich besonders deutlich an der Gestalt der Gefifie zeigt, rundlich oder quer
oval. Danach iiberwiegt auch bald ihre Tiefe, bald ihre Breite; immerhin aber liegt der mittlere Durch-
messer der gewdhnlichen, die grofie Mehrzahl bildenden Léangsbiindel innerhalb enger Grenzen zwischen

!, und 3/, mon und kann im ganzen nur zu ¥ s angenominen werden.

Auffallend hiufig aber finden wir unter diesen schon ungewohnlich diinnen Biindeln zerstreut,
namentlich im #duferen Teile des Stammes [2.44] auBlerordentlich kleine, '/;——!/; mn: dicke, die in einer
gewissen Beziehung zu den grofien Kreuzungsbiindeln stehen, indem sie entweder ganz nahe ncben dem
Holzteil derselben liegen [252; 2, 2] oder zuweilen von diesem nach hinten abgeriickt [244, 2] sich unter
den gewshnlichen Lingsbiindeln zerstreuen und auch ihrer Gréfe nach in diese iibergehen [244, 2!']. Hier
wie bei P. astron [NVII, 212, 213], sind diese feinen Biindel wahrscheinlich Zweige, die von dem Holzteil
der Kreuzungsbiindel sich abgelost haben, sieh dann auch wohl unter die gewdhnlichen Lingsbiindel mischen,
um spiter in ein Blatt einzutreten.

Der Faserteil ist eiférmig, am Grunde mit breitem mondformigem Ausschnitt, dessen Kanten zu
beiden Seiten schief hervortreten. Dieser war wohl urspriinglich halbkreisformig [XX, 246], durch Zusam-
mendriicken des Leitbiindels ist er flacher, nicht selten fast eben geworden [247—249], obwohl man selbst
dann die Kanten an beiden Seiten noch dcutlich crkennt. In eine weiter vorspringende Schneide aber ist
der Rand hier nicht vorgezogen. Der Faserteil besteht jetzt fast {iberall aus diinnwandigen Zellen mit ver-
bogenen Winden, die am grofiten, Y,,—1/,, #m weit, in der Mitte, nach dem Umfange zu noch etwas
kleiner werden. Doch mégen sie urspriinglich dickwandig gewesen sein, wie Schenk!) sie durchweg
abbildet, obwohl er selbst bemcrkt, daff sie meist nur als diinne Membranen erhalten sind.?) Denn man
findet einzelne solcher Zellen mit dicker verkohlter Wand um das noch ziemlich grofie Lumen, an anderen
Stellen, wenn auch weniger scharf begrenzt, ganze Gruppen von solchen und kann daher annchmen, dafy
in der Regel die Verdickungssehichten bei der Verkieselung ausgewaschen und nur die urspriingliche Zellhaut
iibrig weblieben ist.

Zwei- bis dreimal kleiner als der Faserteil liegt das Leitbiindel diesem doch mit gleich breiter
Fliche an, so daft zwischen beiden keine mierkliche Einschniirung stattfindet. Urspriinglich rundlich ist
es oft von hinten her breit gedriickt, so dafy der Siebteil kaum noch aufzufinden ist: hiufig dagegen
sind gerade dessen gewohnlich 10—12 gleich grofle Zellen gut crhalten [246, pc].

Der aus scharfkantigen diinnwandigen Holzzellen bestehende Holzteil enthidlt zwei, nur selten drei
[244, fd] groBe Gefife, dic urspriinglich wohl immer durch eine oder mehrere Lagen flacher Holzzellen
getrennt waren [240].%) Die letzteren sind aber, wo die Gefdfie nahe aneinander geriickt sind, was regel-
miBig geschehen mufite, wo sie dareh Druck von hinten in die Breite gedrdngt wurden, so zusammenge-
driickt worden, daff man sie bald nur noch am oberen oder unteren Ende des Spaltes erkennen, bald aber
gar nicht mehr unterscheiden kann, indem ihre Winde aneinander gedriickt wurden, bis das Lumen ver-
schwand und nur noch eine, von den ebenfalls verkohlten Winden der Gefifle nicht zu unterscheidendc
diinne, schwarze Linie tibrig blieb [247, 248]. Wir betrachten daher auch diese nahe aneinander liegenden

Gefafle nicht als eine mediane Gruppe, sondern als bilateral. Die grofiten, wenig mehr als Y, mm weit,

1} Schenk in Zittel: Fig. 429.
%) Ders.: Schlagintweit, S. 336.
% Schenk in Zittel: Fig. 429.
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sind zierliche netzformige oder Treppengefifie. An sie schlielen sich bei einigen L#ngsbiindeln noch ein
paar kleine [247, v'], bei wenigen eine grofere Zahl von solchen an [245, fd; 248, v'].

Eine ausgezeichnete Stelle nehmen die schon aus Anlaf der, sie oft begleitenden, sehr diinnen Faser-
leitbiindel erwédhnten Kreuzungsbiindel ein: durch ihre Hiufigkeit, ihre Grofle und am meisten durch
ihren Bau. Auf 20—25 Liangsbiindel kommt oft schon ein Kreuzungsbiindel. Die kleineren [244, el; 250]
sind anderthalbmal, die groferen [244, e!'; 251—252] zweimal so tief als die gewohnlichen Lingshiindel;
der Siebteil zdhlt, dem breiteren Faserteil entsprechend, bis 30 Zellen. Einen ganz eigentiimlichen Anblick
aber gewihren dic grofien Gefifde, die in einer Querreihe nebeneinander stehen, zu 4 [244, e'], zu 6
[¢'T], meist aber zu 7—I0 [251; 252] und, wenn sie noch nicht seitlich zusammengedriickt sind, selbst iiber
den Faserteil heraustreten. In der Mitte, oft auch noch an einer oder mehreren Stellen rechts und links
von ilir, werden sie durch breite 244, e!'; 250] oder durch schmale Streifen von Holzzellen in Gruppen
geteilt, die ihre zweiseitige Anordnung erkcnnen lassen, wie sich diese schon bei cinigen Ubergangsbiindeln
zeigt [249]. Hinter dieser Querreille von grofien Gefiflen liegen, bald in dhnliche Bogen geordnet [252],
bald unregelmifig im Parenchym zerstreut zahlreiclie kleinere Gefifde.

Wo die groflen Gefifle in zwei seitliche Gruppen weiter auseinandertreten [250], ihnelt ihre Anordnung
der bei vielen anderen Arten gewdhnlichen; ihre Zusammenstellung in breite Querreihen dagegen, finden
wir #hnlich, aufler bei P. ceylanicum a) verum, nur bei dem unserer Art auch sonst nahestehcnden
P. astron [XVIII, 210—213].

Die Kenntnis der Faserbiindel endlich wird durch die ungiinstige Erhaltung des Grundgewebes
schr crschwert. An wenigen Stellen sind solche iiberhaupt aufzufinden, In der Ubersichtszeichnung [245]
sind die einigermafien sicher erkennbaren durch Punkte oder kleine Ringe, wie bei f1 angedeutet, doch
mag mancher derselben in dem unreinen Gewebce mit Unrecht als Faserbiindel gedeutet, manches der letzteren
tibersehen worden sein. In dem anderen Querschnitt [244] waren wegen der schwarzen kohligen Ausfiillung
des Grundgewebes iiberhaupt keine zu unterscheiden. Bei dem ersten (QQuerschnitte finden sich ndmlich ver-
cinzelt rundliche !/;,—'/, mm breite Gruppen kleiner, vieleckiger diinnwandiger Zellen [245, f, /1] ganz
von dem Aussehen, das jetzt die des Faserteiles haben, die man daher fiir nichts anderes als fiir Faser-
biindel halten kann. Dann werden von Schenk, wie es scheint, sehr zahlreiche, vielemal kleinere Gruppen
winziger Zellen, auf die man nur aus einem punktfdrmigen Lumen in kohliger Masse schlieen kann, als
Faserbiindel betrachtet. Da diese aber nirgends durch einen Xlaren UmrifS gegen das umgebende Grund-
gewebe abgegrenzt sind, so koénnen wir sie um so weniger als Faserbiindel gclten lassen, als solche von
zweierlei ganz verschiedener Grofle und Ausbildung sonst bei keiner Art beobachtet worden sind.

Auf wesentliche Stiicke, in denen P. Liebigianum Schenk mit P. ceylanicum Unger iibereinstimmt,
haben wir oben schon hingewiesen. Verschieden sind beide darin, dafl bei dem ersten die Lingsbiindel
etwas mehr als '/, mm, bei dem zweiten etwas weniger dick sind, ein Untcrschied, der zur Abtrennung
der Art nicht ausreichte; damit hiingt zusammen, daf in dem Kreuzungsbiindel von P. ceylanicum nur
wenige (4—5) Gefifle eine vordere Querreihe zusammensetzen, bei . Lichigianum meist 12—15. Noch
weniger Gewicht hat cs, dafl die Zellen des Faserteiles bei P. ceylanicum mifig verdickt zu sein scheinen,
denn bei P, Liebigianum finden wir die starken Verdickungsschichten bald noch erhalten, bald bis auf die
diinne urspriingliche Zellwand ausgewaschen. Von groflerer Bedeutung ist nur, dafy der Faserteil am Grunde
bei P. Liebigianwm oft flach ist, mit kantigen, seltener mit in eine kurze Schneide vorgezogenen Rindern,
wihrend diese bei . ceylanicum zuweilen weiter vortreten als dort und fast immer eine zwar sehr
wechselnde aber doeh nicht ganz seichte Bucht zwischen ihnen liegt. Indes erkldrt sich die auffallende Ab-
plattung des Faserteiles von P. Liebigianum gewil oft aus einem bei der Versteinerung von hinten nach
vorn wirkenden Druck, der auch die groflen Gefdfle in derselben Richtung zusammengeschoben hat und

bei beiden Arten schwankt diese Bildung innerhalb beinahe der gleichen Grenzen. Danaech kénnen beide

Holzer recht wohl von Stimmen derselben Art herriihren und unter P. ceylanicum zusammengefadt werden.

P. stellatum weicht davon ab durch das um den Holzteil strahlig-zusammengedriickte, P. Zitfeli
durch das liickige Grundgewebe, /I’. Aschersoni durch die nur kantigen, zuweilen selbst abgerundeten
Réinder der tiefen, P. variabile der {flachen Bucht des Faserteiles; P. palmacites durch den nach hinten
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stark verschmilerten Faserteil mit schmalem Einschnitt fiir das viel kleinere Leitbiindel; P. mississippense,
das dem I ceylanicum am nichsten steht, durch gleichférmig vieleckiges Grundgewebe, dessen Zellen
den Durchmesser der mittleren Cefiflie erreichen und durch Dbilaterale Gefdfigruppen in den Kreuzungs-
biindeln. Dazu tritt noch das Fehlen von Faserbiindeln und die weit auseinander liegende Heimat beider:
Ostindien und Nordamerika,

VII. Gruppe: Vaginata.

Palmoxyla parenclymate continuo; fasciculorum fibro-ductorum communium aequabiliter distribu-
torum parte fibrosd lunari cum arcu posteriore sclerenchymatico plerumque conjuncti fasciculum ductorenm
vaginae instar cingente. i

An die bisher behandelten eigentlichen Stammhdlzer der Palmen schlieffen wir vier Arten an, von
denen eine, I°. scleroticum, wahrscheinlich, eine andere I°. parvifasciculosum vielleicht von Blattstielen
herriihren. Wir finden niamlich im Palmenstamm nur bei den &duflersten Faserleitbiindeln einiger Arten, dafy
der Faserteil das sehr kleine Leitbiindel nicht nur vorn und seitlich, sondern auch hinten umgibt, wenn auch
nur mit ein bis zwei ganz kurzen Reihen kleiner, verdickter Zellen und so eine geschlossene Scheide um
dasselbe bildet wie bei dem fossilen P. radiatuin. Regelmifiig findet das aber bei den Faserleitbiindeln der
Blattstiele statt, wo ein hinterer Bogen prosenchymatischer Zellen bis nahe an die Rinder des Faserteiles
reicht und sich diesem auch wohl anschlieft. Dieser ganz eigenartige Bau kehrt bei P. scleroticum in so
ausgeprigter Form wieder, dafl wir diesen Rest fiir den eines Blattstiels erkliren wiirden, wenn nicht der
nach vorn verschmilerte und spitz zulaufende UmriS des Siebteiles und die auffallende Grofle der Faser-
leitbiindel dieser Annahme ungiinstig wire.

[ndes, bis wir durch umfangreichere Untersuchungen von Blattstielen lebender Palmen oder gliickliche
Funde fossiler Stiicke dariiber Gewif3heit crlangen, scheint es am besten, die » Vaginafa« an die Kokos-
dhnlichen Palmenhélzer anzuschliefen, weil die Faserleitbiindel innerhalb der vorhandenen Stiicke gleich-
miBig verteilt und ziemlich gleich gebildet sind.

Conspectus specierum.

IFasciculi fibro-ductores approximati, tenues; pars fibrosa e cellulis valde incras-

satis texta lunaris; margines in acies protracti cum arcu posteriore sacpe conjuncti fascic.

ductorem majorem amplectuntur; vasa bilateralia numerosa; parenchyma liberum polye-

dricum, haud radiatum, lepfofichume . . . . . . . . . L L . 0 0 e e e e sardim.
Fasc. fibro-duct. saf distantes, tenuiores; pars fibrosa e cell. modice incrassatis

texta lunaris, margines cum arcu posteriore saepius conjuncti; fasc. ductor pluries minor

vasa Dbilateralia continet; parench. cell. profensae circum partem cum /lignosam tum

70 aurm, TS G e . ok 1 o el T e astron.
Fasc. fibro-duct. saf distantes, crassiores; pars fibrosa e cellulis valde incrassatis

texta sagittata, margines cum arcw posteriore omnes conjuncti, fasciculum duct, maulto

minorem, vasa (1—8) mediana continentem wvaginace instar cingunt; parench. cell. valde

incrassatae polyedricae, haud radiatae . . . . . . . . . ..o .00 0L L L scleroticium.
Fasc. fibro-duct. saf distantes tenues; pars fibrosa e cell. modice incrassatis

texta, lunaris, margines cum arcu posteriore confluentes fasc. ductorem smajorem vasa

bilateralia continentem waginae instar circumdant; parench. cell. modice incrassatae,

polyedricae, haud radiatae . . . . . . . . .« . . . e e o0 parvifasciculosum.

38. P. sardum (Unger) [XXI, 2606 —270].

P. parenchymatis . . . interioris continui cellulis leptotichis polyedricis, haud radiatis; fasciculis
fibro-ductoribus approximatis tenuibus ovatis; parte fibrosd e cellulis valde incrassatis textd lunari, margi-

nibus in acies protractis cum arcu sclerenchymatico posteriore saepe conjunctis fasciculum que ductorem
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majorem amplectente; vasa bilateralia (2—0) majora multaque minora continentem; fasciculis fibrosis

nullis.
Fasciculites sardus Unger in Mart. (1845/50), p. LX, § II.
Palmoxylon sardoum Schenk in Zittel II (1890), S. 886. — Mesquinelli et Squinabol. Flora tertiaria

Ttalica (1892), p. 180.

Fundort: Bonorva auf der Insel Sardinien.

(* Sammlung von Diinnschliffen von F. Unger; jetzt in Paris.)

Von dieser Art erhielt Unger einen 11 #m langen, g mn breiten Querdiinnschliff und einen ebenso
schonen Lingsschliff von Robert Brown in London mit der Angabe: bei Bonarvo auf der Insel Sardinien.?)
Dieser auch von Mesquinelli a. a. O. beibehaltene Fundort heifit nach einer spiiteren freundlichen Mitteilung
desselben Bonorva und ist ein Flecken in dem Distrikt Algheri; der Provinz Sassari, iin nordwestlichen Teil
von Sardinien. Der dort abgelagerte mergelige Kalkstein, den Lamarmora als Plioziin betrachtet hatte,
wird jetzt allgemein zum mittleren Miozéin gerechnet. Diesem gehort wahrscheinlich aach P. sardum an,
Den ihm von Unger gegebenen Artnamen in Sardoum umzuiindern, wie Schenk getan hat, dazu liegt
keinerlei Veranlassung vor.

Das Grundgewebe ist dicht, nur an den abgerundeten licken der grifieren Zellen, die dann das
Ausehen eines merismatischen Gewebes haben, mit etwas erweiterten Interzellularrdiumen und mit nicht
gerade verdickten, aber doch derben Winden. Das freie Grundgewebe ist grofienteils zerstort; wo es erhalten
ist, ist es rundlich vieleckig [XXI, 267, p, p; 276, p, pl; s 1 breit. Um den Faserteil, zuweilen auch um
den Holzteil, liegen kleinere [276, pY], in den schmalen Spalten zwischen den hiufig nahe aneinander
gcriickten Lingsbiindeln gestreckte Zellen [267, p!], die ibre breiten Flichen den Biindeln zuwenden, niemals
aber strahlenformig um diese gestellt sind.

Die Faserleitbiindcl sind so gleichférmig verteilt und nach allen Seiten gewendet, dafy wir
unstreitig eine Stelle aus dem Innern des Stammes vor uns haben [XXI, 266]. Sie sind einander so genihert,
dafy sie durchschnittlich kaum um ein Drittel ihres Durchmesscrs voneinander abstehen, an manchen Stellen
weiter, an anderen wieder nahe aneinander gedringt. Im ganzen liegen 200 in 1 cm? was dadurch erméglicht
wird, daf} sie zu den diinneren gehoren, indem sie im Mittel nur gegen %/, man dick sind, auch wenn wir
eine Anzahl sehr kleiner [266, fd'] und einzeln winzige Biindel [fd'V] bei Seite lassen. Ihr gleichformiger
Umrif} ist eifsrmig, bald die breitere Seite durch das Leitbiindel gebildet [268—270], bald durch den
Faserteil, so dal} ¢s verkelirt eirund erscheint [266, fdl, fd'; 269; 271].

Thre einfache, niemals gezweite Gestalt verdanken die Liingsbiindel demm Faserteil, der halbmond-
formig das oft viel groflere Leitbiindel bis iiber die Mitte umfafit und sich dort mit den, in eine Schneide
ausgehenden Rindern seiner breiten und tiefen, in der Mittc oft nach vorn etwas verschmilerten Bucht an
dieses anlegt, ja, sich nicht selten umn dasselbe in einem schmalen Streifen herumzicht.?) Indes diirfen wir
den, die hintere Hilfte des Leitbiindels umziehenden Bogen dickwandiger Zellen nicht als eine blofie Fort-
setzung der Rinder des vorn liegenden aserteiles betrachten. Wie bei vielen Arten sind die dufleren und
besonders die hintercn Holzzellen etwas dickwandiger als die inneren [268]. Werden ihre Winde so dick,
wie bei den Zellen des Faserteiles [207, z], so bilden sie hier einen selbstindigen Bogen, gewissermafien
einen hinteren halbmondférmigen FFaserteil, dessen Teile doch aus Holzzellen entstanden sind, Greift diese
Umbildung weiter nach vorn, so vereinigt sie sich an einer Seite [270, z] oder an beiden {2066, fd, fd'; 209]
mit den Réindern des Faserteiles und bildet mit ihm eine das ganze Leitbiindel umgebende Scheide. Selten
ist diese hinten so schwach entwickelt, dafl man sie nur als eine sich verjiingende Fortsetzung des Faser-
teiles betrachten mochte [271}; meistens zieht sie sich, vorn schmiler, hinter den grofien Gefiafien verbreitert,
weiter nach hinten wieder verjingt, in der Mitte noch einmal etwas verstarkt, um das ganze Leitbiindel
herum [260, fd; fd']. lhr Bau scheint iiberall dem des Ifaserteiles gleich geworden zu sein. Eine so
geschlossene Scheide ist, wenn wir den Faserteil als vorderen Bogen mit dem hinteren vergleichen, sehr

ungleichférmig. Ahnliches zeigt sich aber auch bei den anderen Arten der Vaginata, Zu diesen kémnen wir

%} Unger: Genera et spec. (1850), p., 338.
%) Vergl, S. 136 (30).
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daher P. sardum reehnen, selbst wenn einzelne Lingsbiindel einen hinteren Sklerenchymbogen tiberhaupt
nieht erkennen lassen. Die grofie Mehrzahl hat einen solchen und wir stellen es als eine Ubergangsbildung
zu den Vaginata an die Grenze zwischen beiden Gruppen. Die Zellen des Faserteiles sind durchweg sehr
diekwandig. mit kleinem, oft winzigen Lumen; kleine liegen wie gewdhnlich, am Innenrande vor dem Sieb-
teil, in der Mitte sehr viel grofiere, auflen aber wieder, wie nur bei wenigen Arten, ganz kleine.

Das von dem Faserteil stets, wenigstens in seiner vorderen Hilfte umfafite Leitbiindelist in der Regel
1!,—2mal zuweilen mehr als dreimal so grofs als dieser von rundliehem Umrifl. Der vorn oft etwas vor-
gewdlbte Siebteil [2067, pc, 268 pc] laBt 12—18 sehr zartwandige grofSere Zellen unterscheiden, zwisehen
die ohne Regel einzelne sehr kleine eingestreut sind. Der Holzteil enthilt 2 —7 grofle, !/, —1/; mm breite
Gefiie in zwel reehts und links liegenden Gruppen. Oft liegt jederseits nur eines [267, 270] oder je zwei
[269], hiufig aber auch mehrere, von denen dann einige ctwas kleiner zu sein pflegen. Dann treffen sie aueh
wohl in der Mitte zusammen, aber aueh da gibt sieh die zweiseitige Anordnung dadurch zu erkennen, dafy
die grofiten GefdBe reehts und links von der Mitte liegen. Nur in einem ganz kleinen, noch nieht einmal
U, amm dicken Faserleitbiindel [266, fd'V], unstreitig nur dem diinnen Ast eines stirkeren Biindels, fand ich
einmal ein medianes Gefafd. Die grofen Gefifle sind netzférmig verdiekt [276, 2!, 2] und haben zahlreiche
Querscheidewinde, von denen so viele in die Ebene eines Diinnschliffs fallen, weil die einzelnen Gefif3zellen
nur 2/,—*%/, mm hoch sind. 1lhre Betrachtung wird dadureh begiinstigt, daf sie znweilen nur wenig, in der
Regel nur etwa 50° gegen die Horizontale geneigt sind. Daher konnte von ihnen, wie wir sehon oben?)
ausgefiihrt haben, ganz besonders gut die mannigfache Art der Durehbrechung und die Verschiedenheit
beobachtet werden, mit der die zwei in der Scheidewand aneinander liegenden Zellhdute durehbolrt sind.
Wo in kleineren Biindeln wenige grofie Gefifie vorhanden sind, fehlen kleine meist ganz; zuweilen sind sie
aber auch in groffer Zahl da. Auffallend hiufig liegen sie um die groBen Gefifle herum, bald neben, bald
selbst vor ihnen [267, »'; 268 21]; in einer geringeren Anzahl von Lingsbiindeln lagen hinter den grofien
Gefaflen noeh getrennte Gruppen kleiner Gefifle; so einmal zwei grofie, zwisehen ihnen zwei, hinter ihnen

elf kleine [270];
oder 2 grofte, dahinter 28 kleine;

s 3 n » 5 g
s 5 , um sie 6 dahinter 23 kleine;
” 6 n b} 7 » 17 ”

einmal aueh sechs bis sieben grofie Gefifle vorn in drei Gruppen, daneben und dahinter 18 kleine [271].

Die letzteren Biindel aber sind wie aueh [266, fd, fd'! und namentlich #] nicht nur wegen der Zahl
ihrer vorderen Gefifle, sondern auch wegen ihrer ungewdhnlichen Grifie und des nach hinten vorgewdlbten
Holzteiles wohl sehon als Ubergangsbtindel zu betrachten. Ausgebildete Kreuzungsbiindel sind hier
in der Mitte des Stammes nicht zu erwarten.

Faserbiindel sind nieht vorhanden.
Die gleichfsrmige Verteilung und die dichte Stellung der Léngsbtindel im Innern des Stammes

weist dem P. sardum seine Stelle unter den Kokoshélzern an. Einzelne Langsbiindel, bei denen der hintere
Sklerenehymbogen nieht deutlich ist, stehen solehen von I palmacites nahe; man kdnnte meinen, sie riihrten
aus dem Innern eines Stammes her, dessen Auflerem dieses angehort. Das ist aber schon durch die aufer-
ordentliche Dickwandigkeit der Zellen des Faserteiles ausgesehlossen, die Dbei den Hufleren Biindeln des
P. palmacites mindestens ebenso stark sein miifite wie hier. Von dem Innern des P. astron seheidet es
die sehr genitherte Stellung der Langsbiindel, die Grofle seines Leitbiindels und die ausgeprigt mondférmige

Gestalt seines Faserteiles; P, scleroticum und P. parvifasciculosusn sind von ihm sehon durch die stetige

und gleiehférmige Umseheidung ihres Leitbiindels versehieden.

39. P. astron Stenzel [XVIII, 208 —222].

D. parenchymatis eontinui eellulis omnibus elongatis circum fascieulorum partem cum lignosam tum

fibrosam radiatis; fasciculis fibvo-ductoribus exterioribus minus, interioribus latius inter se distantibus ovatis

D) Siehe S. 138 (32); 139 (33).
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v. obovatis, tenuioribus; parte fibrosa e eellulis modiee inerassatis texta, basi lunari, marginibus cum arcu
posteriore selerenehymatieo saepius conjunetis fasciculum duclorvem eingente pluries minorem, eum bina
vasa lateralia tum complura anteriora et aeervum posteriorum ineludentem.

Palmoxylon cf. stellatum Felix. Mexiko; (1893) S. 47, Taf. III, Fig 5.

Fundort: Bei Tlacolula in Mexiko.

(* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig: Stiicke und Diinnsehliffe.)

An derselben Stelle, wie . cellulosum, bei dem wir das Nihere iiber diese Ortliehkeit angefiibrt
haben, fand Felix mehrere ausgezeiehnete Bruehstiicke, von denen er zwei als Palmoxylon cf. stellatum
besehrieben hat. Ein drittes, am Grunde noeh von Wurzeln bedeektes, ist thnen so #hnlich gebaut, daf} ieh
glaube, es von der gleichen Art herleiten zu miissen. Immerhin finden wir einige Verschiedenheiten, wie das
bisher als Arten- trennend betraehtete Vorhandensein von Faserbiindeln bei der ersten, ihr IFehlen bei der
zweiten Form, so daf} es zweekmifig seheint, jede fiir sich zu behandeln.

*P. astron a) verum Stenzel [XVIII, 208—213].

P. astron parenchymatis intermedii et interioris eellulis leptotiehis eirea partem faseieulorum et
lignosam et fibrosam undique patentibus; fasciculis fibrosts rarissimis crassioribus nudis.

Palmoxylon cf. stellatum Felix. Mexico (1893); S. 47, Taf. I1I, Fig. 5.

Dieser Form gehdren zwei stattliche Bruehstiieke an, die naeh dem iibereinstimmenden Erhaltungs-
zustande unzweifethaft Teile eines und desselben Stammes sind. Beide sind in, bald mehr schwirzlieh-,
bald mehr briunlich-grauen Kiesel versteinert, der dureh mehrere unregelmifige grofere und durch zahl-
reiehe kleinere Spalten zerkliiftet ist, die mit weiflem, nach innen hier und da braunem Chaleedon voll-
geflossen sind [XVIII, 208, 7, /', ], Ungezihlte solehe Risse haben bald den Faserteil von dem umgeben-
den Grundgewebe getrennt [209, /] oder seine dufSerste Schicht ringsum von dem Inneren [211, /]; bald
ihn selbst zerkliiftet [208, /U, 5 209, I'; 210, I, I']. Das Holz hat also offenbar vor der Verkieselung eine
tiefgehende Verrottung erfahren, durch die Grundgewebe wie Faserleitbiindel so verdndert worden sind,
dafs ihre urspriingliche Beschaffenheit wohl hier und da noch mit einiger Sicherheit erkannt, oft aber nur
ersehlossen werden kann.

Ist dadureh unsere Einsieht in den Bau des Stammes naeh mancher Riehtung hin besehrinkt, so
seheint doeh aus der Betrachtung des 11'/; em langen und bis g cme breiten polierten Quersehliffs des
grofieren Stiickes hervorzugchen, dafl dessen mittlere, etwas mehr naeh der breiten Seite hin ausgedehnte
Gegend aueh der mittleren Gegend des Stammes entsprieht. Die Lingsbiindel sind hier meist etwas kleiner
und flacher, sie stehen weiter — durchschnittliech um den eigenen Durehmesser — voneinander ab und
sind nach allen Seiten hin gewendet, wihrend sie nahe dem sehmaleren Rande ihren Faserteil meist nach
aufien kehren, etwas gréfier, namentlieh tiefer und durehschnittlich weniger als den eigenen Durchmesser
voneinander entfernt sind. Danaeh moehten hier nur die dufiersten Sehiehten des Holzes verloren gegangen
und der Stamm gegen 20 cm diek gewescen sein. Das kleinere Stiiek wiirde dann den iiufleren und den
Zwischenschiehten angehoren.

Am bezeichnendsten fiir die Art ist die Ausbildung ihres dichten Grundgewebes. Diinnwandig,
daher meist etwas verbogen, auch zusammengedriickt, liegen seine langgestreckten, /;—?/, mm langen und
nur den siebenten Teil so breiten Zellen in breiten Ziigen nebeneinander; an ihre Enden sehliefien sich
dhnliche Lagen an und erfiilllen so den Raum zwischen den Faserleitbiindeln, von denen sie ringsum
strahlenformig abstehen, und zwar nicht nur von den Holzteilen, sondern aueh von den Faserteilen?),
oft ohne Vermittlung von an diese wie gewdhnlieh angedriiekten Zellen. Ahnliches hat nur Corda bei
P. microxylon abgebildet; aber wir haben schon angefiihrt, daf es noch der Bestitigung bedarf, ob diese
Abbildungen ganz naturgetreu ausgefallen sind. Bei P. sfellatum Unger finden wir dagegen eine derartige
Gestaltung des Grundgewebes nur um den Holzteil der Faserleitbiindel, wéhrend die iibrigen Parenehym-

zellen wenig oder nieht gestreckt am Faserteil anliegen und die Zwischenrdume zwischen den Biindeln

1) Felix: Mexico. Taf. III, Fig. 5.
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ausfiillen. Wegen der sternférmigen Ausbildung des Grundgewebes haben wir unsere Art als . astron
bezeichnet.

In diesem Grundgewebe sind die Faserleitbiindel ziemlich gleichmdflig verteilt. Zwar wechseln,
namentlich auflen, Stellen, an denen drei, vier, fiinf in einer Reihe nahe nebeneinander stehen, mit solchen,
wo einzelne weit auseinander geriickt sind; im ganzen aber schwankt ihre Zahl in I em? aufen nur von
52 bis 70, innen von 40 bis 52, so daf ein fester Unterschied nur eben hervortritt und wir P. astron zu
den Kokos-dhnlichen Stimmen rechnen.

Im Innern sind die Lingsbiindel nach allen Seiten gewendet, im AuBeren vorwiegend nach auflen.
Ihr Umrify ist verkelirt-eirund, durch eine sch\vac‘lle Einbuchtung zwischen Faserteil und Leitbiindel mehr
oder weniger deutlich gezweit!) [209], oft nur an einer Seite [210], was besonders da hervortritt, wo der
Holzteil weiter nach hinten heraustritt, indem hinter mehreren vorderen Gefdlen noch eine ganze Gruppe
kleinerer liegt, wie bei den Ubergangs- und Kreuzungsbiindeln [211, 212]. Schrig und querliegende Biindel
pflegen mehr breit als tief zu sein; so kommen sie besonders zahlreich im Innern vor; noch viel mehr sind
durch die Verrottung des ganzen Holzes in der verschiedensten Weise umgestaltet.

Die Lingsbiindel gehéren zu den diinneren, indem ihr mittlerer Durchmesser wenig iiber %/, mm
hinausgeht; nur vereinzelte sind 1 mme dick, auch wohl etwas dariiber; andere nur 2/;, selbst Y, mm; ja
dicht hinter dem Leitbiindel einiger Ubergangs- und Kreuzungsbiindel liegen ganz diinne Biindel, nur
Y/, mm im Durchmesser, ganz einfach gebaut, mit einem oder zwei Gefiflen in dem flachen Holzteil. Sie sind
wolll Zweige der ersteren und laufen neben ihnen nach den Blittern hin. [212, #; 213, 2]. Ahnliche wenig
groflere trifft man hier und da auch frei im Grundgewebe an.

Der Faserteil ist auch, abgesehen von seiner schon oben angefiihrten, vielfachen Zerkliftung,
mannigfach gestaltet, doch lassen sich die verschiedenen Formen auf die verkehrt-eiférmige bei den nach
aulen gerichteten und die querovale bei vielen nach der Seite gewendeten und vielen im Innern des Stammes
liegenden meist ohne Zwang zuriickfithren, Allen gemeinschaftlich aber ist der mondférmige Ausschnitt am
Grunde,?) der bald tiefer [209], bald flacher ist [208; 210]; immer abcr mit der Aufienseite nicht in abge-
rundeten Fliachen, sondern in zwei Kanten zusammentrifft, Wo diese stumpfwinklig sind, treten sie weniger
deutlich hervor, die rechte oder die linke rundet sich auch wohl ab, namentlich bei gefifireichen Ubergangs-
biindeln mit grofifem Holzteil [211]; bei Kreuzungsbiindeln auch wohl beide [212; 213]. Das sind aber
Besonderheiten. Bei der grofien Mehrzahl der Lingsbiindel prigt sich die kantige Begrenzung der grund-
stindigen Bucht deutlich aus. Thr nihert sich oder schliefft sich an der hintere Sklerenchymbogen, auf den
wir bei Besprechung des Holzteiles noch einmal zuartickkommen.

Der Faserteil ist bei den gewdhnlichen Lingsbiindeln ebenso breit wie tief — 23 —*%; mm — nur
bei den querovalen iiberwiegt weitaus die Breite. Er mag urspriinglich aus dickwandigen Zellen bestanden
haben, wie wir sie bei dem hinteren Bogen des Holzteiles noch finden. Jetzt aber sieht man sehr schon
erhalten nur noch an einigen Stellen ein zierliches Netz iiberall gleich grofler, um [, mm breiter, viel-
eckiger Zellen, wohl nur die ersten Winde, aus denen die Verdickungsschichten ausgewaschen sind. Meist
sind sie bis zur Unkenntlichkeit verbogen.

Von dem mehrmals kleineren, immer etwas schmaleren Leitbiindel ist der Siebteil nicht deutlich
erhalten; am besten von allen Geweben das des Holzteiles. Wohl sind auch die grofleren Gefifle und
zwischen ihnen die ein zierliches Netzwerlk bildenden, diinnwandigen Holzzellen zusammengedriickt, und zwar
fast immer von der Seite,®) aber eigentlich mehr zusammengesunken, so dafl man sich aus ihren verbo-
genen Umrissen noch ein Bild von ihrer Grofle und ihrem fritheren Aussehen machen kann. In der Regel
finden wir zwei laterale grofe Gefife, Yg—?/, mm breit; an eines von ihnen auch wohl noch ein paar
kleinere eng angelagerte [209]. Oft liegt dann hinter der Liicke zwischen ihnen eine Gruppe von zwei bis
ftinf mittleren Gefiflen, die bald vorn in diese Liicke hineinreicht, bald sich so weit verschiebt, daf3 sie sich
rechts und links an die ersten Gefifle anlegt und mit ihnen eine einzige breite mediane Gruppe bildet, die

3 Felix: Mexico, Taf. III, Fig 5.
) Ebenda.
3) Ebenda.
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nur noch durch einen ganz schmalen Streifen kleiner Holzzellen in zwei seitliche Teile getrennt ist; indes
scheint es, dafl auch diese Scheidung zuweilen unterbleibt [210]. Von diesen durch gegenseitigen Druck
eckig, oft ganz schmal gewordenen Gefdflen verschieden, sind hinter ihnen im Holzteil zerstreute mittlerc
und Kleincre Y, ,—1/yo mm breite, deren Winde, wie man das auch sonst findet, so derb sind, dafl sie ihren
rundlichen Umrif3 bewahrt haben [211, 2.

Von den die Gefifle umgebenden diinnwandigen Holzzellen verschieden und gegen sie schart
abgesetzt zieht sich um den hinteren Rand des Holzteiles ein Bogen von ein bis drei Schichten Ileiner,
wahrscheinlich prosenchymatischer Zellen herum, die besser erhalten als die ihnen sonst dhnlichen des Faser-
teiles ihre dicken Wandungen um das winzige Lumen bewahrt haben. Selten lassen sie sich nur an einem
beschrinkten Teile des Umfangs erkennen [211, :]. Gewbdhnlich ziehen sie sich hinten weit um ihn herum
[208, 7, 1] und kommen an einer oder an beiden Seiten dem Faserteil so nahe [210, Z; 209, ], daf} er,
dhnlich wie bei P. sardum oder P. scleroticum, mitihnen eine das Leitbiindel umgebende Prosenchym- oder
Sklerenchymscheide bildet. Wir ziehen daher P. astron ebenfalls zu den Vaginoata, um so mehr, als bei der
Form ) radicatumm die Scheide vollstindig geschlossen ist.

Die Ubergangs- und Kreuzungsbiindel sind nicht nur tiberhaupt grofer als die gewdshn-
lichen Lingsbiindel, auch ihr Fasertcil iibertrifft den dieser letzteren. Ihre vorderen Gefifie liegen bald in
zwei einander so gendherten Gruppen nebeneinander [212, 9], dafl sie eine einzige Querreihe zu bilden
scheinen, bald in zwei, wie gewdhnlich, weiter voneinander abgeriickte Biindel vereinigt [213, ¢]; hinter
ihnen, durch einen Querstreifen abgegrenzt, zahlreiche kleine Gefifle [2'] ohne erkennbare Regel verstreut.
Hinten herum zieht sich cin deutlicher Sklerenchymbogen, wie cr aber bei dieser Art von Biindeln bei
vielen, sonst sehr verschiedenen Arten angefiihrt worden ist. Neben ihm verlaufen oft ganz kleine Biindel
[212, z; 213, 2], wie wir sie bei P. Licbigianum besprochen haben.

Hier und da unterscheidet man in dem Gewirr der Grenzlinien der Grundgewebszellen einzelne

Faserbiindel, doch sind sie jedenfalls sehr sparsam, viel weniger als Ifaserleitbiindel; wie es scheint

ohne Kranzzellen.

** P, astron ) radicatum Stcnzel [XVIII, 214—222].

P. astron parenchymatis . .. exterioris cellulis modice incrassatis circum partem fasciculorum
lignosam ct partis fibrosae latera patentibus; fasciculorum fibro-ductorum parte fibrosid cum arcu posteriore
sclerenchymatico conjuncti fasciculum ductorem vaginae instar cingente; fasciculis fibrosis nullis; radicibus
crassioribus e cortice crasso et nucleo compositis, cujus medulla ampla coroni duplici vasorum peripherica
circumdata est.

Fundort: Mit der ersten Form von P. astron bei Tlacolula von IFelix gcfunden.

(* Sammlung von Prof. Felix, Leipzig: Stiick und Diinnschliffe.)

Der zweiten Form von P. astron gehort ein ausgezeichnet schones Stiick vom unteren Ende eines
Stammes an, das dadurch besonders wertvoll ist, dall wir neben P. iriarfeum und etwa P. crassipes, in
ihm das einzige der Art nach bekannte Palmenholz vor uns haben, das noch in Verbindung mit so wohl
crhaltenen Wurzeln gefunden worden ist, daf auch deren Bau vollkommen erkannt werden Lkann. Wir
bezeichnen diese Form deshalb als b) radicatum.

Das nach der Rinde zu schwirzlichgrau, sonst bridunlichgelb verkieselte Holz zeichnet sich vor dem
vorigen des P. astron a) verum dadurch aus, daf es fast ganz frei von den zahllosen Rissen und Spriingen
ist, welche dieses durchsetzen. Auf der polierten Querfliche [XVIIIL, 215=214, a—0] heben sich die dunklen
Faserteile der Langsbiindel von dem hellen Grunde scharf ab, wihrend die der Kreuzungsbiindel weniger
von diesen abstechen. Beide sind nach Anordnung, Grofie und Gestalt hier offenbar unverindert erhalten,
Merkwiirdigerweise aber sind ihre einzelnen Gewebe bei der Verkieselung viel mehr verdndert, die Gefifte
namentlich meist fast unkenntlich geworden, wihrend wir diese bei P. astron a) verum oft noch in gutem
Zustande vorfinden — auch eine der nicht leicht erkldrbaren Eigenheiten des Versteinerungsvorganges.

Von dem Stammstiick ist der unterste Teil weggeschnitten [214 unterhalb a—0]; der darfiber noch
vorhandene Teil [bis g~%] ist 7Y, cm hoch, 7 cm breit und von der Rinde nach innen 3 cm tief. Die
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AuBenfliche ist so schwach gekriimmt, daB wir daraus auf einen sehr dicken Stamm schlieflen miissen,
von dem wir nur die #ufere Schicht vor uns haben, wihrend die Sticke von P. astron a) verum der
Zwischenschicht und dem Innern angehdren.

Das Grundgewebe besteht auch hier aus gestreckten Zellen, die von dem Holzteil der Faser-
leitbtindel strahlenférmig, von dem Faserteil aber nur an beiden Seiten, tangential gerichtet, abstehen, wihrend
die vor ihm liegenden wenig gestreckt oder vieleckig sind, was wir bei der Form a) versum nur ganz
ausnahmsweise finden. Auch ist ihre Wand hier oft deutlich verdickt, wie das auch sonst bei Palmen-

holzern beobachtet worden ist, die weiter nach innen diinnwandiges Grundgewebe besifzen.

Die Langsbiindel sind hier viel regelmaBiger verteilt als bei der ersten Form. Da die innere
Gegend unseres Stiickes dein Teile der dufleren des ganzen Stammes entspricht, in dem die Langsbiindel am
nichsten aneinander stehen und zugleich am dicksten sind, so war es nicht anders zu erwarten, als dafl
70—80 in 1 c¢m? liegen und einen mittleren Durchmesser von 3/, bis 1 mm haben [216, fd], in beiden
Beziehungen also etwas fiber die erste Form hinausgehen wiirden. Noch weiter gegen die Rinde mit ihren
Wurzelansitzen hin mischen sich kleinere nur 2/; bis 1, mm dicke Biindel [fd'; fd™] ein, die dann bis zur
Rinde hin herrschend werden und oft in ausgesprochen radiale Reihen geordnet [215; 210, x—y], der ganzen
Schicht ein eigenartiges Geprage geben. Hier stehen sie etwas weniger weit voneinander ab; noch mehr
aber ihrer Kleinheit wegen finden oft iiber 100 auf 1 cm? Platz, Hand in Hand damit geht eine noch auf-
fallendere Verdnderung der Gestalt der Langsbiindel. Die grofien, hier mehr nach innen gelegenen, sind
rundlich [216, «] oder eirund mit kleinem schmalen Leitbiindel in einer Bucht des mehreremal so breiten
Faserteiles ; weiter nach auflen wird diese Bucht flacher und das Leitbiindel so breit, ja noch etwas breiter
als der Faserteil [216, fdU; fd'V], unstreitig, weil sich von den Wurzeln ausgehende Gefifigruppen seitlich
an das Leitbiindel angelegt haben, wie wir das bei 72 crassipes b) Kuntzii tiberzeugend haben ver-
folgen konnen.?)

Wic bei P. astvon a) verum, wenn auch weniger hiufig, sind unter den gewdhnlichen Lingsbiindeln
ganz kleine, nur 1, Yy, Y/, mm dicke Biindel zerstreut, mit flachem mondférmigen Faserteil und ver-
gleichsweise grofiem Leitbtindel.

Der Faserteil, rundlich, eifsrmig oder verkehrt-eiférmig, bei den kleinen dufiersten Biindeln mit
breitem Leitbiindel in eine Spitze vorgezogen oder ganz dreieckig [216, fd'V], tiberall mit seichter, aber
jederseits von einer Kante begrenzter Bucht, besteht aus gleichférmigen ziemlich dickwandigen, kleinen,

etwa 1/,, mm dicken Zellen, die selten scharf gegeneinander abgegrenzt sind.

Das mehreremal kleinere Leitbiindel aber ist noch weniger gut erhalten. Urspriinglich wohl
rundlich, tritt es bei nach der Seite gerichteten Blindeln oft weiter aus der Bucht im Faserteil heraus; viel
hiufiger aber ist es flach an diesen angedriickt. Wahrscheinlich enthielt es hinter dem ganz unkenntlichen
Siebteil zwei seitliche grofie Gefifle, die aber von hinten nach vorn so eingesunken oder zusammengedriickt
sind, dal man sie nur selten noch als flache, beiderseits scharf begrenzte Streifen erkennt [216, fd; 217,
v, 218, o], meist nur als verwaschene, dunkle Stellen. Noch seltener hat sich hinter ihnen eine Anzahl
kleiner Gefifle [218, 2'] erhalten, wie gewdhnlich nicht platt 'gedrﬁckt, sondern mit ihrem urspriinglichen
rundlichen Umrift. Nirgends aber finden wir bis auflen hin nur ein medianes Gefif,

Die diese umgebenden Holzzellen mdgen dinnwandig gewesen sein; im Umfange aber liegen
mehrere Schichten, deren Winde ebenso stark verdickt sind wie die des Faserteiles und die diesen auch
in Grofe und Farbe so dhnlich sind, dal da, wo der von ihnen gebildete hintere Sklerenchymbogen mit
diesem zusammentrifft, beide unmerklich ineinander tibergehen [217, I]. Wo der Faserteil durch einen Ein-
schnitt von dem Holzteil abgegrenzt ist [217, B'; 218, &, hY], sehen wir ja, dafl hier das eine Gewebe auf-
hért, das andere anfingt; in diesen selbst aber 1468t sich die (in der Figur durch Punkte angedeutete) Grenze
nicht sicher verfolgen. Tatsichlich liegt das Leitbiindel in einer von beiden gebildeten

Scheide.

1) Siehe oben S. 209 (103) [X, 93-—96].
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Die zahlreichen schon oben erwidhnten Kreuzungsbiindel haben einen, den gewdhnlichen Lings-
biindeln dhnlichen Faserteil, aber ein weit nach hinten heraustretendes Leitbiindel, dessen Zusammensetzung
nichts Besonderes erkennen laft.

Zwischen den oft schwer zu entwirrenden Zellen des Grundgewebes sieht man hier und da Gruppen
dickwandiger Zellen, die aber so unregelmifig begrenzt und nicht mit irgendwelcher Gleichmafigkeit
zwischen den Lingsbiindeln verteilt sind, daf} wir sie nicht fiir Faserbiindel halten konnen, welche dieser
Form zu fehlen scheinen,

Ein ganz besonderes Interesse gewihren dem Stiicke die Wurzeln. Wie wir schon oben bemerkt
haben, ist das untere Ende des Stammes weggeschnitten [214 bei a—5]. Uber ihm aber ist der Stamm
noch 7 cm hoch, unten mit, mehrere Zentimeter laigen, Wurzelresten [214, #; 215, 7], weiter oben mit
Wurzelnarben bedeckt. Wurzeln sind also hier nicht nur von der Grundfliche des Stammes, wie bei
P. iriarteum, sondern noch ziemlich hoch iiber ihr von seiner Aufienfliche cntsprungen, dhnlich wie bei
P. angulare, und zwar so gedringt, dafl sie einander gegenseitig zu unregelméfBigen, fiinf- und sechs-
kantigen Prismen plattgedriickt haben. Aus deren Querschnitt [219, 220] 146t sich entnehmen, dafl die
groBBeren 6—10 s dick gewesen sind. Einzelne waren diinner und hier und da sieht man zwischen ihnen
ganz diinne Zweige sich durchdridngen, deren Ursprung sich von dem Gefifie fithrenden Kern der grofien
Wurzeln bis zum Austritt aus deren Rinde verfolgen 1aBt [219, #, #1]. Diese sind von einer diinnen Lage
abgestorbener Zellen der Oberhaut und des darunter liegenden Periderms umgeben [220, a; 221, al;
dann folgt eine mehrere Millimeter dicke, aus kleinen gleichférmigen Parenchymzellen zusammengesetzte
Rinde [0], die den groBten Raum unter den Geweben der Wurzeln einnimmt. Dicse umschliefit, durch
eine, stellenweise noch als eine einfache Reihe zierlicher Zellen deutlich erkennbare Endodermis ge-
schieden, den 2—4 mm dicken rundlichen Kern. In diesem liegt nahe unter der Endodermis ein Kranz
von Gefdflen [220, v; 221, v; 222, v], nur in einer oder zwel Reihen, die der dufleren bald sehr klein,
bald fast so grof} als die mit ihnen abwechselnden inneren, /g—3/, mmn breiten Gefiafle. Einige der letzteren
riicken auch wohl etwas weiter nach innen [222, ¥!] oder sind selbst bis gegen die Mitte hin versprengt
[220]; doch sind diese auch dann nur so vereinzelt, dafl das umfangreiche Mark [221, m; 222, 1] ganz
oder fast ganz frei von ihnen erscheint. Dadurch hauptsichlich sind diese Wurzeln von dem an demselben
Ort gefundenen von P. angiorhizon unterschieden.

Hier und da lassen sich zwischen den dufieren Gefidfen kleine Gruppen von Siebr§hren unterscheiden.

Der Bau des Stammes von P. astron b) vadicatum gleicht dem der Form a) verumn fast in allen
Stiicken. Auffallend ist nur, dafl bei ihm vor den Faserteilen der Langsbiindel das Grundgewebe in der
Regel wenig gestreckte, nicht strahliz angeordnete Zellen hat, was bel a) verwm die Ausnahme ist. Wie
zuweilen schon bei dieser Form iiberwiegt bei ) radicatum noch mehr die Neigung der Zellen des Grund-
gewebes, sich in tangentialer Richtung zu strecken. Fehlen von Faserbiindeln wiirde noch weniger
ins Gewicht fallen, da sie bei a) verum aufderordentlich sparsam und nicht besonders ausgepridgt sind.
Beide Verschiedenheiten konnten wohl bei demselben Baume vorkommen.

Die fast gleichmafiige Verteilung der Lingsbiindel, die wir nun von der Mitte des Stammes bis
zur Rinde verfolgen kinnen, wie ihre geringe Verschiedenheit lassen uns den Kokos-dhnlichen Bau desselben
erkennen; die mondférmige Bucht am Grunde des [Faserteiles, deren Rindern sich der hintere Sklerenchym-
bogen bei den inneren Biindeln bald n#hert, bald, wie das bei den &dufleren regelmafig geschieht, fest
anschlieft, bringt sie zu den Vaginata; das gestreckte, nicht nur vom Leitbiindel, sondern auch vom
Faserteil, wenigstens von seinen Seiten strahlig abstehende Grundgewebe, unterscheidet es von den anderen
Arten dieser Gruppe.

40. P. scleroticum Vater [XXII, 277—282].

P. parenchymatis exterioris continui cellulis valde incrassatis polyedricis haud radiatis; fasciculis
Jibvo-ductoribus exterioribus satis inter se distantibus, crassioribus, oblongis v. ovatis; parte fibrosi e cel-
lulis polyedricis valde incrassatis textd, basi sagittati cum arcu posteriore sclerenchymatico fasciculum
ductoresn minorem vasa Y-—8 majora mediana continentem vaginae instar cingente; fasciculis fibrosis

rarioribus crassis.
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P. scleroticum Vater, Phosphoritl. (1884); S. 829, Taf. XXVII, Fig. 1.

Fundort: In Phosphoritknollen der marinen unter-oligozédnen Sande von Helmstedt bei Braun-
schweig, wahrscheinlich aus dem Untersenon herstammend.

(* Sammlung der technischen IHochschule zu Braunschweig.)

Das dunkelbraune Bruchstiick dieser ausgezeichneten Art ist, nach Wegnahme der zur Herstellung
von Diinnschliffen verwendeten Teile, noch 1%/, c¢m hoch, ebenso tief und 2 cm breit, groflenteils von
Rollfléichen begrenzt. Es gehorte, wie die fast durchweg gleich gerichteten Lingsbundel [XXII, 277], ihr
radial gestreckter Umrifl und die iiberwiegende Grofle des Faserteiles, erkennen lassen, dem #Hufleren Teile
des Stammes an, dessen Rinde sogar an einer Stelle noch erhalten ist.!) Diese besteht aus etwa 20 Schichten
tangential etwas verldngerter Zellen, die nach innen zu ganz allmihlich in die isodiametrischen des Grund-
gewebes iibergehen. Die kleinsten liegen an den Faserbiindeln an, obwohl sie immer noch grofier sind
als die des Faserteiles, nur wenig verschieden von den Holzzellen. Dagegen sind die des freien Grund-
gewebes grofl, viele 1/,,—1/, mm breit, die meisten !/,,—',, mm. Sie haben so stark verdickte Winde,
dafl Vater danach die Art benannt hat, was um so mehr gerechtfertigt ist, als auch die Zellen des Faser-
teiles, die Holzzellen und die des Siebteiles dickwandig sind. Bei den kleinen und mittleren Zellen des
Grundgewebes ist nur noch ein winziges Lumen frei geblieben; bei den groflen ist es dagegen ziemlich
weit; die Wand von langen Forenkanilen durchzogen, die viel zahlreicher als selbst in den Zellen des
Faserteiles von . Fladungd sind, 6fter 3— 4 nebeneinander, fast parallel, einzelne miteinander zusammen-
flieffend, ein Beweis, dafi die Verdickung nicht einer Quellung der Zellwand ihren Ursprung’ verdankt,?)
was freilich bei der meist auflerordentlichen Kleinheit des Lumens und dessen nicht wellenformiger, sondern
glatter Begrenzung in den grofiten Zellen sehr unwahrscheinlich war, Streckenweise ist dagegen die Ver-
dickungsschicht ausgewaschen, so dafl nur noch die urspriingliche Zellwand iibrig geblieben ist.

In diesem Gewebe sind die groflen dufleren Lingsbiindel auffallend weitldufig verteilt, seitwirts
um die eigene Breite, die hintereinander liegenden um die eigene Tiefe voneinander entfernt, so daf} nur
25—30 auf 1 ¢m? kommen [277]. Die nahe unter der Rinde liegenden sind im Umrif} ldnglich oder lan-
zettlich, doch vorn und hinten abgerundet, I -—2%/; smun tief, nur die Hilfte bis den dritten Teil so breit,
Weiter nach innen mischen sich bald unter sie eiférmige [277, fd] und rundliche [ fd'] Biindel von 1 s
mittlerem Durchmesser.

Der den grofieren Teil des Bindels bildende eigentliche Faserteil ist, mit ganz vereinzelten Aus-
nahmen, wie [277, fd], nach auflen gerichtet, im Umrifl eiférmig, nach vorn oft verschmilert, am Grunde
pfeilformig mit tiefem dreieckigen Ausschnitt fiir das Leitbiindel. Er besteht aus gleichformigen kleinen
Yyo—"50 mm breiten, vieleckigen Zellen, deren Winde bis auf ein winziges Lumen verdickt®) und hier
und da von deutlichen Porenkanilen durchzogen sind.

Die scharfen oder schmal abgestutzten Ridnder des Ausschnittes liegen auf gleicher Hohe mit den’
groflen Gefiflen; an sie schliefit sich hier bei allen ausgesprochenen Léngsbiindeln ein etwa halbkreis-
formiger Bogen &hnlicher dickwandiger Zellen an [279, /4], aber nicht ununterbrochen, sondern ganz wie
Mohls annulus prosenchymatosus posterior, den wir wohl besser als arcus sclevenchymaticus posterior
bezeichnen, durch Vermittlung von einer oder zwei kurzen Lagen nur miaflig dickwandiger Zellen, die den
an sie grenzenden Holzzellen &hnlich sind [z, 2']. An einzelnen Stellen lieflen sich diese deutlich unter-
scheiden, an den meisten ist ihre Stelle gerade durch Unklarheit des Gewebes und durch dunklere Firbung
bezeichnet, nur an wenigen sind diese Zellen denen des Faserteiles so &hnlich, dafy dieser stetig in den
hinteren Bogen iibergeht und mit ihm das Leitbindel ringsum scheidenférmig umschlieft, wie in dem von
Vater abgebildeten Biindel, aber es mochte kaum ein solches vorkommen, bei dem die Grenze der beiden
Bogen nicht wenigstens durch eine Einziehung, eine Bucht oder eine Furche im Umfange des Biindels an-
gedeutet wire. Auch darin spricht sich die Unabhingigkeit des hinteren Bogens vom Faserteil aus, dafs er

1) Vater: Phosphoritl.,, S. 829.
) Ebenda: S. 829,
%) Diese Verdickung wie auch die der Holezellen und wenigstens vieler Siebzellen ist in der Abbildung von

Vater Phosphoritl. Taf. XXVII, Fig. 1, nicht ausgedriickt.
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in einigen der Auflersten Biindel [278] undeutlich ist oder ganz fehlt, wihrend der Faserteil vollstindig in
sich abgesehlossen ausgebildet ist, so dafl das Biindel vielen der duferen von P. smicroxylon [XV, 160,
fdV; 161, fd1] auffallend #dhnlich wird. Eine derartige selbstindige und doch mit der des Faserteiles in enger
Beziehung stehende Ausbildung eines hinteren Sklerenchymbogens finden wir bei keinem Faserleitbtindel
eines Palmenstammes, wohl aber bei solchen von Kolben- und Blattstielen, wie in dem von Chamaerops
humilis!) und deshalb scheint es beinahe sicher, daf . scleroticum von einem solchen herriihrt. Der
Umfang des erhaltenen Bruchstiickes wiirde dem nicht entgegen stehen; eher schon die Gréfe der Langs-
bitndel, welche die fast aller Stammbiindel fossiler Arten tbertrifft, widhrend im Blattstiel kleinere, aus der
Teilung von Stammbiindeln hervorgegangene Faserleitbiindel zu verlaufen pflegen. Indes haben wir nicht nu1
oben?) michtiger fossiler Blattstiele erwdhnt, die dementspreehend grofle Faserleitbiindel enthalten haben
konnen; es kounen solche recht wohl auch in den ebenfalls starken Stielen der grofien, selbst in unseren
Gewichshiusern viele Meter lang werdenden Blidtter mancher Palmenarten enthalten sein, iiber deren Bau
wir leider noch nicht unterrichtet sind. Dies ist auch der Grund, weshalb wir der ungewdhnlichen, ein
spitzes Dreieck einnehmenden Gestalt des Sicbteiles mit seinen dickwandigen Zellen keine entscheidende
Bedeutung einrdumen. Ausgeprigt ist dieser Umrif3 iiberhaupt nur bei den stark radial gestreckten dufleren
Biindeln; bei den etwas weiter nach innen liegenden rundet er sich vorn ab [277, fd!], noch mehr bei den
seitwirts gewendeten [fd!]. Doch selbst dann weicht er noch weit genug von dem verbreiterten, durch
eine vorspringende Leiste des Fascrteiles in eine reehte und linke Hilfte geteilten UmrifS ab, wie er im
Blattstiel der lebenden?®) und wie der Bau der Krcuzungsbiindel vermuten 14ft, auch der fossilen Palmen?)
herrschend ist. Aber diese Bildung ist keine durchgreifende, kann uns also nicht hindern, in P. scleroficum
cinen Blattstielrest zu sehen.

Dasselbe gilt von dem Holztcil, der nach vorn durch den Siebteil begrenzt, nach hinten abgerundet
ist. Hier gehen seine schon ziemlich dickwandigen Zellen bald rasch, bald allmihlich in die, gleich denen des
Faserteiles bis fast zum Verschwinden des Lumens verdickten des hinteren Sklerenchymbogens tiber. Von
den von ihnen eingeschlossenen, namentlich fiir den engen Raum zahlreichen, auch ziemlich dickwandigen
Gefiflen bilden dic groferen, meist nur ’/, mim, selten '/,, bis selbst !/, mm breiten, eine vordere
mediane Gruppe, die nur zuweilen durch einc Reihe kleiner Holzzellen getrennt einen Ubergang zur bilateralen
Anordnung machen. Hinter ihnen sind o6fter noch kleine Gefille zerstreut.

Vater bemerkt, daBl »durch die Querschliffe in der Ndhe der Rinde manche Fibrovasalstringe unter
ziemlich spitzem Winkel durchschnitten worden sinde,5) indes habe ich eigentlichc Kreuzungsbiindel
nicht gefunden.

Eigenartig sind dagegen die auch von ihm angefithrten Zwischenformen zwischen Faserleitbiindeln
und Faserbiindeln, wie sie vereinzelt die Rinde durchziehen, etwas zahlreicher zwischen den dufleren Lings-
biindeln zerstreut sind. Nur durch ihre Kleinheit nidhern sich einzelne unter ihnen [277, ) 280] den Faser-
biindeln, sind aber sonst wie die gewdohnlichen Lingsbiindel gebaut, bis auf den hinteren Sklerenchym-
bogen, der undeutlich ist oder ganz fehlt. Umgekehrt ist bei nur wenig kleineren, im Querschnitt ldnglich-
runden Btindeln, da sie etwas tiefer als breit sind [277, m!; 283], eine Gruppe sehr kleiner Gefifle von
dickwandigen Zellen rings umgeben, vorn von einer viel stirkeren Masse derselben als hinten, so da® man
die vorderen wohl dem Faserteil gleichsetzen kann, die hinteren dem sklerenchymatischen Bogen, die aber
hier beiderseits ganz miteinander verschmolzen sind. Bei anderen, noch etwas kleineren (1f, smm dicken),
annihernd drehrunden Biindeln unterscheidet man etwas seitwirts von der Mitte noch ein oder zwei winzige
Gefifle [277, m'™, m!™; 282], bis auch diese versehwinden und wir bloe Faserbiindel vor uns haben.
Diese, sparsam und ungleich verteilt, im ganzen wohl nur halb so viel als Faserleitbiindel, sind um /; mm

dick, aus kleinen dickwandigen Zellen zusammengesetzt, ohne Kranzzellen, So regelmiBige Uberginge der

1) Mohl in Mart.: Tab. K, Fig. 4.
%) Siehe oben S. 120 (14).

%) S. oben S, 120 (14); 121 (I5).

1) Vgl. oben S. 219 (113).

% Vater: Phosphoritl. S. 830,
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[159]
selben in Faserleitbiindel tinden sich zwischen den dufleren Langsbiindeln zerstreut, bei keiner Art, was
mehr fiir die Blattstiel- als fir die Stammnatur des Stiickes spricht.

Indes, mag die eine oder die andere Annahme die richtige sein: die aufBerordentlich dickwandigen
Zellen des Grundgewebes, die zerstreute Stellung der auffallend grofien dufleren Faserleitbiindel, der pfeil-
formige Querschnitt ihres Faserteiles in Verbindung mit der starken Ausbildung des hinteren skleren-
chymatischen Bogens sind Merkmale genug, um sie von anderen fossilen Palmenhélzern zu unterscheiden.

41. P. parvifasciculosum Vater.

P. parenchymatis . .. interioris continui celtulis modice incrassatis polyedricis haud radiatis; fasci-
culis fibro-ductoribus . . . interioribus aequabiliter distributis, modice inter se distantibus, tenuibus, teretibus
parte fibrosa e cellulis modice incrassatis textd, anticfl lunari cum arcu postico tenuiore fasciculuin duclorem
majorem, vasa bilateralia continentem penitus cingente; fasciculis fibrosis rarioribus teretibus nudis.

P. parvifasciculosum Vater. Phosphorith (1884), S. 830, Taf. XXVII, Fig. 2, 3.

P. parvifasciculatumm Schenk in Zittel IT (1890), S. 888 und 939.%)

Fundort: Im Untersenon von Harzburg und auf sekundédrer Lagerstitte in den marinen unter-
oligozidnen Sanden von Helmstedt bei Braunschweig.

(* Sammlung der technischen Hochschule zu Braunschweig:.)

Die beiden Stiicke dieser Art, die ich aus der Braunschweiger Sammlung erhalten habe, hatten, wie
die anderen, in den Phosphoritknollen vorgekommenen Palmenhélzer, das Ansehen einer feinerdigen oder,
wo die Langsstreifung durch die Faserleitbiindel mehr hervortritt, einer holzartigen Braunkohle. Sie waren
walzlich, doch von etwas ldnglich rundem Querschnitt: das eine 3 ¢me hoch und etwas iiber 1!/, cme dick;
das andere etwas hoher, aber diinner und schwach gekriimmt. Sie sehen daher so aus, als knnten sie von
starken Blattstielen herrithren. Vater erwidhat aber noch eines, 5!/, sz breiten Bruchstiickes, das noch
viel dicker gewesen sein mufl, da ihm nicht nur die Rinde, sondern hochst wahrscheinlich auch die dufieren Holz-

Schliefit dessen Grofe, wie wir frither angefiihrt haben,2) seine Herkunft von einem

schichten fehlen.
Wir kennen jetzt fossile

Blattstiele nicht schlechthin aus, so macht sie diese doch sehr unwahrscheinlich.
Palmenstimme mit ebenso diinnen Faserleitbiindeln; ebenso solche, in deren Mitte diese nach allen Seiten

gewendet sind: als ein Stiick aus dieser Gegend werden wir P parvifasciculosum am natiirlichsten
betrachten.

Das dichte Grundgewebe?) ist gleichférmig vieleckig, nur sind wie gewdhnlich die weiter von
den Faserleitbtindeln entfernten Zellen etwas gréfier als die ihnen n#her liegenden, !/,,—!/,, mm im Durch-
messer, mit deutlich, wenn auch nicht stark, verdickten Winden.

Die Faserleitbiindel*) sind iiber ganze Strecken gleichmifSig verteilt; doch gibt es solche, auf denen
250, andere, auf denen 350 in I cm? liegen. Sie stehen durchschaittlich nur um etwa %, ihres eigenen
Durchmessers voneinander ab, viele nur um einen kleinen Teil desselben, andere wieder mehrmal so weit.
Im Umrifl sind sie rundlich, bald etwas langlich-, bald eirund; die kleinsten nur etwa !/, mn, die gréfiten
1y mm, die meisten gegen 2/, mm dick und rechtfertigen daher den Namen, den Vater der Art gegeben hat.

Der Faserteil, der auskleinen, sonst dhnlich denen des Grundgewebes verdickten Zellen besteht,?)
ist besonders dadurch ausgezeichnet, daf} er das Leitbiindel, namentlich die grofie, an Stelle des Siebteiles
gebliebene Liicke®) vorn in einem sichelférmigen, acht bis zwdlf Zellen tiefen Bogen”) umzieht, dann seit-
wirts zwar schmiler wird, aber doch, drei bis fiinf Zellen breit, den ganzen Holzteil ohne eigentliche
Unterbrechung umgibt, gerade nach hinten sogar in einem nicht viel schwicheren Bogen als vorn.®) Immerhin

Y Der Name parvifasciculatum mag sprachlich zutreffender sein als parvifasciculosum; die Anderung ist
aber nicht notwendig und daher ebenso wenig berechtigt, wie die von axonense in axoniense oder von sardumn in sardowm.

%) Siehe oben S. 120 (14).

3) Vater: Phosphoritl. Taf. XXVII, Fig. 2.

9 Ebenda.
% Ebenda: Fig. 3; die Verdickung der Faserzellen ist in der Zeichnung nicht ausgedriickt.

% Ebenda: Fig. 2, s; 3 s. — ") Ebenda: Fig. 2, b. — ¥ Ebenda: Fig. 3.




266 Gustav Stenzel. [160]

deutet die Verschmélerang zu beiden Sciten, wo auch eine oder zwei Lagen von Zellen etwas anders
beschaffen za sein scheinen, darauf hin, daf} streng genommen nur der vordere Halbmond dem Faserteil
‘entspricht, wihrend der hintere Bogen aus umge4nderten Holzzellen entstanden ist.

Das von ihm auf diese Weise scheidenfé6rmig umschlossene rundliche Leitbtindel ist erheblich
groBBer als der Faserteil. In seinem Holzteil liegen, von diinnwandigen Zellen umgeben, vorn zwei,
einander ofter nahe geriickte, aber doch noch getrennte, also seitliche, grofle Treppengefifle, 1/,, mm im
Durchmesser. An jedes legt sich zuweilen noch ein, ebenso grofies, auch wohl noch ein wenig kleineres
an, so daB dann vorn drei bis fiinf Gefile in zwei Gruppen liegen. Nur ganz vereinzelt tritt ein
einziges grofles medianes Gefdfl an ihre Stelle;!) es gehort wohl einem Biindel an, das ausnahmsweise den
Bau der Lingsbiindel der Auflenschicht hat, die vermutlich mediane Gefdfle enthalten haben. Hinter den
grofien vorderen aber liegen zerstreut noch drei bis acht kleinere Spiralgefifie.

Die, im Vergleich mit den Faserleitbiindeln, nicht sehr zahlreichen Faserbiindel sind drehrund,
durch eine glatte Kreislinie gegen das umgebende Grundgewebe abgegrenzt,®) aus kleinen Zellen mit
schwach verdickten Winden zusammengesetzt; ohne Kranzzellen.

Die diinnen rundlichen Lidngsbiindel von P. parvifasciculosum erinnern lebhaft an die in der Mitte
des Stammes von F. anfiguense [I, 2; 11, 15]. Auch bei diesen wird das groBe Leitbiindel vorn von einem
sichelfésrmigen Faserteil umzogen, der sich vielleicht selbst nach hinten nm dasselbe fortsetzt, was sich bei
der mangelhaften Erhaltung der Gewebe nicht deutlich erkennen 1463t. Diese Biindel aber stehen um das
Mehrfache ihres eigenen Durchmessers voneinander ab, wihrend die von P. parvifasciculosum etwa so
verteilt sind, wie die von P. wasculosum [II, 31] oder aus dem Innern von P. microxylon [XV, 161}, deren
Bau wieder ein ganz anderer ist. Beide aber deuten darauf hin, daf} die dufleren Biindel unserer Art gedringt
gestanden und einen, das Leitbiindel weit iiberwiegenden Fasertcil gehabt haben, etwa wie bel P. radiatum.
Die groe Verschiedenheit des letzteren wiirde sich von ihrer Herkunft aus dem Auflern, des anderen
aus dem Innern des Stammes erkldren lassen. Einer Vereinigung beider in eine Art wiirde gleich-
wohl aufler dem Vorhandensein von Faserbiindeln bei P. parvifaseiculosum die groflere Zahl von Léngs-
btindeln in einem gleichen Raume dieser Art entgegenstehen, wihrend wir in der Mitte héchstens ebenso
viele erwarten wiirden wie auflen.

Solange wir keine Gewifheit tiber die Verschiedenheit beider Gegenden haben, lassen wir auch
diese Art am besten bei den » Vaginata< der Kokos-dhnlichen Stimme.

VIII. Radices.

Radicum exordia trunci cortice inclusa v. plexus radicum liberarum structurd radicum Palmarum
viventium.

Wir kennen von den fossilen Palmen Wurzeln, die den zwei Hauptformen derselben angehodren: der
gewdhnlichen, bei der der Kern drehrund ist und in einem peripherischen Ringe abwechselnde Gruppen von
Gefdalen und Siebrshren fiihrt und der, nur den Arten der Gattung [riarfea eigenen, deren Kern durch tiefe
Langsfurchen zerkliiftet, dieselben Gewebe in sehr mannigfaltiger Anordnung enthilt,

Ein Beispiel der zweiten Form haben wir bei Palmoxylon iriarteum beschrieben [XXII, 283]; eins
der ersten bei P. astron b) radicatum [XVIII, 214, 215; 219—222] und, nach einem weniger giinstigen
Schliffe bei P. crassipes [X, 99]. Zu dieser Form gehdren wahrscheinlich auch die undeutlichen Wurzel-
ansidtze von P. angulave.

Thnen reiht sich ein Bruchstiick eines Geflechtes freier Wurzeln an: P. angiorhizon, die denen
von P. astron b) radicatwm nahe stehen; endlich ein auflerordentlich schén erhaltenes Rindenbruchstiick
mit Wurzelansitzen: P. macrorvhizon. Beide, vom Stamme getrennt, machen eine Bestimmung der Palmo-
xylon-Art, zu der sie gehdren, unméglich; sie sollen daher hier fiir sich behandelt werden.

1 Ebenda: Fig. 2, g
?) Ebenda: Fig. 2. Der bogig ausgeschweifte UmriB der Faserbiindel bezeichnet hier nur die Winde der sie
umgebenden Zellen des Grundgewebes.
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42. P. angiorhizon Stenzel [XXIl; 287—289].

P...... radicibus tenuioribus, e cortice crassissimo exteriore tenace, interiore fragili, et nucleo
terete compositis cujus medulla ampla simplici v. duplici corond vasorum alternantium peripherici cincta est
vasisque numerosis majoribus ad mediam usque conspersa.

Fundort: Tlacolula bei Oaxaca in Mexiko.

(* Sammlung von Prof. Felix in Leipzig.)

Mit den prichtigen Stiicken von I. cellulosum, bei dem wir mehr iiber diese Fundstelle angefiihrt
haben, entdeckte Prof. Felix einen unregelmifigen, 11 c¢m langen, 5!/, cm breiten, duflerlich unscheinbaren
Block, der sich, langs durchschnitten, als ein loses Geflecht von freien Palmenwurzeln herausstellte. Er war
teils hell braunlichgrau, teils schwirzlichgrau Ver;teinert, die Rinde der Wurzeln dunkel, die Gefifie mit
weiflem, kleinere Liicken mit blauem Chalcedon erfiillt.

Die schon sehr beschiddigten Wurzeln waren nur 5—6mm dick [287], viele diinner, die diinnsten
unstreitig Zweige der stdrkeren. Thre dicke Rinde bestand wahrscheinlich aus zwel sehr verschiedenen
Schichten: eine duflere [287, ¢, c¢'] schwirzlich verkieselte, war so widerstandsfihig, dafl sie vielfach stark
zusammengedriickt, verbogen oder selbst zerbrochen war und dabei nur hier und da einen Teil ihrer Dicke
verloren hatte. Sie mufl daher aus einem derben und zdhen Gewebe bestanden haben. Die innere, viel
diinnere Schicht [288, ¢'; 289 c!] ist dagegen zerstort, die Liicke mit Chalcedon erfiillt; sie mag daher aus
einem viel vergédnglicheren, zarteren Gewebe bestanden haben.

Wo die dufiere Rindenschicht stark zerdriickt oder zerbrochen ist, ist es auch der Kern, dessen
Gefifle dann zerstreut sind oder in regellosen Haufen beieinander liegen. Nur in wenigen besser erhaltenen
hatte der Kern [288, &; 289, k] seine urspriinglich wohl drehrunde Gestalt bewahrt. In ihm liegt dann
unmittelbar unter seiner Auflenfliche ein doppelter Kreis von Gefdiflen: der dufiere von kleinen oder sehr
kleinen [289, ], der innere, weniger regelmiflige, von etwas groferen [vT). Wo diese unmittelbar unter der
Auflenfliche des Kernes lagen [vY], war hochst wahrscheinlich der dufere Kreis kleiner Gefifle bei der
Verkieselung verloren gegangen. So weit stimmt deren Anordnung mit der im Wurzelkern von P. astron
0) radicatum [XVIIL, 222] tiberein. Wihrend aber bei diesem innerhalb dieser idufleren Kreise entweder
gar keine oder nur vereinzelte Gefifle wie versprengt zerstreut sind, liegen bei I angiorhizon, und danach
ist ihm dieser Name gegeben worden — zahlreiche mittlere und grofie Gefafle [¢''] durch das ganze Mark
bis in dessen Mitte verteilt. Dadurch sind diese Wurzeln von den iibrigen, bisher von fossilen Palmen
bekannt gewordenen verschieden. Bei den von P. iriarfenm [XXII, 283] ist der Kern, abweichend von allen
tibrigen, durch tief von auflen in ihn eindringenden Falten zerkliiftet; bei . macrorhizon [XXII, 285] stehen
je drei bis fiinf, von auflen nach innen an Grofe zunehmende Gefifde, in radialen Reihen iibereinander;
bei P. astron b) radicatum [XVII, 222] folgen nur zwei Kreise kleiner und mittlerer Gefifie alternierend
aufeinander wie bei P’ angiorhizon, aber der weite Innenraum ist ganz oder fast frei von solchen. Nehmen
wir dazu die Verschiedenheit der #ufleren und der inueren Rindenschicht und die geringere Dicke der
Wurzeln unserer Art, so werden wir sie nicht zu P. astron ) radicatum ziehen, obwohl dies an gleicher
Fundstitte vorgekommen ist, sondern nur vermuten, daf} sie zu einer der anderen mit ihr zusammen gefun-

denen fossilen Palmen gehore, wie P. cellulosum oder I°. fenue,

43. P. macrorhizon Stenzel [XXII, 284—286].

P...... radicum exordiis, trunci cortice inclusis, crassis e cortice crasso fere aequabili: exteriore
e cellulis minimis paulo incrassatis, interiore e cellulis majoribus leptotichis texto, et e nucleo teretc compo-
sitis, series periphericas radiales vasorum trium ad quinque continuas cwm partibus cribrosis alternantes
includente et rara vasa interiora; medulld medifi vastd vasis orbi.

Fundort: unbekannt.

(* Konigl. geologisches Museum in Berlin.)

Das schone [XXII, 284], in natiirlicher Groe dargestellte Stiick hatte sich cinst Goppert aus dem

Berliner Museum crbeten, wo er es, vermutungsweise als eine Koralle, ein Cyathophyllum, bezeichnet gesehen
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hatte. Er iibergab es mir, damit ich einmal zusehen sollte, ob es vielleicht pflanzlicher Natur wire. Schon
bei der Betrachtung mit bloflem Auge dringte sich mir die Annahme auf, daf} es ein von Wurzeln durch-
wachsenes Rindenstiick einer baumartigen Monokotyledone sein méchte. Dies konnte ich durch die mikro-
skopische Untersuchung bestétigen, die, bei auffallendem Lichte ausgefithrt, doch gestattcte, die wesentlichen
Punkte des inneren Baues festzustellen.

Die Stammrinde zwischen den Wurzeln [284, $] war noch in einer Dicke erhalten, wie man sie
wohl kaum noch bei einer lebenden Palme finden mochte; selbst die eines sehr dicken Stammes von
Corypha wmbraculifera') bleibt gegen sie nicht unerheblich zuriick. Sie war versteinert in graulichweifSen,
stellenweise rostfarben angeflogenen Opal und lief an vielen Stellen ihre Zusammensetzung aus grofien,
diinnwandigen gestreckten [286], an anderen Stellen aus wenig verlingerten oder rundlichen Parenchymzellen
erkennen.

In ihr lagen funf, 1Y,—2 cm dicke, in ihrem urspriinglichen Umrifs erhaltene Wurzelansdtze:
einer [284, 7] halb weggeschlagen, und zwei, die unstreitic nur infolge der Aufweichung zusammengesunken
waren [#%, #11]; denn die erste derselben, hier im Querschnitt 14 s lang und kaum s mm breit, ist auf
der anderen Secite des Stiickes bei gleicher Linge {iber 11 mm breit, also von lidnglichrundem Umrify wic
die tbrigen Wurzeln [#M1]. Diese sind im Queischnitt etwa drei Viertel so tief wie breit; sie be-
stechen aus einem #hnlich gestalteten, gegen 7 mm dicken Kern, der von einer zwischen 4 und 7 sz dicken
Rinde umzogen wird. Diese wird auflen aus sehr kleinen, /g, mm Dbreitcn, etwas dickwandigen Zellen
zusammengesetzt, nach innen aus dreimal breiteren diinnwandigen sechsseitigen Parenchymzellen [285, p], dic

an der inneren Begrenzung breitgedriickt, von da nach auflen meist in radiale Reihen gestellt sind.

Von dem Kerne wird die Rinde durch eine dunkle Linie, die wohl der Endodermis entspricht [285, a],
scharf geschieden; an einigen Stellen hat er sich sogar wirklich von ihr getrennt, durch einen feinen Spalt,
der sich dann mit strukturloser, ganz durchsichtiger Versteincrungsmasse angefiillt hat. Der Kern besteht
auflen aus einem dunkelgrauen oder braunen Saum, der ein Drittel bis zur Hailfte seines Halbmessers breit,
einen helleren Innenraum umgibt. Der dunkle Saum besteht aus braunen, sechseckigen, etwas dickwandigen
Parenchymzellen [285, p'}, zwischen denen zahlreiche radiale Reihen von drci bis fiinf Gefdflen verlaufen,
deren kleinste [v] nahe unter der Wurzelrinde liegen. An diese schlieffen sich nach innen die tibrigen dicht
an, stetic an Grofe zunehmend, so daft die grofiten jeder Reihe [27] am weitesten nach innen licgen. Nur
vereinzelt finden sich, von diesen Reihen getrennt und weiter nach der Mitte hin geriickt, noch einzelne
grofiere Gefifle [284; 285, v']. Zwischen den #ufleren Teilen der Gefifireihen liegen radial gestreckte
schmale helle Stellen, mit undeutlich zelligem Gefiige, [285, pc], die unstreitig den Siebteilen entsprechen,
wie sie an dieser Stelle in den Wurzeln der Monokotylen allgemein gefunden werden.

Das Innere des Kernes ist, bis auf die wenigen, gewissermaflen versprengten Gefifie in seincm
Umfange, ganz gefififrei und hier mit einer beinahe strukturlosen, grauweifien Versteinerungsmasse angefiillt,
in der man nur hier und da ziemlich undeutliche Zellen wahrnimmt,

Beim Vergleich mit der Wurzel einer lebenden Palme — Jriarfea ausgenommen — fillt die
wesentliche Ubereinstimmung mit P. smacrorhizon sogleich ins Auge; und doch treten bei jeder einzelnen Art
auffallende Unterschiede hervor. So zeigt der Querschnitt durch die Rinde eincr Thzinax von Cuba mit
Waurzelansdtzen und die angrenzenden freien Wurzeln [291] dic auflerordentliche Kleinheit von beiden, die
den Gedanken ganz ausschlicfit, dafl beide derselben Palme angehort haben konnten; im Innern fiihrt schon
die geringe RegelmifBigkeit in der Verteilung der Gefifle zu demselben Schluf} [292]; denn hier stchen zwischen
den kleinen Siebgruppen ecinigemal zwar auch Reihen von vier bis fiinf aneinander geschlossener Gefife,
aber auch ein oder zwei voneinander getrennte und beinahe ebenso viele weiter nach innen im Holzgewebe

zerstreut. Bei Diplothemium maritimum?) sind die Gefafireihen viel mannigfaltiger gestaltet und verzweigt.

) Ein Sttick der Rinde vom Kerne bis zur Auflenfliche ist [XXII, 290] nach cinem Querschnitt in Gdpperts
Sammlung aus dem botanischen Garten in Kalkutta auf eine, dic Wurzelansiitze rechtwinkliz durchschneidende Ebene

umgezeichnet.
%) Mohl in Mart.: Tab. 7, Fig. 6.
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In der Dicke der Wurzelansdtze und ihrer lockeren Verteilung in der Rinde kommt Corypha wm-
braculifera [XXI1I, 290] der fossilen Art schon niher, andere iibertreffen sie darin; aber wir wiirden vor-
aussichtlich ebenso vergeblich,* wie bei den Stammholzern, nach einer wirklich {ibereinstimmenden Wurzel-
form suchen. Jedenfalls finden wir unter den von Gillain') gegebenen Querschnitten keinen, der eine so
kleine Zahl einzelner Gefidfle innerhalb der peripherischen Zone regelmiifiig wechselnder Gefdafl- und Sieb-
teilstreifen hidtte und uwm die Mitte einen so weiten, nur von diinnwandigem Parenchym eingenommenen
Raum, wie bei P. macrorhizon und wic es scheint auch bei PP. crassipes.

Streng genommen konnen wir eben sowenig mit voller Bestimmtheit eine fossile Wurzel gerade
fur eine Palmenwurzel erkldren — Iriarfea wieder ausgenommen — als wir von manchen Stammhdlzern
behaupten konnen, dafl sie einer Palme und nicht einer anderen baumartigen Monokotyledone angehort
haben; doch diirfen wir wohl hoffen, dafl auch hier weiter ausgedehnte auf die Beantwortung ge-
rade dieser Frage gerichtete Untersuchungen uns die Mittel zur Unterscheidung an die [and
geben werden,

An die im vorhergehenden nach den von uns angenommenen Gesichtspunkten geordneten Arten
schliefen wir nun noch einige an, die nicht vollstindig genug bekannt sind, um sie in diese einzureihen,

endlich solche, von denen nichts als der Name versffentlicht worden ist.
P. Wichmanni Hofmann: Foss. Holzer, S. 175.

Fundort: Oberster Teil der senonen Kreideformation am Petersberge bei Mastricht,

(Mineral.-geologisches Institut der Universitit Utrecht.)

Wie wir aus den An:gaben von Hofmann entnehmen, ist das Grundgewebe lickig; seine
Zellen diinnwandig, linglich, fast so grofi wie die Gefifie; nm die Faserleitbiindel bildet eine Lage abge-
platteter Zellen eine Strangscheide.

Die Faserleitbiindel sind so »hiufig«, dafl man annehmen muf, dafl das Holz dem #ufieren
Teile eines Stammes angehort habe; ihr groSter Durchmesser — also wohl ihre Tiefe — erreichte nur
0'65 mm, ihr Umrif war oval. Thr Faserteil iiberwiegt an Grofe das Leitbiindel ganz auflerordentlich.
Sein ganzes Inneres ist undurchsichtig braunrot; nur wenige dufiere Zellreihen sind so durchscheinend, dafy
man erkennt wie »michtig verdickt« sie sind. Von dem vielemal kleineren Leitbiindel ist der Sieb-
teil eine einfache Zellgruppe; in dem Holzteil liegen ein, zwei auch drei groBere Gefafie, neben denen
noch kleine Erstlinge zu erkennen sind. Sie zeigen gut erhaltene spiralige Verdickungen.

Die hiufigen Faserbiindel sind zylindrisch; die Angabe, an den Auflenflichen der Stringe
treten hiufig Stegmata auf,« bezieht sich wohl auch auf die Faserbiindel.

Diese Angaben reichen nicht aus, die Stelle in den von uns angenommenen Gruppen aufzufinden,
in die P. Wichmanni gehoren wiirde. Wenn Hofmann meint, dal man wegen der Héufigkeit der Fibro-
vasalstringe annehmen miisse, daff das Holz dem duleren Teil eines Palmenstammes angehort habe, so
haben sie doch kaum gedrdngt gestanden wie im AuBeren der Mauritia- und Geonoma-dhnlichen Stimme,
denn zwischen diesen wiirde das Grundgewebe kaum liickig sein. Wenn sie aber nur gendhert waren, so
wiirde das Holz wohl dem Auferen der Mittelform zwischen AMawuritia- und Kokos-artigen angehtren und
darch den lidnglichen Umrif3 der Faserleitbiindel, die iiberwiegende Grofle des Faserteiles, dessen dickwandige
Zellen und das liickige Grundgewebe vielleicht dem P celluloswm Knowlton nahe stehen. Indes ist das

nur eine Vermutung, die so lange ganz unsicher bleibt, als wir nicht wissen, wie der Faserteil an seinem
Grunde gestaltet und wie er mit dem Leitbtindel verbunden war.
P. Cossoni Fliche. Tunisie, p. 570.

Fundort: Oued Mamoura in Tunesien.
Philippe Thomas hat siidlich von Tunis, namentlich auf den zum Pliozin gehérenden Hoch-

flachen von Oued Mamoura zahlreiche, bis 30 cm lange und 20 cm dicke Bruchstiicke verkieselter Holzer

1y Gillain: Palmen- und Pandanenwurzeln mit Tafel.

34*
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gefunden, die sehr an das Vorkommen in dem versteinerten Walde bei Kairo erinnerten. Unter ihnen be-
stimmte 1888 P. Fliche in Nancy ein Palmenholz als /. Cossont, hat aber nichts weiter dariiber gesagt,
als dafl es dem I°. Aschersoni Schenk nahe stehe, sich aber von ihm unterscheide par la structure plus
complexe du faisceau et par les dimensions plus faibles de celui-ci. Das scheint bis heute alles zu sein,
was iiber diesen Fund verdffentlicht worden ist. Danach konnte es zu 1. Aschersoni b) Schavcinfurthi
(Schenk) gehoren; doch sind die Angaben von Fliche ganz unzurcichend, um mchr als unbestimmte

Vermutungen darauf zu grinden.

P. vestitum (Saporta).

Palmacites vestitus Saporta. Ftudes, in Ann. sc. nat. [Ve sér. Bot. Tome XIX (1863), p. 14; PL 1, fig, 5et 5 A.

Fundort: Miozdn bei Apt; Gignac; vallée de Sault; Castellane (Basses Alpes).

Wir wiirden die Stammstiicke dieser von Saporta als Palmacites beschricbenen Art zu Palinoxylon
bringen, da ihr innerer Bau erhalten ist; eine bestimmte Stelle aber wiifiten wir ihnen nicht einzuriumen,
weil die nur !/, mm dicken Lingsbiindel, wie die zwischen ihnen zerstrcuten Faserbiindel so unvollkommen
erhalten sind, daf} wir trotz der eingehenden Darstellung des anatomischen Befundes durch Saporta keine

klare Vorstellung von ihrem Baue erhalten.

P. Lausonianum.

Ein merkwiirdiges Vorkommen verdient hier noch erwadhnt zu werden. In dem, im 3. Bande seiner
Flora tertiaria Helvetiae enthaltcnen »Anhang«, Seite 169, fithrt Heer an, dafl im Vallon, ciner Schlucht
oberhalb Lausanne ein grofer Palmenstamm gefunden worden sei, in dem auflen dicke, im Durchschnitt
runde Gefifbiindel lagen, die weniger dicht beieinander standen als die tiefer innen liegenden viel diinneren,
wihrend bei den ihm bekannten Stimmen das Umgekehrte der Fall sei. Zwischen den Gefif3biindeln lagen
einzelne in Braunkohle verwandelte Schichten. Diese scheinen leider Graueisenkies enthalten zu haben, denn
bel einem Besuch in Ziirich teilte Heer mir mit, dafl der Stamm durch Verwitterung ginzlich zerstért
worden sei. Es ist das auflerordentlich zu bedauern, denn derselbe stand durch diese Anordnung der Liings-
biindel ebenso vereinzelt unter den lebenden und fossilen Palmen da wie [°. didymosolen durch die der
gewdhnlichen entgegengesetzte Orientierung derselben.

Endlich zdhlt, nach der Mitteilung von Watclet,!) Graves in seiner Topographie géognostique
de P'Oise, pag. 709, noch drei Arten verkieselter Palmenholzer auf, die wohl dem Eozén des Pariser Beckens
entstammen und in der Sammlung der Stadt Beauvais am Thérain im Departement der Oise unter den
beigesetzten Nummern aufbewahrt werden.

Fasciculites biformis Pomel mss. Terrain de transport de 1’Oise; Tarlefesse prés Noyon (siliceux). N. 1891

F. gracilis Pomel mss. Terrain de transport de la vallée du Thérain; Bury la Caille-des-Grés, entre Balagny-
sur-Thérain et Cires-lez-Mello (siliceux). N. 1892,

F. Gravesii Pomel mss, Marnes argileuses paléotheriennes au dessus du gypse; Plailly (siliceux). N. 1893.

Pomel hat diese verkieselten Holzer, wie es ja auch Watelet bei den von ihm verdffentlichten
getan hat, hochstwahrscheinlich nur nach dem #Hufleren Aussehen benannt, ohne sie mikroskopisch zu
untersuchen. Bis das geschehen ist, konnen diese Namen in einer wissenschaftlichen Darstellung keine Stelle
finden; denn wir kdnnen gar nicht wissen, ob sie nicht zu den von Watelet bestimmten Arten gchoren.

Vielleicht erweckt ihre nochmalige Anftithrung sie aus ihrem vierzigjihrigen Schlummer.

Schlufibetrachtungen.

Blicken wir auf die behandelten Palmenhslzer zuriick, so nehmen sie in zwei Beziehungen unser
Interesse in Anspruch; erstens dadurch, daf} in vielen der innere Bau bis in die feinsten Einzelheiten durch
die Jahrtausende hindurch erhalten worden ist, die seit ihrer Versteinerung dahingegangen sind. Dadurch

) Watelet: Bassin de Paris; p. 104.
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ist uns die Moglichkeit gegeben, diesen Bau mit dem der lebenden Palmenstdmme zu vergleichen. Dabei
tritt uns die oft {berraschende Ubereinstimmung Dbeider in den wesentlichsten Punkten entgegen.
Anderseits fallen uns mancherlei Wachstumsverschiedenheiten auf, die auf die Anderung einzelner dieser
Bedingungen hindeuten; so die geringe Zahl von Mawuritia- und Geonoma-ihulichen Holzern mit ihren
dicht gedringten dufleren L#ngsbiindeln, mit den michtigen Faserteilen und den vielemal kleineren inneren
Lingsbtindeln ; die grofere Verbreitung und oft viel grofere Zahl und Dicke der Faserbiindel und die Aus-
bildung von Stegmata an ihrer Oberfliche, das viel hiufigere Vorkommen horizontal gestreckter Zellen des
Grundgewebes, besonders solcher, die den Holzteil des Leitbiindels strahlenformig umgeben.

Die Ahnlichkeit, aber nicht vollstindige Gleichheit der #uferen Organe, besonders der Blitter,
deutet ebenso wie der innere Bau darauf hin, dafl manche Verinderungen in den Lebensverhiltnissen der
Palmen stattgefunden haben, die es unwahrscheinlich machen, dafl noch jetzt lebende Arten schon in der
Tertidrzeit oder bei Ablagerung der oberen Kreide gelebt haben sollten. '

Dies fiihrt uns zu dem zweiten Punkte, der dem Studium der fossilen Palmenhdlzer seinen Wert
gibt: dem Beitrage, den es fiir die Entwicklungsgeschichte des PHanzenreiches und fiir die Schitisse gibt,
die man aus ihrem Vorkommen auf das Klima ihrer Heimat und ihrer Zeit ziehen kann. Mag es fiir einige
derselben zweifelhaft sein, ob sic gerade von Palmen herrithren; fiir die weit iiberwiegende Zahl konnen
wir das unbedenklich annehmen; und wenn durch die Unachtsamkeit vieler Sammler und mancher Vor-
stinde von Sammlungen, wie durch das Vorkommen nicht weniger Stiicke auf sekunddrer Lagerstitte bei
einer ganzen Anzahl der Arten ihre eigentliche Heimat wie die Zeit, in der sie gelebt haben, ungewifs ist,

so bleiben doch noch genug iibrig, von denen wir diese bestimmen kénnen.

Geologische Ubersicht.
In Ubereinstimmung mit dem, was iiber das Vorkommen von Bldttern, einzelnen Bliiten und Friichten
von Palmen beobachtet worden ist, fehlen auch Reste von Stiammen in der ganzen Reihe der
paliozoischen Formationen und in den mesozoischen, bis einschlieflich der dlteren Kreide-

schichten. Erst in den jiingeren Ablagerungen der

A. Kreideformation

treten sie, und zwar ziemlich zalilreich auf. Der ilteste Rest ist das im

a) Turon
gefundene Palmoxylon Boxbergae?).
b) Senon.
Aus dem Unter-Senon stammt
P. parvifasciculosum und hochstwahrscheinlicli auch
P, radiatum,
P. scleroticum,
P. variabile a) verum, aus Norddeutschland;
aus dem nubischen Sandstein des Ober-Senons:
P. Zitteli; and wohl auch:
P. Cottae c) libycum.

Der jiingeren Kreide, vom Cenoman bis zum Senon, gehort nach der Annahme von Felix auch
die Ablagerung im Tale von Tlacolula,?] in der er:

P. cellulosum,

P. tenue,

P, astron a) verwm und b) radicatum. und

1) Uber die Fundstitten ist das Nahere bei den einzelnen Arten angegeben.
%) Vergl. P. cellulosum, S. 178 (72); 181 (75)1L.
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P. angiorhizon gefunden hat.
Auch ist zu vermuten, daf}

I’. texense hierher zu rechnen ist.

B. Tertidrformation.
a) Eozin:

P. arenarium,
P. vasculosum,
P. lacunosum c¢) axonense, weshalb wir vermuten, dafl auch
P. l. a) vernm aus derselben Formation herriihrt. Zweifelhafter ist dies fiir:
P. variabile b) belgicumn; dagegen kénnen wir:
P remotum,
P, mississippense und
P. ovatum von Washington im Staate Mississippi hierher ziehen, da dort nur eozédne Schichten anstehen.
b) Oligozdn, Arten aus dem mittleren und nérdlichen Deutschland :
P. didymosolen,
P. angulare,
. punctatums,
P. oligocaeniin,

L

. geanthracts.
c. Miozédn:

P. sardum, aus dem mittleren Miozin Sardiniens;

P. Aschersoni a) verum aus dem Niltal.

d) Pliozdn: Aus diesem kennen wir nur Arten der westlichen Halbkugel. Zunichst gehéren ihm so
gut wie gewifd dic verkieselten Ilolzer von Antigua an, wie

P, antiguense @) verum und c)molle; daher auch wohl das zu derselben Art gehérende 0) integrim

von der Insel Kuba.

P. microxylon (mit P. Quenstedti);
P. crassipes (mit P. Kuntzii);
P. iriarteum.

Walhrscheinlich ist auch eine Anzahl Arten, als deren Heimat nur »Westindien< angegeben wird,
in der reichen Ablagerung verkieselter Holzer auf Antigua gefunden worden und gehért dann wie diese
dem Pliozéin an, wie

P. densum,

D. stellatum,

P. Withamsi.

Endlich gehort das bei Rapides Parish in Louisiana gefundene P. cellulosun: nach Knowlton wahr-

scheinlich dem Pliozdn oder dem Miozin an.

Unbekannt ist die Formation, obwohl wir von mehreren den Fundort wissen, bei

D. astrocaryoides, P. filigranum,
P. Blanfordi, P. Fladungi,
P. ceylanicum, a) verwm, b) Lie- P. germanicum,
bigranum, P, macrorhizon,
P. confertum, P. palmacites,
P. Cottae a) verum, P. porosum,
b) arctum, L. speciosim,

d) Partschii,
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Geographische Ubersicht.

Es ist nicht obne Interesse, mit den Zeitrdumen, in denen die Palmenarten gelebt haben, von denen
wir Uberbleibsel in Bruchstiicken ihrer Stimme besitzen, die Verteilung dicser letzteren tiber die Oberflichc
der Erde zusammenzustellen. Von vielen konnen wir den Ort angeben, wo der Baum, dem sie angehdrten,
aller Wahrscheinlichkeit nach gestanden hatte. Von anderen kennen wir den Fundort, kénnen aber aus der
Art ibrer Ablagerung schliefen, daf das Stiick sich dort auf sekunddrer Lagerstatt befindet. Gerade die
Verwandlung der grofien Mehrzahl in wetterbestindigen, harten Kiesel, hat eine weitc Fortftihrung der Stiicke
ohne ihre véllige Zerstérung méglich gemacht, wihrend alle anderen Teile des Baumes verloren gegangen
sind. Indes ist es bei einigen gelungen, den urspriinglichen Ort ihrer Ablagerung zu bestimmen.
So hat Vater P. parvifasciculosum in losen Phosphoritknollen in den unter-oligozénen Sanden von Helm-
stedt, aber auch im unter-senonen Gestein am Nordrande des Harzes aufgcfunden und dadurch, man kann
wohl sagen, zur Gewifheit erhoben, dafl es dort heimisch war. Dasselbe gilt dann auch von P. scleroticum,
P. variabile, P. radiatum. Kaum fehlgehen werden wir ferner, wenn wir die an den gencigten Talrdndern
der Aisne und Oise liegenden Rollstiicke dem dort verbreiteten Eozédn des Pariser Beckens zurechnen und
auch P. Blanfordi, das als Rollstiick im Bette des oberen Nerbudda gefunden worden ist, mag von den
Randern des verhiltnismifig schmalen Tales heruntergespiilt worden sein. Aus weiter Entfernung sind woh!
nur durch das Eis Stiicke hergefiihrt worden. So kénnte P. porosum im Diluvium von Eibergen an der
piederlindisch-deutschen Grenze als rheinisches oder skandinavisches Geschiebe dorthin gelangt sein und
wenn der Ursprung eines Palmenholzes aus dem Norden wenig wahrscheinlich ist, bleibt seine wirkliche
Heimat doch ungewiBl. Das ist in der folgenden Ubersicht durch ein hinzugefiigtes G. angedeutet. Arten,

von denen auch der Fundort unbekannt ist, sind am Schluse nur kurz angefiibrt.
Die in der geologischen Ubersicht fiir die einzelnen Arten angenommenen Formationen sind diesen

mit ihren Anfangsbuchstaben hinzugefiigt: T = Turon; S = Senon; E == Eozin; O = Oligozin; M =
Miozin; P = Pliozidn; G == Geschiebe aus unbekanntem Ursprungsort.
Ostliche Halbkugel: Ungarn: P. palmacites; c. 48°.
Europa : Ttalien: P, sardum; 40°% — M,
Frankreich: P. Boxbergae; Nordfrankreich, 47%/,° n. Afrika :
P ] = T _ . Agypten: P. Aschersoni a) verum; 30°% -— M.
: vasculo:wm, Nordsstl. Fr., 49% — E. P, A. b) Schaveinfurthi; dgl,
S e P. Cottae ¢) libycum. 30° — S?
L. lacunosuwm c) axonense; dgl. — E. Libysche Wilste: P. Zitteli; 25% — S,
Belgien: P. variabile b) belgicunm; 519 — E?
Niederlande : P. porosum; 52° — G. Asien:
Schweden: P. filigranum; 56°% — G. Ostindien: P. Blanfordi; 23°.
Deutschland: P. variabile a) verum 52° S. - P. ceylanicum b) Liebigianum;, 21°,
P. radiatum; dgl. P. astrocaryoides.
P. scleroticum;, dgl. P. ceylanicum a) verum; c. 7°

P. parvifasciculosum ; dgl.

P. oligocaernwm; 51°% — O. Westliche Halbkugel:

P. geanthiracis; dgl Vereinigte Staaten: P. miississippense; 31% — L.

L. confertum; 511,°% — G. P. ovatum; dgl.

P, germanicum ; dgl, P. remotum; dgl.

P. didymosolen; 501/,°. - 0. P. cellulosum nach Knowlton;30°% —P. (M7),
P. angulare; dgl. P. microxylon; dgl.
P. punctatum; dgl. D, texense; c. 30% — S?

1) Dic Breitegrade sind nur in runder Zahl angegeben.
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Antillen: P. antiguense a) verum; 17° P. P. stellatum; dgl

P, ant. c) molle dgl. L. speciosin; 10°.

P. ant. b) integrum; 23° e Mexiko, Oaxaca, P. cellulosuwin nach Felix; 17°

P, iriarteum; 17° — D. T — S (9.

P. crassipes; 17°. 12 P. fenuc; dgl.

P. microxylon nach Felix (P. Quenstedtr). P. astron a) verum; dgl.

17% — P. P. astron b) radicatum; dgl.
P. densum; c. 17° P. angiorhizon; dgl.
P. Witham:; dgl.

Von diesen Arten ist der Fundort von P. confertum und L. germanicum, angeblich von Brostau
bei Grof-Glogau, so unsicher, daf er ebensogut als unbekannt hitte bezeichnet werden konnen. Ahnlich ist es
bei P. Cottae a) verwm, bei dem wir ihn wirkliech als unbekannt betrachten, so lange die einzige, ganz
zweifelhafte Angabe La Colline de Turin oder Jurin nicht aufueklirt ist. Ftr P. lacunosumn a) verum
glauben wir zwar die Formation wahrscheinlich gemacht zu haben, der es angelidrt, kennen aber den
Fundort nicht.

Fundort unbekannt:

L. lacunosum a) verum und 0) anceps.

P. Cottae a) verum; b) arctum; c) Partschii.

. Fladungi.

P. macvorhizon.

Diese beiden Ubersichten zeigen, dafl wir:

I. Aus der stidlichen Halbkugel noch kein fossiles Palmenholz kennen.

2. In der nordlichen Halbkugel sind sie in den oberen Kreideschichten und im Tertidr in grofierer
Zahl gefunden worden und wenn man beriicksichtigt, dafl Europa weitaus am meisten durchsucht worden
ist, kann man wohl annehmen, dal Amerika ebenso viele Arten zihlen mag wie die Alte Welt.

3. In Europa treten sie im Turon mit einer Art, dem . Boxbergac bei Angers im nordlichen
Frankreich in 471,° n. Br. zuerst auf; sind dann zahlreicher in der senonen Kreide, im Eozin und Oligozin
durch das nordgstliche Frankreich, vercinzelt in Belgien und den Niederlanden, hdufiger wieder in Deutsch-
land, zwischen dem 49° und dem 529 n. Br. zerstreut, wihrend in jiingeren Formationen hier keine Palmen-
holzer — so wenig wie andcre Reste aus diescr Familie — vorkommen.

Das weiter nordlich, unter 56° im siidlichen Schweden auf sekundidrer Lagerstitte gefundene
L. filigranum kamn aus der Ndhe dahin gerollt, aber auch als Treibholz von weither angeschwemmt worden
scin ; von ihm, wie von dem in Ungarn, also etwas siidlich von dem angegebenen Striche, gcfundenen
P. palmacites ist uns auflerdem die Zeit, in der sie gelebt haben, unbekannt,

Auch stidlich der Alpen, wo heute noch Palmen fortkommen kénnen, ist nur ein fossiles Palmenholz
aus dem ndrdlichen Teile Sardiniens, unter 400.11. Br., aus dem Mioz dn bekannt.

Diesem gehort wahrscheinlich von den vier afrikanischen Palmenhslzern P. Aschersoni @) wverum
aus dem Niltal bei Kairo und 0) Schweinfurthi aus der Ostlich angrenzenden Wiiste, in etwa 30° an,
wihrend die beiden anderen afrikanischen Arten P. Cottac ¢) libycum in der westlich daran stofienden
Libyschen Wiiste und weiter stidlich, unter 25° I Zi#teli in vielen Stammstiicken gefunden worden sind.

Von den vier in Asien, dem heute an Palmenarten so aufcrordentlich reichen Weltteil, und zwar
simtlich in Ostindien, vom Nerbudda, 23° bis Ceylon, 6—10° n. Br., vorgekommencn Arten kennen wir die
Formation, der sie angehoren, nicht.

Reich an fossilen Palmenhglzern ist dagegen Amerika. Dort sind aber keine nérdlich von 31° und
zwar im Eozidn, gefunden worden, wiihrend in Europa in derselben Formation besonders viele zwischen dem
49% und 52° abgelagert waren, was wohl darauf hindeuten wiirde, dafy schon damals ein bedeutend wirmeres

Klima in Nordeuropa herrschte als unter den gleichen Breitegraden in Amerika,

Weiter westlich gehen
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zwar andere Reste, namentlich Blattabdriicke, weiter nach Norden hinauf. Bei Golden in Colorado sind
miéchtige Blatter und in Braunkohle verwandelte Stimme unter 40° n. Br. gefunden worden; in Wyoming
sollen weniger sichere Reste bis zum Yellowstonepark hin unter 45° vorkommen, Abcr selbst diese reichen
weitaus nicht so weit nach Norden, wie zahlreiche verkieselte oder in Braunkohle tibergegangene Palmstimmec
im Eozdn von Frankreich und noch im Oligozdn von Deutschland.

Wihrend wir ferner aus der warmen gemidfigten Zone der Alten Welt nur eine Art, P. sardum
aus Sardinien, kennen und drei bis vier aus Nordafrika, finden sich in den siidlichen Vereinigten Staaten
unter gleicher Breite sechs Arten und den vier aus der heiflen Zone Asiens vom Nerbudda unter dem 23°
bis Ceylon (6—10°n. Br.) bskannten Palmenhdlzern stehen 15, und zwar zehn von den Antillen (23-—109),
wahrscheinlich alle tertidr, die meisten pliozén und fiinf aus dem siidlichen Mexiko (17°), wohl der oberen Kreide
angehorend, gegentiber.

So steuern auch die Stammreste der fossilen Palmen ihren Beitrag znr Lebensgeschichte dieser

merkwiirdigen Pflanzenfamilie bei,

Bestimmungstabelle.

Wer die Art aufsuchen will, zu der ein Bruchstiick eines fossilen Palmenstammes gehort, von dem
ein Diinnschliff aus dem duferen und einer aus dem inneren Teile hergestellt werden kann, wird das Zicl
am besten erreichen, wenn er den Gang befolgt, den wir bei der vorhergehenden Darstellung, von S. 148 (42)
an, eingeschlagen haben. Fiir Stiicke, die dazu nicht vollstindig genug sind, kann man sich auf mancherlei
Art helfen, indem man entweder von der Beschaffenheit des Grundgewebes, oder von der Verteilung der
Lingsbiindel, oder von ihrer Gréfie und Gestalt, oder vom Baue ihrer einzelnen Teile ausgeht. Im folgenden
habe ich versucht, durch Beniitzung, weniger der wesentlichen als einiger ins Augc fallender Merkmale auf
die gesuchte Art hinzuleiten, deren simtliche Merkmale dann noch verglichen werden miissen, um der
Bestimmung Sicherheit zu geben.

Die innerhalb der Arten von uns unterschiedenen Formen sind der Kiirze wegen nur mit ihrem
cigenen Namen angefiihrt, wie Palmoxylon anliguense b . ntegrum nur als . infegrum, da diese nach
dem Register leicht aufzufinden sind.

Der Zusatz 4 bedeutet, dafy die angefiihrten Merkmale von der dufieren Gegend des Stammes
gelten, i von der inneren, zw von der Zwischenschicht. Wo diese Gegenden sehr verschieden sind,
muflte die Art an verschiedenen Stellen angefiihrt werden; einige andere auch, wo ein Merkmal bald vor-

handen war, bald fehlte, wie die Kranzzellen bei P. iriarteum oder die Liicken im Grundgewebe von
P. Aschersoni.
1. Stammbholz.
A. Die Faserbiindel mit Kranzzellen.

a) Faserteil am Grunde flach oder mit seichter breiter Bucht.
Faserteil viel grofier als Leitbiindel; seine Zellen alle dickwandig; Ge-

fafle bilateral.
+ Freies Grundgew. kleinliickig; Zellen gestreckt; um den Holzteil strahlig,

Lingsbiindel locker gestellt . . . . Sbol 60 o o) dREECR L, L T Triarteuni
1+ Fr. Gr. grofiliick.; Zellen gestrecl\t um den Holzteil nicht strahlie ; Lingsbd.

voneinander entfernt. . . . . . . . . . . s - AE R LT 5 Boxbergae, 1.
+11 Fr. Gr.dicht, Z. vieleckig; um d Holzt. nicht strahlig; Lingsbd, ofcdmnort integrum, d.

28 Faserte11 kleinerals Leitbd., seine hinteren Zellen dickwand., d. iibr. diinn-
wand.; Lingsbd. voneinander um den eigenen Durchmesser abstehend ; Gefifde bilatcral antiguense, zw,
R gy reperaliall |1 paps Sl oy e, il 'a b integrum, zw.

£
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0) Faserteil am Grunde abgerundet mit sehr schmaler Bucht; Gefif3e bilateral.

I. Freies Grundgew. quer gestreckt .

2. Frcies Grundgew. radial gestreckt . e e L
€) Faserteil am Gr. mit breiter, tiefer, sowohl vorn wie beiderseits hinten abge-
rundeter Bucht; Gefifie median.

1. Fr. Grundgew. vieleckig, weniges kurz gestreckt; Lingsbiindel gedriingt, bis
TG00 GOIEIS o BE oo O e I T I R T

2. Fr. Gr. meist lang gestreckt; Lidngsbiindel um den cigenen Durchmesser
voneinander abstehend; tibecr 1 mmz dick o gy W
d) Faserteil am Gr. mit breiter, tiefer, vorn eckiger, hinten abgerundeter Bucht
(Qucrschn. herzférm.).

1. Freies Grundgew. mcist lang gestreckt; Léangsbd. nm d. eig. Durchmesser
voneinander abstehend, iiber 1 mram dick. . . . . . . LI
e) Faserteil am Gr. mit tiefer, vorn oft eckiger, hinten beiderseits scharfkanti-
ger Bucht (Querschn. pfeilform.). :

1. Fr. Grundgew. rundl-vieleck. ; Lingsbd. diinn (*),—2/, mm), gendhert; Ge-
fifle median . e .
/) Faserteil mond- oder sichelfdrmig.

I. Fasert. mondfésrm., Lingsbd. diinn, genshert, Gefiflfe median . .

2. Fasert. mond- oder sichelform., Lingsbd. sehr diinn; weit voneinander ab-

stehend; Gefafle bilateral . . . . . . . . . . .. . L0

B. Faserbiindel ohne Kranzzellen.

a) Grundgewebe dicht.
1. Lingsbiindel sehr diinn (bis Yy mm),
+ Grundgew. um Holzteil u. Faserteil gestreckt abstehend; Fasert.
mondférmig mit d. hinteren Sklerenchymbogen e. Scheide bild.; Gefifle bilateral . .
41 Fr. Grundgew. vieleckig; um d. Holzteil gestrcckt-strahlig; Fasert,
LU0 (CEEILEMEEETT o o 1 fab o ole b ool 00 o b= 0o
411 Grundgew. um d. Holzteil nicht strahlig,
* Faserteil nierenférm. oder verkehrt-eirund, am Grunde mit seichter Bucht,
meist mit abgerundeten Réndern; Gefifle bilateral . . . . . . . . . . . . . . J
** Faserteil am Gr. flach oder seicht buchtig, mit eckigen Rédndern; Grund-
gew. rundlich-vieleckig, etwas dickwandig; Gefile ¢. median, 7. bilateral
#*% Fascrteil am Gr. flach oder seicht buchtig mit scharfkantigen Rindern ;
Léingsbtindel diinn, gendhert; Gefdfle bilateral . . . . . . . . . . . . . . . . .-
ek Faserteil am Gr. seichtoder tief buchtig, mit scharfkantigen oder in Schnei-
den auslaufenden Réndern; Lingsbd. sehr diinn, geniihert e P 7
#axt Faserteil mondformig, mit d. hinteren Sklerenchyinbogen zu e. Scheide
das Leitbiindel verschmolzen; Lingsbd. genidhert . -
% Faserteil sichelférmig, das gréfere Leitbiindel nur vorn umfasssend;
Lingsbd, weit voneinand. abstehend . . . . . .
2, Langsbiindel dicker (Y,—1, mm).
1+ Grundgew. um d. Holzteil strahlig.
* Fr. Grundgew. gestreckt, um d. Holzteilin einer Reihe strahlig; Faserteil

am Gr. nierenformig; Faserbiindel sehr diinn, . . . . . , . . .« . . . ..
*# Grundgew. vieleckig oder gestreckt, um einige Holzteile
strahlig; Faserteil mit schmalem Spalt (pfeilform.), dreieckiger oder halbkreisférmiger

cinreihig-

confertum, d.

crassipes, d.

densum, d.

spectosum, zw.

speciosun, zw.

astrocaryoides.
astrocaryoides.

antiguense, 1.

integrivm, 1.

astron.

oligocacnum.

Wrthami.
beloicum.
Liebigianum.

ceylanicum,

. parvifasciculosum.

molle, 1.

anceps, d.
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Bucht mit scharfkantigen Randern. . . . . . N E e P -, |
Fr. Grundgew. vieleckig ; um d. Ho]7te11 ein-bis dr« ireihig-strahlig;
Faserteil mondférmig mit tiefer Bucht . . . . , SRR 6 oo ORI oo SR
Fr. Grungew. vieleck.; um d. Holztu] oft einreihig-sirahlic; Faserteil
nierenférmig, wenig gréfer als d. Leitbiindel; Faserbtindel dick. . . . | £ ER

e Fr. Grundgew. vieleck.; um d. Holzteil verworren-strahlig ; Faeertell viel-
mal gréfier als d. kleine Leitbiindel; Faserbiindel diiun u. sehr diian . . . . . . . .|
i+ Grundgew. um d. Holzteil nicht strahlig.
Hinterer Sklerenchymbogen mit d. pfeilférmigen Faserteil das
Leitblindel scheidenférmig umschliefend ; Grundgew. sehr dickwandig . . . . . . . .
“ Kein hinterer Sklerenchymbogen.

O Leitbiindel gréfier als Faserteil.
Fr. Grundgew. gestreckt, wenige Zellen vieleck.. . . . . . . . . . . . . .
00 Leitbiindel wenig kleiner als Faserteil.

Fr. Grundgew. von innen nach auflen gestreckt; Leithd. den Grund des Faser-

teiles beiderseits umfassend, . . . . I
000 Leitbd. vielmal klelner als Faseltell
Grundgew. vieleckig oder wenig verlingert; Faserteil am Grunde nieren-

WOHTE 6 o o o'o 8 o o 6 oo o G
Grundgew. quer gestreckt; Faserteil rundlich, hinten flach . . . ., . .

Fr. Grundgew. vieleckig oder gestreckt; [Faserteil am Grunde mit schmalem

Spalt oder dreieckiger oder halbkreisform. Bucht mit scharfkantigen Réindern. . .

0) Grundgewebe liickig.
I. Lingsbiindel dicker (3,—1'/, numn).
Grundgewebe kleinltickiyg (Liicken durch mehrere Zellschichten getrennt);

Langsbiindel locker gestellt.
Grundgew. gestreckt, rings um den Holzteil s
Faserbiindel zieml, dick . . . . .

trahlig, hinten abgerun-

det; Faserteil ei-nierenférm., am Grunde abgeflacht;
11 Grundgew. grofliickig (Liicken durch einfache Zellschichten getrennt);
Lingsbd. weit voneinander abstehend.
Grundgew. um d. Holzteil strahlig, nach hinten vorgezogen;
Faserteil rund; Faserbiindel sparsam, ziemlich dick o i, , o e
Grundgew. um d. Holzteil strahlig, hintenabgerundet; Faserteil
einierenférm., Faserbiindel zahlreich, sehr diinn . . . . . . . . . . . . . . . . .
Grundgew. gestreckt, vom Holzteil nur seitwirts abstehend, hinten

kurzzellig; Faserbiindel zieml. dick . . . . . . . . . . . . . . ... ..
*#k Grundgew. um den Holzteil nicht strahlig; Faserbiindel zieml, dick
2. Lingsbiindel sebhr ditnn (unter ¥/, mum).
Faserteil mondférmig; Faserbiindel sehr zahlreich . . . . . . . ., |
¢) Grundgewebe unkenntlich.
Langsbd. dick (1 mm); Faserteil eiformig mit dreieck. Bucht mit abgerundaten

Rindern (herzformig)
C. Ohne Faserbiindel.

«) Grundgewebe dicht.
Grundgew. vieleckig, um den Holzteil nicht strahlig.

Faserteil am Gr. nierenférmig.
Faserteil kleiner als Leitbiindel (Grundgew. zweifelhaft).
O Lingsbiindel weit voneinander abstehend; Gefalle zahlreich, bilateral
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microxylon,

stellatum.

arenariin.

feligranum.

sclevoticum

vasculosum,

ovati.

arctum, d.

texense, d.

nmicroxylon,

triartcunt.

texense, .

lacunosunt, 1.

axoncnse, 1.

Boxbergae,

Zitteli.
geanthracis.

punctalim, 1.
BER
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** Faserteil grofier als Leitbiindel; kein hinterer Sklerenchymbogen.

O Lidngsbd. diinn (2/; mm); locker gestellt; Faserteil am Grunde flach, oft
eckig begrenzt, Grundgew. etwas dickwandig 5 o090 <

00 Liangsbd, dick (%, min); gedringt; Gefdfle bilat.

/

000 Lingsbd. sehr dick (1Y

2

muz); gendhert; Gef. bilat.

*** Faserteil grofier als Leitbiindel; ein hinterer Sklerenchymbogen.

O Lingsbd. diinn (?/, mm); gendhert; Gef. bilat.
++ Faserteil mondférmig.
* Gefifle median.
O Léngsbd, diinn (%), mm); locker gestellt; Faserteil mit breiter Bucht
00 Lingsbd. sehr dick (1Y, mem); locker gestellt; mit halbkreisfrmiger
Bucht, in der das viel kleinere Leitbiindel liegt .
#* Gefifle bilateral
o Lingsbd. dick (¥, mm); gedriangt; Faserteil nach hinten verschmilert mit
schmaler Bucht fiir das viel kleinere Leitbiindel. N TR e . | ey
00 Liangsbd. diun (), mun); gendhert; Faserteil mit brejter, seichter Bucht
fiir das fast ebenso grofie Leitbiindel o S e e B S
000 Lingsbd, diinn (?/, mm); gendhert; Faserteil mit breiter, tiefer Bucht
mit scharfen Rindern; kleiner als das Leitbiindel =
11+ Faserteil scheidenformig das viel kleinere Leitbiindel rings umgebend.
Langsbd. dick (°/,, mm), gedridngt, Gefilie median, Grundgew. dickwandig
2. Fr. Grundgew. quer gestreckt, um d. Holzteil strahlig.
Faserteil mit hinterem Sklerenchymbogen eine Scheide um das Leitbiindel
bildend; Gef. lateral
h) Grundgewebe liickig.
1. Grundgew. vieleck., Zellen oft etwas verldngert, um den Holzteil nicht strahlig,
+ Faserteil am Grunde nierenférmig.
Lingsbd. mehr als 1 wm dick, straff; Grundgew. vieleckig
Langsbd. 1/, mmn dick, schlaff; Grundgew. vieleckig, Zellen oft etwas ver-
langert, vom Holzteil seitlich abstehend
+1 Faserteil mondférmig.

Lingsbd. locker gestellt, sehr dick (11/, ) ; Faserteil rundlich, a. Gr, moud-
formig mit halbkreistérmiger Bucht fiir das kleine Leitbiindel, das kaum aus ihm ler-
austritt; Gefdfd median ! . . N el A NDe Jmaw

# Lingsbd. locker gestellt, dick (1 mmz), Fasertcil mondformig mit abgerun-
deter Bucht; Leithd. weit heraustretend; Gefiifi median . L. LS e B

* Langsbd. gedrdngt, innere gendhert, dick (iiber 1 ), Faserteil im

Querschnitt pfeilférmig oder mondférmig; Gefifde bilateral =

2. Grundgewebe gestreckt, um den Holzteil strahlig; Faserteil nierenformig;
l.Angshiindel weit voneinander abstehend.

1+ Die Liicken des Grundgewebes durch einfache Zellschichten getrennt.

Liangsbiindel dick (1 mm); Gefifde bilateral; Grundgewebe von einem

Langsbiindel zum anderen strahlig gestreckt . . . . . . . . . . !
11 Die Lticken des Gr. durch mehrfache Zellschichten getrennt.
* Langsbd. dick (iiber 1 mm), Gefifle bilateral; Grundgew. nicht strahlig
## Lingsbd. diinn (Y/; mm); Leitbiindel kleiner als der Faserteil
¢) Grundgewebe unkenntlich.
1. Lingsbd. genihert, dick; Faserteil mit dreieckiger Bucht mit etwas abgerun-

deten Rindern (herz-pfeilférmiy
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variabile, 1.
LPartschii, 1.
libycumn, 1.

fenae.

variabile, d.

Aschersoni,

palmacites, d.
mississippense.
sardumnt.

radratum, d.

radicatume.
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Aschersont.
Schweinfurthi.
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remotunt, 1.

Fladungt, .
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2. Langsbd. weit voneinander abstehend; dick (%), mm); Faserteil nierenformig;
kleiner als das Leitbiindel, mit zahlreichen bilateralen Gefiflen . . . . . . . . . . . punctatum, .

II. Wurzeln.,

A. Kern, drehrund, einfach.
a) Mit 1—2 peripherischen Kreisen von Gefifien.

1 Innen nur Parenchym, darin zuweilen einige zerstreute Gefafle. . . . . | radicatum.
i+ Imnen zahlreiche groflere bis in die Mitte verteilte Gefifle . . . . | | angioriizon.
0) Kern, auflen mit vielen Reihen v. 3—s5 radial aneinander anliegenden,
wenig inneren Gefifden; Mitte leer . 1 =T SN L T —— macroriiizon.
B. Kern rundlich, durch Lingsspalten zerkliiftet; Gefdfie mit Sklerenchym bis
G HE, O SveriElliig fo o follo o o' o v o o o o allal o B 0 0 o 0 0 0 6o 8 oo o g iriartenm.
Verzeichnis

der im Vorhergehenden abgekiirzt angeftihrten Schriften.
Becek: Mittweida = B., Rich.: Das Oligozin von Mittweida mit besond. Beriicksicht. seiner Flora; in Zeitschr. d. deut-
schen geol. Ges. 18Sz.
Beitrige = B., Rich : Beitriige zur Flora d. sfichs. Oligozins; in Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1886.

”

Brongniart: Classific. = Br., Ad.: Sur la classification et la distrib. d. vég. foss. en généralet sur ceux des terrains de
sédim. supérieurs en partic.; in: Mémoires du muséum d’hist. nat, Tome VIIL Paris 1522,
Prodrome. = Br., Ad.: Prodrome d'une histoire d. vég. foss, Paris 1828,
. Tableau, = Br, Ad.: Tableau des genres des vég. foss. Paris 1849,
Expos. chron. == Br,, Ad.: Exposition chronologique des périodes de végétation; in: Ann. sc, nat. Tlle sér.
Bot. Tome XI. Paris 1849.
Broun: Lethaea = Br., H. G.: Lethaea geognostica, oder Abb. u. Beschr. der fiir die Geb. form. bezeichn, Versteiner.

3. Aufl. von H. G. Bronn und F. Romer. Mit Atlas von 124 Taf. 3. Bd. Stuttg, 1853—1836.

Caspary: Gefifibiindel = C., Roh.: Uber die GefaBibiindel der Pfllanzen. Vorl. Mitteil.; in Monatsber. d. K. Ak. d.
Wiss. zu Berlin; 10. Juli 1862.
Foss. Holzer == C., Rob.: Einige fossile Holzer Preufiens; @) in: Schriften d. physikal. dkon. Ges. zu Konigs-
berg, 1887; b) aus dem handschr. Nachlal des Verf, bearb. v. R. Triebel; herausgeg. v. d. Kgl. preufi, geolog.
Landesanst., mit Atlas v. 15 Taf. in: Abhandl. z. geolog. Spezialkarte v. Preufien u. d. thiir, St. Bd. IX.

Berlin 1889.
Foss, Holzer = C., H.: Fossile Holzer aus d. Samml. d. Kgl. geolog. Landesanstalt zu Berlin; aus d. Jahr-

Conwentz:
buch dieser Anstalt fiir 18S1. Berlin 18S2.
. Foss. Holzer Schwed. = C, H.: Untersuchungen iiber fossile Holzer Schwedens m. XI Taf., in Kongl.
Svenska Vetenskaps-Akad. Handlingar; Bandet 24, N. 13. Stockholm 1892.
Corda: Beitr, = C,, Jos.: Beitriige zur Flora d. Vorwelt. Prag 1845. Spiter (1867) noch einmal von Calvary in Berlin

unter dem ganz unpassenden Titel: Flora protogaea unverdndert als »Neue Ausgabe« angezeigt.

in Reufy = C., Jos.: Reufl, Die Versteinerungen d. bohm. Kreideformation Th. II; S. 81—96: die Pflanzen,
beschr, u. abgeb. v. A. J. Corda. Stuttg. 1846.

Cotta: Dendrol. C., Bernh.: Die Dendrolithen in Beziehung auf jhren inneren Bau. Dresd, u. Leipzig 1832.
Eichler: Verdickung = E., A. W,, Uber die Verdickungsweise der Palmen, in Sitzungsber. d. Kgl. preufl. Akad. d.

Wiss. zu Berlin 1886.

LEichwald: Lethaea ross. = E., Ed.: Lethaea rossica, ou Paléontologie dela Russie. Moyenne période. Stuttg. 1865—1868.
Engelhardt: Braunk.-form. = E., Herm.: Flora der Braunkohlenformation im Kgr. Sachsen. Gekronte Preisschr. der

Fiirstl. Jablonowskischen Ges. in Leipzig. 1870.
Meuselwitz — E., Herm.: Uber Braunkohlenpflanzen von Meuselwitz; in: Mitteil. aus dem Oberlande ; Neue

Folge Bd. II. Altenburg 1884, 2 Taf.
Feistmantel: Baumfarn, = F., Otakar. Uber Baumfarnreste d. bohm, Steink.-, Perm- und Kreideform. Prag 1872; in

Abh. d. kel, bohm Ges. d. Wiss. v. J. 1873. 6. Folge, 6. Band; Prag 1874.
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Felix: Studien F, Joh.: Studien iiber foss. Holzer. Inaug Diss. Leipz. 1882,
»  Westind. 7., Joh : Die foss. Holzer Westindiens Kassel 1883.

»  Mexiko F., Joh. u. H. Lenk: Beitrige zur Geologie u Paldontologie der Republ. Mexiko; II. 1. Leipz. 1893.

Fliche: Tunisie == Fl., P.: Sur les bois silicifiés de la Tunisie et de I'Algéric; in: Comptes rendus hebd. d. séances de
PAcad. d. Sc. Tome CVII, N. 14. Paris 1888,
Gardner: Bourn. ser. G., J. St.: On the correlation of the Bournemouth Marine Series with the Bracklesham Beds,

the Upper Marine and Middle Bagshot Beds of the London Basin and the Bovey Tracey Beds; in: Geolog.

Magazine 1879; Apr. Nr. IV.

Geinitz: Quadersandst. = G., Bruno: Das Quadersandsteingebirge oder Kreidegebirge in Deutschland, 1849.
" Bruno in Isis = G., Bruno, in: Sitzungsber. der naturw. Ges. Isis in Dresden, 188s.
Eugen, in Isis = G., Eugen, in: Sitzungsber. d. naturw. Ges. Isis in Dresden, 1878.
Gillain: Palmen- u. Pand.-wurzeln = G., Gust, Beitriigc z* Anatomie d. Palmen- u. Pandaneenwurzeln. Inaug. Diss.

Kassel 1900 (aus d. Botan. Zcntralbl. Bd. 83).
Glocker: Oberlausitz = Gl,, Ernst Fr.: Geognost. Beschreib. d. preufl. Oberlausitz; 1857; in. Abhandl. d. naturforsch.

Ges. zu Gorlitz, 8. Bd.
Goéppert: Braunkohlenf. = G., Rob.: Uber die Flora d. Braunkolilenformation iiberh. u. die der Rheinlande insbes. in:
Karstens Archiv f. Mineralogie u. s. w., 23. Bd. 1850.
. Verzeichn. G.. Rob : Verzeichn. der mir bekannt geword. foss. Pilanzen der Braunlkohlen Salzhausens,
in 4. Bericht d. oberhess. Ges. fiir Natur- u. Heilkunde in Gie3en. 1854.
Grand’ Bury: Flore carbon. Gr., Cyr.: Flore carbonifere du Dépt. de la Loire et du centra de la France (Paris 1877) ;
in Mém. prés & PAcad. d. sc. XXIV. 1.
Heer: Flora tert, = H., Osw.: Flora tertiaria Helvetiae. Die tertidire Flora d Schweiz. 1. Bd. Winterthur 1835, —
3. Bd. 1859,
Bovey Tracey = H., Osw.: On the fossil flora of Bovey Tracey in: Philos. Transact. Vol. 152, London 1862.

”

- Flora arct. = H. Osw.: Flora fossilis arctica. Vol. [. Ziirich 1868.

Hofmann: Foss. Holz. — H., Herman: Untersuchungen iiber fossile Hélzer; in: Zeitschr. fiir Naturwiss., herausg. v.
naturw. Verein fiir Sachsen u. Thiir. Bd. 57 (4. Folge, 3. Bd.) Halle a. S. 1884.

Karsten: Veget. Org. - - K., Herman: Die Vegetationsorgane d. Palmen, in: Abhandl d. Kgl. Ak. d. Wiss. (Berlin) 1847;
Phys. K1.—S. 73 ff.

Keller: Beitriige = K., R.: Beitr. z. Tertifirflora des Kantons St. Gallen, in: Jahresber. d. St. Gallischen naturw
Ges. 1890/1891.

Knowlton: Palmox, Kuo., F. FL: Description of two species of Palmoxylon one new — from Louisiana; in:
Proceed. of the U. St. nation. Mus. Vol. XI, 1888, Washingt. 1889.

Kny : Leith., — Kn., L.: Uber einige Abweichungen im Bau des Leitbiindels d. Monocot., in: Verhandl. d. bot. Ver. d.

Prov. Brandenburg, Jahrg. 188I.
Lesquercux: Lignit. form. = L., L.: On the age of the lignitic formation of the rocky mountains; in: The Amer

Journal of science and arts, ed. James Dana and B. Silliman; 3. ser., vol. VII. (whole numbre CVII), Jan. -
June 1874. Art. 51. New. Ilaven.

Lestiboudois : Ftudes L., Them.: [itudes sur Panat et la physiol. des végétaux. Paris 1840.

Longhi: Contrib. = L., Paolo: Contribuzione alla conosz. della flora fossile d. terziario di Bolzano nel Bellunese. Ia.
Nota p. 142, in: Atti del R. Istit. Veneto di seienze (Tomo LII); ser. VII T. v. Venezia 1893/1894.

Ludwig: Verzeichn. L, Rud.: Verzeichnis der in d. Wetterau aufgefundenen Versteinerungen .. . . in: Jahresber,
d. Wetterauer Ges, fiir . . . Naturkunde zu Hanau 1853—1855,

% Rhein.-Wetterauer Tert. = [.., Rud.: Fossile Pflanzen aus d. dltesten Abteil. d. Rhein.-Wetterauer Tertifir-

formation; in: Palacontographica Bd. VIII. Kasscl 1859 —1861.

Mceneghini: Ricerche M., Gius.: Ricerche sulla struttura del caule nelle piante monocot. Padova 1836.

Micheels: Axes fructif. = M., I1.: Recherches d’anatomie comparéc sur les axes fructiféres des Palmiers; in: Mdémoires

couronnés et mém. d. savants étrang., publiés par 'Acad. roy. d. sciences . . .. de Belgique T. LIIL. 1895
Collection in 4°

Mohl in Martius M., Hugo: De structura Palmarum in: Martius genera et species Palmarum. Monachii 1S31.
»  Verm. Schr. M., Hugo: Vermischte Schriften botan. Tnhalts. Tiibingen 1845.
Morgenroth: Diluv. v. Kamenz M, Ed.: Die fossilen Pflanzenreste im Diluvium von Kamenz in Sachsen; in Zeit-

schr. fiir Naturwiss., herausg. v. natw. Verein fiir Sachsen u, Thiir. Bd. 56; Halle a, S. 1883.
Robert: Endog. echin, = R., E.: Sur le gisement de I’'Endogenites echinatus, qui fait partie de la collection de
végétaux fossiles du Muséum; in: Comptes rendus, Tome 77, Juill. — Decc. 1873.

>

Saporta: Ftudes. S., Comte Gaston de: Etudes sur la végétation du sud-est de la France & Pépoque tertiaire; in:
Ann. sc, nat. IVe sér, Bot, Tome XVII, Paris 1862, und: T. XIX.
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Schenk: Braunkohle = Sch.,, Aug.: Uber einige in der Braunkohle Sachsens vorkommende Pflanzenreste, in: Bot.
Zeitg. v. Mohl u. de Bary, 27. Jahrg. 1860.

= in Botan. Zeitung (1880) Sch.,, Aug.: Uber fossile Holzer aus der Libyschen Wiiste, in: Bot. Zeitg.
37. Jahrg. 1880,

' Schlagintw, = Sch,, A.: Die von den Gebriidern Schlagintweit in Indien gesammelten foss. Holzer: in: Engler,
Botan. Jahrbiicher fiir Systemat. . . . . 3. Band. Lecipz. 1882.

x Perfossus = Sch., A.: Die Perfossus-Arten Cottas; in: Engler, Bot. Jahrb . . . . 3. Bd,, 5. Heft, 188z,

Lib. Wiiste = Sch., Aug.: Fossile Holzer, in: Zittel, Beitriige zur Geologie u. Paliontologic d. Libyschen Wiiste,

Bd. III, Kassel 1883; in: Palacontographica, Bd. 3o.

. in Bihang = Sch., Aug.: Fossile Holzer aus Ostasien u. Agypten, besprochen von Prof. Dr. A. Schenk zu

Leipzig, mitget. 14. Midrz 1888 durch Nathorst. in Bihang tils kgl. Svenska Vetensk. Acad. Handlingar.
Bd. 14, HI. Abt.

in Zittcl = Sch., Aug.: Zittel, Handb. d. Paliiontologic; 1I. Phytopalacontologie, begonnen v. W, Ph, Schimper
fortges. u. vollend. v. A. Schenk. Miinchen u. Leipz. 1890.

Schimper: Traité = Sch., W. Ph.: Traité dc paléontologic végétale Tomc IL Paris 187072

Schlotheim: Petrefact. = Schl., Frh, v.: Die Petrefaktenkundc auf ihrem jetzigen Standpunkt. Gotha 1820 ~1823.
Schuchert: siche White.

Solms-Laubach: Einleit. = S.-I., Graf zu: Einleitung in die Paldophytologie. Leipz. 1887.

Sprengel: Commentatio = Spr., Anton: Commentatio dc psarolithis ligni fossilis genere. Halac 1828.

Stenzel: De trunco Palm. St., K. G.: De trunco Palmarum fossilium. Diss. inaug. Vratislaviae 1830.
Zwel Beitr. = St., K. G.: Zwei Beitrige z. Kenntn. d. foss. Palmen; in: Nova Acta Acad. C. Leop. Carol.

Vol. XXIIL pars II. Vratisl. et Bonnae 1830.
Foss, Palmenhslzer = St, K. G.: Uber fossile Palmenholzer; in: 49. Jahresber. d. Schles. Ges. f. vaterl.

kil

Kultur. 1871.

in Conwentz: siche Conwentz, fossile Holzer 1882.

Palm. filigr. = St, K. G.: Palmacites filigranum n. sp. in: Conwentz, fossile Holzer Schwedcns. 1892
(siche diescs).

Palm. iriart. = St., K. G.: Palmoxylon iriarteum n. sp., ein fossiles Palmenholz aus Antigua; in: Bihang till
k. Svenska Vet. Akad. Handlingar, Bd. 22, Afd. TII, N. 11. Stockholm 1897.

Verkies. Farne — St., K. G.: I. Verkiesclte Farne v. Kamenz in Sachsen . . . . in: H. B. Geinitz, Mittcilungen

aus d. kgl. min.-geolog. Museum zu Dresden. 13. Heft. Leipz. 1897.

Sternberg: Versuch == St., Graf Caspar. Versuch einer geognost.-botan. Darstell. d. Flora d. Vorwelt. Leipz. 1821--1838.
Strasburger: Leitungsbahnen = Str,, Ed.: Uber den Bau und die Verrichtung der Leitungsbahnen in den Pflanzen.

Jena 1891.

Tasche: Salzhausen = T.: Salzhausen mit bes. Riicks. auf d. geognost. Verhdltn. . .
fiir Natur- u. Heilkunde. Gieflen 1854.

Unger: Synopsis = U., Fr.: Synopsis plantarum fossilium. Leipz. 1845.

in Martius == U., Fr.: De Palmis fossilibus; in: Martius genera et spec. Palmarum I. z. Geolog. Leipz. 1845

in: 4. Bericht d. oberhess. Ges.

(erst spéter verdffentlicht.)
Genera et spec. = U., Fr.: Genera ct specjes plantarum fossilium. Vindob. 1830.
o) Sylloge — U., Fr.: Sylloge plantarum fossilium; in: Denkschr. d. kais. Ak. d. Wiss. Wien. Pugill. . Bd. XIX. 1861.

Vater: Phosphoritl. = V., Heinr.: Die foss. Holzer d. Phosphoritlager d. Herzogt. Braunschweig. Diss. in: Zeitschr. d.
deutschen geolog. Ges Jahrg. 1884. 3

Velenowsky: Farne — V.: Die Farne der bohmischen Kreideformation. 1888; in Adhandl. d. bshm. Ges. d. Wiss.
7. Folge, 2. Bd.

Ward: Geogr. distr, = W., Lester F.: The geographical distribution of fossil plants; in: Eight annual report of the
U. S. Geolog. Survey 1886—1887 by Powell. Part II. Washington 1889, p. 863—96o.

Watelet: Bassin de Paris = W.: Description des plantes fossiles du bassin de Paris. Paris 1866.

Weber: Tertiarflora = W., O.: Die Tertidrflora der niederrhein, Braunkohlenform.; in: Palaeontographica, Beitrige -

Naturg. d. Vogw. v. W. Duncker u. H. v. Meyer. 2. Bd. 1852,

”

White and Schuchert: Cretac. ser. = Wh., Dav. und Sch., Charles: Cretaceous scrics of the West Coast of Greon:
land; in: Bull. of the geol. soc. of America; Vol. 9; Rochester, Juin 1898. :
Witham: Internal struct. = W., Henry F. M. of Larington. The intcrnal structure of fossil vegetables found in th.

. . Edinburgh 1833.

carboniferous and oolitic deposits of Great Britain ..
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iiber die behandelten fossilen Holzer. |

Die Seite, auf der die Art oder Form behandelt ist, ist durch etwas fettere Ziffern unterschieden; die, auf ;

der sich kiirzere Angaben iiber sic finden, durch kleinere; die, wo sie nur als Beispiel angefiihrt ist, ist nicht auf- I

genommen. Die Seitenzahlen sind die durchgehenden des ganzen Bandes XVI.
Seite Seite |
Chamaerops teutonica Ludwig . . . . . . . . 115 | Palmacites Brongn. . . . . . . . . . .. 111 146 !
Endogenite bacillaire Brongniart . . . . . . . . . . 111 | Pualmacites antiguensis Unger in Schimper . . . 152 .
Endogenites Brongniart 111, 146 . arenarius Watelet 223
. z. T. Sprengel. .. 146 i Aschersoni Schenk . 235
didymosolen Sprengel . . . . . . . 147, 216 R axonensis Watelet . . . . . . . . . . 191
- helvetica Unger . . . . . . . . . o o LI » Boxbergae Geinitz . . . . . . . . ., ., 195
Y palmacites (Sprengel) . . . . 147, 245 5 carbonigenus Corda 116
Fasciculites Cotta . . . . . 110, 146 ; ceylanicus Unger in Schimper 250
s U@EFo o 6 6 66 5 o c'a 0 o 0 a @ ¢l crassipes Unger . . . . . . . .. 205
- ambiguus Eichwald . . . . . . . . .. 117 . Daemonorhops (Unger) . . 115
- anomalus Unger. . . 187, 188 s N z. T. Beck 168
5 antiguensis Unger. . . . . . . . . . . 152 x densus Unger in Schimper . . . . . . . 161
,, arenarius Stenzel . . . . . . . .. .. 223 didymosolen Cotta in Schimper. 216
. astrocaryoides Unger . . . . . . . . . 182 o dubius Caspary. . . . . . . . 117
. bacillaris (Brongn.) . . . . . . . . . . 11 ; » Corda 245
5 biformis Pomel . . . . . . 270 - filigranum Stenzel . =, 201
carbonigenus (Corda) . . . . . 116 helveticus Heer in Schimper . . . . 111, 112
ceylanicus Unger . . . . . o o o oo oo 259 . 2 » in Engelhardt. . . . . 113
confertus Stenzel . 203 @ - HMint&ase G R 115
N Cottae Unger . . . R 219 ,, intricatus Corda . . . . . 116
. z. T. (Unger) [arctum.] . . . . 220 leptoxylon Corda. . . . . . . . .. ., 116
» 2z T.(Unger) [microxylon] 174 microxylon Corda . . . . . . 174
SemTuSAUBEER, o o ldio" s 6 0 6 Tio @ a 161 : Partschii Corda - 165
didymosolen (Cotta) e 216 perfossus Unger in Schimper . . 170
5 z. T. Stenzel [microxylon}. 174 , Reichi Geinitz . N 117
i Fladungi Unger . 165 | stellatus Unger in Schimper . . . . . ., 232
fragilis Gépp. u. Stzl. . . . . . . . .. III . varians Corda 116
geanthracis Gopp. u. Stzl. . . . . 114, 168 . vestitus Saporta . 1. 270
" germanicus Stenzel . . . 199 ) Withami Unger in Schimper . . 230
b gracilis Pomel. . . 270 R Zitteli Schenk . . . L L L L. 243
Gravesii Pomel . . . . . . 270 | Palmoxylon Schenk . 117, 146
groenlandicus Heer . . 112 - angiorhizon Stenzel 267
. Hartigii Gopp. u. Stzl. . . . . . . . . 113 ) angulare (Cotta) . . . . . . . 170, 266
s . b) linteus 115 . antiguense (Unger) . . . . . . . 127, 149, 151
L+ lacunosus Unger . 188 a) verum (Unger) . 123, 124, 143, 152
n leptoxylon (Corda). . . 116 b) integrum (Felix) . . . . 134, 154
palmacites (Cotta). . . . . 245 ¢) molle (Felix), . 157
Partschii Unger . . . . . . . . . . .. 222 - arenarium (Watelet) . . . . . . . . . . 223
perfossus Unger. . . . . . . . . . . . 170 . Aschersoni Schenk . 234
- sardus Unger . . 256 a) verum (Schenk) . . . . . . . .. . 235
! speciosus Stenzel . . . . . . . 172 b) Schweinfurthi (Schenk). .-. . . . . 236
stellatus Unger . . . . . . . . . . . . 232 Y Aschersoni Schenk z. T. (= Cottae, ¢) li-
varians (Gorda) .- . v . . . . . oL 116 bycum) 2 |
vasculosus Stenzel. . . . . . . . . . . 159 astrocaryoides (Unger) . . . . . 138, 142, 182
g Withami Unger . 230 ; astron Stenzel . . . . . . . . ... .. 257
Wedullosa elegans Cotta . . . . . . . . . . .. 116 a) verum Stzl. . . . I21, 142, 258
Palaeospathe Daemonorhops Unger . . . . . . . . 115 b) radicatum Stzl. . 121, I44, 260, 266
Beitrige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns, Bd, XVI, 36
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Seite Seite
Palmoxylon axonenes (Watelet) . . . . . . . . . . . 191 | Palmoxylon oligocacnum Beck . . . . c ... . 12020
axoniense Schenk . . . . . .. . .. . 1I9I Y ovatum Stenzel . 135, 144, 225
5 Blanfordi Schenk . . 135, 192 palmacites (Sprengel). . . . . . 131, 140, 245
” Boxbergae (Geinitz) 135, 110 195 : tRartschii [(Wigen)a s RS 222
. cellulosum Knowlton . . . 122, 125, 178 » parvifasciculatum Schenk. . . . . . . . 2065
R ceylanicum (Unger). . . . . 250 . parvifasciculosum Vater . . . . . . . 265
3 G)RVICHUI il - oo ds L .. . 250 - porosum Stenzel 125, 137, 209
L by Liebigianum (Schenk) . 142, 251 r punctatum (Cotta) . . . . . . . . . .. 196
F confertum Stenzel . N 2l Sl 208 o OuienSitcdi MEeling.p b e ) e 174
, Cossoni Fliche. . . . . . 5 0 gmo o o 269 - radiatum Vater . ol . 121, 164
. Cottae Felix . . . . . . .. PR L (515 ” remotum Stenzel . . . . 121, 125, 127, 197
B Cottae (Unger) . . . . . . . . 132, 219 » sardoum Schenk . . . . . . . lt. S OIS 6
EVERITIINP R R 0 5 o 6@ o0 o0 2 p sardum (Unger) . . . . 121, 138, 139, 142, 255
D) arctum Stenzel. . . . . . . . . .. 220 . Schweinfurthi (Schenk) . . . . . . . . . 236
¢) libycum Stenzel . . . . . . . . . . 221 { scleroticum Vater. . 121, 126, 262
d) Partschii (Unger). . . . . 135, 222 . speciosum (Stenzel). . . . . . . 124, 138, 171
crassipes (Unger). . . . 144, 205, 266 stellatum (Unger). . . . . . 134, 138 232
5 densum (Unger) . . . ... .. . 140, 161 cf. stellatum Felix . . . . . .. R 2E S
. didymosolen (Sprengel) 122, 131, 132, 141, 216 tenerum Felix . . . . . . L e 2
) filigranum Stenzel . . . . . . . . . 138 201 tENNCHSTENZCIEN S . 135, 150, 228
. Fladungi (Unger) . 123, 126, 149, 165 texense Stenzel . 143, 185
Y geanthracis Gopp. u. Stzl. . . . . . 114, 168 ‘ variabile Vater . . 5 o aro o o p 23S
. germanicum Stenzel . . . . . . . . 125 199 a) veruin . ... 121, 142, 144, 238
. integrum Felix . . . . . ... ... .. 155 D) belgicum . . . ... ... 141, 240
. iriarteum Stenzel. . 146, 211, 266 varians (Corda). . . . . . . . . .. .. 116
A Kuntzii Felix. . . . . . 205, 209 vasculosum (Stenzel) . . 143, 159
= lacunosum (Unger) . . . . . . . . . . . 187 vestitum (Saporta) . . . . . . . . . .. 270
@) verum, mit anomalum . . . . . 135, 187 . Wichmanni Hofmann . . . . . . . .. 269
b) anceps Stenzel. . . . . .. . . . . 190 Withami (Unger) . . . . . . . 230
¢) axonense (Watelet). . . . . . B £ § . Zitteli Schenl 243
2 ]a‘uso‘n§anum EEFiod mPargs - ’ il (e ONE S fC O oo o o Gasol®%6 o' 0 6 o ot " oRoaNs 147
; Liebigianum Schenk . . . . . . . . . . 251 i .

. angularis Cotta. . . . . . . . .. . ... 170

a macrorhizon Stenzel & . 267 7 ”
= microxylon (Corda) . . . . . . . A 2§ 3 S L e o, T e
., mississippense Stenzel . . . . . . 138, 248 | Protopteris Sternbergi Corda . . . . . . . . . . 116
¥ TNOH R ECTIHH Moy ooy o e ol SO (574 | Tempskya varians Velenovsky . . . . . . . . . .. 116
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ZUR ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

Die jeder Figur in runden Klammern ( ) beigesetzte Zahl gibt den Mafistab an, in dem sie ge-
zeichnet ist; so ist (1) natiirliche Grofle; (42) zehnfache Vergréflerung.

Um die Vergleichung verschiedener Abbildungen zu erleichtern, sind sie, wo es anging, in gleichem
Mafistabe entworfen. Zu diesem Zwecke habe ich die Stellc zuerst mit der schwichsten Vergrofierung meines
P16 1schen Mikroskops (%2), unterstiitzt durch ein in das Diaphragma des Okularrohrs eingelegtes Haarnetz
auf ein Blatt mit einem Netze feiner Linien gezeichnet und diese Zeichnung dann mit Hilfe eines eng-
maschigeren Netzes nach Bedarf verkleinert. Ebenso sind auch die bei stirkeren Vergréficrungen entworfenen
Figuren auf das gewiinschte Mafy zurtickgeftihrt worden. Die Striche eines in eine Glasplatte, die man ins
Diaphragma einlegt, eingeritzten Netzes lieflen sich zwischen den meist stark gefirbten groben Zeichnungen
der Versteinerungen leider nur selten deutlich verfolgen.

Die vergrofierten Figuren sind in der Regel nach Dinnschliffen bei durchfallendem Licht gezeichnet,
nur wenige nach geschliffenen Flachen bei auffallendem, durch eine Linse gesammeltem Sonnen- oder
Lampenlicht.

Wo die Stiicke oder Diinnschliffe sich befinden, von denen die Figuren entnommen sind, erhellt in
der Regel aus den bei der Beschreibung der Art gemachten Angaben; bei den iibrigen ist dies im folgenden
angefiihrt, wobei die Sammlung von Franz Unger mit (U.) bezeichnet ist, die des Herrn Professor Felix
mit (F.). Bei den letzteren ist, wo es wiinschenswert schien, die Nummer hinzugefiigt, unter der sie in seiner
Sammlung liegen.

Uberall bedeutet Qu. einen Quer-, Lg. einen Lingsschnitt; 4. den &dufieren, i. den inneren Teil des
Stammes, zw. die Zwischenschicht.

Bei allen Figuren sind bezeichnet mit:

¢, ¢': Kreuzungsbiindel, fasciculus fibro-ductor in folium exicns.

S+ Faserbiindel, fasciculus fibrosus.

Jfd, fd': Langsbiindel, fasc. fibro-ductor cummunis.

I, I': Licke, lacuna.

P, p'+ Grundgewebe, Parenchym, fextum fundamentale v. parenchymatosim.

pc: Siebteil, pars cribrosa.

pfy pf': Faserteil (Bast), pars fibrosa.

Pl Holztell, pars lignosa.

7. Wurzel, radix.

s: Querscheidewand in einem Gefifle, septum transversuir.

st: Kranzzellen, stegmata.

t, t': Ubergangsbiindel, fasciculus transitorius.

o, v': Gefif}, vas.




TAFEL it (.

Stenzel: Fossile Palmenhdlzer., Fig, 1—235.




TAFEL I (.

Fig. 1—25. Palmoxylon antiguense. S. 151 [45]
Fig. 1—10. P. a. D) integrum S. 154 {48}

Fig. 1.
- 2.

10.

Qu. 4. (F.).

Qu. i, bei auffall. Lichte gez. (F.).
Langsbiindel 4. (F.).
Ubergangshd. (F.).

. Langsbd. i, bei auffall. L. (F.).

Langsbd. 4., mit Grundgewebe (I.)
Faserbd., dgl. (F.).

11—13. P.a. ¢) molle S. 157 [51].

I1.
— 12, 13,

Qu. i. (F).
Langsbd. i. (F.).

Fig. 14—25. P. a. a) vernm S. 152 [40]

14.
15.
16.
17.
18.

- 20—24.
25. Durch Teilung cntstandene Biindel, dgl. (dgl).

Qu. 4., bei auffall. L. (IV.).

Qu. 4. zw., dgl. (Dresdener Muscum),
Qu. i, dgl. (F.).

Langsbd. 4, dgl. (Dresdener Museum).
Kreuzungsbd. i, 19. 4., dgl. (dgl.).

Teilungsbd., bei auffall. L. (Dresdener Museum).




K G Stenzel: Fossile Palmenholzer (Taf 1) [af IN.
a _
1 w; g /'\\z‘\‘ ]/\ < ™
"')‘ B FIO = " J .
fd’f ¢ No P s 2R -
t \ - ¥ - b %
-~ Y ) 1 2 &g © i ) I
(‘ o) ° B - i | L "H:_'"
/ ¢ \ ;v y} //_\ (}-u. -fdt \ .‘_ ¥ 3 J?f""h'n::-ﬁ. £
oy 1» =¥ -
Y Lo C o < - P 10 (129
¥ =g ¢ i
¢ VD
1
. i
' P
" 11 1
f
- :
r {4
Ll !
] [ —
-
¥ ) 17 i 18 AL
14 24 yE |
1 1 | ) |
1 fd”
! far : { T \ -
fed
i
. \ : o : S
14092 L O 16 ()
K.G.Stenzel gez. stansialtvirredn Soerd, Wien, Ut
Beitrice 7 Palacontologie und Geologie Oesterreich-Ungarns
und des Orients, Bd XV1, 1907
With uk.Hof versitats -Buct /







TAFEL IV aD.

Stenzel : TFossile Palmenhilzer. Fig. 26—39.




TAFEL 1V an.

Fig. 26, 27. Palmoxylon antiguense @) verum S. 152 [46].

Fig.
Fig.

26.

27.
28.

29--39.

29.
30
31.
32-
37

39.

30.
-38.

Lingsbd. mit Grundgewebe, zw. Qu. x. Fliigelzellen (U.).
Dgl. Lg. (U.).

P. radiatum: Qu. & — x. kleinc Biindel aus der duflcrsten Stammschicht S. 164 [s8].

P. vasculosum S. 159 [53].

Bruchstiick ; radialer Langsbruch.

Querfliche; a Quarzgang.

Qu. i. — x. halbes Leitbiindel cines sich teilenden Lingsbd. (= Fig. 38.)
Langsbiindel.

Teilungsbiindel. — Fig. 38 = Fig. 31, .

Grundgewebe mit Faserbiindel f. und und Teil eines Langsbiindels, v.—pf.
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TAFEL V ().

Stenzel: Fossile Palmenhiolzer. I'ig. 40—45.




TAFEL V (1),

Fig. go. Palmoxylon vasculosum S. 159 [53].
—  40. Liangsbd. mit Grundgewebe und Faserbiindeln.
Fig. 41—43. P. Fladungi S. 165 [59].

41. Qu. 4.—d, d’, Bucht im Grunde des Faserteils.
— 42 Drei zusammeéngehorige Langsbiindel.

43. Leitbiindel mit dem Grunde des Faserteils und Grundgewebe.

Fig. 44 (45). P. densum S. 161 [55].
Qu. 4. y.: Faserleitbtindel mit 3 medianen GefafSen.
Qu. 4. von Astrocaryum wvulgarve, nach Mobl in Martius, Tab. 4, Fig. 1, z. T.; verkleinert; von den

Faserleitbiindeln und Faserbiindeln nur die Umrisse.

44.
45.
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TAFEL VI aw).

Stenzel: Fossile Palmenhéolzer. I'ig. 46-- 51,




i

TAFEL VI av:. ;

Fig. 46—51. Palmoxylen densum S 161 [55].
—  46. Qu. 4., Langsbd., Faserbd., Grundgew.
47, 48. Leithd. mit cinem Gefafl und mit einer medianen Gefallgruppe.

—  49. Ubergangshd. }
—  50. Kreuzungsbiindel. x., dickwandige Prosenchymzellen am hinteren Rande des Biindels.
51, Lg. eines Langsbiindels und strahlenformigen Grundgewebes.
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AR g NNLEY.

Stenzel: Fossile Palmenhdilzer. Iig. 52.

{
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TAFEL VII (v,

Fig. s2. Palmoxylon speciosum. Qu. zw.: Lingsbd., Faserbd. und Grundgewebe. S. 171,




K. G. Stenzel : Fossile f’a!menlw]zeg (Taf.V

o

‘ (7

(% S Pt ‘%l_
/7 3 ¥ 3
Perog ey
< -
- |
z [ L
=l ¥ 0
L I_. L ¥ i
A 8 L j i ™ ]
: -y t‘\’ ¥ \ !. - ISR .i
oy z L
1 & : i = \ .-"I _-','. ® = - i 3 -l
P j
".1 x - 4 I" . b
e Y { f -,-" d -
o .". .
' P
" ' 4 e
¥
i \ |
\ 1_
[ #
L5 1
it - i
¥ f-
| e L "-—.
0 \
| 1} 1l 1
- 113 y ',
}-' .-I l: I:' i & ! |I'L.
A 1y 4\ L s 1 /04
i I=’. \ 441 f fapr
fik'= '-," - el . F 1 3
\ . J >
pf - '-._.1.|‘ r ] \
L f
\ LAY M
\ LY \
! \r i i "
i { "‘1 |
\ - :
%
. r '.l
| : | (o
% N S
e =
b | ey
i . I .
el h
k 1 e |
A . ] j (]
" | ".
- 1= T i
e e I
o
o ¥ il A I ; ~
x\'s ol : =
. il ?,i:?t{ pecs W R y
v s A .
] f‘ Hp ) ) i R o - - S
¥4 o "‘:\'/ \ [ 1!*1 u[i L i e e\ i~ f..-\;
52 (199) p ) Pr
K.G.Ster gez
Beitrage zinr Palacontologie und Geologie Oesterreich-Ungarns
und des Orients, Bd. XVI. 19074
Ve Wilth.Braumu u 1 1 i N







TAFEL VIII (vD.

Stenzel: Tossile Palmenhdolzer. IFig. 53—66.




Fig. 53—60.
53.
54.

57—59-
Fig. 61—063.

63.
Fig. 64—66.
64.

~ 66,

TAFEL VIIT (vD.

Palmoxylon speciosum S. 171 [65].

Stammstiick, radialer Lingsbruch; a—b: Die Schliffliiche, Fig. 34.

Qu. bei a—b, Fig. 53; a) #ullere, b) innerc Gegend.

Qu. aus der dufleren; 56. aus der inneren Gegend von Fig. 54.

Lingsbd.; 60. Kreuzungshbd.

P. texense. S. 185 [79].

Qu. 4.5 g—h; m—n: Reihen seitlich geniherter Langsbd.

Qu. 1.

Radialer Lingsbruch 4.; a) dufiere, b) innere Gegend; i, i’ Teilungsbiindel.

P. lacunosum: a) verum. S. 187 [S1].
Qu. i. (F.); 65. Qu. zw. (F.)

L. 4. des liickigen Grundgewebes (U).
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TAFEL IX (vID.

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig. 67—S81.




Fig,

Fig.

. 67—70.

67.
68.
69.
70.

o i,

71.
72.

73) 74)

75—78.

75
77.

79—81.

79.
8o.
81.

TFAF e 126 i

. Palmoxylon lacunosum, c¢) axonense. S. 191 [85].

Stammstiick, radialer Langsbruch.

Querbruch aus der inneren Gegend des Stammes.

Qu. i

Langsbd. mit dem Grundgewebe um den Holzteil.

P. Blanfordi. S. 192 [86].

Qu. i. (F. 1393).

Langshd,; x., strukturlose Platte zwischen den iibrigens mit weiffem Chalcedon ausgefiillten Stellen
(1, 1) des Faserteiles (F. 229).

dgl. — h, hinterer Sklerenchymbogen (F. 1394).

P. Boxbergae. S. 195 [89].

Radialer; 76, tangentialer Lingshruch des Stiickes.

Qu. i. — 78. Langsbd.

P. remotum. S. 197 [91].

Radiale Langsbruchfliche des Stiickes.

Querschliff.

Punktierte Zelle des Grundgewebes.
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TAFEL X (viID,

Stenzel : Fossile Palmenhiélzer. Fig. 82.




TAFEL X (vIm.

Fig. 82. Palmoxylon remotum: Lingshiindel mit Grundgewebe. s, s’: punktierte Zellen des letzteren; —
pl: hinterer Bogen dickwandiger Holzzellen. S. 197 [91].
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TAFEL XTI (X).

Stenzel: Fossile Palmenhiolzer. Iig. 83—91.




. 83—8s.
83.
84, 8s.
. 86—91I.

86.
87.
88.
89.
90.
glI.

TAFEL XI (),

Palmoxylon remotum. (S. 197 {91].
Qu. i. zw.

Lingsbd.

P. germanicum. S. 199 [93].

Qu. 4.; a) dufiere, 7) innere Gegend.

Radialer Lingsbruch.

Qu. zw. — x,y, z* Langsbd. mit nach innen gewendeten Faserteilen.

Langsbd. mit angrenzendem Grundgewebe; fi: kurzgestreckte Parenchymzellen.
Ubergangshiindel; p: Grundgewcbe um den Holzteil strahlig.

Freies Grundgewebe (p), anlicgendes (p*), Faserteil (pf).
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TAFEL XII ).

Stenzel: Fossile Palmenholzer. 1ig. 92—107.




Fig

g. 93—105.

94
95.
96.

NG

ig. 98,

99.

100.
101, 102.
103—105.
100, 107.
106.
107.

TAFEL Xl G

Palmoxylon punctatum. S. 196 [go].

Qu. i.

P. crassipes. S. 205 [99].

Qu. aus dem Umfang des Stammes (£. Kuntzsiz Fel) mit Lingsbd. (fd — fd') und wurzel-
versorgenden Biindeln (», #) (F.)

Qu. aus der dufieren Schicht desselben (F.)

Biindel mit breitem Leitbtindel, das bei g wohl Gefafle fiir eine Wurzel abgegeben hat. (F.) — Ebdaher

Biindel mit Wurzelgefifien (») (F.) Ebdaher.

Qu, aus dem Stammumfang: a—b: Auflenfliche der Rinde; g—h: Grenze zwischen ilr und
dem Kern des Stammes; », »: Wurzelansitze; z: innere Grenze des Stiickes. Bei auffallen-
dem Licht gez. (®4). — (U.)

Qu. aus dem Stammumfang des Blockes im Berliner Museum. (F.) a—b; g—h; #», wie Fig. 97.

Teil desselben vergr.: a—b: Aufienfliche; g—7n: Grenze zwischen Rinde und Kern des Stamme
— 7»: Wurzelansiitze in der Rinde. — #/; dgl. am Kern (F.).

Teil aus dem Innern desselben; bei auffall. Licht gez. (F.)

Sehr diinne Lingsbd. nahe unter der Rinde dess. (F.).

Léangsbd. weiter nach innen (F.).

P. filigranum. S. 201 [95.

Qu., 4.

Langsbindel.
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TAFEL Xl G,

Stenzel : ITossile Palmenhdlzer. Iig. 108—122.




EANEEAL XL dxomt

Fig. 108—111. Palmoxylon confertum. S. 203 [97].

- 108, Qu. aus dem Umfange des Stammes; a—>b: dulere Schicht; z: Inneres.

—  109. Qu. aus der aufleren Schicht.
— II0. Ubergangsbd. mit Grundgewebe und Faserbiindel; m: eigenes Gewebce zwischen vorderem und

hinterem Holzteil. L
— IIL Lg. "»
Fig. 112—122. P. porosum. S. 209 [103]. rI
— 17w, Radialer Langsbruch des Bruchstiickes.
—  II3. Querfliche desselben. 5 ;

— 114, 115 Faserleitbiindel aus dem Umfang des Kernes.
116—119. Lingshd. aus dem #ufleren Teil.

— 120, I2I. Kreuzungsbd.

— 122 Lg. v. Grundgewebe (p) und Holztcil (pd).




Taf XU

K.G. Stenzel ;: Fossile Palmenholzer. (Taf XI)
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TAFEL XIV xip.

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig, 123—132.




TAFEL XIV (xm.

Fig. 123—126. Palmoxylon porosum. S. 209 [103].

— 123 Qu. aus dem Umfang des Stammes.
124. Qu. 4.; 125: Qu. i.
— 126. Qu. eines Lingsbiindels mit Grundgewebe; x, y: dunkle Stellen in dem letzteren.
Fig. 127—129. P. iriarteum. 211 [105].
— 127. Qu. . (Teil von Taf. II, Fig. 4 in Stenzel Palm. iriart.)
— 128, Qu. zw. (dgl. von Fig. 5).
— 120. Qu. aus dem untersten Teil des Stammes (dgl. von Fig. 6). I
Fig. 130—132. P. didymosolen. S. 216 [110].
130. Langsbd. mit gut erhaltenen Gefiifien.
— I3L Dgl. mit zusammengedriickten grofien Gefifien.

— I32. Grundgewebe am Faserteil eines Lingsbd.
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TAFEL XV (xm.

Stenzel: Fossile Palmenhdlzer. Iig, 135143,




Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TAFEL XV (xi1.

133, 134. Palmoxylon didymosolen. S. 216 [110]

133.
134.

135.
I35,

136, 137.

136.
137.

138—143.

138.
139.
140.
141,
143.

142.

Qu. 4. des Stammes im Berliner Museum. y Teilungsbd.

Qu. 4. des Stammes im Dresdener Museum. «) Liingsbiindel mit seitlich zusamimengedriickten
lanzettlichen oder ) linealischen, g, 2 mit von hinten nach vorn zusammengedriickten
linealischen Gefaflen.

P. Cottae. a) verum. S. 219 [I13].

Qu. eines Teiles des Stammes; g) nach innen, /2) nach der Seite gewendete Lingsbd.

P. Cottae, ¢) libycum. S. 221 [115}.

Qu. eines Teils des Stammes (F. 1388).

Lingsbd. mit gut erhaltenen Gefaflen (F. 1388).

P. arenarium. S. 223 [117]

Radialer Lingsbruch, aus der Zwischenschickt,

Querschliff, dgl.

Qu. zw.

Langsbd.

Ubergangshbd.
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TAFEL XVI x1v).

Stenzel : Fossile Palmenhilzer. Fig. 141—158,




Fig,

Fig.

144.
144.
145—151.
145.
146—150.
151,

. 152—158.

152.
153.
I54.
I55.
156.
157.
158,

TAFEL XVI xtv).

Palmoxylon aremarium. S. 223 [117].

Langsbd. mit Faserbiindeln und Grundgewebe. — x: Fliigelzellen.

P. tenue. S. 228 [122].

Qu. zw. — (F. 1357)

Léangsbtindel. — /: hinterer Sklerenchymbogen (146—148: F. 1358. — 149: F. 1359. — 150: F. 1357).
Kreuzungsbd. (F. 1357).

P. ovatum. S. 225 [119].

Querschliff eines inneren Stammstiickes.

Langsbruch, dgl.

Qu. i. — a—b; g—h: Reihen gedringter Langsbd.

Langsbd.

Ubergangsbd.

Teilungsbd.

Qu. einer Stelle cines Faserteils; a) Zelle mit fast unkenntlichem, b) mit verschwindendem Lumen.
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TAFEL XVII (xv).

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig. 159—171.

4
|
|




o i

TAFEL XVII &xv).

Fig. 159. Palmoxylon ovatum. S. 225 [I119].

— 150 Qu. von Lingsbd., Faserbd. und Grundgewebe, 1
Fig. 160—168. P. microxylon. S. 174 [68]. |
— 160 Qu. 4. Nach cinem Bruchstiick aus dem Wiener Museum bei auffall. Licht gez.

— 161 Qu. i., dsgl.

— 162. Qu. 4. Nach einem Diinnschliff von dem Tibinger Stiick (P. Quenstedti Fel). «, y, z: Lingsbd ,

ahnlich den Ubergangsbiindeln (F.).
— 163, 164. Liangsbd. aus dem vorigen.
— 165. Ubergangsbiindel, dgl. :
— 166—168. Langsbd. aus dem Innern; von einem Tiibinger Bruchstiick bei auffall. Licht gez.
Fig. 169—171. P. cellulosum. S. 178 [72].

—  1069. Qu. 4. (F. 1008).
— 170 Qu. zw. (F. 1005).
—  I7I. Qu. i. — z—z“"; Sehr diinne und einfachc Biindel (F. 1004).




K.G. Stenzel : Fossile Palmenholzer (TafxXv) ‘Taf XVII

- - : i 1 T4y fdY
1 \ W e B, £ ! . )
— -
\ / e £/ — - K N
Y \
N
3
L 4 (
g R
-l ). G fd' \
" ’r‘
4 166
3 i
i L
1’1!‘: ) A 7
T i
X Vi
¥ % N hy
" k
B [} Aors
'\.i g
Aeflh - «
¥ '
., R 2
( 4 ¥
3
5 &
id
oy 2 - 3
% K
e 161
A )
f \ - "
¥
H 4
4 I
'.‘ |
s 1N ~
. A f i
|
] /
i [
1801 "Il 1
| )
i
163 (%) f {3
(L1 16 ¥
., S
X =,
T ¥
1d" 2N A 7 i ! 7
) \
A\ \
fd's N \
N \
)
N
2
\ ¢ 5.
Lo\ ° "o\
7\ . W= il
R
B 166
I * ‘-- Sh o
W o £ 172y
\\ /A - P 7
- /. 7 = T p g
fe ! m— ¥d
( A
162 (12) i 171 ()
K.G.Slenzel gez. Lh Kunsiansiolfviriedn Sperd, ien,

Beitrage zur Palaconfologie und Geologie Oesterreich-Ungarns
und des Orients. Bd. XVI, 190%.

Verlag v.Wilh.Braumiuller ku Hof-u Universitats-Buchhandler in Wien.







TAFEL XVIII xvD.

Stenzel : Fossile Palimenhélzer. Fig. 172—196.




Fig.

172—184.
172—178,
179.
180 —183.
184.

. 185—187.

185,
186.
187.

. 188—196.

I88.
189,
190.
191.
192,
193.
194,
195.

190,

TAFEL XVIII (xvo.

Palmoxylon cellulosum. S. 178 [72].

Lingsbd. aus dem Auflern des Stammes. Bei auffall. Licht gez. (F.).

Langsbd. a. d. Innern, dgl. (F.).

Sehr diinne Biindel (F. 1004).

Diinnes Biindel (F. 1009).

P. astrocaryoides. S. 182 [76].

Qu. i. zw.

Langsbd., Kreuzungsbd., Faserbd., Grundgewebe. — a) Teil des Kreuzungshd. (?).
Liangsschnitt i.

P. variabile, a) verum (I). S. 238, [132].

Innere, tangentiale Langsbruchfliche cines Stammstiickes aus der Braunschwciger Sammlung.
Qu. 4. — x, y: Verschmelzungsbiindel. Ebendaher.

Langsbiindel nahe der Aufdenfliche. Ebendaher.

Langsbd. der dufleren Schicht. — «) stumpfe Kante dcs Fascrteils. Ebendaher.

Kreuzungsbd.

Verschmelzungsbd.

Langsbruch des Stammstiickes des Dresdener Museums.

Qu. von demselben. ¢“/—n: seitlich geniherte Langs- und Kreuzungsbd, — x: vermutlich zugleich

mit 2’ aus einem Biindel hervorgegangen. y: 2 Langsbd, dgl. — 2z, 2" Krcuzungsbd.

— Ebendaher.

Kreuzungsbd. — Ebendabher.
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TAFEL XIX xv).

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig. 197—206.
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Fig. 197
— 197.

Fig. 198—206.
-— 198.
— I99.
—  200.
— 201
— 202
—  203.
— 204, 205.
— 206,

TAFEL XIX xvin.

Palmoxylon variabile, a) verum (II). S. 238 [132].

Qu. Lingsbd. mit Grundgewebe. — ) abgerundeter, 0) stumpfkantiger Rand der flachen Bucht
des Faserteils. Ebendaher.

P. variabile, 1) belgicum (I). S. 240 [134].

Radiale Langsbruchfliche des Stammstiickes.

Querfliche desselben.

Qu. 4, — a) Diinne Biinde]l nahe unter der Rinde.

Qu. i.

a—c: Diinne Biindel nahe unter der Rinde; d—f: Auflere Bd.

{"bergangsbd. — /@ hinterer Sklerenchymbogen.

Kreuzungsbd. — /% hinterer Sklerenchymbogen.

Lingsbd., Kreuzungsbd., Grundgewebe. — %: hinterer Sklerenchymbogen
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TAFEL XX (xvii.

Stenzel: Fossile Palmenhilzer. Tig. 207—222.




. 207.

207,

. 208—213.

208,
209, 2I0.
211,
212, 213.

. 214—222.

214.

215.
216.
217.
218,
2719,
220.
220

222,

TAFEL XX (xviIi.

Palmoxylon variabile, b) belgicum. S. 240 [134].

Leitbtindel mit Grundgewebe; z, 2/: grofle, leere Parenchymzellen.

P. astron, @) verum. S. 258 [I52].

Qu. i. — % hinterer Sklerenchymbogen (F. 1011).

Léangsbd., Z: dgl. (F. 1or1).

Ubergangsbiindel. /: dgl. (F. 1011).

Kreuzungsbiindel. %z: dgl. — z: begleitendes, diinnes Faserleitbiindel (F. 1011).
P. astron, 1) radicatum S. 260 [154].

Lg. eines Stammstiickes mit Rinde und Wurzelansidtzen. — a —0b: untere, polierte; g—7n:

Querfliche (F.)
Qu. eines Teiles der Fliche bei a—0b, Fig. 214; bei auffall. Lichte gezeichnet (F.).
Teil eines Diinnschliffs der vorigen; x—jy: radiale Reihe von Liingsbiindeln (F.).
Hintere Hilfte eines Langsbd. 2—7’: Grenze zwischen Faserteil und Leitbd. (F.).
Dsgl. — A* hinterer Sklerenchymbogen (F.).
Tangentialer Schliff der Wurzeln, oberhalb #, Fig. 214, bei auffall. Lichte gez. (F.).
Eine solche Wurzel, dgl. — a Periderm; 0 Rinde (F)
Diinnschliff einer anderen; @ Periderm; & Rinde; % Kern; peripherischer Gefifdring;
fafifreies Mark (F.).
Kern der vorigen; x—y: Rand des Dumnschliffs (F.).
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TAFEL XXI Ix).

Stenzel : Fossile Palmenhélzer. Iig. 223—231.




TAFEL XXI xix).

Fig. 223—224. Palmoxylon stellatum. S, 232 [126].

223, Qu. i.
224, 225. Léngsbd. mit Grundgewebe (und Faserb.).
226—228. Langsbd.

229, Léangsbd. mit Grundgewebe und Faserbd, (Qu.).
230. Dgl. Lg.
231, Grofies Gefdfl mit Querwand.
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TAFEL XXII (xx).

Stenzel : Fossile Palmenhélzer. Fig. 232—253.




b 252,

232.

. 233, 234.

233.
234.

. 235—241.

235.
236.

237—241.,
. 242243,

242a.

243.

. 244—252.

244.

245.

246—248.
249—250.
251, 252.
. 253.

253.

TAFEL XXII (xx).

Palmoxylon Aschersoni, «) verum. S. 235 [129].

Qu. 4. zw. (F. 1377).

P. Aschersoni 0) Schweinfurthi. S. 236 [130].

Qu. i. zw. (F. 1390).

Qu. i. (F. 1383).

P. Zitteli. S. 243 [137].

Qu. 4. Die meist undeutlichen Faserbiindel sind in der Zeichnung fortgelassen (F. 1372).

Qu. i. Undeutliche und verwaschene Umrisse sind durch punktierte oder gestrichelte Linien an-
gedeutet. Faserbiindel angegeben (F. 1372).

Langsbtindel. Fig. 237, 240 (F. 1372); Fig. 238, 241 (F. 1391); Fig. 239 (F. 1392).

P. ceylanicum, a) verum. S. 2350 [I44].

Qu. zw. — Fig. 2425: Langsbd. Fig. 242¢: Kreuzungsbd.; die Grenze zwischen Faserteil und
Leitbd. undeutlich (U.).

Langsbd. (U.).

P. ceylanicum, ) Liebigianum. S. 251 [145].

Qu. 4.: 3, 2/, sehr diinne Biindel. — Die Faserbiindel waren in dem mit kohliger Masse erfiillten
Grundgewebe unkenntlich (F. 1396).

Qu. 1. zw. — Grofle und kleine (?) Faserbd. (F. 1399)

Langsbd. (F. 1399).

Ubergangshd. (F. 1396).

Kreuzungsbd. — 2z, z*: kleine Seitenbd. (F. 1399).

P. palmacites. S. 245 [139].
Qu. 4. Die Grenze zwischen Faserteil und Leitbiindel ist nur schwach angedeutet (Dresdener Mus.).
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TAFEL XXII (xxD.

Stenzel : Fossile Palimenhilzer. Iig. 254276,




Fig.

254 — 265,
254.
255,
256.
257—2061.
262, 263.
264, 2065.
. 266—276.
266,
267.
268,
269, 270.
271.
272275,

276,

TAFEL XXIII (xxv.

Palmoxylon mississippense. S. 248 [142].

Querbruchfliche aus der Mitte eines Stammes.
Léangsbruchfliche desselben.

Qu. i.

Lingsbiindel.

Kreuzungsbd.

Teilungsbd.

P. sardum. S. 255 [149].

Qu. i.

Langsbd. mit Grundgewebe. — z: hinterer Sklerenchymbogen.

Langsbd. — z: schwach verdickte Zellen des hinteren Sklerenchymbogens,

Langsbd. — s: hinterer Sklerenchymbogen.
Ubergangsbd. — z: dgl.

Scheidewidnde grofler Gefifde.

Lg. eines Lingsbd. mit Grundgewebe. -
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TAFEL XXIV (xx1p-

Stenzel: Fossile Palmenhélzer. Fig. 2757292,

PN




Fig.

Fig.

Fig.

. 277—282,

277.
278.
279.
280,
281, 182

. 283,

283,

. 284—286.

284.
283,
286.

. 287—289.

287
288.

289.

290,
201.

292,

TAFEL XXIV (xxm).

Palmoxylon scleroticum. S. 262 [156].

Qu, 4. — m—m"": sehr diinne Biindel.

Lingsbd. ohne hinteren Sklerenchymbogen.

Langsbd. mit hinterem Sklerenchymbogen, der bei z, 2/ an den Faserteil grenzt.

Diinnes Lingsbd, ohne Sklerenchymbogen, mit zerstreuten Gefiafien.

2—5 Gefifle, rings vom Fascrteil umgeben.

P. iriarteum, Wurzel. S. 211 [105]. — 266 [160].

Qu. einer Wurzel; c¢: Rinde derselben; b, &’ Spalten in ihrem Kern; =‘: losgeloste, n’ noch
mit dem Kern vereinigte Rippe, aus Sklerenchym und Gefalen; z, 2/, 2”: innere Gefiif3-
gruppen in Sklerenchymbhiille.

P. macrorhizon. S. 267 [161].

Qu. von Wurzelansitzen (—#“), noch in der Stammrinde ().

Qu. aus einer Wurzel; p: Wurzelrinde; »: Endodermis.

Teil der Stammrinde.

Alle drei Figuren bei auffall. Licht gez.

P. angiorhizon. S. 267 [161].

Teil des Querschliffs eines Wurzelgeflechts; c: Wurzelrinde; 2: Kern einer Wurzel. Bet auffall.
Licht gez. (F.)

Qu. der Wurzel Fig. 287k; c: duflere Schicht der Wurzelrinde; ¢’: Rif} in der inncren Schicht
ders.; k: Kern (F.).

Qu. aus dem Kern ders. Wurzel; ¢! innere Rindenschicht (F.).

Stammrinde mit Wurzelanfingen von Corypha umbraculifera aus dem botanischen Garten
in Calcutta (Gopperts Sammlung). S. 269 [163]

Stammrinde mit Wurzelanfingen und freicn Wurzeln einer Th#inax aus Westindicn (Sammlung
des Verfassers). S. 268 [162].

Teil einer solchen Wurzel; ¢: deren Rinde; x: Endodermis; %: Kern. S. 268 [162].
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