NEUE STUDIEN
UBER DIE TRIADISCHEN SIPHONEAE VERTICILLATAE.

Von
Julius v. Pia.

(Mit VII Tafeln (I1—VIII) und 24 Textfiguren.)

Der erste Anlal zu der vorliegenden Untersuchung ergab sich fir mich durch die Auffindung sehr
schén ausgewitterter Exemplare von Diplopora annulata gelegentlich meiner Aufnahinsarbeit im Hollen-
gebirge. Da mir das Alter des dortigen Wettersteinkalkes damals noch ziemlich zweifelhaft schien, ver-
suchte ich an der Hand der ilteren Literatur eine Bestimmung meines Fundes. lch mufite jedoch bald zu
der Uberzeugung kommen, daf eine solche mit der ndtigen Sicherheit nicht durchfttbrbar sei, hauptsichlich
infolge der ganz ungeniigenden Beschaffenheit der Abbildungen. Uber Auregung des Herrn Prof. Uhlig
trachtete ich nun zunichst, mich durch Literaturstudien tiber Vorkommen und Organisation der Siphoneae
verticillatae im allgemeinen n#her zu orientieren und unterzog dann das Diploporidenmaterial der k. k.
geologischen Reichsanstalt einer Durchsicht. Schon der erste Uberblick ergab hier, dafl eine neuer-
liche genaue Untersuchung der triadischen Dasycladaceae keineswegs so wenig Aussicht bot, als man bisher
vielfach anzunehmen geneigt war.

Die Studien, die ich nun unternahm und deren Resultate im folgenden niedergelegt sind, griinden
sich auf die Bestinde der Museen der k. k. geologischen Reichsanstalt und des geologischen
Instituts der Universitidt Wien sowie auf einzelne von mir selbst und anderen aufgesammelte Stlicke.
Noch weiteres Material in den Kreis meiner Untersuchung zu ziehen, war mir einstweilen nicht mdglich,
da ich meiner Arbeit zum Zweck der Verwendung als Doktordissertation einen vorldufigen Abschluff
geben mufite.

Zur Untersuchung beniitzte ich fast ausschlieflich Dinnschliffe (193 Stiick). Es ist nach meinen
Erfahrungen am besten, von einem mit Diploporiden erfullten Gesteinsstiick auf gut Gliick einen oder
mehrere moglichst grofie und nicht zu ditnne Schliffe machen zu lassen. Fast immer werden sich darin
genug Exemplare in den verschiedensten Lagen vorfinden, aus deren Schnitten sich das Bild der Schale
leicht rekonstruieren 1afit. Jedenfalls empfiehlt es sich nicht, herauspréparierte Stiicke zu Dunnschliffen zu
verwenden. Bei der Reproduktion auf den Tafeln wurde um jedes Exemplar eine Zone des umgebenden
Sediments mit dargestellt, da die genaue Grenze zwischen Fossil und Gestein nicht tiberall zweifellos klar
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ist. Ich hebe dies ausdriicklich hervor, weil mir im miindlichen Gesprich mehrmals ein durch die erwihnte
Art der Darstellungz bedingtes Miflverstindnis aufgefallen ist. Ausgewitterte Exemplare wurden nur in ganz
untergeordnetem Mafle herangezogen, da dieselben nur iuflerst selten gut genug erhalten sind. Die Folge
davon ist allerdings, daf} einige Eigenschaften, besonders die allgemeine duflere Form, teilweise nicht ge-
nilgend klar gestellt werden konnten, Ein weiterer Fortschritt ist hier nur durch zufillige Funde besonders
glinstig erhaltener beziehungsweise zur Priparation besonders geeigneter Stiicke zu erwarten.

Die Aufgaben, deren Losung die vorliegende Studie zu erreichen oder doch vorzubereiten sucht, sind
mehrfach. In erster Linie kam es mir darauf an, dem Feldgeologen die Bestimmung der von ihm ge-
fundenen Fossilien zu ermioglichen. Diesem Zwecke dienen vor allem die Tafeln. Sie stellen eine ziemlich
reichliche Auswahl aus den 155 von mir selbst am Mikroskop gefertigten Handzeichnungen vor. Dafl eine
halbwegs zuverlissige Bestimmung nur nach Dinnschlifen mdglich ist, ergibt sich schon aus dem oben
Gesagten, ist ja Ubrigens auch allgemein bekannt.

Weiterhin muBte es natilrlich mein Bestreben sein, die stratigraphische Bedeutung der einzelnen
behandelten Arten aufzukliren. Hier, wo eine weitgehende Heranziehung der ilteren Literatur unumgénglich
ndtig ist, waren die Schwierigkeiten jedoch beinahe uniiberwindlich. Die Angaben ilber das geologische
Niveau der Fundstellen sind in sehr vielen Fillen unbestimmt und unverlifilich und in noch h8herem
Grade gilt dies von der Bestimmung der Fossilien. Trotzdem bin ich zu der Uberzeugung gekommen, daf
den Diploporiden ein nicht zu unterschiitzender stratigraphischer Wert tatsichlich zukommt. Eine he-
friedigende Losung konnte hier nur die Untersuchung weiteren reichen Materials bringen. Sehr erwtinscht
wire auch die Publizierung moglichst priiziser Angaben {tber alle kiinftigen Diploporenfunde aus genau be-
kannten Niveaus. Solite die Bestimmung derselben an der Hand der vorliegenden Arbeit nicht méglich sein,
so wire ich fir die Uberlassung solcher Stueke zur Bearbeitung allen werten Herrn Kollegen sehr dankbar.

Ein selbstindiger wissenschaftlicher Wert kommt dem Studium fossiler Kalkalgen vor allem vom
Standpunkte des Botanikers aus zu, denn ohne Kenntnis der fossilen vertizillierten Siphoneen, besonders aus
dem Silur und der Trias, hitten wir von der wahren Bedeutung und dem Formenreichtum dieser Ordnung
eine ganz unzulingliche Vorstellung. Auch hier bleibt natilrlich sehr viel, ja das meiste zu tun, denn
zweifellos ist die Zahl der triadischen Dasykladazeen viel grifer als die der bisher beschriebenen und
selbst von diesen letzteren konnte ich nur einen Teil des niheren untersuchen. Der Zweck meiner Arbeit
wire vollstindig erfullt, wenn es mir gelungen wire, einen systenatischen Rahmen zu schaffen, in den
neue Funde wenigstens eine Zeit lang sich ungezwungen einfiigen lassen. Es stellte sieh niimlich, wie hier
gleich bemerkt sei, bald heraus, dafl mit den beiden alten Gattungen Diplopora und Gyroporella ein Aus-
langen nicht gefunden werden kann. Ich habe daher das erstere Genus aufgeldst und simtliche triadischen
Gattungen in eine besondere Familie der Diploporidae zusammengelafdt, deren eingehende Charakterisierung
den Inhalt des nidchsten Abschnittes bilden wird. Was die Artnamen betrifit, so habe ich mir die grofite
Mihe gegeben, die schon friher besehriebenen Formen zu erkennen und richtig zu identifizieren. Ich habe
sogar eigens zu diesem Zwecke eine Reise nach Minchen unternommen; leider gelang es mir aber auch
dort nicht, mir die GUmbelschen Originale zu verschaffen. Infolgedessen konnte ich in bezug auf folgende
vier Arten zu keiner vollstindigen Sicherheit gelangen:

Gyroporella ampleforata

Physoporella pauciforata

Plysoporella dissita

Physoporella minutula.
Sollten die Gitmbelschen Originalschliffe doch noch einmal wieder auftauchen, was ich ubrigens nicht ohne
Grund bezweifeln mochte, so wire die Benennung dieser Arten einer Revision zu unterziehen. Andernfalls
wiirde ich aber vorschlagen, die Namen kinftig — unter Vermeidung unniitzer Nomenklaturstreitigkeiten —
in dem von mir eingefihrten Sinne zu verwenden. Denn daB die Giimbelschen Beschreibungen und
Zeichnungen (von Gyroporella ampleforata liegt eine Abbildung tiberhaupt nicht vor) keine geniigende
Charakteristik darstellen, darin wird mir wohl jedermann beistimmen. Aus dem angefthrten Grunde habe
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ich auch davon abgesehen, den betreffenden Benennungen ein »confe beizufiigen, betone aber daftr hier
nochmals ausdriicklich das Unsichere der Bestimmung. Anschliefend an die Beschreibung der einzelnen
Arten habe ich darzustellen versucht, was wir etwa iber” die stammesgeschichtlichen Beziehungen innerhalb
unserer Familie und tiber deren Stellung innerhalb der Ordnung jetzt schon vermuten kénnen.

Nachdem ich meine Arbeit schon abgeschlossen hatte, erhielt ich durch die Giite des Herrn Prof.
Rothpletz noch eine Gesteinsprobe mit Dasykladazeen, die schon durch das geologische Alter (Rhit) be-
sondere Aufmerksamkeit verdiente. Die betreffende Art erwies sich als von meinem ibrigen Material stark
verschieden, so daf} sie eine getrennte Behandlung wohl vertrigt. Anderseits zeigte sie viele, sehr interessante
Eigentumlichkeiten, von denen zudem manche geeignet scheinen, gewisse Schwierigkeiten meiner Auf-
fassung deutlicher zu machen. Ich hoffe iiber diese und vielleicht auch einige andere Formen demnichst in
den vorliegenden »Beitrigen« berichten zu kénnen.

Hier eritbrigt mir nur noch, allen denen, die mich als einen Anfiinger bei der Ausfihrung meiner Arbeit
unterstiitzt haben, meinen aufrichtigsten und wirmsten Dank auszusprechen: In erster Linie natiirlich meinem
verehrten, unvergefilichen Lehrer Herrn Prof. V. Uh lig, der mich nicht nur, trotz meiner anfinglichen Scheu, zur
Ubernahme dieser Arbeit, die mir spiiter manche ehrliche Freude bereitet hat, bewog, sondern mir auch
bei der Durchfilhrung derselben fortwihrend zur Seite stand; dann Herrn Hofrat Tietze, der mir das
schdne Material der k. k. geologischen Reichsanstalt in liberalster Weise zur Verfilzung stellte; nicht minder
aber auch allen jenen Herren, die mich teils durch Uberlassung einzelner vortrefllicher Stlicke, teils durch
Literaturangaben unterstiitzt haben. Ich nenne hier in ersterer Hinsicht die Herren Chefgeologen G. v, Bu-
kowski und G. Geyer sowie Herrn Prof. Rothpletz, in letzterer Herrn Prof. v. Wettstein und
Herrn Dr. Schubert. SchlieBlich sei auch den Professoren Rothpletz und v. Ammon ebenso wie allen
andern, die mir bei meinem Minchner Aufenthalte in so freundlicher Weise entgegengekommen sind,

mein bester Dank gesagt.

I. Anatomie.

1. Allgemeines Schema des Baues der Diploporiden.

[Fitr eincn ersten Uberblick tiber den Bau der vertizillierten Siphoneen diene die Abbildung Tab. V11,
Fig. 8. Wir sehen in der Mitte die Stammzelle, ein zylindrisches Gebilde, das auflen von einer ziemlich
dicken Membran wmngeben ist, wihrend der Innenraum von Protoplasma erftllt wird. Dieses enthilt zahl-
reiche Zellkerne, die aber nicht durch Zellwinde voneinander getrennt sind. Nach unten endigt die Stamm-
zelle in ein oft umfangreiches und verzweigtes Rhizoid. Ringsum sitzen an dieser Achse dunnere Organe,
im allgemeinen vom selben Bau wie sie selbst, die Aste, Zweige, Wirteliste oder Seitentiste. Sie dienen
in erster Linie der Assimilation, bei den Diploporiden (wie bei vielen anderen Gruppen) aber auch der Fort-
pflanzung. Charakteristisch fiir die Familie ist das Fehlen einer Verzweigung der Wirteliste, die sonst
hiufig auftritt. Die Zweige scheiden in einer bestimmten Zone kohlensauren Kalk ab, so dafi ein die
Stammzelle umgebender Kalkzylinder entsteht. Dies ist das Kalkskelett, die Schale oder die Verkalkung.
Die Hohlrdume in ihr, die den Wirtelisten entsprechen, bezeichnen wir als Poren oder Kanilchen, Oben
ist die Schale, sobald die Pflanze ausgewachsen ist, halbkugelig oder ogival geschlossen. Das Skelett ist es,
das uns in fossilem Zustande vorliegt und unsere Aufgabe besteht zuniichst darin, aus ihm auf den Bau des
Pflanzenktrpers, der das vornehmliche Objekt unserer Forschung bildet, zu schlielen.

2. Ontogenie.

Wir wissen von verschiedenen rezenten Arten, dal dem definitiven, fertilen Triebe mehrere sterile
vorangehen (vergl. Tab. VIII, Fig. 9) die sich nacheinander aus dem Rhizoid entwickeln, eine Zeitlang der
Assimilation obliegen und dabei in der Wurzelzelle, die allein wihrend des ganzen Lebens der Pflanze per-
sistiert, Reservestoffe aufspeichern, um dann abzusterben und durch einen neuen Trieb ersetzt zu werden,

4*



28 Julius v. Pia. [4]

Es hat den Anschein, dafl diese Jugendstadien in ihrem Bau phylogenetische Ahnenformen mehr oder
weniger genau wiederholen. Wir werden im speziellen Teile des dfteren Gelegenheit haben, von diesen Tat-
sachen Gebrauch zu machen.

Man konnte die Frage aufwerfen, ob nicht solche Jugendstadien fossiler Formen als eigene Spezies
beschrieben wurden. Ich halte dies jedoch nicht fiir wahrscheinlich, da bei allen rezenten Arten die Vor-
triebe viel zu schwach verkalken, um fossil erhaltungsfihig zu sein. Was besonders die von Steinmann
angeregte Frage betrifft, ob nicht Gyroporella als fertiler Trieb zu irgend welchen Diploporen (im alten,
weiten Sinne), die also solche Jugendstadien wiiren, gehort, so glaube ich dieselbe verneinend beantworten
zu mlssen. Gyroporella tritt doch in der iberwiegenden Mehrzahl der Fille fir sich allein auf und sie
fehlt, wie Steinmann selbst ganz richtig hervorgehoben hat, den Nord- und Zentralalpen vollstindig.
Anderseits gibt es heute eigentlich keine einzige Diploporide mehr, bei der wir nicht, wenigstens vermutungs-
weise, irgend einen Teil als Sporangium ansprechen kénnten.

Nach diesen mehr einleitenden Bemerkungen wenden wir uns nun einer niheren Besprechung der
einzelnen Organe zu.

3. Die Stammzelle.

Sie ist meistens fossil nicht erhalten, doch finden von dieser Regel zwei Ausnahmen statt, wenn
nidmlich die Membran der Stammzelle selbst verkalkt war (Gyroporella ampleforata), oder wenn das Kalk-
skelett der Stammzelle unmittelbar auflag (Kantia). In allen dergestalt direkt beobachteten Fillen erweist
sich die Stammzelle als rein zylindrisch und glatt, ohne Einschnitrungen, wie sie bei rezenten Formen hiufig
sind (Dasycladus, Halicoryne, Acetabularia, Cymopolia). Es verdient besonders betont zu werden, daf auch
zwischen den einzelnen Ringgliedern von Kantia philosophi keine Spur einer solchen Einschniirung zu er-
kennen ist (vergl. Taf. VI, Fig. 17).

Im allgemeinen, mit Ausnahme etwa einiger Macroporellen scheint die Stammzelle bei den Diplo-
poriden verhiiltnismiilig zur Linge der Zweige (oder doch des verkalkten Teiles derselben) viel dicker
gewesen zu sein, als bei den rezenten Siphoneac verticillatae.

4. Die Wirteldste.
a) Form der Wirteliste,

Wir unterscheiden zwei Haupttypen:

a) der phloiophore Typus. Er charakterisiert sich am Fossil dadurch, daf sich die Poren gegen
auflen erweitern, Ich nehme an, dafl die Wirtcliiste knapp tiber der Aulenfliche der Kalkschale durch verdickte
Membranen, die Auflenmembranen, abgeschlossen waren. Als Beweis daliir kénnen folgende Tatsachen gelten:

1. Bei Kantia philosophi sind diese AuBenmembranen, wenigstens bei vielen Exemplaren, verkalkt
und daher fossil erhalten (vergl. besonders Taf. VI, Fig. 19).

2. Die sekundiren Verzweigungen von Neomeris und Verwandten sind den phloiophoren primiren
Wirteldsten der Diploporiden im Prinzipe analog, wenn sie auch meist eine deutliche Gliederung in einen
Stiel und eine Rindenzelle au(weisen. Wir dirfen daher wohl die hier auftretende Art des Abschlusses der
Aste auf die triadischen Formen ubertragen.

3. Die grofite Ahnlichkeit besteht mit den Asten von Coelosphaeridium. Von diesem kennen wir
aber durch Kiesow (vergl. 1896—4)") Deckel, die die Poren aufien abschliefen. Wir sind daher iiber die
Form und Lage der Auflenmembran unterrichtet.

Diesem Typus schlieflen sich Macroporella und Kantia an, deren Rekonstrukiionen (Taf. VIII, Fig. 10
und 15) zur Versinnlichung des Gesagten dienen mdgen.

) Der trichophore Typus. Die Poren zeigen sich von innen gegen auflen verjitngt. Die Aste
setzten sich wohl in Form von Haaren noch ein gutes Stiick itber die Kalkschale hinaus fort, wie sich durch
folgende Griinde wahrseheinlich machen 1dfit:

1) Vergl. das Literaturverzeichnis pag. 61 folg.
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1. Es ist eine solche Verldngerung a priori anzunehmen, da ein Assimilationsorgan nach Vergréierung
seiner Oberfliche streben muf.

2. In vielen Fillen (besonders bei Teutloporella) legt die ganze Form der Poren die Vorstellung
von einer solchen Verlingerung sehr nahe.

3. Sehen wir uns unter den rezenten Dasykladazeen nach Formen mit gegen aufien verjilngten
Wirteldsten um, so zeigen am meisten Ahnlichkeit mit den triadischen Arten gewisse Jugendstadien von
Neomeris (vergl. Tab. VIII, Fig. 9). Bei ihnen nun sitzt am Ende jedes primiren Wirtelastes (denn nur
solche sind hier vorhanden) ein mehrfach verzweigtes Haar. Allerdings fallen diese Haare an den unteren
Wirteln ab, doch mufl man bedenken, daf sie bei einer fast unverkalkten Pflanze nicht dieselbe Bedeutung
wie bei den trichophoren Diploporiden haben k8nnen. Wir werden spiter noch zu untersuchen haben, ob
sie sich nicht als eine von den Ahnen ererbte, in Rickbildung begriffene Einrichtung auffassen lassen.
In meinen Rekonstruktionen habe ich mich begnilgt, unverzweigte Haare einzuzeichnen, da wir tiber die
Art der wahrscheinlich vorhandenen Verzweigung doch nichts wissen.

Zu diesem Typus gehéren Teutloporella, Oligoporella und als eine etwas abweichende Form mit
der ganzen Linge nach sehr diinnen Kanilchen Diplopora.

Die Titigkeit der Wirteldste ist eine doppelte: Assimilation und Fortpflanzung (vergl. den Abschnitt c
tiber die Sporangien). Unsere beiden Hauptformen der Zweige stellen im wesentlichen zwei verschiedene
Arten der Anpassung an die Assimilation vor, zwei Arten der Vergrofierung der dem Licht ausgesetzten
Oberfliche. In jedem der beiden Typen kann nun aber die Funktion der Fortpflanzung tber die der Er-
nihrung das Ubergewicht bekommen. Die letztere wird dabei vermutlich auf die Jugendstadien tberwilzt.
Dadurch entstehen zwei besondere Untertypen, der vesikulifere und der pirifere. Die Ausbildung des
ersteren beginnt damit, dall die Auflenmembranen phloiophorer Wirteldste verkalken. Bei vollstindiger Ent-
wicklung gliedert sich der Zweig dann in einen Stiel und eine Endblase, das eigentliche Sporangium. Wahr-
scheinlich behielt ein solcher Zweig aber doch cin gewisses Mals von assimilatorischer Titigkeit bei. Beispiel:
Gyroporella. Der pirifere Typus, vertreten durch Physoporella, entsteht aus dem trichophoren dadurch, daB
die Haare verloren gehen, wihrend der Basalteil der Wirteliiste eine stirkere Ausbildung erfihrt und von
Kalk ganz eingeschlossen wird. Die Assimilation fillt in diesem Falle bei der erwachsenen Pflanze wohl
so gut wie ganz weg. Anfangs ist das Sporangium noch gegen auflen zugespitzt, spiter erhilt es eine mehr
gleichweite, schlauchfdrmige Gestalt.

Die Hohlraume, die den Wirteldsten dieser beiden spezialisierten Untertypen entsprechen, sind also
gegen auflen geschlossen. Ich werde sie aber doch als Poren bezeichnen, da sie den offenen vollstindig
homolog sind.

Simtlichen Rekonstruktionen ist die Annahme zu Grunde gelegt, daB die Wirteldste nicht mit breiter
Basis der Stammzelle ansafien, sondern sich in ihrem proximalsten Teile wieder einschnirten. Ein direkter
Beweis daflir war allerdings nicht zu erbringen. Hdchstens kann man bei Teutloporella herculea (Taf. 1],
Fig. 27) und besonders bei Physoporella pauciforata (Taf. V, Fig. 13) einige Andeutungen davon bemerken.
Wichtiger scheint mir die Tatsache, dafl bei allen rezenten Formen die Verbindung zwischen Stammzelle
und Wirteldsten nur an einer ganz schmalen Stelle erfolgt.

Uber die Art, wie man die verschiedenen Typen der Wirteldste im Dlnnschliffe erkennt, mbgen einige
Bemerkungen vielleicht nicht unniltz sein. Am besten eignet sich zur Beurteilung der Form der Zweige
ein schriger Lingsschnitt, wihrend senkrechte Querschnitte oder achsiale Lingsschnitte, falls sie zufillig
vorkommen, meist wenig belehrend sind. Die beiden Haupttypen der Zweige sind in der Regel leicht zu
trennen, indem die weitesten Porenquerschnitte bei phloiophoren Arten gegen den Rand des Schliffes zu liegen,
bei trichophoren aber gegen den inneren Hohlraum zu. Die vesikuliferen Poren unterscheiden sich von den
echt phloiophoren in der Regel dadurch, daB ihr distales Ende mit Kalkspatkristallen erfullt ist, wihrend
Sediment nur (aus dem Innern des Kalkzylinders) in den proximalen Teil, den Stiel, eindringt. Sind da-
gegen alle Hohlriume im Skelett mit Kalkspat erfillt, so ist daraus nach meinen Beobachtungen kein zu-
verlissiger Schluff zu ziehen, da diese Erhaltung nicht nur hei Vesikuliferen (Taf. II, Fig. 19—21),
sondern auch bei kleinen Phloiophoren s, s. (vergl. Taf. II, Fig. 2) vorkommt. Fur den piriferen Typus
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ist bezeichnend, dafl in einem schrigen Lingsschlife die Poren nicht bis zum spitzen Ende reichen
(vergl. Taf. V, Fig. 15, 16, 19). In einem Tangentialschlife sind sie auf eine mittlere Zone beschriankt
(Taf. VI, Fig. 2). Doch ist Vorsicht hier am Platze, da gerade die engen distalen Teile der Poren oft
nur nicht erhalten sind.

Haufig zeigen die Wirteldste eine Kriimmung, und zwar fast immer in derselben Richtung, in der
sie auch gegen die Stammzelle geneigt sind, Ich betrachte diese Richtung stets als oben, teils auf Grund
direkter Beobachtung (vergl. Taf. VIII, Fig. 2, wo diese Erscheinung allerdings nur schwach angedeutet ist),
teils auf Grund der Uberlegung, daf Assimilationsorgane positiv heliotropisch sind.

b) Stellung der Wirteliste.

Wir teilen die Diploporiden in dieser Hinsicht in drei Gruppen:

1. Proverticillatae. Die Zweige stehen ganz gesetzlos.

2. Euverticillatae. Die Zweige stehen in Wirteln,

3. Metaverticillatae. Die Zweige zeigen innerhalb der Wirtel noch eine besondere Gruppierung zu
Bilscheln.

Die euvertizillaten Wirtel sind entweder einfach, d. h. die Poren stehen mehr oder weniger streng
in einer Reihe (siche Taf. IV, Fig. 16 und Taf. V, Fig. 19), oder gedringt, wenn die Wirteldste so zahl-
reich sind, daf sie nicht alle nebeneinander Platz haben, sondern bald gegen oben, bald gegen unten etwas
aus der idealen Wirtelebene herausriicken miissen (vergl. Tal. IV Fig. 3 und 7 und viele andere). Das
Extrem dieser letzteren Ausbildung stellt der zweizeilige Wirtel dar, der wie aus zwei dicht Ubereinander
stehenden einfachen Wirteln zusammengesetzt erscheint (vergl. die Rekonstruktionen Fig. 13 und 17 im Text
sowie Taf. IV, Fig. 11, Taf VI, Fig. 2, 10 und 11), jedoch durch alle Ubergiinge mit dem einreihigen
verbunden ist.

Wo Astbusehel auftreten, sind sie stets in Wirteln gestellt.

Zur Beurteilung der Stellung der Poren kdnnen in der Regel nur die innersten Teile der Schale
verwendet werden, da sich die Gesetzmiiffigkeiten weiter gegen auflen infolge geringer Ungleichheiten in
der Neigung der Aste verwischen.

Provertizillate und euvertizillate Aststellung kommen dfter in derselben Gattung zusainmen vor. Die
metavertizillate Anordnung dagegen ist fir die Unterfamilie der Dipluporinae (Kantia und Diplopora) be-
zeichnend.

¢) Sporangien.

(Vergl. auch den Abschnitt a, tber die Form der Wirteldste). Die Griinde fiir die Annahme einer
Fertilitdt der Wirteldste bei den Diploporiden finden sich zum Teil in den Beschreibungen der einzelnen
Arten. Hier seien nur kurz die wichtigsten Punkte zusammengestellt:

1. Dafy fertile primidre Wirteldste bei mesozoischen Dasykladazeen auftreten, wissen wir aus Stein-
manns Beobachtungen tber Triploporella und Tetraploporella (vergl. 1880—s, 1899 —1, 1903—1).

2, Die Form mancher trichophorer Wirteldste wiire ganz unverstindlich, wenn sie nicht als Spo-
rangien dienten. Besonders milfite die starke Verdickung des olt sehr deutlich abgesetzten Basalteiles der
Zweige von Teutloporella triasina ohne diese Annahme als eine unbegreifliche Materialverschwendung
erscheinen.

3. Die Deutung der vesikuliferen und piriferen Seiteniiste als fertil, wird wohl kaum zu umgehen
sein. Anderseits sind aber diese beiden Astformen mit dem echt phloiophoren respektive trichophoren Typus
durch alle Uberginge verbunden.

4. Den Beobachtungen bei Kantia philosophi und Diplopora annulata michte ich vorliufig kein
zu groBes Gewicht beilegen.

In der Regel werden alle oder doch der grofite Teil der Wirtel als fertil zu deuten sein, und zwar
wurden die Sporen bei den Phloiophoren vermutlich im ganzen Aste oder in dessen distalem Teile, bei den
Trichophoren im proximalen Abschnitte erzeugt. Eine Ausnahme bilden wohl die Diploporinen. Es scheint,
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daB hier, wenn wir die ersten vereinzelten Beobachtungen schon verallgemeinern dtirfen, nur wenige Zweige
der Fortpflanzung dienten und in besonderer Weise an sie angepafit waren. Doch befinden sich unsere
Kenntnisse iiber diesen Punkt noch in einem sehr unsicheren Anfangsstadium.

B. Das Kalkskelett,

Seine Bildung geschieht nach Solms-Laubach (1887—5) bei der rezenten Cymopolia da-
durch, daB sich die #uBersten Schichten der Membran der Wirteldste abldsen und verschleimen. In dieser
Schleimmasse, die die Zwischenrdume zwischen den Zweigen ausfilllt, erfolgt dann der Kalkabsatz. Die
nicht degenerierten Teile der Zellwand bleiben bei Cymopolia unverkalkt. In anderen Fillen allerdings, wie
bei Acetabularia, haben wir es mit einer eigentlichen Verkalkung der Membran zu tun.

Die Schale ist in der Regel (mit Ausnahme von Kantia) durch einen Zwischenraum von der Stamm-
zelle getrennt. Ihre relative Dicke ist aufierordentlich wechselnd. In manchen Fillen ist sie der ganzen
Linge der Aste nach entwickelt (Macroporella, Gyroporella, Kantia), in anderen auf eine ganz schmale
Zone beschrinkt (Teutloporella tenuis). In der Regel ist sie massiv. Ausnahmsweise, vielleicht als An-
zeichen einer Reduktion, kann sie auch eine zellige oder schwammige Beschaffenheit haben (Teutloporella
gigantea, vergl. Taf. 1lI, Fig. s5).

Die Funktion des Kalkskelettes ist wohl eine doppelte, einerseits als Stiitze fir die Pflanze, die ja
jeder inneren Verspreizung durch Zellmembranen entbehrt, anderseits als Panzer, zam Schutze der Weich-
teile, besonders der Sporangien. Bei manchen lebenden Formen kommt dazu noch der Schutz gegen zu
intensive Beleuchtung. So wissen wir von Acefabularia mediterranea, daBl sie an hellen Standorten viel
starker verkalkt als an dunkeln (vergl. 1895—6, S. 21). Nach der ganzen Anordnung der Schale ist es
jedoch nicht wahrscheinlich, dafl diese Aufgabe bei den Diploporiden eine Rolle spielte.

Als auffallendstes Merkmal treffen wir an der Schale vieler Diploporiden eine Gliederung. Wir
konnen drei Arten derselben unterscheiden :

1. Die Wulstung oder Wellung (Undulatio). Sie besteht darin, daB die Dicke der Kalkschale
in der Nadhe der Wirtel, von denen sie ja ausgeschieden wird, am grdfiten ist, withrend dazwischen Tiler
verlaufen (vergl. Taf. 1V, Fig. 6, Taf. VI, Fig. 6 bis 9). Die Erscheinung ist zunichst offenbar rein zu-
fillig, funktionslos. Bei extremer Entwicklung kann sie jedoch ganz das Aussehen und dic Funktion der
gleich zu besprechenden Annulation erhalten (Taf. VI, Fig. 1—3). Diese Form der Gliederung ist natur-
gemiify auf euvertizillate Arten beschrinkt. Sie tritt gelegentlich bei Oligoporella und Physoporella auf.
Ihre stirkste Ausbildung erreicht sie bei Physoporella dissita.

2. Die Ringelung (Annulatio). Sie beruht im wesentlichen darauf, daf dichter mit Wirtelisten
besetzte Abschnitte der Pflanze durch zweigfreie Zonen getrennt werden. An diesen Trennungsstellen findet
auch kein Kalkabsatz statt, sondern es bildet sich eine tiefe, oft bis an den inneren Hohlraum eingreifende
Furche (Taf. IlI, Fig. 12, Taf. V1, Fig. 17, Taf. VII Fig. 7 u. v. a) Der Zweck dieser Gliederung konnte
wohl kein anderer sein, als der gebrechlichen Pflanze ein gewisses Mal von Biegsamkeit, eine  gewisse
Nachgiebigkeit, vor allem gegen den Wellenschlag zu sichern. Dieser Zweck wurde auch dann erreicht,
wenn am Grunde der Ringfurchen eine diinne Kalkschicht bestehen blieb, dadiese eine Abbiegung wohl nicht
ausschloB. Die Ringelung scheint bei den Diploporinen allgemein zu sein. Aufierdem kommt sie manchen
Teutloporellen zu (Teutloporella vicentina und wahrscheinlich auch andere in dieser Arbeit nicht besprochene).

3. Die innere oder verkehrte Ringelung (Infusannulatio). Sie besteht in einem periodischen
Wechsel der Dicke der Verkalkung derart, dafl die zylindrische Form der Aufienfldche dabei gewahrt bleibt,
wihrend die Innenfliche sich der Stammzelle bald nihert, bald von ihr entfernt (vergl. Fig. 4 im Text und
Taf. 11, Fig. 21). Im Bau der Weichteile kommt diese Art der Gliederung in keiner Weise zum Ausdrucke.
Uber ihre Funktion ist nichts bekannt. Sie ist bisher nur bei Gyroporella ampleforata beobachtet.

6. Der allgemeine Bauplan der Diploporiden.

Der Bauplan der Diploporiden und wohl der vertizillierten Siphoneen tiberhaupt, wird von einem
doppelten Gesetze beherrscht, der radialen Symmetrie und der Neigung, die Wirteldste in mehrere einander
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fibergeordnete Gruppen zusammenzufassen. Das erste Prinzip kommt bei jeder Art sofort zur direkten An-
schauung. Unter das zweite rechne ich das Auftreten von Astbiischeln, von Wirteln und Gliedern, lauter
Erscheinungen, die erst im Laufe der Entwicklung der Familie zur Ausbildung gelangen. Die Folge davon
ist, dafl der Bau der hoher spezialisierten Arten ein ausgesprochen metamerischer ist, und zwar kdnnen wir
vielfach Metameren erster und zweiter Ordnung unterscheiden. Jene werden durch die Astwirtel vorgestellt,
diese durch verschiedene Arten der Gliederung, wie wir sie zum Teile schon bei Besprechung der
Kalkschale genannt haben. Nur die Wulstung gehdrt nicht hieher, da bei ihr jedes Glied stets nur einen
Wirtel in sich begreift. Eine Art der Metamerie zweiter Ordnung wurde jedoch noch nicht erwihnt, da sie
nicht an der Schale, sondern an den Wirteln selbst zum Ausdrucke kommt. Wir treffen sie bei Teutloporella
triasina und ich habe sie als Wirtelserienbildung bezeichnet. Sie besteht im Prinzip darin, dafl die
Form der Aste sich innerhalb ciner Gruppe von Wirteln, die ich eben als Serie zusammenfasse, von Reihe
zu Reihe dndert und dafl diese Anderung sich in jeder Serie in gleicher Weise wiederholt, so daf einander
entsprechende Aste verschiedener Wirtelgruppen die gleiche Gestalt haben. Fir das nihere Verstindnis
dieser etwas abstrakten Definition verweise ich auf den Text und die Abbildungen zu Teutloporella triasina.
Als Analogon unter den rezenten Formen liefle sich etwa Halicoryne anfithren (siehe 1895—2 und 6), bei der
je ein fertiler und ein steriler Wirtel, die in der Form der Aste aufierordentlich verschieden sind, abwechselnd
aufeinander folgen. Ahnliches gilt von Acefabularia.

1. Systematik.
A. Deskriptiver Teil.

Bevor wir auf die Einzelbesprechung der Gattungen und Arten eingehen, seien wenige Worte fiber
die von mir befolgten systematischen Grundsidtze vorgebracht. Es erwies sich nicht als mdglich, die Auf-
1osung der Gumbelschen Gattung Gyroporella auf Grund eines einzigen Merkmals vorzunehmen. Mein
Bestreben war vielmehr, durch Kombination verschiedener Charaktere, die ihrem ganzen Habitus nach zu-
einander gehdrigen Arten zusammenzufassen. Als allgemeinen Grundsatz habe ich dabei nur beobachtet,
dafl den Eigenschaften des Pflanzenkérpers, die sich filr uns hauptsiichlich im Verhalten der Poren aus-
drlicken, groflerer systematischer Wert beizulegen ist, als denen der Kalkschale. Im Laufe der Arbeit ergab
sich, daf} in allen anderen Punkten sehr dhnliche Formen oft teils provertizillat, teils euvertizillat sind, so
daBl dieses Merkmal nicht zur Trennung von Gattungen, sondern nur als artbildend verwendet werden
konnte. Dagegen tritt die metavertizillate Stellung nur bei einer ganz bestimmten, auch sonst zusammen-
gehorigen Gruppe auf.

Die folgende Tabelle mdge eine erste Ubersicht iiber dic von mir aufgestellten Gattungen vermitteln:

Fam. Diploporidae.
Nur primire Wirteldste, die auch als Sporangien fungieren.
I. Provertizillat oder euvertizillat.
1. Phloiophor.
a) Echt phloiophor . Macroporella.
b) Vesikulifer . Gyroporella.
2. Trichophor.
a) Echt trichophor.

@) Wirteldste relativ dinn und sehr zahlreich . Teutloporella.
#) Wirteldste relativ dick und wenig zahlreich . Oligoporella.
b) Pirifer . . Physoporella.
II. Metavertizillat.
1. Phloiophor . . Kantia.

2. Trichophor . Diplopora.
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dsten zu tun haben. Mit Sicherheit 14t sich dies bei der grolen Verdnderlichkeit der Art angesichts einer
einzigen Beobachtung aber gewifl nicht behaupten.

Von Macroporella dinarica unterscheidet sich unsere Art durch eine meist viel stirkere Neigung
der Wirteldste. Diese sind auch unregelmiBiger verteilt und weniger dick, so daff sie einander nicht, wie
bei der triadischen Art, gegenseitig abflachen. Endlich ist der relative Durchmesser des inneren Hohlraumes
der Kalkrdhre bei Macroporella Bellerophontis viel grofier als bei Macroporella dinarica.

Verbreitung: Hdufig im Bellerophonkalk (Perm) von Sidtirol. Mir liegen vier Gesteinsproben
vor mit den folgenden Angaben:

1. Miindung des Gsellbaches sildlich Sexten am Waldrande.

2. Bad Innichen, 8stliches Paralleltal.

3. Talausgang siidlich von Santa Croce.

4. Sorasass am Pitschberg, norddstlich St. Ulrich, Groden.

AuBerdem hatte ich Gelegenheit, bei Prof. Rothpletz Schliffe von folgenden Stellen zu sehen:

5. Sidlich von Toblach unter dem Sarenkofel.

6. Plan, Sudtirol.

Macroporella (?) helvetica nov. spec.
(Taf. II, Fig. 16, 17.)

Leider ist der Erhaltungszustand der wenigen mir von dieser Form vorliegenden Exemplare ein
tlberaus unglinstiger, so dafl die generische Bestimmung keineswegs als gesichert gelten kann, besonders
da es sich um einen von den ibrigen Makroporellen abweichenden Typus handeit. Soviel ist nimlich trotz
der Mangelhaftigkeit des Materials zu erkennen, dafl dic Poren in Wirteln stehen. Mit ziemlicher Wahr-
scheinlichkeit 1aBt sich auch vermuten, daff die Kanilchen sich gegen auBen erweiterten. Uber die Art ihrer
Endigung (ob sie vielleicht aufien gesehlossen waren) ist dagegen nichts auszumachen. Es wire nicht einmal
ganz unmdglich, wenn auch gewifi nicht wahrscheinlich, dal wir es mit einer Triploporella zu tun haben,
denn zur Feststellung sekundiirer Verzweigungen wirde das Material keinesfalls zureichen.

Vorldufig vermuten wir in unserer Art die einzige bisher bekannte euvertizillate Macroporella. Bei
dem phylogenetischen Interesse dieses Umstands ist es doppelt zu bedauern, daf er nicht mit Sicherheit
festzustellen ist.

Verbreitung. Bisher nur: Wettersteinkalk. Zweckenalp bei Mythen, Ct. Schwyz. Falls die
Horizontierung sicher ist, hitten wir es hier wahrscheinlich mit der jungsten bekannten Macroporella zu tun,
was mit der spezialisierteren Stellung der Wirteldste gut zusammenstimmen wirde.

Gyroporella Gimbel emend. Benecke.
Gumbel, 1872—1. (Taf. VIII, Fig. 11.)
Beneke, 1876—1.

Ich fasse diese Gattung wesentlich im Smne Beneckes und vereinige in ihr alle provertizillaten
und euvertizillaten Diploporiden, deren Poren die Schale nicht durchsetzen, sondern in ihr blind, und zwar
mit einer mehr oder weniger deutlichen, blasenfdrmigen Erweiterung endigen. Die Gattung gehdrt also dem
vesikuliferen Untertypus an. Die einzige mir vorliegende Art zeigt eine vollsttindig regellose Anordnung der
Wirteldste, doch diirfte der Typus der Gattung, Gyroporclla vesiculifera, soviel sich aus den Abbildungen
und Beschreibungen friherer Autoren entnehmen 14t, vielleicht euvertizillat sein.

Uber die schwierige Frage nach der funktionellen Bedeutung vesikuliferer Wirteldste haben wir
schon im allgemein-anatomischen Teile gesprochen. In Anwendung auf den vorliegenden Fall mdchte ich
meine Meimuing in folgender Weise zusammenfassen: Dem uns allein bekannten fertilen Triebe von Gyro-
porella waren schon mehrere sterile, wenig oder nicht verkalkte vorausgegangen. Sie hatten in dem wahr-
scheinlich umfangreichen Rhizoid eine reichliche Anhdufung von Reservestoffen bewirkt. Nun erfolgte die
Ausbildung “eines letzten, besonders kriftigen Triebes, der stark verkalkte. Auf ihn allein beziehen sich
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entsteht sie erst durch die Verwitterung infolge einer verschieden grofien Widerstandsfahigkeit der einzelnen
Schalenpartien, die ihrerseits wieder mit dem Aufbau aus Wirtelserien zusammenhangen diirfte.

Verbreitung. Die Art scheint fir den unteren, siidalpinen Muschelkalk charakteristisch zu sein.
Gesteinsproben :

1. Basis der Spizzekalke. St. Ulderico im Tretto, nirdl. Schio.

2. Recoarokalk. Mt. S. Rocco, Tretto.

3. Daktyloporenkalk vom Niveau des Mt. Spizze. Mt. Civillina, gegen Val Retassone, Recoaro.

4. (Vergl. 2.) Virgloriakalk. Venedig, Mt. S. Rocco, Tretto.

5. Unterer Muschelkalk. Ablitzenschlucht, nordwestl. vom unteren Bombaschgraben hei Pontafel.

6. Tiefere Lagen des Kalkes vom Mt. Spizze. Lose Blocke dstl, unterhalb des Mt. Spizze bei Recoaro.

Anmerkung. Die in Taf VII, Fig. 18 und 19 wiedergegebenen, ziemlich schlecht erhaltenen
Exemplare zeigen gewisse Abweichungen von der typischen Tewtloporella triasina, so daB es sich vielleicht
um eine besondere, wenn auch sicher sehr nahe verwandte Art handelt. Zur Einfihrung eines neuen
Speziesnamens reicht das Material nicht aus. Die Besonderheiten treten am besten in dem Tangentialschliffe
Taf. 1V, Fig. 18 hervor. Wir erkennen auch hier einen periodischen Wechsel im Durchmesser der Poren-
durchschnitte, doch erfolgt der Ubergang vom Maximum zum Minimum nicht plétzlich, sondern nach oben
und unten allmahlich. Etwa in der Mitte der Figur sieht man einen Wirtel, dessen Aste so gedringt stehen,
daf} sie infolge des Rawmmangels eine auffallende Abplattung zeigen, wie ich es bei der typischen Textlo-
porella #riasina bisher noch nicht Dbeobachtet habe. Die Dimensionen scheinen bei den beiden Formen
nicht wesentlich verschieden zu sein.

Vorkommen. Unterer Muschelkalk, Pontafel nord, westlich unter dem Zirkeljoch, am Wege

gegen das 2Loch«,

Oligoporella nov. gen.
(Taf. VIII, Fig. 13).

Die relativ dicken und an Zahl geringen Poren verjingen sich gegen aufien mehr oder weniger
stark, doch gilt dies streng genommen nur von dem oberen Teile der Pflanze. Die basalen Wirtel kbnnen
bei primitiven Arten dem phloiophoren Typus angehbren. Alle bisher bekannten Arten sind euvertizillat.
Die Sporenbildung geschah vermutlich in dem erweiterten, proximalen Abschnitte der Wirtelidste. Unzweifelhaft
hat dieses Genus mit Tentloporelle manches gemeinsam. Urspriinglich hatte ich die beiden auch nur als
Untergattungen derselben Gattung aufgefafit. Doch ist der Habitus ein so verschiedener und leicht kennt-
licher, dal schon aus praktischen Griinden eine vollstindige Trennung sich zu empfehlen schien, Auch sind
die unterscheidenden Merkmale, die man in der nachstehenden Tabelle zusammengefat findet, von nicht
zu unterschitzender Wichtigkeit, so daf mir die Aufstellung zweier selbstindiger Gattungen gegenwirtig
vollaul gerechtfertigt scheint. Wihrend der Ausarbeitung des deszendenztheoretischen Teiles bin ich sogar
wur Oberzeugung gelangt, daf} die beiden Genera einandcr phyletisch ziemlich ferne stehen.

Oligoporella. Teutloporella.

Zahl der Aste in einem Wirtel 10—20. Zah! der Aste auf einem Querschnitt (ber nor-
malen Individuen) stets {iber 30, bis 60.

Nur euvertizillate Formen bekannt. Die provertizillalen Formen sind in der Mehrzahl,

Wirtel durch deutliche Zwischenrdume getrennt. Wirtel, wenn vorhanden, dicht ibereinander
stehend, einander berithrend.

Wirtel hiufig gedringt. Wirtel, wenn vorhanden, stets rein einfach.

Ableitung von Macroporella fast sicher. Ursprung unbekannt, wenn von Macroporella,

jedenfalls selbstindig.

Mit den Jugendstadien von Neomeris, die wir schon in der Anatomie zur Erlduterung des tricho-

phoren Typus herangezogen haben, hat von allen Diploporiden Oligoporella am meisten Ahnlichkeit. Wie

Beitrige zur Paldontologle O Ich-Ungarns, Bd. XXV. 6
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Abgesehen nun davon, dafl bei einer metavertizillaten Gattung, wie der vorliegenden, wirkliche Poren-
reihen niemals zu sehen sind, habe ich mich durch genaues Studium eines sehr reichen Materials mit aller
Sicherheit Uberzeugt, dafl eine artliche Trennung der Diploporen nach der Zahl der Wirtel in einem Gliede
unmdglich ist. Glieder mit zwei Porenreihen (= einem Buschelwirtel) kommen ilberhaupt nur Huflerst selten
und stets nur bei einzelnen Exemplaren, im selben Schliffe zusammen mit zahlreichen abweichenden vor,
scheinen aber dann, soweit die Beohachtungen reichen, durch das ganze Individuum konstant zu bleiben.
Bei grofierer Hohe der Glieder dagegen ist die Zahl der Wirtel meist von Ring zu Ring verschieden.
Schalten wir dementsprechend die Zahl der Wirtel in einem Gliede aus der Artdefinition vollstindig aus,
so lafit sich die also weiter gefalite Diplopora annulata wie folgt beschreiben:

Die Kalkschale ist vollkommen auf den ersten Blick meist ganz un-
zylindrisch und gerade gestreckt. Bei 4 regelmiflig gestellt. Um ihre wahre
Stellung zu erkennen, muf} man solche
Stiicke betrachten, deren innerer Hohl-

genligender Linge des erhaltenen
Stilckes zeigt sie sich fast immer durch
raum besonders eng ist, bei denen die
Verkalkung also weiter als gewShnlich
gegen die Stammzelle vordrang (vergl.
Taf, VII, Fig. 1, 2, 12 etc.). Dann
sieht man, wie im innersten Teile

annihernd senkrecht einschneidende
Ringfurchen in Glieder zerlegt. Die
Furchen sind meist nicht sehr breit
und reichen beinahe oder gelegentlich
ganz bis an den inneren Hohlraum,
der Schale mehrere (nach den bis-

herigen Beobachtungen stets drei) Poren
bis zur schlieBlichen Bertihrung konver-
gieren. Wir haben es also mit einer

Ihre beiden Winde pflegen nicht durch
Umbiegung ineinander iiberzugehen,
sondern in einem spitzen Winkel an-
einander zu stoBen. Die Aufenrinder
der Furche sind einander dfter wieder

Fig. 21 (oben). Rekonstruk-

; . . tion von Diplopora annulata A .
genihert, gelegentlich bis zur Be- (wie Taf. VI, Fig. 8). sammengehdrigen Wirteldste divergieren

metavertizillaten Form zu tun. Die zu-

rithrung  (vergl. Taf, VII, Fig. 12). Fig. 22 (unten). Langsschnitt aber anfangs sehr rasch, um dann fast
Die Hohe der Ringglieder ist nicht nur  Jurch einen Ast von Diplo- parallel zu verlaufen (siehe bes, Taf. VII,
bei verschiedenen Exemplaren, sondern pora annulale mit kugel  [fg 1 links, wo solche Buschel der Liinge

auch im selben Stiicke sehr variabel. furm!ger Er\veltex:ung (Spo-
rangium?), St = Stammzelle.

Die dtinnen Poren erscheinen Fillen ist nur dieser iiuflere Teil verkalkt.

nach getroffen sind). In den meisten

Gelegentlich springt die Verkalkung zwischen den einzelnen Biischelwirteln etwas gegen innen vor,
so daB die inneren Endigungen der Poren in schwache Furchen zu liegen kommen, die ihre Zusammen-
gehdrigkeit zu Wirteln andeuten (vergl. Taf. VII, Fig. 16 sowie das ausgewitterte Sttick Taf. VII, Fig. 3).
In einem Falle (Taf. VII, Fig. 17) wurde auch beobachtet, dal der von auflen eingreifenden Ringfurche auf
der Innenfliche der Schale ein Wulst entspricht.

Taf. VIII, Fig. 2 zeigt einen Schliff, der, ein seltener Zufall, in fast genau axialer Richtung durch
die Spitze eines Exemplars verlduft. Wir sehen, dab die Schale vollstindig geschlossen war, das Wachstum
also offenbar bereits aufgehdrt hatte. Die Wirteliiste scheinen in diesem obersten Teile der Pflanze be-
sonders dilnn gewesen zu sein. Nach Giimhel und Benecke soll die Stellung der Poren hier ganz regellos
sein. Vielleicht erklirt sich diese Angabe dadurch, daf} die Wirtel einander hier besonders nahe standen.
Die auffallend scharfe und glatte innere Begrenzung der Kalkschale im obersten Teile erweckt fast den
Eindruck, als ob sie hier der Stammzelle unmittelbar angelegen hiitte, wofiir auch die grofe Deutlichkeit
der Konvergenz der beiden Poren ganz oben links sprechen wirde.

Nun bleibt uns noch eine bemerkenswerte Erscheinung zu besprechen, die an den Exemplaren
Taf. VII, Fig. 9 und Fig. 11 zu beobachten ist. Wir sehen besonders an dem ersteren Stiicke, dafl mehrere
benachbarte, wohl zum selben Wirtel gehdrige Poren etwa in der Mitte der Kalkschale eine auffillige,
runde Anschwellung aufweisen. Deutlich ist zu erkennen, daff sich der Zweig jenseits derselben gegen
aufien fortsetzte, Es ist gewill sehr naheliegend, in diesen Anschwellungen Sporangien zu sehen. Doch da
sie, wenigstens mit genligender Sicherheit, nur an den gezeichneten zwei Exemplaren, die aus demselben
Handstiick stammen, beobachtet wurden, kann es sich wohl auch um krankhafte Verinderungen, hervor-
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gerufen durch irgend welche Parasiten, handeln. Freilich bleibt zu bedenken, dafi die Erhaltung kaum je
so gilnstig wie in dem behandelten Falle ist und daf} ihnliche Gebilde dann leicht als nicht weiter deut-
bare dunkle Flecken erscheinen kénnen.

SchlieBlich sei noch auf Taf. VIII, Fig. 1 verwiesen, die allerdings mehr zur Verhiitung von Mif-
deutungen mitgeteilt wurde. Wir sehen hier zwei ineinander steckende Schalen von Diplopora annulata,
deren duBere nebenbei ein gutes Beispiel fir Glieder, die nur einen Wirtel umfassen, gibt. Natiirlich handelt
es sich dabei nur um zufillig in diese Lage gekommene Stiicke, wie itbrigens schon Gimbel dar-
getan hat.

Verbreitung: Die Art scheint, soviel sich heute schon schliefen 1afit, im wesentlichen filr das
Niveau des Wettersteinkalkes charakteristisch zu sein. Doch sei erwiihnt, daB ich einmal ein vielleicht hieher
gehdriges Exemplar in einem ibrigens mit Oligoporella prisca erfilllten Gesteine, das mdglicherweise einem
tieferen Muschelkalkniveau entspricht, beobachtet habe. Fundorte:

. Wettersteinkalk des Hollengebirges, O.-0.

. Lisino.

. Lichter Wettersteinkalk. Jufi des Windhag, norddstlich Griinau.

. Dunkler Wettersteinkalk. Stidlich unter dem Windhagberg, norddstlich Griinau.

. (?) Spizzekalk, Muschelkalk. Malurch, nordlich Pontafel, Abhang gegen die Malurchalpe.
. Spizzekalk, Muschelkalk. Siidwestlich unter der Malurchspitze. Pontafel N.

. Schindlkogel. ostlich von Mitterbach an der Erlaf.

. Wettersteinkalk. Nordlich unter Steyersteg im obersten Bodinggraben, Sengsengebirge.
9. Wetterstein-Schroff.

[ T Y N P

10. Am Abhang des sildlichen Gebirges am Attersee zwischen dem Kalkofen und dem »Burgaunatzle.

11. Westauskiufer des Mariahilfer Berges, Gutenstein.

12. Obertrias (?). Ogorie Sup. Mu¢ Inf. N, Dalmatien.

13. (?) Zwischen Weiflenhof und Durchlaf im Ostlichen Aste des Weifienbaches bei St. Agid a. N.
(lose Bldcke).

14. Chemnizienkalk (soberer Alpenkalk<). Ehrwald (Gaistal).

15. (?) Schlegelbergwinde ober Vorderstaf bei Schwarzenbach a. d. P. Ein einzelnes Exemplar
in cinem Gestein mit Oligoporella prisca.

16. (?) Mt. Cislon bei Neumarkt. (Nach Gumbelschen Handstiicken.)

17. Gartnerkofel bei Pontafel. (Nach Giimbelschen Schliffen.)

18. Wettersteinkalk. Brunnenstein, Karwendel.

Diplopora debilis Gumbel.
(Taf. VIII, Fig. 3-7)
Gyroporella debilis Gumbel, 1872—1 und 1882—2,

Diese durch ihre Verbreitungsverhiiltnisse bemerkenswerte Art ist leider in vieler Beziehung ungentigend
bekannt, lhre Zurechnung zur Gattung Diplopora griindet sich in erster Linie auf die Art der Gliederung,
die aber, wie wir bei Teutloporella und Kantia geschen haben, keineswegs beweisend ist, dann auf die
Form der Wirteldste, die in den meisten Fiillen relativ diinn und der ganzen Linge nach gleich weit sind.
Daneben kommen aber Stticke vor, deren Poren sich gegen auBen sehr deutlich erweitern (vergl. Tatf. VIII,
Fig. 5, 7). Die Stellung der Kanilchen ist regellos. Eine imetavertizillate Anordnung der Aste konnte nicht
nachgewiesen werden, was bei der geringen Dicke der Kalkschale allerdings nicht zu verwundern ist.

Falls die generische Bestinmung ricbtig ist, haben wir es vielleicht mit einer Ubergangsform von
Kantia zu Diplopora, vom phloiophoren zum trichophoren Typus, zu tun, bei dem die Wirteliiste zwar schon
in Haare endigten, aber gelegentlich noch eine crerbte, jetzt funktionslose, distal verdickte Form zeigten.
Auf Grund dieser Vorstellung wurde unsere Rekonstruktion eines Exemplars mit stark erweiterten Poren
entworfen. Naheliegend ist ein Vergleich mit Oligoporella prisca und es wiire in der Tat recht gut denkbar,

Beltrlige zur P logle O Ich-Ungarns, I, XXV, 7
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Diploporide phloiophor. Im unteren und mittleren Muschelkalk scheinen die Phloiophoren in Blite zu stehen
und den Trichophoren an Wichtigkeit fast gleich zu kommen, wihrend sie zur Zeit des Wettersteinkalkes
(bis auf die sehr langlebige Gyroporella und vielleicht — das Niveau scheint mir nicht ganz sicher —
Kantia dolomitica) verschwunden sind. Ferner sind die Mehrzahl der Phloiophoren provertizillat (Ausnahme
nur die Kantien). Euvertizillate Phloiophoren finden sich unter meinem Material iberhaupt nicht sicher.
Dagegen kommt Trichophorie zusammen mit proverlizillater Stellung nur innerhalb der auch sonst eigen-
artigen Gattung Teutloporclla vor. Diese Griinde legen es nahe, die phloiophore Form fiir die primitive,
die trichophore fiir die abgeleitete zu halten. Dem stellt sich nun aber als eine erhebliche Schwierigkeit
die Ontogenie von Neomeris entgegen. Denn wollen wir unsere Nomenklatur auf diese Gattung Ubertragen,
so milssen wir die Jugendstadien zweifellos als trichophor, die erwachsene PHanze dagegen als phloiophor
ansprechen. Ja auch im Laule der Entwicklung jedes einzelnen Zweiges sehen wir, dafi derselbe anfangs
ein Haar triigt (welches freilich — wohl sekundir, infolge eines Funktionswechsels — einem besonderen
Zwecke, niinlich dem Schutze der Vegetationsspitze, dicnt), spiter aber eine Rindenzelle entwickelt. Hier
folgt also deutlich der phloiophore Zustand auf den trichophoren. Ich glaube jedoch, dafd sich diese Schwie-
rigkeit beseitigen 148t, wenn wir nur bedenken, dafi die Rindenzellen von Neomeris und die der phloio-
phoren Diploporiden einander wohl analog aber nicht homolog sind, denn jene sind sekundire, diese aber
primire Wirteldste. Fir homolog miissen wir nach meiner Meinung die sekundiren Zweige von Ncomeris
und die Haare der trichophoren Diploporiden halten. Daf dasselbe Organ zuerst vom phloiophoren Zustand
zum trichophoren ilbergeht, um dann wieder zum phloiophoren zuriickzukehren, wiire wohl eine sehr unwahr-
scheinliche Vorstellung gewesen. In Wirklichkeit scheint sich die Sache aber so zu verhalten, daf die
primdren Wirteldste haartragend werden, dadurch (bei Vermehrung der Haare) zu sekundiren Zweigen
kommen und diese letzteren sich dann in Rindenzellen umwandeln. Wir kommen auf diesen Punkt iibrigens
am Schlusse des Kapitels wieder zurtick.

Sollten sich meine Beobachtungen iber dic Sporangien bei den Diploporinen Dbestitigen, so halte
ich auch diesen Zustand ftir einen spezialisierten.

b) Stellung der Wirteliste.

Wir dirfen wohl ruhig annebmen, daf die provertizillate Stellung primitiver als die euvertizillate
und diese ilrerseits wieder primitiver als die metavertizillate ist. Dagegen kann es im ersten Augenblicke
zweifelhaflt scheinen, ob wir die einfach oder die gedriingt wirtelige Stellung fiir ursprilnglicher halten sollen.
Die letztere kinnte der provertizillaten niiher zu stehen scheinen. Doch beobachten wir sie stets bei Formen,
die nach den ilbrigen Merkmalen zu schliefflen, innerhalb ihrer Gattung filr spezialisiert gelten mussen,
withrend die primitivsten Arten cines Genus (wie Oligoporella prisca, Physoporella pauciforata), wenn sie
euvertizillat sind, einreihige Wirtel haben.

Die metavertizillate Stellung ktnnen wir uns entweder direkt aus der provertizillaten oder aus der
gedriingt wirteligen Stellung hervorgegangen denken. Welcher dieser Fiille zutrifft, bin ich noch nicht zu
entseheiden im stande. ‘Fast mdchte mir der erstere wahrscheinlicher scheinen, da bisher keine euvertizillate
Macroporella bekannt ist, auf die wir Kantia zuriickfihren kénnten.

¢) Kalkskelett.

Ich glaube, dafl die Schale bei unserer Familie ursprilnglich wohl entwickelt ist und dafi ihre
schwache Ausbildung oder eventuell ihr ginzliches Fehlen als Reduktion aufzufassen ist. Das Auftreten
einer Gliederung der Schale betrachten wir im allgcmeinen als Spezialisation. Doch kann ihr Mangel auch
ein sekundirer sein,

2. Anpassungsreihen.

Um fiir die im vorigen Abschnitte aufgestellten allgemeinen phylogenetischen Grundsiitze konkrete
Beispiele zu bekommen, kbnnen wir innerhalb der Diploporiden eine groflere Zahl von Anpassungsreihen
zusammenstellen, das heifit, wir ordnen die Formen bloff mit Rucksicht auf ein einziges Merkmal an, Eine
solche Reihe gibt uns dann ein beiliufiges Bild von der Entwicklung dieses Charakters, obwohl die zusam-

7
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mengestellten Formen in der Regel nicht wirklich voneinander abstammen. Denn wir diirfen annehmen, dafl
die Entwicklung in parallelen Stimmen im allgemeinen gleichartig erfolgte. Da die hier in Betracht kom-
menden Tatsachen fast durchwegs im speziellen Teile schon besprochen wurden, wird es meist geniigen,
die Reihen anzufihren und mit wenigen Worten zu erldutern.

a) Zur Form der Wirtelaste.

1. Macroporella Bellerophontis — Muacroporella dinarica — Kantia philosophi — Gyroporella
ampleforata — Kantia dolomitica (— Gyroporella vesiculifera).

Zeigt uns zuerst die Vervollkommnung des phloiophoren Typus, dann den Ubergang zam vesikuli-
feren, der bei Gyroporella wesiculifera, dic ich allerdings nur aus der Literatur kenne, seine héchste Ent-
wicklung erreicht zu haben scheint.

2. Macroporella Bellerophontis — Mucroporella dinarica — Oligoporella prisca — Oligoporella
pilosa — Oligoporella serripora — Physoporella pauciforata — Physoporella dissita — Physoporella
minutula.

Wir haben schon bei Besprechung von Oligoporella prisca gesehen, daf sich ihre basalen Wirtel
im Bau noch an Macroporella anschlieflen und daB wir darin hochst wahrscheinlich einen direkten Hinweis
auf den Zusammenhang dieser beiden Gattungen zu erblicken haben. Im weiteren Verlaufe der Reihe erfihrt
zunichst die Verjlngung der Poren gegen auBen ecine immer schiicfere Betonung, mit anderen Worten,
Haar und Sporangium werden deutlicher getrennt. Der Ubergang zu Physoporella erfolgt dadurch, daf die
Haare zu einer blof voritbergehenden Bildung werden, wihrend an der erwachsenen Pflanze nur die fertilen
Abschnitte der Wirteldste bestehen bleiben. Sie haben anfangs noch eine auf den trichophoren Typus
zurlickweisende, nach auflen zugespitzte Gestalt. Das Endglied der ganzen Reihe bildet eine Art, bei der
die Haare wahrscheinlich schon sehr bald abgeworfen, vielleicht Oberhaupt nicht angelegt wurden. Die
Wirteldste sind fast gleich weit, schlauchformig.

b) Zur Stellung der Wirtelilste.
Macroporella dinarica — Oligoporella prisca — Oligoporella pilosa — Oligoporella serripora.
Zwischen den beiden ersten Gliedern dieser Reihe liegt leider eine Licke, so daBl wir uns keinen
llaren Begriff darliber bilden kbnnen, wie der Ubergang von der provertizillaten zur euvertizillaten Stellung
geschah. Die drei letzten Glieder dagegen zeigen uns sehr deutlich die Entwieklung von der streng ein-
reihigen Wirtelstellung ilber eine midBig gedringte zur zweizeiligen,

c) Das Kalkskelett betreflend.

1. Teutloporella herculea — Teutloporeila gigantea — Teutloporella tenuis.

Wie wir gesehen haben, deutet bei Teutloporella gigantea besonders die ldcherige Beschaffenheit
der Schale, die wir gelegentlich beobachten, auf einen Reduktionsprozefy im Skelett’, denken wir uns diesen
noch um einen Schritt weiter gegangen, so gelangen wir za dem Zustand von Tentloporella tenuis, den
ich ganz sicher fur abgeleitet halte.

2. Oligoporella pilosa — Physoporclla minutula -— Physoporella dissita.

Diese Reihe zeigt uns dic Entwicklung der Undulation. Bei Oligoporella pilosa bemerken wir nur
in einzelnen wenigen Fillen eine schwache Anschwellung der Kalkschale tber jedem Wirtel. Bei Physo-
porella minutula ist Mangel jeder Gliederung schon eine Ausnahme, doch ist der Grad, in dem die Wulstung
entwickelt ist, ein sehr verschiedener. Von den am stiirksten gewellten Exemplaren fithrt nur mehr ein
Schritt zu der extremen Ausbildung, wie wir sie bei Physoporella dissita kennen.

3. Teutloporella vicentina — Tentloporella triasina.

Wir haben gesehen, daB wir die eigenttimliche Skulptur der Schale der letzteren Art mit ziemlicher
Wahrscheinlichkeit als eine rudimentire Annulation auffassen kénnen. Teutloporella vicentina macht uns den

Ausgangspunkt fir diese Rickbildung anschaulich.
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3. Phylogenetisches System der Diploporidae.

Ich glaube den Verwandtschaltsverhiltnissen innerhalb der Diploporidae am besten gerecht zu werden,
wenn ich die Familie zunéichst in drei Unterfamilien teile. In jeder derselben sind die phylogenetischen
Beziehungen leidlich klar erkennbar, wihrend der Zusammenhang der Unterfamilien miteinander ein mehr
problematischer ist. Die Verteilung der Gattungen auf diese drei Gruppen ist die folgende:

FFam. Diploporidae.

@) Unterfam. Macroporellinae.
Macroporella,
Gyroporella,
Oligoporella,
Physoporella.

b) Unterfam. Teutloporellinae.
Teutloporella.

¢) Unterfam. Diploporinae.
Kantia,

Diplopora.

a) Macroporellinac.

Die primitivste bisher bekannte Diploporide ist wohl Macroporella Bellerophontis. Wir kdnnen sie
sehr gut als den direkten Ahnen von Macroporclla dinarica und alpina betrachten, wenn wir die im
speziellen Teile beschriebenen verdickten Wirteliste der permischen Art nicht als Sporangien deuten. Tun
wir dies, so haben wir darin eine Spezialisation zu erblicken, die uns zwingt, Macroporella Bellerophontis
in einen Seifenzweig zu verweisen, da solche Sporangien von den jilngeren Arten nicht bekannt sind. Die
beiden genannten triadischen Makroporellen stehen einander duflerst nahe; hochstens konnte man in der
etwas bedeutenderen Grdfle der nordalpinen Art eine hohere Spezialisation erblicken. Falls Macroporella
helvetica hieher gehdrt. wiire sie die hdchst entwickelte Art der Gattung.

Aus dem Genus Macroporella entspringen nun zwei Stimme, deren ciner zu Gyroporella, der andere
tiber Oligoporella zu Plysoporella fuhrt.

Die erste Reihe ist durch die Entwicklung vesikuliferer Zweigform ausgezeichnet. Diese ist bei
Gyroporella ampleforata noch nicht sehr deutlich, scheint aber bei der (mir nicht vorliegenden) Gyroporclla
vesiculifera typisch entwickelt zu sein. Auf Gyroporella ampleforata ist diese Art jedoch nicht direkt zurlick-
fthrbar, denn es fehlt ihr die filr jene charakteristische innere Ringelung, so daff also eine Spezialisations-
kreuzung besteht. Wir sehen uns daher gezwungen, die von mir beschriebene Spezies als einen Seitenzweig
zu betrachten.

Der zweite der erwihnten Stimme 1dfit sich wie der erste von Mucroporella dinarica oder alpina
ableiten. Die niichste Stufe zeigt Oligoporella prisca, deren phylogenetische Bedeutung ja schon wiederholt
hervorgehoben wurde. Fraglich ist, ob der Ubergang vom provertizillaten zum euvertizillaten Zustande
noch innerhalb der Gattung Macroporella oder erst innerhalb Oligoporella geschehen ist. Auch das letztere
wire wohl mdglich, denn es ist sehr gut denkbar, dal die basalen Wirtel der Oligoporella prisca in der
Form primitiv geblieben sind, wiihrend sie sich in der Stellung kinogenetisch den oberen Teilen der Pflanze
anschlieBen. Nun fithrt die Entwicklung tiber Oligoporella pilosa zu Oligoporella serripora. Wir sehen
dabei den trichophoren Typus sich immer schilrfer betonen. Gleichzeitig wird die Wirtelstellung von einer
einreihigen zu einer zweizeiligen. In der Form der Aste schliefit sich, wie schon besprochen, an Oligo-
porella serripora als nichste Entwicklungsstufe Physoporella pauciforata an. Da diese Art jedoch einreihige
Wirtel hat, stechen wir wieder vor einer Spezialisationskreuzung. Wir milssen deshalb die Physoporellen
auf eine unbekannte, auch von Oligoporella prisca ausgehende, aber in bezug auf die Aststellung primitivere
Reihe zurlickfuhren. Oberhalb Physoporella pauciforata spaltet sich die Abstammungslinie neuerdings.
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Der eine Zweig zeichnet sich dadurch aus, dafl er die Undulation zu exzessiver Entwicklung bringt (Physo-
porella dissita), der andere ist dagegen in der Form der Wirteldste hoher stehend (I’hysoporella minutula).
Beiden kommen zweizcilige Wirtel zu, die vielleicht noch von einer gemeinsamen Ahnenform erworben
wurden. Es scheint, daB diese beiden spezialisierten Endzweige bald ohne Nachkommen ausgestorben sind.

b) Teutloporellinae.

Diese Unterfamilie scheint eine sehr selbstindige Stellung einzunehmen. Ich halte es fiir wahr-
scheinlich, daB sie nicht auf Macroporella zuriickzufthren ist, sondern mit ihr gemeinsam von einer noch
primitiveren Form abstammt, bei der der phloiophore Typus noch nicht zur deutlichen Entwicklung gelangt
war. Innerhalb der einzigen hieher gehorigen Gattung, Teufloporella, kdnnen wir zwei Gruppen von Arten
unterscheiden. Den einen fehlt jede Gliederung der Schale. Sie sind durchaus provertizillat. Zum Teil
zeigen sie die Tendenz, das Skelett zu reduzieren. Hieher gehdren Tentloporella herculea, gigantex und
tenuis. Die beiden ersten stehen einandcr sicher sehr nahe, liber die letztere ist nichts Ndheres zu bestimmen,
da zu wenig von ihr erhalten ist. Thre relativ geringere Grofie kdnnte ebenso gut primitiv als sekundir
erworben sein. In der anderen Gruppe tritt sehr frlihzeitig, bei Uibrigens sehr urspringlicher Organisation,
eine echte Ringelung auf: Tentloporella vicentina. Auf diese Art leitet sich vermulich Tentloporella
triasina zurilick, doch fehlen uns hier mehrere Zwischenglieder. Die Aststellung ist euvertizillat geworden,
die Ringelung hat sich ritckgebildet, dafir treten aber Wirtelserien auf, von denen urspriinglich wohl auf
jedes Ringglied eine kam.

¢) Diploporinae.

Die primitivere der beiden hieher gehdrigen Gattungen, Kanfia, mochte ich vorliufig direkt auf
Macroporella zuriickfiihren, doch stellt keine der drei bekannten Arten den ursprilnglichen Typus der Gattung
vor. Diesen denken wir uns echt phloiophor, mit unverkalkter Auflenmembran der Rindenzellen. Sehr frith-
zeitig trat auch hier dic Amnulation auf. Von dieser Urform aus schlug die Entwicklung zwei Wege ein,
die sich scheinbar durch eine verschiedene Anpassung an die Fortpflanzung auszeichnen. Auf der einen
Seite erfolgte die Ausbildung des vesikwliferen Typus (Kantia dolomitica). Auf der anderen Seite ent-
wickelten sich einige Wirteldste zu besonderen Sporangien. Diese Verschiedenheit wiirde wohl die generische
Trennung der beiden Gruppen notwendig machen, wenn sie erst einmal einwandlrei festgestellt wire. Die
letztere der beiden Reihen teilte sich dann wieder: Eine Formengruppe behielt die ploiophoren Wirteliiste
bei, nur daB die Aulenmembran hiufig verkalkte, vielleicht eine Reminiszenz einer vorlibergehenden Anniiherung
an echte Vesikuliferie (Kantia philosophi und hexaster), die andere wurde trichophor (Diplopora).

Zum Schlusse dieses Abschnittes habe ich versucht, meine Vorstellungen vom Zusammenhange aller
hier beschriebenen Arten in Form eines Stammbaumes graphisch wiederzugeben. Was ich schon in der Ein-
leitung des Kapitels tlber Phylogenie bemerkte, gilt hier in erhdhtem MafBe. Um fiir die Spezialisations-
hohe der einzelnen Arten einen, wenn auch nur ganz beiliufigen Malstab zu gewinnen, habe ich mir eine
Anzahl von Spezialisationseinheiten, wie ich sie nennen mdchte, zurecht gelegt, aus deren Summierung sich
dann die Spezialisationshdhe einer Art ergibt. Ich glaube, dafl cin solcher Versuch bei einer relativ ein-
fachen und dabei formenarinen Gruppe, wie der vorliegenden, allenfalls gewagt werden durfte, wahrend er
in komplizierteren Fillen -natiirlich praktisch undurchfiibrbar wird. Die in Betracht gezogenen Charaktere
sind die folgenden:

a) Trichophorie.

b) Abschlufl der Poren gegen aufien.

c) Besitz cigener Sporangien.

d) Auftreten von Wirteln,

e) » » DBischeln.

) Wirtelserienbildung.

£) Gliederung der Schale.

It) Reduktion der Schale.
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Untersuchen wir z. B. Diplopora annulata, so finden wir an ihr die Merkmale q, c, d, ¢, g. Die
Spezialisationshohe dieser Art driickt sich also durch die Zahl 5 aus. An dem Stammbaume habe ich eine
entsprechende Gradeinteilung angebracht. Kleinere Unterschiede wurden durch verschieden hohe Stellung
innerhalb der einzelnen Stufen angedeutet.

Um gleichzeitig einen ersten Uberblick der noch zu besprechenden geologischen Verbreitung zu
geben, wurde iiber der Einteilung nach der Spezialisationshdhe eine zweite nach dem geologischen Alter
Die Stellung jeder Art ist in jedem der beiden Systeme durch je ein Ringelchen angedentet,

angebracht.
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Fig. 24. Versuch eines Stammbaumes der Diploporidae.

Was einem an dieser Gegeniiberstellung sofort auffallen muf, ist der geringe Zusammenhang zwischen
dem geologischen Alter und der Spezialisationshthe, auch innerhalb einer engeren Gruppe. Mbgen auch
in der Wertung dieser Hthe die Fehler noch grofs und zahlreich sein, so glaube ich doch, daB wir schliefien
dilrfen, die vertikale Aufeiuanderfolge der einzelnen Formen in einem beschrinkten Gebiete sei oft mehr
durch Wanderungen als durch Fortentwicklung an Ort und Stelle bedingt. Besonders auffallend ist in dieser
Hinsicht das Verhalten der Teutloporellen, wiihrend in anderen Gruppen, so in erster Linie bei den Diplo-
porinen oder bei Physoporella, die phylogenetische und geologische Aufeinanderfolge recht gut tiberein-
stimmen. Ziemlich allgemein scheint auch der Grundsatz Geltung zu haben, daB die hoch spezialisierten
Formen relativ kurzlebig sind, wiihrend die einfachen Typen lange Zeit hindurch ohne wesentliche Verinde-
rung anhalten. Als Beispiel fir den letzteren Fall 1aBt sich vor allem Macroforella anfithren (Perm Dbis
Muschelkalk). Auch der Typus Tentloporella herculea gehdrt hdchst wahrscheinlich hieher, denn wenn
wir auch diese Art selbst nur aus dem Wettersteinkalk kennen, so legt doch dieses hohe Niveau, zusammen
mit der primitiven Organisation den Schluf iiufierst nahe, dafl derselbe Typus anch schon in viel #lteren Sehichter:
vertreten ist. Wir diirfen ja bei allen diesen Spekulationen nicht vergessen, dafl wir gerade aus einer offenbar
sehr wichtigen Periode der Entwicklung, nimlich aus der Untertrias, hisher iiberhaupt gar keine Siphoneae ver-
ticillatae kennen. Einige sich hier anschlieGende Fragen werden im geologischen Teile ihre Ertrterung finden.
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4. Stellung der Diploporidae innerhalb der Ordnung der Siphoneae verticillatae.

Die Stellung, die die Diploporidac innerhalb ihrer Ordnung einnehmen, wird vielleicht am deut-
lichsten hervortreten, wenn wir einen ganz gedringten Uberblick iiber die Entwicklung der Dasykladazeen
ilberhaupt zu gewinnen suchen. Wir haben in ihrer Stammesgeschichte zuniichst zwei Hauptphasen zu unter-
scheiden, eine paliozoische vom Silur bis zum Karbon und eine mesozoisch-kinozoische vom Perm bis zur
Gegenwart.

Ein gemeinsamer Zuy der gesamten Siphoneenflora der ersteren Periode scheint mir in dem voll-
stiindigen Fehlen erhaltungsfihiger Sporangien zu liegen. Ich halte es fir ziemlich walrscheinlich, daf die
Bildung der Sporen in der Stammzelle erfolgte. Sehen wir von diesem entschieden primitiven Charakter
ab, so ist die Spezialisation jedoch schon im Silur kaum geringer als in der Gegenwart. Wir konnen im
Paliiozoikum zwei wohl getrennte Formengruppen unterscheiden. Die eine erweist sich als sebr primitiv.
Ich will sie als die Dasyporellidae bezeichnen, Sie ist im Silur dureh Dasyporella, Vermiporella, Arthro-
porella vertreten und reieht mit Sfolleyella und anderen noch unbeschriehenen Formen bis ins Karbon. Die
Wirteliiste scheinen mir eine Art Mittelstellung zwischen dem phloiophoren und trichophoren Typus ein-
genommen zu haben, indem sie zwar keine Rindenschicht bildeten, aber wahrscheinlich nur miflig tiber die
Kalkschale hervorragten. Die Gestalt der ganzen Pflanze war unregelmiiBig, hiufig auch verzweigt, wahr-
scheinlich nicht aufrecht, sondern kriechend.

Der zweite paldozoische Formenkreis, Steinmanns Cyclocrinidae, zeigt in vieler Hinsicht tber-
raschende Analogien zu rezenten Typen, so in der Entwicklung einer Rindenschicht, der Verzweigung der
Wirteliste (die allerdings cine wesentlich andere als bei den Neomeriden und Bornetalliden zu sein scheint),
der hochentwickelten Gliederung etc. Die Ahnlichkeit zwischen einem Schalendurchschnitte von Mastopora
und Bornetella ist eine peradezu erstaunliche (vergl. 1896—4, pag. 260, Fig. 95—97 und 1892—1,
Taf. IX, Fig. 1, 5, 0). Hieher gehlren die silurischen Genera Coelosphaeridium, Cyclocrinus (mit 25
beschriebenen Arten), Mastopora, Apidium, Palacoporella. Bezeichnend fur diese Gruppe ist die vorherr-
schend kugelige Gestalt und die mehrfach vorkommende Ausbildung von sogenaunten Deckeln dber den
Rindenzellen, die ich fiir particlle Verkalkungen der Auflenmembran der Wirtelidste halte. Eng schliefit sich
hier die karbonische Mizzia, loser die devonischen Coelotrochinm und Sycidinm an. Die eigentliche Blite
des ganzen paldozoischen Formenkreises filllt in das Silur.

Ein zweiter Hohepunkt der Entwicklung folgt nun in der Trias. Hier finden wir die in der vor-
liegenden Arbeit ausfubrlich behandelten Diploporiden. Die Sporenbildung ist in die primiren Wirtcliste
verlegt worden. Verzweigungen fehlen. Zylindrische Gestalt herrscht auBerordentlich vor. Gliederung ist
hiufig, erreicht jedoch nicht dieselbe Hohe der Ausbildung wie im Silur-Devon und im Kiinozoikum. Sehen
wir uns nach Formen um, die wir als Vorfahren fiir diese Familie, im besonderen fiir die Gattung Macro-
porella, in Anspruch nehmen konnten, so kommen in erster Linie die Dasyporelliden in Betracht. Der Uber-
gang zu den Diploporiden geschah durch Ausbildung von aufrechten, mehr oder weniger zylindrischen und
geraden, unverzweigten Stimmchen und durch Ausgestaltung der Wirteliste zu Fortpflanzungsorganen,
Moglicherweise fillt auch die Entstehung eines besonderen Rhizoides erst in dieses Stadium. Einen in gewisser
Hinsicht den Diploporiden parallelen, jedoch bald erloschenen Seitenzweig hildet vielleicht Rhabdoporella.

Bei der Frage nach der weiteren Entwicklung der vertizillierten Siphoneen nach Abschlu der Trias
bereitet uns die mangelhafte Kenntnis des ohnedies ziemlich spiirlichen jurassischen und kretazischen Mate-
rials ein sehr wesentliches Hindernis. Wir kennen zwar die Gattungen I¥iploporella und Tetraploporella
durch die wahrhaft klassischen Arbeiten Steinmanns in einer so vollstindigen Weise, wic keine anderen
fossilen Siphoneen. Alle iibrigen Formen aus dem jiingeren Mesozoikum aber, wie die sehr interessante
Petrascula, dann die Reste aus dem Oberjura des Podolischen Plateaus in Ostgalizien (vergl. 1877—1,
1878—1, 1879—1, 1882—1), Linoporella, Diplopora Mihlbergi, auch Muunieria bediirfen einer neuen
Untersuchung. Es scheint mir jedoch, daf sich schon jetzt zwei Formengruppen ziemlich deutlich ab-
heben. Die eine erweist sich als zur Familie der Diploporidac gehorig. Hieher zihle ich Diplopora
Muhlbergi (vermutlich eine Oligoporella) und Munieria. Eine andere Gruppe ist dadurch ausgezeichnet,
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daBl zwar auch bei ibr die Sporen in den primidren Wirteldsten entstehen, daB aber an diesen mehrere
sekundidre Zweige, die der Assimilation dienen, sitzen. Man kinnte diese Gruppe vielleicht als eine eigene
Familie der Triploporellidae ausscheiden. Hieher rechne ich nicht nur Triploporella und Tetraploporella,
deren generische Verschiedenheit mir {ibrigens zweifelhaft erscheint, sondern auch Pefrascula und die eozine
Thyrsoporella. Die dufiere Gestalt ist meist keulenfdrmig.

Es frapt sich nun, von welchem Punkte der Diploporidae wir diese neue Familie ableiten sollen,
Man kénnte vielleicht vermuten, daf} sie aus Diplopora s.s. dadurch entstanden ist, daBd sich an der Basis
jedes Biusehels ein Stiel, d. h. ein primirer Wirtelast bildete, wodurch die Zweige des Biischels selbst zu
sekunddren Asten wurden. Dagegen spricht jedoch das Verhalten der Sporangien. Es ist weitaus am
wahrscheinlichsten, dafi die Triploporelliden von Oligoporella aus sich entwickelt haben, und zwar einfach
dadurch, dafl die Zahl der Haare itber jedem Sporangium, die ursprilnglich nur 1 betrug, sicb vermehrte.

Neben den Triploporelliden zeigen sich jedoch schon in der Oberkreide die ersten Vertreter des
kinozoischen Typus (Neomeris cretacea Steinmann). Dieser Formenkreis, der seine Bliite im Tertidr erreicht
und bis zur Gegenwart anhilt, zerfillt in 3 Familien. Wir kdnnen sie sidmtlich von den Triploporelliden
herleiten, und zwar dadurch, daB sich die Fortpflanzungsorgane als eigene Sporangien von den primiren
Wirtelisten selbstiindig machten. Am anschaulichsten wird diese Entstehung bei den Bormetellidae, bei
denen die Sporenbehilter den langen und diinnen primiiren Zweigen in grdferer Zahl seitlich ansitzen. Bei
den Acetabulariidae haben wir es nur mit einer einzigen fertilen Aussackung zu tun, die, wie man dies
im Laufe der Ontogenie verfolgen kann, an der Unterseite des Astes entsteht, um sich allmihlich in eine
terminale Stellung zu dringen. Bei den spezialisierten Gattungen vereinigen sich alle Sporangien eines
Wirtels zu einem sogenannten Schirme. Zweifelhaft scheint mir die Ableitung des Sporangiums der Neome-
ridae. Man konnte annebmen, daf} es cbenso wie bei Bornetella entstanden ist, nur mit dem Unterschiede,
dafd seine Abschnlrung am Ende des primiren Zweiges erfolgte. Die Verhiltnisse bei Dasycladus legen
jedoch auch eine zweite Deutung nahe. Wir konnten es niimlich mit uingewandelten sekundiren Wirtelisten
zu tun haben.

Wir haben gesehen, dafi zahlreiche Spezialisationen, wie die Ausbildung von Rindenzellen, die Glie-
derung und anderes, innerbalb verschiedener Stdmme oder sogar innerhalb desselben Stammes mehrmals
selbstindig aufgetreten sind. Suchen wir aber nach einem Charakter, dessen Ausbildung im Verlaufe der
ganzen Stammesgeschichte gleichmiig fortgeschritten ist, so finden wir als solchen nur die Art der Fruk-
tifikation. Ganz allgemein herrscht die Tendenz, das Organ der Fortpflanzung immer selbstindiger zu
machen, und so wird die Sporenbildung zuerst aus der Stammzelle in die primiren Wirteldste und aus diesen

dann in eigene, ihnen anhiingende Sporangien verlegt.

Ubersicht der Dasykladazeen.

Dasyporellidae. 2 Coclotrochirm Devon
Dasyporella Silur ? Sycidium »
Vermiporella » Diploporidae.
Arthroporelia » Macroporella Perm-Trias
Stolleyella Karbon Gyroporella Trias-Kreide
(Rhabdoporella) Silur. Oligoporella Trias(-Kreide ?)

Cyclocrinidee. Physoporella Trias

. . Teutloporella >
Coelosphaeridium Silur N

. Kantia
Cyclocrinus » Diplopora N
::;aj;‘:/') :::a Munieria Kreide.
Palacoporella Linoporellidae.
Mizzia Karbon Linoporella Jura.

Delurlige zur Palfontologle Osterrelch-Ungarna, d, XXV,
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Triploporellidae. Botryophora Holozin

Triploporelia (=2 Tetraploporella) Jura-Kreide ~Neomeris Kreide-Holozdn
Petrascula Jura Cymopolia Paliogen-Holozin

Thyrsoporella Paliogen. ? Uteria Palidogen.

Bornetellidae.

Dactylopora p. p. Paliogen
Boruetella Holoziin,

Acetabulariidee.

Halicoryne Holozin
Chalmasia »
Neomeridae. Acicularia Paliogen-Holozin
Dactylopora p. p. Paliogen-Neogen Acetabularia Holoziin.
Dasycladus Holoziin
Die Fassung und Benennung der Familien ist teilweise nur als ein provisorischer Vorschlag anzu-
sehen. Auch auf absolute Vollstindigkeit macht dieses Verzeichnis natiirlich keinen Anspruch.

Versuch eines Stammbaumes der Dasykladazeen.

Borunetellidae Neomeridae Acetabulariidae

NS

Triploporellidae
A

Cyclocrinidae Diploporidae

N4

Dusyporellidae.

IIl. Geologisches.

Auf die ungewbhnlich grofien Schwierigkeiten, welche bei der stratigraphischen Wertung der Di-
ploporen zu bewiltigen sind, wurde schon im Vorworte hingewiesen. Trotzdem will ich im folgenden den
Versuch machen, aus meinen eigenen Beobachtungen {iber diesen Punkt und aus den mir in der Literatur
bekannt gewordenen Angaben ein vorliufiges, angenidhertes Resultat zu ziehen. Ich werde mich dabei nicht
auf die von mir nither studierten Formen beschrinken, sondern mdglichst alle Dbeschriebenen triadischen
Arten in Betracht ziehen, insoweit sie mir hinlinglich gesichert erscheinen. Wo die generische Zuge-
horigkeit nicht bekannt ist, wurde der Gattungsname durch einen Stern ersetzt. Seitc 59 gebe ich eine
tabellarische Ubersicht der wichtigsten alpinen Diploporengesteine mit ihren Floren, die als Grundlage
meiner weiteren Ausflhrungen dienen wird. (Vergl. auch den Stammbaum, S. 55.)

1. Vertikele Verbreitung.

Wir kbnnen in den Ostalpen, mit denen wir uns in erster Linie zu befassen haben, vier Haupt-
Diploporenniveaus unterscheiden (sieche die erste Rubrik der Tabelle) mit vier verschiedenen Floren, die
anscheinend voneinander so stark differieren, dafl mir bisher kein ganz zweifelloser Fall vom Auftreten
derselben Art in zwei verschiedenen Niveaus untergekommen ist.

Innerhalb des Wettersteinhorizonts wird es vielleicht spiter mdglich sein, noch eine Unterteilung
durchzuftibren, so da man eine tiefere Stufe mit Tentloporella herculea und gigantea einer hvheren mit



(3s] Neue Studien dber die triadischen Siphoneae verticillatae. 59

Ubersicht der alpinen Diploporengesteine und ihrer Flora.

Nérdliche Kalkalpen

und Karpathen Dinariden

Perm Bellerophon-Kalk: M. Bellerophontis
Reiflinger Kalk a) Reine Kalkfazies
M. alpina Mendola-Dolomit Muschelkalk
0. prisca Ph. pauciforata Ph. pauciforata
Ph. pauciforata . serripora
% Ph. minutula b) Mergelig-sandige Kalkfazies
% Muschelkalkv.Pontafel | Basisd.Spizze-Kalkes
ﬁ T. triasina ! (Sturia-Kalk)
E Kalk d. NeSlinger Wand | K. philosophi . T. triasina
Plh. pauciforata G. ampleforata | Ph. pauciforata?
Dalmatinischer Muschelkalk
M, dinarica O. pilosa
Ramsau-Dolomit T. tenuis K. hexaster
T. herculea T
Wettersteinkalk Spizze-Kalk
- T. herculea T. vicentina D. annulata
;ﬁ T. gigantea Marmolata-Kalk Schlerndolomit
e Ph. dissita T. herculea K. dolomitica
% D. annulafa D. annulata D, annulata
2 * nodosa * nodosa * nodosa
é’ Tauerndolomit * Giimbeli * macrostoma
D. debilis * Beneckei
Wetterlingkalk
T. herculea
Obertrias ” Hauptdolomit: G. vesiculifera, * curvata.

der Hauptmenge der in der Tabelle angeflthrten Arten gegeniiberstellen ktnnte. Die Arten der Unter-
stufe wiren dann dieselben, die auch im Ramsaudolomit auftreten, dessen oberster Teil ja dem Alter nach
dem Wettersteinkalke entspricht. Doch bleibt dies vorldufig eine Vermutung.

2. Horizontale Verbreitung.

Macroporella Bellerophontis ist begreiflicherweise aul die Siidalpen Dbeschrinkt, da ein entspre-
chendes kalkiges Schichtglied in den Nordalpen fehlt.

Dagegen zeigt sich in der zweiten der von uns unterschiedenen Stufen, im Muschelkalk eine sehr
bemerkenswerte geographische und fazielle Differenzierung der Flora. Die Diploporiden der Nordalpen sind
ndmlich von denen der Sudalpen fast durchwegs verschieden, wie ein Blick auf die Tabelle zeigt, und
zwar ist der ganze Charakter der beiden Pflanzengesellschaften ein abweichender. Das Verhiltnis der
trichophoren zu den phloiophoren Arten ist in den Nordalpen 3:1, in den Dinariden 5:4, wobei aufBlerdem
die nordalpine Macroporella sehr selten ist. Die in den Sidalpen so ungemein hiufige und bezeichnende
Teutloporella triasina fehlt in den Nordalpen ganz. Die Vesikuliferen sind Uberhaupt (nicht nur im
Muschelkalk) vollstindig auf die Dinariden, die Piriferen fast ganz auf die Nordalpen beschrinkt.

Hand in Hand mit dieser Verschiedenheit der Zusammensetzung der beiden Floren geht jedoch auch
ein Gegensatz in der Art des Auftretens. Die nordalpinen Muschelkalk-Diploporiden finden sich vorwiegend
in den Reiflinger Schichten, einem ziemlich reinen Kalke. Dagegen treten die siidalpinen Arten der Mehr-
zahl nach in unreinen, tonigen oder sandigen Kalken auf. Eine Ausnahme davon macht nur Physoporella

B*
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pauciforata aus dem Mendoladolomit und dem Muschelkalk des Sarenkofel und Oligoporella serripora
aus dem letzteren Gestein, bezeichnender Weise zwei Trichophoren, darunter die einzige den ‘beiden Regio-
nen gemeinsame Art. Bringen wir diese beiden IFormen in Abzug, so stellt sich das Verhiltnis der
Trichophoren zu den Phloiophoren in den mergeligen Kalken der Dinariden wie 3:4. Es scheint also, dai,
wihrend die Trichophoren in beiden Fazies fast gleich gut fort kamen, die Phloiophoren Charakterformen
der schlammigeren Gebiete waren.

Die geschilderten Umstinde legen die Vermutung nahe, dafl die Verschiedenheit zwischen Nord-
alpen und Dinariden nicht so sehr in klimatischen Diflerenzen oder dergleichen, sondern hauptsichlich in
der Verschiedenheit der Sedimente, die zu jener Zeit abgesetzt wurden, begriindet ist. Mindestens dirfte
dadurch das besonders schroffe Hervortreten eines vielleicht auch sonst vorhandenen Gegensatzes gerade
im Muschelkalk bewirkt sein.

In dieser Meinung kdnnen wir nur bestirkt werden, wenn wir sehen, dafl iin Niveau des Wetter-
steinkalkes, wo in den Nordalpen wie in den Siidalpen miichtige Riffkalke- und -dolomite abgesetzt wurden,
die Flora einen viel gleichmiBigeren Habitus hat. Vor allem ist Diplopora annulata nicht nur diesen bei-
den Gebieten gemeinsam, sondern reicht noch weiter bis Dalmatien, ja vermutlich bis Griechenland (die mir
vorliegenden Stilcke lassen eine sichere Bestimmung leider nicht zu). Freilich treffen wir daneben auch
hier nicht wenige Arten, die nur aus dem einen der beiden Gebiete bekannt sind, doch handelt es sich dabei
in der Regel um seltenere Formen, die vielfach tiberhaupt nur ein einziges Mal beobachtet wurden und
daher hier nicht ins Gewicht fallen. Sehr auffallend ist nur das Verhalten der Diplopora debilis, die im
ganzen Gebiete der Tauerntrias durchwegs die Stelle der Diplopora annulafa vertritt, und so, wenigstens
heute, die beiden Verbreitungsriiume der letzteren voneinander trennt. Stellen wir uns freilich vor, dafl
die eigentlich ostalpine Serie tther die Tauernserie iiberschoben ist, dann erhalten wir bei der Rekonstruk-
tion der urspriinglichen Lagerung im Stden das Gebiet der Diplopora annulata und nordlich daran an-
schlieBend das der Diplopora debilis. Auch die Angaben ilber das Vorkommen dieser letzteren Art in
Piemont wilrden mit dieser Auffassung ganz gut iibereinstimmen.

In der norischen Stufe sind Diploporiden meines Wissens bisher nur aus den Sddalpen bekannt,
was aber vielleicht hauptsiichlich von besonders ungiinstigen Erhaltungsbedingungen im nordalpinen Haupt-
dolomit herriihrt.

Was nun die Berichte iber das Vorkommen von Diploporiden auflerhalb der Ostalpen betrifit, so
entziehen sich dieselben groBtenteils vollstindig meiner Kritik. Ich werde mich daher damit begnilgen,
die Angaben, die mir in der Literatur untergekommen sind, anzuftihren:

a) Westalpen.

1. Diplopora debilis. Wettersteinkalkniveau von Villa nuova und Saggio in den Piemonteser
Alpen, 1882—2,

2. Diplopora annulata. Muschelkalk und Keuper des Kanions Tessin und des sttdéstlichen Buinden.
1890—4. Ob nicht vielleicht Diplopora debilis?

3. Dieselbe. 30 m nordbstlich unter der Rof8Auhspitze in den Giswyler Stbeken, Schweiz. 1go8—2.

4. Dieselbe.  Alpbolgenalb und ca. 300 m &stl. unterhalb Kringen in den Giswyler Stdcken,

Schweiz, 1907—2.
5. Physoporella minutula und Macroporella helvetica. Zweckenalp bei Mythen, Kanton Schwyz. Eigene

"Beobachtung.

Eine Bestimmung der in der Trias der franzdsischen Alpen auftretenden Diploporiden ist meines
Wissens noch nicht versucht worden.

b) Ungarn.

1. Diplopora annulata. Hauptdolomit des Ofen-Kovicser Gebirges. 1872—3. Diese Angabe durfte
wohl auf einem Irrtum beruhen.

2, Dieselbe. Ofner Berg. 1872—1.

3. Dieselbe. Csiker Berg westl. von Bada Eors und von Hradek. 187z2—1.

4. Teulloporella herculca = aequalis. Wetterlingkalk von Rohrbach. 1872—1.
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5. Dieselbe. Woetterlingkalk, Gebiet der Vajarska, Kleine Karpathen, 1g902—3.

6. Dieselbe. Wetterlingkalk, Weilles Gebirge, Kleine Karpathen. 1¢04-—1.

¢} Apennin.

t. Diplopora annwlata und * porose im Triaskalk der stidlichen Basilikate, 1896—1.

2. Gyroporella vesiculifern. Rhitkalk im Graben zwischen Coppo del Majale und Sasso, Ostseite
des Mt. Malbe bei Perugia. 19o8-—3. Bestimmung zweifelhait, konnte auch eine Macroporella sein.

3. Teufloporella Priasina. Im unteren Teile des weifien Triaskalkes, Mt. Brunito, Suavicino.
1880 2 und 3.

d) Griechenland.

1. Gyroporella vesiculifera. Triaskalk des Parnafi. 19o8-—4g.

2. Diplopora aunulate oder debilis, Gipfel des Mt. Beletsi, Attika, Eigene Beobachtung.

¢) Germanische Trias.

1. Fhysoporellu lotharingica Benecke. Dolomit unter dem Trochitenkalk, Ginglingen in Lothringen
t897--1. Generische Bestimmung nach Steinmann, 1903—2.

2. Diplopare cylindrica == annnlata, Physoporcdle minutula, *silesisca. Himmelwitzer Dolomit von
Oberschlesien. 1872—17.

IV. Literatur.

1. Literaturverzeichnis,

D. g. G. = Zeitschrift der deutschen geologisclien Gesellschait,

Jahrb, = Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien,

Neues Jahrb. = Neues Jahrbuch {Ur Mineralogie, Geologie und Paliontologie.

Verh. = Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien,

Die mit einem Sternchen (*) versehenen Publikationen habe ich nichit im Original cingesehen.

1841,
I. *Decaisne: sMémoire sur les Corallines ou Polypiers calcifires.« Annales des sciences naturelles, 1, sér. Botanique,
T. 18, pag. 6.
2. *Decaisne; sEssai sur une classification des Algues et des Polyplers calciftres de Lamouroux,« Wie 18411, pag. 297,
1847,
t. *Michelin: sIconographie zoophytique.« 1840—1847.
1853.
i. Schafhautl: »Beitrige zur niheren Kenntnis der Bayernschen Voralpen.« Neues jahrb,, 1853, pag. 300 u. [
1853,
1. Schauroth: sUbersicht der geognostischen Verhilinisse der Gegend von Rucoaro im Vicentinischen,« Sitzungsb
d. kais. Akademie d. Wiss. zu Wien, math.nat. K, 17, p. 527.
1857,
1. Stoppani: »Studii geologici ¢ paleontologici sulla Lombardias pag. 373
1859,
1, Schauroth: =Kritisches Verzeichnis der Versteinerungen der Trias im Vi inischen« Sitzungsber. d, kais. Akad,
d. Wiss. zu Wien, math.nat. KL, 34, pag. 285.
1860.
1, Stoppani: Pal logie Lombarde, I, Les pétrifications &Esino, pag. 79 u. L
1861,

Gumbel: aGeognostische Beschreibung des bayrischen Alpengebirges und seines Vorlandes,s pag. 241 und 255

Reuf: »Uber die fossile Gattung Acicularin d’Arch.e Sitzungsber. d. k. Akademie J. Wiss. zn Wien, math.-nat. K1,

43, 1. AbL, pag. 7.

fai

1862,
. Carpenter: aIntroduction to the study of the foraminifera.« Ray Society, London,
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2, Woronine: »Recherches sur les Algues marines Acefabularia et Espera.« Annales des sciences naturelles, Botanique,
IV. sér., 16, pag. 2C0.

1863.
I. Schafhautl: »Stdbayerns Lethaea Geognostica.« Leipzig, pag. 324 u. f.
1865.
1. *Eck: »Uber die Formationen des bunten Sandsteines und Muschelkalkes in Oberschl «
1866.
1. Gimbel: »Comatula oder Bel ites in den Ni 1i hichten des Kressenberges.c Neues Jahrb. 1866, pag. 565.

»

Reuf: »Die sogenannte Nullipora annulata Schafhdutl.« Jahrb., 16, pag. 200.

1867.
. Schafhiutl: »Weitere Beitrige zur niheren Kenntnis der bayerischen Alpen.c Neues Jalrb, 1867, pag. 261—268.

1868.
. Karrer: »Dic miozine Foraminiferenfauna von Kostej im Banat.« Sitzungsber. d. kais. Akademie d. Wiss. zu Wien,
math.-nat.. KI., 58, 1. Abt., pag. 111.

-

1871,
. Gumbel: sUber Dactylopora.c Verh., 1871, pag. 126

1872.
. GlUmbel: »Die sogenannten Nulliporen. 1, Teil. Die Nulliporen des Tierreiches.« Abhandl. d. math.-phys. KI. d.
konigl, bayr. Akademie d. Wiss., 11, 1. Abt., pag. 229.
Gumbel: sUber die daktyloporenihnlichen Fossilien der Trias.« Verh., 1872, pag. 9I.
Hofmann: »Die geologischen Verhultnisse des Ofen-Kovicer Gebirges.c Referat Verh,, 1872, pag. 30.

-

wop

1873.
. Gimbel: »Uber Conodictyum bursiforme Etallon, einer Foraminifere aus der Gruppe der Daktyloporideen.s Sitzungsber.
d. math.-phys. Kl d. konigl. bayr. Akademie d. Wiss., 3, pag. 282.
2. Gimbel: »Mikroskopische Untersuchung alpiner Triaskalke und Dolomite.« Verh. 1873, pag. 142.
3. Gimbe!l: sGeognostische Mitteilungen aus den Alpen, I. Das Mendel- und Schlerngebirge.« Referat Verh., 1873, pag. 205.
. Gumbel: »Die sogenannten Nulliporen, II. Nulliporen des Tierreiches (Dactyloporideae).e Referat. Neues Jahrb.
1873, pag. 779.
. Stache: »Der Graptolithenschiefer am Osternigberge in Kiirnten.« Jahrb., 23, pag. 225,

S

o

1874.
. Gumbel: »Uber neue Gyroporellen aus dem Gailtaler Gebirge.« Verh., 1874, pag. 79.
. Gumbel: sGyroporella oder Diplopora.« Verh., 1874, pag. 235.
Loretz: »Das Tirol-Venetianische Grenzgebiet der Gegend von Ampezzo.« D. g. G., 26, pag. 40I u, t.
Mojsisowics: sDiplopora oder Gyroporella.« Verh,, 1874, pag. 236.
Stache: »Die paliiozoischen Gebiete der Ostalpen.« Jalrb., 24, pag. 172.

YA oo

1875.
. Gtmbel in der Sitzung der Deutschen geologischen Gesellschaft vom 12. August 1875. D. g. G.. 27, pag. 727.

-

2. Karrer: »Wettersteinkalk im Hullental.« Verh., 1875, pag. 216.

3. Kayser: »Uber die Billingssche Gattung Pasceolus und ilire Verbreitung in pallozoischen Ablagerungen.< D. g. G.
27, pag. 776.

1876.

1. Benecke: »Uber die Umgebung von Esino in der Lombardei.« Beneckes geognostisch-paliontologische Beitrige, 2,
pag. 257.

2. Benecke: »Die geologische Stellung des Esinokalkes.« Verh,, 1876, pag. 310 und 3II.

3. Hoernes: »Zur Bildung des Dolomites.« Verh., 1876, pag. 79.

4. Mojsisowicz: »Die Triasbildungen bei Recoaro im Vicentinischen.« Verh., 1876, pag. 240.

1877,
. Alth: »Die Gegend von Nizniow und das Tal der Zlota-Lipa in Ostgalizien.c Jubrb., 27, pag. 323.
De Bary und Strasburger: »Acetadularin medilerranea.« Botanische Zeitung, Leipzig 1877, 35, pag. 713.
Munijer-Chalmas: »Observations sur les Algues calcaires appartenant au groupe des Siphonées verticillées (Dasy-
cladées Harv.) et confondues avec les Foraminiferes.c Comptes rendus des séances de PAcadémie des Sciences
Paris 1877, 85, pag. 814.
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2. Bemerkungen zu den wichtigsten Arbeiten.

Die Ausarbeitung dieses Abschnittes bildete ohne Zweifel den unerfreulichsten und zugleich undank-
barsten Teil meiner Aufgabe. Dennoch glaubte ich einer Auseinandersetzung mit den wichtigsten #lteren
Publikationen nicht aus dem Wege gehen zu dilrfen. Es war dabei vor allem meine Absicht, das Verhiltnis
meiner Beobachtungen und Folgerungen zu den fritheren Darstellungen mbglichst zu priizisieren, um so die
Beniltzung und Vergleichung der ilteren Literatur zu erleichtern. Nebenbei ergab sich fir mich eine ge-
nauere Einsicht in den historischen Entwicklungsgang unserer Kenntnis ven den Diploporiden, der einige
typische und nicht uninteressante Ziige aufweist.

Auf die ersten, mehr tastenden Versuche Schafhiutls, Schauroths und Stoppanis,
die von ganz unhaltbaren systematischen Voraussetzungen ausgingen, folgte im Jahre 1872 die grund-
legende Monographic Gitmbels, Sie fufit auf der Uberzeugung, daB die Diploporen zu den Daktylo-
poriden, welche damals filr eine Foraminiferenfamilie galten, gehoren, Ihr Erscheinen, das einen aufler-
ordentlichen Fortschritt bedeutete, hatte eine allgemeine Steigerung der Aufmerksamkeit auf unseren
Gegenstand und daher auch ein Anwachsen der Literatur zur Folge. Neben zahlreichen kleineren
Arbeiten vom Giimbel ist hier besonders Beneckes trefiliche Untersuchung zu nennen. Auch an einem
Nomenklaturstreite unter der Devise: »Diplopora oder Gyroporella« hat es nicht gefehlt. 1877 erschien
dann jene lurze Mitteilung von Munier-Chalmas, die auch fir die Diploporiden einen vollstindigen
Umschwung in der systematischen Auffassung mit sich brachte. Das Aufsehen, das diese Arbeit hervorrief,
spiegelt sich noch in verschiedenen Referaten und Erdrterungen wieder. Der Linflu3 aul die weitere Be-
handlung unseres Tbemas war jedoch eigentlich ein geringerer, als man erwarten sollte. Die Erkenntnis von
der pflanzlichen Natur unserer Fossilien duflerte sichb zuniichst mehr in einer geidnderten Nomenklatur als
in einer neuen Art, die Untersuchung anzufassen. Dagegen [fallen auch in diese Zeit einige tilchtige
Detailforschungen, unter denen ich die Arbeit Salomons hervorheben mdchte. Eine Stellung filr sich nehmen
nur die Publikationen Steinmanns ein, auf deren glinzende Eigenschaften hinzuweisen sich nocb Gelegenbeit
bieten wird. In den Jabren 18go bis 1895 erfolgte ilbrigens eine auBerordentliche Entwicklung unserer
Kenntnis von den rezenten Siphoncae verticillatae infolge des Frscheinens jener grundlegenden und aus-
gezeichneten Untersuchungen von Cramer und dem Grafen zu Solms-Laubach, die mir bei Durch-
fithrung meiner Studien auf Schritt und Tritt unschiitzbare Dienste geleistet haben.

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit suchte ich in erster Linie in einer detaillierteren Durchlithrung
der von Munier-Chalmas angebahnten Anschauungsweise.

Schafhiutl, 1858—1.
Beitrige zur niheren Kenntnis der Bayernschen Voralpen.

Es fillt recht schwer, sicb eine Vorstellung davon zu bilden, was Schafhidutl mit den verschiedenen
Teilen, die er an seiner Nullipora annulata unterscheidet, eigentlich meint. Das Fossil soll nach ihm etwa
aus folgenden Stiicken bestehen:

1. Eine zentrale Achse von schwammiger Struktur. Sie entspricht dem Steinkerne der Schale.

2. Eine diese Achse umgebende, zarte und dunne, milchweile Hulle. Damit ist wahrscheinlich jene
weniger durchsichtige Gesteinsschicht gemeint, die in sehr vielen Fillen die ganze Oberfliche des Fossils
iberzieht. Vergl. Taf. VIL

3. Die kegel- oder kelchformigen Rohrchen. Sie korrespondieren natiirlich den Poren. Ihre Wand
soll aus derselben milchweifien Membran bestehen, die die Achse umgibt. lhre Stellung, wie sie Schafhiutl
beschreibt, entspricht nicht schlecht der von metavertizillaten Poren.

4. Eine durchsichtige Masse, die die Kelche miteinander verbindet. Sie ist das eigentliche Kalkskelett
der Pflanze.

5. Eine schwammige Masse, die die einzelnen Zellen ausfillt. Sie besteht, wie die zentrale Achse
in Wahrheit nur aus Sediment.
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6. Eine runzelige Haut, die das Ganze iberziehen soll. Offenbar kann es sich auch hier nicht um
einen wirklichen Bestandteil des Fossils handeln. Was aber damit gemeint ist, verstehe ich nicht.

Schauroth, 1866—1.
Ubersichtder geognostischen Verhiiltnisseder Gegendvon RecoaroimVicentinischen,

Wie Schafhiiutl steht auch Schauroth auf dem Standpunkte, dafs die Diploporen zu den Bryozoen
gehdren, glaubt sie jedoch eher der Gattung Chaefetes vergleichen zu sollen. 1859 hat er seine Art als
Chaetefes (?) triasinues benannt. Richtiger als sein Vorgiinger erkennt der Autor, daB der Innenraum der
Rohren mit Sediment erftillt ist. Dagegen 1Bt er sich, vermutlich infolge der schrigen Lage der Poren,
dazu verleiten, in ihnen Bdden anzunchmen, die sie in mehrere Zellen teilen. Richtig beobachtet ist wieder
die (infolge der gegenseitigen Abplattung) viereckige Form der inneren Miindung der Kanilchen. Wenn die
Poren an der Auflenseite als halbkugelige Erhshungen erscheinen, handelt es sich offenbar um ihre aus-
gewitterten Steinkerne.

Stoppani, 1867—1.
Studii geologici e paleontologiei sullaLombardia.

Der Grundfehler Stoppanis besteht darin, dal er dic Poren nicht sah und sie bei Schalhiutl fiir
eine Tiuschung hielt. Dagegen tritt er mit Recht dafir ein, daB das innere der Rdhrchen einfach it
Sediment ausgefiillt ist. So gelangt er dazu, die Diploporiden fir die R8hren von Bohrmuscheln zu halten.

1. Gastrochaena annulata. Merkwiirdigerweise beschreibt Stoppani dieses Fossil als duflerlich glatt,
innerlich aber durch Furchen geringelt. Dieses Verhalten wiirde unserer Intusannulation entsprechen. Walr-
scheinlich handelt es sich aber um ungegliederte Exemplare, auf deren stark verwittertem Steinkerne die
einzelnen Wirtel als gleichmifige, vorspringende Wlste angedeutet waren, wie Glmbel dies beschrieben
und ich selhst es oft heohachtet habe. Stoppanis »Sezioni od anelli« entsprechen also nicht dem, was
Gumbel als Ringglieder bezeichnet.

2. Gastrochaena obtusa. .

3. Gastrochaena gracilis. Von diesen beiden Arten ist nichts Niheres bekannt.

4. Gastrochaena herculea. Nach Salomons durchaus verldfilicher Angahe ist diese Art mit

Gumbels Gyroporella aequalis identisch.

Stoppani, 1860—1.
LLes pétrifications d’Esino.

Der prinzipielle Standpunkt Stoppanis ist noch derselbe wie in den »Studiir. Immerhin werden ver-
schiedene Fortschritte im einzelnen bemerkbar. Der Autor hat nun die wirkliche Annulation beobachtet
Die »tuberculese«, von denen er spricht, sind offenbar die durch Verwitterung etwas herausragenden Aus-
fullungen der Poren. Dazu pafBt auch die Bemerkung, daB jedem Vorsprunge auf der AufBlenfliiche cine
Grube auf der Innenfliche der Schale entspricht. Sehr merkwirdig ist die Behauptung: »Qu’ils appartiennent
d des coquilles lithophages, cela va sans dire.s Der ausgezeichnete Paliontologe scheint dabei momentan
ganz zu vergessen, daB die Fossilien bei der Bildung des Felsens in denselben eingebettet werden. Offenbar
istStoppanis Vorstellung von der Lebensweise der Diploporiden in Wirklichkeit mit der Art ihres Auftretens
durch ganze miichtize Felsmassen hindurch, wie er selhst es beschreibt, kaum vertrdglich.

1. Gastrochaena obtusa. Im wesentlichen entspricht diese Art wohl der Diplopora annulata; doch
scheint es mir ziemlich wahrscheinlich, dafl auch verschiedene andere Spezies darunter mit verstanden sind.

2. Gastrochaena herculea. Was mit den zwei Schichten, aus denen die Schale bestehen soll, gemeint

sei, ist mir nicht verstindlich.
3. Gastrochaena gracilis. Man kdnnte im Anschlufs an Stoppanis Beschreibung zu der Meinung

kommen, daB es sich vielleicht um meine ZTeutloporella gigantea handelt; doch spricht die geringe Grolle

(4’5 mm) entschieden dagegen.
9‘
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Schafhiiutl, 1863 —1.
Sid-Bayerns Lethaea Geognostica.

Die allgemeine Auffassung von der Beschaffenheit der Diploporen ist noch dieselbe wie 1853.

1. Diplopora annulata. Die feine Oberflichenskulptur, die Schafhiutl beschreibt, konnte ich nie
beobachten. Die »Ringe« auf S. 326, Mitte, sind nicht die Ringglieder in Gimbels und meinem Sinne,
sondern die den einzelnen Wirteln entspreehenden Schalenpartien, also Stoppanis »anellic. 8. 327, 2. Abschnitt,
sind dagegen unter dem Ausdrucke »Ringe« die Glieder gemeint. Was Schafhiutl als Fulispitze bezeichnet,
ist wohl nie das natiirliche Ende, sondern stets eine Bruchfliche; die Orientierung des ganzen Fossils ist
aber, im Gegensatze zur Glimbelschen, die richtige. Wenn gelegentlich wirklich zwei R8hrchen ineinander
stecken (bei den auf Taf. 65 ¢ abgebildeten Stticken erscheint mir dies durchaus zweifelhaft), handelt es sich,
wie schon 8. 49 erwibnt, lediglich um einen Zufall, Eine Fortpflanzung durch Knospung kommt bei rezenten
Dasykladazeen nicht vor und auch Schathiiutls Fig. 7d kann nicht in diesem Sinne gedeutet werden. Vagini-
pora hat sich inzwischen nach den Untersuchungen von Munier-Chalmas ebenso wie Diplopora als eine
vertizillierte Siphonee erwiesen. Schafhiiutl hat mit der Vermutung einer Verwandtschaft also recht gehabt.

2. Diplopora porosa. Mit dieser Art ist nach Salomon Gyroporella multiserialis Glimb. identisch.
Nach meiner Ansicht unterscheidet sie sich nicht spezifisch von Diplopora annulata. Die Oberfliche des
Skelettes fand ich bei wohlerhaltenen Exemplaren (bis auf die Porenmfindungen) stets glatt, ohne »Leisten«.

3. Diplopora articulata. Gtimbel fihrt diese Art unter den Synonimen seiner Gyroporella an-
nulata an. Was ich von Schafhiiutlschen Originalen gesehen habe, scheint dieser Auffassung sehr glinstig.
Einen Diinnschliff herzustellen war leider nicht mdglich.

4. Diplopora nodosa. Nach Salomon gehdrt hieher Gumbels Gyroporella infundibuliformis.

5. Vaginipora pustulosa. Nach den Abbildungen zu urteilen, wire es nicht undenkbar, daB es sich
um eine schwach verkalkende Gyroporella s. s. handelt. Jedenfalls gehtrt die Art nicht zu Vaginipora,
die eine Untergattung von Cymopolia ist

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, dal die Figuren aufl Tal. 65e¢ wohl kaum in der Art
systematisch zusammengehdren kdnnen, wie die Legende Dbesagt. Ich wenigstens habe den Eindruck,
daB hier die verschiedensten Dinge gleich und recht :ihnliche verschieden benannt sind.

Schafhdutl, 1867—1.

Weitere Beitrige zur niitheren Kenntnis der bayrischen Alpen.

Der Standpunkt ist in dieser Arbeit im wesentlichen unveriindert. Wir kbnnen daher auf die
BBesprechungen zu 1853—1 und 1863—1 verweisen. Seite 264—265 versucht Schafhitutl, allerdings in
wenig gliicklicher Weise, die Form der Poren bei der Diagnose zu verwenden, wie dies in unserer vor-
liegenden Arbeit in weitgehendem MaBe geschehen ist. Von den Figuren sei besonders auf den schdnen
Steinkern eines Exemplars von Dipl. annulafa mit nur einem Wirtel in jedemn Gliede (Tab. I, Fig. 1k)
hingewiesen.

Gambel, 1872 —1.
Die Nulliporen des Tierreiches.

a) Zum allgemeinen Teile, pag. 14 bis 23 und pag. 42 bis 44.

Die Gitmbelsche Arbeit stellt ohne Zweifel, trotz mancher Irrtimer, auf die wir im folgenden
werden hinweisen milssen, gegen die &lteren Publikationen einen auflerordentlichen Fortschritt dar. Zum
erstenmal wurde in entsprechender Weise aul die Formenmannigfaltigkeit und die geologische Bedeutung
der Diploporen hingewiesen. Der allgemeine Bauplan mit dem inneren Hohlraume und den die Winde
durchsetzenden Kanilchen wurde richtig dargestellt. Auch die neue systematische Stellung vertrdgt sich
jedenfalls viel eher mit dem damaligen Stande der Einsicht, als die Unterbringung bei den Bryozoen oder
gar bei den Bivalven. Die Irrtimer Giimbels werden einem zum guten Teil erklirlich, wenn man die
Dunnschliffe Letrachtet, an denen er beobachten mufite. Die mangelhafte Beschaffenheit derselben machte
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es ihm offenbar auch unmoglich, die Form der einzelnen Pore zu untersuchen, auf die nach meiner Ansicht
ein so grofles Gewicht zu legen ist.

Bei der systematischen Gliederung der Gattung Gyroporella scheint mir Giimbel zwei Fehler
begangen zu haben, die dem weiteren Fortschritte recht hinderlich wurden. Vor allem ist er in der Auf-
stellung von Arten entschieden zu weit gegangen. Dann aber ist die Gruppierung der Spezies innerhalb
der Gattung eine ganz unnatiirliche, da er derselben in erster Linie die Gliederung und die Zahl der
Porenreihen in einem Gliede zu Grunde legt, also Merkmale, die wir heute als systematisch sehr wenig
wichtig auffassen miissen. Ob freilich eine natiirliche Zusammenfassung der Arten ilberhaupt denkbar war,
so lange man die Diploporen fur Foraminiferen hielt, scheint mir mehr als zweifelhaft. Jedenfalls kommt
Giimbel durch diese Umstinde dazu, nahe verwandte Arten, wie Physoporella dissitu und Physoporella pauci-
forata, ja sogar Vertreter derselben Spezies, wie seine Gyroporella annulata und multiserialis auseinander
zu reifien, wihrend ganz verschieden gebaute Formen, wie Teutloporella herculea (= Gyroporella aequalis
Gilmb.) und Gyroporella vesiculifera in eine Gruppe (der Continuae) vereinigt erscheinen.

Was ich an den Gimbelschen Ausfilhrungen im einzelnen filr verbesserungsbedirftig halte, ergibt
sich beim Vergleiche mit meinen eigenen Beobachtungen wohl von selbst. Die Zahlenangaben sind fast
durchwegs viel zu eng. Nicht zwei, sondern je drei Kanilchen entspringen bei Diplopora s. s. einander
gendhert und die derart zusammengehdrigen Kanilchen fallen stets in dasselbe Glied. Wo von zwei einander
benachbarten Porenrejhen die Rede ist, handelt es sich wohl um einen einzigen, metavertizillaten Wirtel.
Zwischen den Gliedern der annulaten Formen verlduft nicht, wie 8. 15 beschrieben, ein ringfdrmiger, aufien
geschlossener Hohlraum, sondern eine offene Rinne, deren Aufenrinder sich nur ganz ausnahmsweise bis
zur Bertthrung einander nihern. Daf die Gliederung bei Stiicken mit relativ hohen Ringgliedern weniger
tief und deutlich ist, als bei solchen mit niedrigen, konnte ich nicht finden.

Die kleinen Formen, von denen auf S. 22 die Rede ist, diirften im ganzen der Gattung {%hyso-
porella entsprechen, Was fiir eine Bewandtnis es mit den vorstehenden Leistchen hat, die eine Trennung
in Ringglieder andeuten sollen, ist mir nicht klar. Ich konnte nichts dergleichen finden. Wulstartige Er-
hahungen auf der Aufenfliche liegen, wo sie vorkommen, wohl stets tber den Wirteln und nicht zwischen ihnen

b) Zum spezicllen Teil pag. 38 bis 41 und pag. 44 bis 54.

1. Gyroporella annulata. Zu Diplopora.

2. Gyroporella cylindrica. Mit der vorigen h8chstwahrscheinlich identisch.

3. Gyroporella dissita. Zu Physoporella.

4. Gyroporella debilis. Zu Diplopora? Ich verwende diesen Namen filr die zentralalpine Art.
Gilmbel hat von ihr 1882 e¢ine ziemlich gute Beschreibung gegeben, die mit der Definition der Art in der
vorliegenden Arbeit allerdings in vollkommenem Widerspruche steht. Wahrscheinlich ist dieser Umstand
aus der S. 49 geschilderten grofien Variabilitit zu erkliren. Ob Diplopora debilis wirklich auch im Dolomit
der Mendola auftritt, wire wohl noch zu untersuchen.

5. Gyroporella macrostomu ist mir nicht durch eigene Ansehauung bekannt, gehdrt aber nach
Steinmann (1903—1) zu Physoporella(?).

6. Gyroporella pauciforata. Zu Physoporella. Wie die Betrachtung von Gumbels eigenen Zeich-
nungen ergibt, ist von »deutlichen Ringgliedern< im Sinne einer Annulation hier keine Rede, man kann
daher auch nicht von zwei Porenreihen in Jedem Gliede sprechen. Richtig ist, dafl die Oberfliche bfter
vorstehende Willste zeigt. Die Poren endigen blind; wenn die Oberfliche der Schale also »durch die Aus-
mindungsdfinungen der Kanilchen mit Grubchen bedeckte ist, so mufl es sich um etwas verwitterte
Exemplare handeln. Ubrigens ist die Beziehung dieses Artnamens auf das von mir damit belegte, sehr
hiufige Fossil eine ziemlich unsichere. Sie griindet sich hauptsichlich auf das Vorkommen, dann auf die
Angabe Steinmanns, dal Gyroporella pauciforata zu Physoporella gehdrt und auf mehrere alte Bestim-
mungen von Bittner, dem die Auffassung GlUmbels vielleicht bekannt gewesen ist.

7. Gyroporella minutula. Zu Physoporella. Beschreibung und Abbildung der Art gehbren zu den
besseren, so daf} ich die von mir vorgenommene Identifizierung fur ziemlich wahrscheinlich halte. Insbesondere
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kommt das Vorhandensein von miflig gedréingten euvertizillaten Wirteln in der Beschreibung recht gut
zam Ausdrucke. Taf. D III, Fig. 4a zeigt deutlich die starke Undulation.

8. Gyroporella silesiaca.

9. Gyroporella infundibwliformis. Diese beiden Arten konnte ich nicht untersuchen. Vielleicht
gehdren sie zu Teutloporella, vielleicht bilden sie auch eine eigene Gattung.

10. Gyroporeila triasina. Zu Teutloporella. Die Beschreibung der Art ist recht gut, ebenso die
Figuren 12a—f. Dagegen scheinen mir Fig. 13a und b nicht hieher zu gehsren. Das Vorkommen im
»Mendoladolomit«, wenn man darunter den Schlerndolomit der Mendel versteht, ist auch aus strati-
graphischen Grilnden sehr unwahrscheinlich und ich muf es bis auf weiteres als nicht erwiesen betrachten.
Wie Salomon mit Recht hervorhebt, lagen Gumbel ungewdhnlich kleine Exemplare vor.

11. Gyroporella multiserialis. Zu Diplopora. Diese Art hat zu der vorigen in Wirklichkeit keinerlei
nihere Beziehungen. Ihre Identitdt mit Diplopora annulata wurde im systematischen Teile ausfihrlich
dargelegt. Ihr Vorkommen ist selbstverstindlich nicht auf den Dolomit der Mendel beschrinkt. Sie bildet
vielmehr, wie schon Salomon betont hat, an allen Fundstellen der Diplopora annulata die eigentliche
Hauptmasse.

12. Gyroporella acqualis. Zu Teutloporella. Wie Ciiimbel selbst vermutet und Salomon nachge-
wiesen hat, ist diese Art mit Stoppanis Gastrochaena herculea identisch. Letzterer Speziesname hat die Prioritit.

13. Gyroporella curvate liegt mir nicht vor.

14. Gyroporella vesiculifera gilt seit Benccke (1876—1) als Typus der Gattung Gyroporella s. s.
Eine Ausmilndung der blasenf8rmigen Hohlriume gegen auBlen findet nach allen neueren Autoren nicht statt.

Den stratigraphischen Aus(Ghrungen Giimbels kann ich im Prinzip nur zustimmen. Im einzelnen
geben zwei Umstdnde zu Fehlern Anlafi: Der mangelhafte Zustand der Stratigraphie der alpinen Trias zu
Gumbels Zeit und die ungliickliche Zusammenfassung der Arten, wie sie sich besonders in der Gruppe der
Continnae zeigt. '

Gumbel, 1872—2.

Uber dic daktyloporenihnlichen Fossilien der Trias.

Giimbel gibt hicr eine Ubersicht seiner Gattung Gyroporella und teilt sie zu diesem Behufe in
vier Gruppen ein. Das Verhiiltnis dieser Gruppen zu meincn Gattungen lifit sich durch folgende Tabelle

darstellen:
Gimbel Pia.
Gruppe der Gattung :
Gyroporella triasina Teutloporella p. p.
X Oligoporella
pauciforata Physoporella

annulata } .......Diplopora

und cylindrica
Teuntloporella p. p.

Continut
¢ Gyroporella.

Gimbel, 1873—2.
Mikroskopische Untersuchung alpiner Triaskalke und Dolomite.
In dieser Arbeit finde ich dic Bemerkung, dafft im Schlerndolomit des Val Sorda am Latemar
Diplopora multiserialis (= annulata) auftritt. Mir liegt mit derselben Ortsangabe ein Handstiick vor, das
jedoch nicht diese Art, sonden Kantia dolomitica enthilt.

Gumbel, 1874—1.
Uber neue Gyroporellen aus dem Gailtaler Gebirge.

Das Gestein, in dem Gyroporella ampleforata auftritt, hat sich inzwischen als Muschelkalk er-
wiesen. Zur Richtigstellung einzelner Mingel in der Beschreibung vergleiche man meine Besprechung der
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Art im deskriptiven Teile. Hier mdchte ich nur darauf hinweisen, daf} ich von dieser Form nie ausgewitterte
Exemplare beobachtet habe, die wie ineinander gesteckte Trichter aussehen. Da wir jedoch wissen, dafl in
demselben Gestein wie Gyroporella ampleforata auch Teutloporella triasina auftritt (vergl. 1898—I
und meine Bemerkung dazu), so liegt die Vermutung nahe, dal Giimbel diese beiden Arten miteinander
vermengt hat. Daf sie, wie Gimbel glaubt, niher miteinander verwandt sind, halte ich natilrlich nicht
fiir richtig.

Benecke, 1876—1.
Uber die Umgebung von Esino in der Lombardei.

Beneckes Arbeit zeichnet sich durch eine unbefangene und gritndliche Beobachtung ebenso wie
durch eine eingehende und anschauliche Darstellung des Sachverhaltes aus. Seine Ausfithrungen gehbtren
zweifellos zu dem verlidBlichsten, was wir tiber Diploporen haben und es ist sehr zu bedauern, daB er seine
Studien noch nicht auf Grund der Entdeckung von Munier-Chalm as anstellen konnte, sonst wiire vermutlich
damals ein bedeutender Fortschritt erzielt worden. So mufite sich Benecke in der systematischen Frage
Giimbel anschliefen.

Die von Benecke eingefiihrte Unterscheidung zwischen Diplopora und Gyroporella hat sich in der
Folge allgemein eingebiirgert und diente auch mir als Grundlage meiner Nomenklatur,

1. Diplopora annulata. Die Schilderung der Stellung der Poren ist im ganzen sehr gut. Die An-
nahme von Porenreihen in jeder Zone ist allerdings nur eine Konstruktion. Mit ihr filit auch eine Gesetz-
miiigkeit im Verhalten der Poren der aufeinander folgenden Reihen von selbst weg. Benecke will auch
auf der AuBenseite der Rohrchen deutliche Porenzonen erkannt haben, deutlicher als Gliimbe] sie zeichnet.
Mir selbst schien es manchmal, als ob bei den siidalpinen Stiicken von Diplopora annulata, wenigstens
gelegentlich, die zum selben Wirtel gehdrigen Poren niher beisammen Dblieben als bei den nordalpimen
Exemplaren. Doch handelt es sich dabei keineswegs um einen Artunterschied. Dal Benecke gar keine
einzelnen Ringglieder beobachtet hat, ist jedenfalls sehr auffallend, da diese, entgegen seiner Vermutung,
auch im Wettersteinkalk vorherrschen. Die Angabe, dafl im Lingsschliffe hiufig je zwei Kanillchen gegen
innen konvergieren, ist eine ganz zutreffende, nur ist die Erscheinung nicht auf Formen mit schrigen Poren
beschrinkt. Sie beweist zugleich, dafl Benecke wirklich eine Diplopora in meinem Sinne vor sich hatte.
Ich glaube, dafl speziell bei dieser Gattung die Neigung der Wirteliste gegen die Stammzelle ohne syste-
matische Bedeutung ist. Fiir andere Gruppen, so fir Teufloporella, ist allerdings eine schrige Stellung der
Poren ganz charakteristisch.

2. Gyroporella wvesiculifera. Diese Form wire nach Beneckes Darstellung nicht euvertizillat.
Seine Zeichnungen stimmen Ubrigens untereinander nicht recht tberein. Taf. 23, Fig. 7 und 12 zeigen
vertikale Porenreihen (eine Erscheinung, die ganz einzig da stehen wiirde), Fig. 6 dagegen horizontal.

Gimbel, 1882 —-2.
Gyroporellen-Schichten in den Radstiitter Tauern.

Offenbar lag Gttmbel diesmal jene Varietit der Diplopora debilis vor, auf die sich auch meine
Rekonstruktion (Fig. 23) bezieht. So erklirt sich wohl auch der auffallende Widerspruch, daff nach 1872—1
Diplopora debilis vor allen vorausgehenden Arten durch grofiere Feinheit der Kanilchen ausgezeichnet sein
soll, wihrend jetzt dieselbe Art sich von Diplopora annulata durch -srelativ dickere und nach aufien

kolbenfdrmige Rohrchen« unterscheidet.

Deecke, 1883 - 2.
Uber einige neue Siphoneen.
Es liegt nicht im Rahmen dieser Arbeit, auf Munieriu, deren nochmalige Untersuchung jedenfalls
sehr wiinschenswert wire, niher einzugehen. DaB die mit ihr zusammen auftretenden gyroporellendhnlichen
Formen als fertile Triebe zu ihr gehoren, scheint mir ziemlich ausgeschlossen, und zwar aus folgenden
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Griinden: Erstens halte ich die Wirteliste von Junieria selbst filr fertil und durchaus vergleichbar
den trichophoren Sporangien von Oligoporella. Zweitens widerspricht es allen unseren sonstigen Er-
fahrungen, wenn wir, wie Deecke will, annehmen, daf die fertilen Triebe minder stark verkalkt waren
als die sterilen. Ehensowenig mochte ich mich der Meinung anschlieBen, dafi Gyroporella als fertiles
Stadium zu jener Diplopora aff. aequalis gehort, mit der sie nur ein einzigesmal zusammen gefunden
wurde (vergl. S. 28).

Bornemann, 1886—2.
Vortrag iiber fossile Kalkalgen.

Die Behauptung, die Poren von Teutloporella friasina wiren gegen auflen geschlossen, ist irr-
tamlich. Auch die Auffassung des Skeletts der vertizillierten Siphoneen als verkalkte Membran ist fiir die
hier in Betracht kommenden Formen nicht richtig, wie sich aus den Untersuchungen von Solms-Laubach
an rezenten Arten ergibt (vergl. S. 31).

Wohrmann, 1888—8.
Uber die untere Grenze des Keupers in den Alpen.

Die von Wohrmann erwilhnte, von Diplopora annulata verschiedene Form aus dem unteren Wetter-
steinkalk kdnnte vielleicht Tentloporella giganiea sein.

Bittoer, 1891—1.
Zur Geologie des Erlafgebietes.

Die Bestimmung der Dasykladazeen von den verschiedenen angefithrten Fundstellen als Physo-
porella pauciforata ist im allgemeinen richtig. Nur am Schlegelberg tritt nach meinen Beobachtungen -
nicht diese Art, sondern Oligoporella prisca auf, doch ktnnen sehr leicht auch beide Formen nebeneinander
vorkommen.

Wohrmann, 1898 —8.
Dic Raibler Schichten,

Daf} der Diploporendolomit der Tauern dem Hauptdolomit cntspricht, ist auch vom Standpunkt
des Phytopaldontologen aus nicht anzunehmen. Die in ihm aufltretende Art ist tatsichlich die Diplopora
debilis, die wir, wenigstens vorliufig, fir eine nahe Verwandte der Diplopora annulata halten miissen, was
entschieden filr das Niveau des Wettersteinkalkes spricht.

Rothpletz, 1894 —1.
Ein geologischer Querschnitt durch die Ostalpen.

Abbildung und Beschreibung sind recht gut und zur unzweifelhaften Erkennung der Art vollstindig
hinreichend. Nicht recht verstiindlich ist mir nur, was mit der Quinkunxstellung der Poren gemeint ist. Ein
Zweifel daran, dall es sich wirklich um eine vcrtizillierte Siphonee handell, kann meiner Meinung nach
nicht bestehen.

Goyer, 1895—3.
Uber die marinen Aquivalente der Permformation zwischen dem Gailtal und dem
Kanaltal in Kdrnten.

Der Autor verteidigt hier eine iltere Auffassung der Stratigraphie dieser Gegend, die ihn dazu
fuhrt, die Diploporenkalke und -dolomite des Roflkofels in das Perm zu stellen und unter Berufung auf
Gumbel das Vorkommen echter Diploporiden im Karbon anzunehmen. Er hat diese Auffassung spiter
(1898 - 1) selbst richtig gestellt.
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Es liegt bisher kein Anhaltspunkt vor, daf} die Diploporiden weiter als ins Perm zuriickgehen und

auch in dieser Formation ist nur Macroporella nachgewiesen.

Salomon, 1895—4.
Geologische und paliontologische Studien tber die Marmolata.

1. Diplopora porosa (= annulata). Die Auseinandersetzungen Salomons ilber diese Art brachten
zweifellos wieder einen betrichtlichen Fortschritt. Grundlegend ist die Erkenntnis von dem geringen systematischen
Werte der Gliederung, hochst wertvoll der Hinweis auf die grofie Variabilitit der Merkmale in unserer
Pflanzengruppe. Daneben kommen allerdings auch einige Irrtiimer vor. So kann ich wohl mit absoluter
Sicherheit behaupten, dafl die Gliederung bei allen annulaten Formen schon der lebenden Pflanze zukam,
und zwar nicht etwa bloB im Sinne einer Pridisposition. Salomon scheute die Annahme, dafl schon ur-
springlich einzelne Teile der Pflanze gegliedert waren, andere nicht. Er lief sich dabei durch den Vergleich
mit Cymopolia leiten. Zweifellos ilberschiitzte er aber die Ahnlichkeit zwischen der Gliederung der triadischen
und der rezenten Formen ganz bedeutend. Mindestens ist diese Gliederung bei Cymopolia unvergleichlich
hdher entwickelt und daher auch viel inniger mit der ganzen Organisation verknlipft. Man denke nur an
die komplizierte Art und Weise, wie die einzelnen Glieder oben und unten durch eigens daran angepafite
Wirtel abgeschlossen werden (vergl. 1892—1I, 1887—5 u. s. w.). Auflerdem hat sich Salomon ven
gewissen Irrtimern seiner Vorginger noch nicht ganz frei gemacht. So sucht auch er in der Stellung der
Poren Gesetzmifligkeiten, die in dieser Art sicher nicht vorhanden sind.

Einer Zusammenziehung von Diplopora annulata und Diplopora porosa = Gyroporella multiscrialis
scheint Salomon schon ziemlich nahe gekommen zu sein. Hiltte er die von G{imbel behauptete Identitdt dér
ersten beiden Arten nicht wieder geleugnet und die von ihm richtig erkannte Zusammengehdrigkeit der zweiten
und dritten hinzugenommen, so hiitte er auf die Vereinigung aller drei Arten kommen miissen. Auch seine
Ausfihrungen iber die Verbreitung der Diplopora porosa sprechen deutlich im Sinne meiner Auffassung,
denn er weist ausdriicklich darauf hin, daB sie wahrscheinlich tiberall zusammen mit Diplopora annulata
vorkommt und diese dabei an Hiiufigkeit stets Ubertrifft.

2. Diplopora nodosa liegt mir leider nicht vor.

3. Diplopora herculea. Auf den von Salomon hier gemachten Angaben beruht meine Benennung dieser
Art. Die mir vorliegenden Exemplare entbelren zwar scheinbar simtlich einer deutlichen Ansebwellung der
Scheitelregion. Da dieses Verhalten jedoch auch manchen Sticken von der Marmolata zukommt, zweifle
ich trotzdem nicht an ihrer Zusammengehdrigkeit. Dagegen dilrften die von Salomon hicher gestellten, be-
sonders dUnnwandigen Individuen zu einer eigenen Art, meiner Tentloporelln gigantea gehtren.
Eine zellige Struktur der Oberfliche konnte ich nicht beobachten. Es wiire jedoch die Frage immerhin zu
erwigen, ob sie nicht mit der locherigen Beschaffenheit der Kalkschale, wie ich sie von Tentloporellu
gigantea beschrieben habe, in wrsichlichem Zusammenhange steht. Freilich mifiten wir dann im Gegen-
satze zu Salomon annehmen, daff diese Struktur erst durch Verwitterung zum Vorschein kommt. Eine
Analogie mit den Rindenzellen von Neomeris scheint mir dagegen in Anbetracht der ganzen Forin der
Poren ausgeschlossen.

4. Diplopora Guembeli.

5. Diplopora Beneckei. Eine genane Untersuchung des inneren Baucs dieser beiden Arten wilre

im hdchsten Grade wiinschenswert.

Geyer, 1896—2.
Uber die geologischen Verhiltnisse im Pontafler Abschnitte der Karnischen Alpen.

Von dieser Arbeit gilt im wesentlichen dasselbe wie von 1895—3.

ieltriige zur Palliontologie Outerrelch-Ungarns, Bd XXV.
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Geyer 1898 —1.

Uber neue Funde von Triasfossilien im Bereiche des Diploporenkalk- und Dolomit-

zuges ndrdlich von Pontafel.

Der Autor korrigiert seine frilhere Auffassung von der Stellung der in Titel genannten Gesteine
und versetzt sie nun in das Niveau des Schlerndolomits. Sie filhren nach meinen DBeobachtungen Digplo-
pora annulata. Die darunter liegenden Schichten mit Gyroporella ampleforata (um diese handelt es sich
ndmlich tatsiichlich) fallen dem tieferen Muschelkalke zu. Jene zweite Diplopore, die in der Ablitzenschlucht
neben Gyroforella ampleforata aufiritt, ist keine andere als die Teutloporella triasina.

Steinmann, 1899—1.
Uber fossile Dasykladazeen vom Cerro Escamela, Mexiko.

Die Arbeiten Steinmanns zeichnen sich unter allen Publikationen iiber fossile Siphoneen in der er-
freulichsten Weise aus. Aus jeder Zeile spricht die anschauliche Vorstellung, die der Autor nicht nur von
den gerade behandelten Arten, sondern von dem ganzen Formenkreise der Dasykladazeen ilberhaupt hat. Die
Diploporen sind ihm nicht, wie dies bei manchen andcren mehr oder weniger den Anschein hat, eigentiimliche
Kalkrohrchen, sondern wirkliche Pflanzen, die assimilierten, wuchsen und sich vermehrten.

Die Art, wie Steinmann in der vorliegenden Arbeit die sekundiiren Wirtekiste von Triploporella
ergidnzt, bildete fir mich eine der ersten Anregungen zur Aufstellung des trichophoren Typus.

Die Auffassung der Stellung von Triploporella ist in dieser Arbeit eine etwas anderc als in der
gleich zu besprechenden iiber die eng verwandte T'efraporella (1903 — 1). Im ganzen halte ich Stein-
manns spitere Darstellung fur die richtigere. In der uns jctzt beschiftigenden Arbeit betont der Autor be-
sonders die Ahnlichkeit zwischen 7Triploporella und den Acetabularieen und stellt die krctazische Gattung
in die Vorfahrenreihe dieser Gruppe, wenn auch nahe der Abzweigung von den Dasycladeen. Mir wilrde es
im Anschlusse an die erwihnten spiiteren Ausflhrungen mehr zusagen, Triploporclla umgekehrt in die
Vorfahrenreihe der Dasycladeen, unfern der Abzweigung der Acctetabularieen zu versetzen.

Tornquist, 1899 — 2 und 1900 — 4.

Neue Beitrige zur Geologie und Paliontologie der Umgebung von Recoaro und Schio,
III und IV.

Im allgemeinen mdchte ich zu dieser Arbeit folgendes bemerken: Die Konstanz der Merkmale, sofern
sie sich zahlenmifig ausdriicken lassen, ist bedeutend ilberschiitzt. Dies gilt sowohl vom Durchmesser der
Rolirchen und der Dicke der Wandung als besonders von der Hohe der Glieder und der Zahl der Wirtel
in denselben. An mehreren Stellen spricht Tornquist von Scheidcwiinden zwischen den einzelnen Gliedern.
Da es sich in Wirklichkeit wn mit Sediment erfilllte offene Furchen handelt, ist dieser Ausdruck zum min-
desten irreftlirend.

Was die beiden von Tornquist aulgestellten Gruppen der Infundibuliformes und Annulatae
betrifft, so entspricht die erstere einem Teile meiner Gattung Tentloporella, die letztere meiner Diplopora s. s.

1. Diplopora vicentina. Falls nicht etwa meine Identifizierung dieser Art irrig sein sollte, hitte
ich lolgendes richtig zu stellen: Nach Tornquist milllte man annehmen, dafi die Poren in Wirteln stehen.
Wir haben gesehen, daf} dies nicht der Fall ist. Um so weniger kann natliclich ein Alternieren der Poren in
den aufeinanderfolgenden Wirteln statt haben. Die Art gehdrt zu Tentloporella.

2. Diplopora annulata. Die zwei Wirtel in jedem Gliede, von denen Tornquist spricht, gehdren,
wie schon erwihnt, wahrscheinlich einem einzigen metavertizillaten Wirtel an.

3. Diplopora multiserialis ist mit der vorigen identisch. Dafl beide im selben Gestein auftreten,
erwdhnt Tornquist selbst. Wenn der Autor die Kanilchen bei Diplopora multiserialis vollkommen horizontal,
bei Diplopora annulata etwas schriige verlaufen lifit, so ist zu bemerken, dafl die Neigung der Poren eben
wechselt, aber ganz ohne Zusammenhang mit der Zahl der Wirtel in einem Glied. Was Tornquist gegen
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Salomon anfiihrt, ist woh! nicht stichhiltig. Auf die Zahl der Porenreihen in einem Gliede ist ein spezi-
fischer Wert tatsichlich nicht zu legen. Darin allerdings ist Torngquist im Recht, dal an dem wirklichen
Bestehen der Quergliederung schon an der lebenden Pflanze kein Zweifel sein kann. Was aber unter der
inneren und Hufleren Wandung und den Querwiinden der Glieder, die alle massiv erhalten sein sollen, zu
verstehen sei, ist ziemlich unbegreiflich, da ja doch wenigstens die beiden ersten zweifellos nur geometrische
Gebilde sind. Ich kann mir nur denken, dal Tornquist eine undurchsichtigere Schicht von Sediment
meint, die in vielen Fillen nach Art einer Inkrustation alle Fliichen der Schalen iiberzieht, mit der Pflanze
selbst aber urspriinglich nichts zu tun hat.

4. Diplopora triasina. Zu Teutloporclla. Die Beschreibung dieser Art enthilt eine Anzahl wich-
tiger Beobachtungen, so besonders iiber die Verjiingung der Poren gegen auflen. Auch die Skulptur auf der
AuBenfliche der Schale ist richtig und anschaulich dargestellt,

Steinmann, 1903—1.
Tetraporella Remesi, eine neue Dasycladacca aus dem Tithon von Stramberg.

Ein Vergleich meiner Arbeit mit der hier zu besprechenden ergibt wohl von selbst, wie viele und
wichtige Anregungen ich Steinmann verdanke und wie ich mich ihm in mehreren Punkten direkt an-
schlieBen zu milssen glaubte,

Die Unterschiede zwischen Steinmanns und meiner Auffassung der phylogenetischen Verhiltnisse
der Dasykladazeen beruhen wesentlich auf einer verschiedenen systematischen Wertung einzelner Merkmale.
So legt Steinmann grofles Gewicht anf die Zahl der Aste in einem Wirtel oder auf die Gesamtform der
PAanze. Er scheint mir dabei die groBe Variabilitit gerade dieser Verhiltnisse, die wir bei den lebenden
Formen beobachten, viel zu wenig zu beriicksichtigen (vergl. das von Salomeon in 1895 — 4 Gesagte).
Auch wiirde die konsequente Anwendung seines Standpunktes zu verschiedenen, kaum akzeptablen Folge-
rungen fithren, wie z. B. zu einer LosreiBung der kugelfdrmigen Bornetellen von den keulenfdrmigen, mit
denen sie doch in allen anderen Punkten auf das Beste {ibereinstimmen. Dabei verkenne ich durchaus nicht
die Vorteile, die Steinmanns Vorstellung von zahlreichen parallelen Entwicklungsreihen fur die Erklirung
gewisser Unterscheidungsmerkmale bieten witrde, die sich durchaus nicht als Anpassungen auffassen lassen.
Der Deutung von Bornetella nitida als Nachkomme von Tefraploporclla stimme ich vollkommen bei; nur
mdchte jch dieser Art keine Ausnahmsstellung einriiumen, sondern auch alle anderen Bornetellen, Cymopolia,
Dactylopora, Neomeris etc. von Tetraploporella oder aus deren unmittelbarer Nihe ableiten. Von demselben
Gesichtspunkte aus halte ich auch die generische Trennung von Tetraploporella und T'riploporcila fir micht
hinlinglich begriindet.

Die Deutung, die Steinmann den blind endigenden Poren von Gyroporella und Physoporella
gegeben hat, glaube ich, wie wohl noch erinnerlich, mit gewissen Modifikationen auf die ganze Familie
der Diploporidac ausdehnen zu kdnnen.

Nebstbei bemerkt, findet sich in der auf Plysoporelle bezdglichen Stelle (p. 50 [6)) ein ziemlich strender Fehler.
Der Satz: »Ich nenne diesé Formen Physoporellu« steht namlich win einen Abschnitt zu ticf. Eine Gyroporelle macro-
pora vermag ich bei Giimbel nicht zu finden. Viclleicht ist die mir nicht niher bekannte G. macrostoma gemeint.

Im ubrigen schlieBe ich mich den Ansichten Steinmanns iber die drei Entwicklungsstadier, die
die Fruktifikationen durchlaufen haben, an. Ob es notwendig ist, wie Steinmann will, diese Entwicklung
mehrmals selbstindig vor sich gchen zu lassen, oder ob wir mit einer monophyletischen Entstchung der
einzelnen Typen auskommen, vermag ich noch nicht zu entscheiden.

Das auf jeden Fall recht einleuchtende Gesetz, das nach Steinmann filr die Stelle der stirksten
Kalkabsonderung gelten soll, lieff"sich leider an den triadisclien Arten nicht gut verfolgen, da deren Ver-
kalkung fast durchwegs so stark ist, dal man von einer Lokalisation nicht recht sprechen kann. Wo die
Schale reduziert ist, scheint sie etwas auflerhalb der Sporangien zu liegen.

Die Mastoporiden oder, wie der Autor sie spiter vielleicht gliicklicher nennt, Cyclocrinidae, zu denen

ich auch Pualaeoporella rechne, halte ich fUr ganz unzweifelhafte Siphoneac verticiliatac, Thre grofieren
ox



76 Julius v. Pia. [52]

Abweichungen gegeniiber den rezenten Formen erkliren sich einfach daraus, dal sie einen frihzeitig und
eigenartig spezialisierten, schon im Paldozoikum erloschenen Seitenzweig vorstellen. Uber die Recepfaculi-
tidae fehlt mir zur Zeit ein eigenes Urleil.

Steinmann, 1903 — 2.
Einfiihrung in die Paliontologie.

Die Seitenzweige sind nicht bei allen Siphoncae verticilatue wirtelig gestellt.

1. Diplopora umfaBt hier meine Gattungen Diplopora, Kantia, Oligoporella, Teutloporella, Macro-
porella; die Definition paBt jedoch nur auf Diplopora s. s. und allenfalls noch auf Teutloporella. Bei
ersterer ist ja immerhin auch noch stark mit der Moglichkeit zu rechnen, daf die Sporen wirklich in der
Stammzelle gebildet wurden. Es ist wohl kaum ndtig, nochmals darauf hinzuweisen, daf die beiden an-
geliihrten Arten Diplopora annulata und D. porosa identisch sind. Die Abbildung ist in bezug auf den
Verlauf der Poren ungemein schematisiert. Auch beobachtet man nur duferst selten relativ so niedrige
Ringglieder.

2. Physoporella. Die Abbildung stimmt insofern mit meinen I3eobachtungen nicht {iberein, als der
weiteste Tcil der Sporangien hier gegen aullen liegt, wihrend ich ihn stets innen fand. In betref Physo-
porella macropora siehe die Bemcrkung zu 1903 —1, S.75.

3. Gyroporella. Die Gattungsbeschreibung pafit in dieser Auslihrlichkeit nur auf Gyroporella

vestculifera.

Merciai, 1908 — 3.
Fossili dei calcari grigio-scuri del Mt. Malbe presso Perugia.

Gyroporella vesiculifera. Auf den Dinnschliffbildern sieht man durchaus :einen Abschlufl der
Kanilchen gegen auflen. Auch wird erwihnt, daff die Oberfliche priparierter Exemplare Poren zeigt. Eine
wirtelige Stellung derselben scheint, nach den Abbildungen zu urteilen, nicht vorhanden zu sein. Vielleicht
handelt es sich um eine neue Art von Macroporella.

Qeyer, 1910 — 1.
Aus den Kalkalpen zwischen dem Steyr- und dem Almtale in Oberésterreich.
Gyroporella (richtig Diplopora) porosa hat sich inzwischen als zweifellos identisch mit Diplopora
annulata hcrausgestelit. Ebenso ist es sicher, daf die Art aus den tieferen, dunklen Partien des Kalkes
mit der aus den hoheren, lichten vollstindig iibercinstimmt. Vom phytopaldontologischen Standpunkte aus
ist es deshalb ZuBerst unwahrscheinlich, dall die ersteren dem Gutensteiner Kalke entsprechen.

Steinmann, 1910 — 2.
Uber die Stellung und das Alter des Hochstegenkalkes.
Der Autor kommt in dieser Arbeit nur mit wenigen Worten auf unser Thema zu sprechen. Was er
dariiber sagt, ist zutreffend, besonders die wichtige Bemerkung ilber die Verbreitung von Gyroporella, nur
daB die Gattung auch schon im unteren Muschelkalk auftrite,

SchluRbemerkungen.

Es sei mir zuletzt gestattet, einige Fragen aufzuzihlen, die sich an die von mir behandelten an-
schlieBen und deren Studium mir besonders wilnsehenswert scheint.

1. Was den Gegenstand meiner Arbeit selbst betrifft, so bedarf vor allem die Frage der Sporangien,
besonders bei den Diploporinen, eines weiteren Studiums. Ferner wire zu untersuchen, ob sich bei Ver-
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gleichung neuer Arten nicht eine Zweiteilung der Gattung Temdloporella ergibt, so dafi das eine Genus
T. herculea, T. gigantea, T. lenuis umfaBit, das andere, welches neu zu benennen wire, 7. vicentina und
T. triasina. Auf die Notwendigkeit einer umfassenderen Statistik fir die Ermittlung des stratigraphischen
Vorkommens der einzelnen Arten wurde schon in der Einleitung hingewiesen.

2. Die mir nicht vorliegenden Arten, wie D. nodosa, G. macrostoma, G. silesiaca, D. Giimbel,
D. Beneckei, G. vesiculifera, G. curvata wiren neu zu bearbeiten. Vergl. 1863 — 1, 1872 — 1, 1895 — 4.

Ferner wire vorzunehmen :

3. Eine Untersuchung der west-alpinen Diploporen.

4. Eine neuerliche Untersuchung von Pefrascula bursiformis, Linoporella capriotica, besonders
aber der Althschen Arten G. podolicu, G. cyathula, G. subannulata. Vergl. 1873 — 1, 1878 — 1, 1879 — 1,
1881 — 1, 1882 —1, 1889 —1, 1899 — 1.

5. Eine Neubearbeitung von Munieria und der Formen aus dem Schrattenkalke des Sintis. Vergl.
1883 — 2, 1902 — I, 1908 — 1.

6. Die Familie der Dasyporelliden und alle karbonischen Formen scheinen mir einer Revision zu
bediirfen, die vielleicht zur Einziehung einer oder der anderen Gattung fithren wilrde.

7. Das auflerordentlich reiche tertiire Material wire vollstindig neu zu bearbeiten, wobei neben
der Pariser wahrscheinlich hauptsiichlich die Bonner Sammlung in Betracht kime.

An diese Probleme, deren Bearbeitung jederzeit in Angrif genommen werden kénnte, schliefien
sich einige andere an, fir die das Material erst beschafft werden mifite:

8. Vor allem wiinschenswert wire das Studium von vertizillierten Siphoneen aus dem Buntsand-
steine. Hier miifite man verfolgen konnen, ob und wie die verschiedenen Gattungen des Muschelkalkes
aus Macroporella hervorgegangen sind.

9. Kaum weniger interessant wire eine Flora aus dem Lias oder Dogger, die uns vermutlich den
Ubergang von den Diploporiden zu den Triploporelliden zeigen wiirde.

10. Endlich wire eine Ergidnzung unserer durch Steinmann angebahnten Kenntnisse der ober-
kretazischen Formen, die uns eventuell niheren Einblick in die Weiterentwicklung der Triploporelliden
gewidhren wiirde, sehr erwiinscht.
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TAFEL L

R. Noth: Foraminiferenfauna der roten Tone ron Barwinek und Komarnok.



Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. o.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.

TAFEL L

Reophax pilulifera Br.

Endothyra Barwinekensis n. sp.

a) Seitenansicht, &) Vorderansicht, ¢) schematisch.
Trochammina coronata aff. conglobata n. sp.

a) von der Seite, b) von vorn.

Reophax scorpiurus Montf,

a) Rickansicht, b) Vorderansicht, ¢) Seitenansicht.
Reophax textularioides n. sp.

a) Vorder-, b) Rickansicht, ¢) von oben, d) schematisch.
Trochammina nana Br.

a, ¢) Seiten-, €¢) Vorderansicht, b, ) schematisch.
Cyclammsina pusilla Br.

a) Seiten-, b) Vorderansicht, ¢) Diinnschliff, d) schematisch.
Trochammina Obszewskii Grzyb.

a) Vorder-, b) Rickansicht, ¢) von der Seite (schief), d) schematisch.
Textularia aspera Br.

a, b) Seitenansichten, ¢) von vorn gesehen, d) Schema.
Trochammina deflexiformis n. sp.

@) Vorder-, b) Riickansicht.

Ammodiscus karpathicus n. sp.

a, c) Seitenansichten, ) Ricken.

Ammodiscus cf. fallax n. sp.

a, b) Seitenansichten des Bruchstiickes, ¢) Wachstumsrichtung.
Rhabdammina scalaria n. sp.

a, b) Seitenansichten.






TAFEL Il (1.

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



TAFEL 11 ().

Seite

Fig. 1—6. Macroporella dinarica mihi.

Fig. 1. Schriger Langsschnitt, 17:1. 2. Schriger Querschnitt, 15: 1. Alle inneren Hohlriume sind mit
Kalkspatkristallen ertallt, 3. Schrager Querschnitt, 13: I. 4. Querschnitt, 18: 1. 5. Querschnitt, 16: 1. 6. Tan-
gentialschnitt, 12: 1.

Alle von Handstuck 1 . . . ... 33

Fig. 7—12. Macroporella Bellerophontis Rothpl. spec.

Fig. 7. Schrager Langsschnitt, 19:1. 8. Schriger Querschnitt, 19:1. 9. Schriger Querschnitt eines be-
sonders kleinen Exemplars, 21 : 1. 10, Schriger Querschnitt, 19: 1. 11. Schriger Querschnitt, 18:1. 12, Etwas
schriiger Querschnitt eines selr groen Exemplars, 18:1. Oben erweiterte Poren.

7—9 von Handstiick 1. 10 und 11 von Handstiick 3. 12 von Handstick 2 3y
Fig. 13—15. Macroporella alpina mihi.

Fig. 13. Etwas schrager Querschnitt, 11:1. 14. Etwas schriger Querschnitt durch e¢in Exemplar mit spir-

lichen Poren, 11:1. 15, Schrager Querschnitt, 1o:1 34

Fig. 16 und 17. Macroporelia helvetica mihi.

Fig. 16. Schriger Lingsschnitt, 11:1. 17. Querschnitt, 1111 35

Fig. 18—26. Gyroporella ampleforata Gumb.

Fig. 27.

Fig. 18. Bruchstiick, 10:1. Zeigt besonders deutlich die Gliederung der Wirteldste in Stiel und Endblase
(Sporangium). 19. Wenig schriiger Querschnitt, 10: 1. Im unteren Teil des mit Kalkspatkristallen erfullten
inneren Hohlraumes Reste der Membran der Stammzelle. 20. Etwas schriger Querschnitt durch ein de-
formiertes Exemplar, 11:1. In dem mit Kalkspatkristallen erfillten inneren Hohlraume zerbrochene Reste
der Membran der Stammzelle. 21. Wenig schriger Lingsschnitt, 6: 1. Erhaltung wie bei den beiden vo-
rigen Exemplaren. Sehr deutliche Intusannulation. 22. Querschnitt, 10:1. 23. Schriiger Querschnitt, 8: 1.
Es sind zwei innere Ringfurchen getroffen. Membran der Stammzelle aufgerissen, aber vollstindig er-
halten. 24. Etwas schriger Querschnitt, 10:1. Im oberen Teile Membran der Stammzelle. Im unteren
Teile liegt die Kalkschale der Stammzelle an. 25. Schriger Querschnitt durch ein Fragment, 10:1. Zwei
innere Ringfurchen. 26. Etwas schriger Querschnitt, 9:1. Unten ist eine innere Ringfurche getroflen.

18 von Handstiick 1. 19—21 von Handstiick 2. 22—25 von Handstiick 3. 26 von Handsttick 4 . . . . . . 36
Teutloporella herculea Stopp. spec.
Vergl. auch Taf. III, Fig. 1 und 2. Schriger Querschnitt, 10: 1. Von Handstilck 1 . 37

Die Angaben der Vergroflerungen sind beildufig. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden

Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstlicke bezeichnet, vergl, Text.






TAFEL Il ().

J.o v Pia: Triadische Siphoneae verticillatue.



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TAFEL Il (u).
Selte

t und 2. Teutloporella herculea Stopp. spec.

Vergl. auch Taf. II' Fig. 27. Fig. 1. Querschnitt, 6:1. Von Handstiick 2. 2. Schriger Querschnitt, 6:1.

Von Handstttck 3 . . . . ... 37
3—6. Teutloporella gigantea mihi.

Fig. 3. Teil eines sehr wenig schrigen Lingsschnittes, 6:1. 4. Querschnitt, 6:1. 5, Stark schriger Quer-

schnitt durch ein gekrimmtes (?) Exemplar,') 7: 1. Stark liickige Kalkschale. 6. Querschnitt, 6:1.

3 und 4 von Handstiick 4, 5 und 6 von Handstick 1. . . . . .38
7—10. Teutloporella (?) tenuss mihi. .

7. und 8. Schrige Lingsschnitte, 10:1. Zeigen die Verjungung der Poren gegen auBen. 9, Schnitt durch

ein gekrimmtes Exemplar, 8:1. 10. Querschnitt, 10:1 . . ... 38
11—14. Teutloporella vicentina Tornqu. spec.

1. Etwas schriger Querschnitt, 6: 1. Unten ist eine Ringlurche getroffen. r2. Schriger Lingsschnitt, 6: 1.

13. Schriger Lingsschnitt durch 3 stark verschieden lange Glieder, 7:1. 14. Wenig schriger Querschnitt,

6:1.

Alle von Handstiick 1 [ BN 39
15 und 16. Teutloporella vicentina var. nana mihi.

15. Ziemlich schriger Querschnitt, 8:1. 16, Schriger Lingsschnitt durch ¢in gekrimmtes Exemplar, 12:1. 39

Die Angaben der Vergroferungen sind beilaufig. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden

Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstiicke bezeichnet, vergl. Text.

') Wie mir bei Durchsicht der Tafelkorrekturen auffillt, kdnnte es sich auch um einen Schnitt durch das obere

Ende der Pflanze (in der Figur unten) handeln,






TAFEL IV ().

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatac.



TAFEL IV ().

Selte

Fig. 1—8. Oligoporella pilosa mihi.
Fig. 1. Schriger Lingsschnitt eines kleinen Exemplars, 7:1. 2. hnitt eines kleinen Exemplars, 11:1.
3. Schriger Lingsschnitt, 8: 1. 4. Schriger Querschnitt, 8:1. 5. Schriger Querschnitt, 7:1. 6. Schrager
Lingsschuitt eines kleinen Exemplars mit Undulation, 9: 1. 7. Wenig schriger Lingsschnitt, 7: 1. 8. Schriger
Querschnitt durch ein Exemplar mit sehr eng stehenden Wirbeln, 8:1.
1—7 von Handstick 1, 8 von Handstick 2. . . ... .. 42
Fig. 9—11. Oligoporella serripora mihi.
Fig. 9. Wenig schriger Querschnitt, Io:1. r1o. Schrager Querschnitt, I1:1. II. Schriger Langsschnitt,

9:l. . . .. e 42
Fig. 12—17. Teutloporella triasina Schaur. spec,

Fig. 12. Schriger Lingsschnitt, 8:1, deutliche Wirtelserien. 13. Schriiger Lingsschnitt eines Exemplars

ohne Ringfurchen, 8:1. 14. Langsschnitt cines Exemplars mit sehr starken Ringfurchen, 7:1. 15. Schriger

Querschnitt, 7:1, Sehr deutliche Wirtelserien. 16, Wenig schrager L#ngsschnitt, 6:1. Sehr deutliche

Wirtelserien. 17. Querschnitt, 7: 1.

12—14 von Handstitck 1. 15 und 16 von Handstiick 4. 17 von Handstiick 2 . 39
Fig. 18 und 19. Teutloporella aff. triasina Schaur. spec.

Fig. 18. Tangentialschnitt, 7: 1. 19. Schriger Lingsschnitt, 7:1 Anm. 41

Die Angaben der Vergrdflerungen sind beildufig. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden
Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummemn der Handstitcke bezeichnet, vergl. Text.






TAFEL V (v).

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



TAFEL V ().
Selte

Fig. 1—8. Oligoporella prisca mihi.

Fig. 1. Tangentialschnitt, 6: 1. Die Poren erweitern sich unten gegen auflen, oben gegen innen. Der Strich

in der Mitte der Figur ist ein Bruch im Papiere der Originalzeichnung. 2. Querschnitt durch ein sebr kleines

Exemplar, 10:1. 3. und 4. Schriger Lingsschnitt, 9:1. 5. Schriger Querschnitt, 10: 1. 0. Schriger Quer-

schnitt durch ein etwas gekrlimmtes (?) Exemplar,’) 9:1, Decutliche Erweitcrung der Poren gegen aufien.

7. Schriger Querschnitt, 10:1. 8. Schriger Querschnitt, 10: 1. Selr starke Erweiterung der Poren gegen

auf3en.

I und 2 von Handstlick 3, 3 -7 von Handstlick I, 8 von Handstuck 2 42
Fig. 9—19. Physoporella pauciforate Gimb. spec.

Fig. y. Etwas schriger Querschnitt eines kleinen Exemplars, 20: 1. 10. Etwas schridger Querschnitt, 16:1.

11. Etwas schriger Querschnitt, 8:1. 12. Schriger Lingsschnitt, 6:1. 13. Etwas schriger Querschnitt, 9: 1.

3 Wirtel. 14. Etwas schriger Querschnitt, 9:1. 15. Schriger Liangsschnitt, 6:1. 16, Wenig schriger

Tangentialschnitt, 9:1. 17. Querschnitt, 13:1. 18, Schriger Liingsschnitt eines Exemplars mit stark

schrigen Poren, 6:1. 19, Schriger Langsschnitt, 7: 1. Der Strich in der Mitte der Figur ist ein Bruch

im Papiere der Originalzeichnung,

9—12 von Handstick 1, 13—16 von Handstlck 2, 17 von Handstlick 7, 18 aus demselben Hand-

stick wie Fig. 4. 19 Sarenkofel 44

Die Angaben der Vergroflerungen sind beildufigz. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden
Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstiicke bezeichnet, vergl. Text.

1) Es koonte sich auch um einen Schnitt durch das obere Ende eines Exemplares handeln. Daraus wiirde
folgen, dafl nicht von allen Individuen der trichophore Zustand erreicht wurde.






TAFEL VI (v).

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TAFEL VI (v).

Selte

1—4. Physoporella disstta Giltmb. spec.

13.

Fig. 1. Schriger Lingsschaitt, 10: 1. Das Exemplar war im Schlifl zerbrochen, die Zeichnung ist aus den
Bruchstcken gestellt. 2. Tangentialschnitt, 8:1. 3. Schriger Schnitt durch ein Fragment, 10: 1.
4. Schrager Querschnitt, 9: 1

ig. 5—12. Physoporella minutula Gumb. spec.

Fig. 5. Lingsschnitt eines Fragments, 10:1. 6. Lingsschnitt eines Fragments, 9: 1. 7. Langsschnitt eines
Fragments, I1:I. 8. Schriger Querschnitt durch ein Fragment, 12: 1. Die Figuren 5—8 bilden eine Reihe mit
zunehmender Gliederung der Schale. 9. Schriger Querschnitt durch ein kleines Exemplar mit sehr schrigen
Poren, 16:1. 10. Exzentrischer Ldngsschnitt durch ein einzel Glied, 17:1. 11, Schriger Lingsschnitt,
9: 1. 12. Schriger Querschnitt, 9 1

Kantia hexaster mihi.

Schriger Lingsschnitt durch ein einzelnes Glied, 16:1 . . .

14—16. Kantia dolomitica mihi.

Fig. 14. Fragment, 10:1. Form und Stellung der Poren besonders deutlich. 15. Schriger Lingsschnitt
durch ein gebrochenes Exemplar. 9: 1. 16. Schriger Lingsschnitt, 9: 1

17—21. Kantia philosophi mihi.

Fig. 17. Schriger Querschnitt, 10: 1. 18, Schriger Querschnitt durch ein auflerordentlich kleines Exemplar,
11:1. 19, Oben zwei Tangentialschnitte (der rechte stark schrig), unten ein Lingsschnitt durch ein Glied,
10:1. 20. Wenig schriger Lingsschnitt durch drei Glieder, 11:1. Links in der Mitte zwei erweiterte
Poren (Sporangien?). 21. Querschnitt, 10: 1

16

. 46

45

Die Angaben der Vergrofierungen sind beiliufig. Um jedes Exemplar wurde ein Streifen des umgebenden
Gesteins mitgezeichnet.






TAFEL VIl (vi).

J. v. Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



TAFEL VII (v1).
Selte
Fig. 1—17. Diplopora annidata Schalh.

Vergl. auch Taf, VIII, Fig. 1 und 2. Fig. I. Schriger Schnitt durch ein sehr dickwandiges Exemplar, 8: 1.
Sehr deutliche Porenbiischel. 2. Schriger Lingsschnitt, 10: 1. In der Mitte eine deutliche Gruppe von drei
Poren. Die beiden punktierten Linien begrenzen beildufig den Bereich eines Wirtels, 3. Ausgewittertes
Schalenfragment von innen, 6:1. Zwischen den Wirteln etwas crhabene Ringleisten. 4. Ausgewittertes
Fragment von aufien, 8:1. 5. Querschnitt eines dickwandigen Exemplars, 7:1. 6. Schriger Langsschnitt,
7:1, 7. Schriger Lingsschnitt, 6:1. 8, Schriger Lingsschnitt, 7: 1. 9. Schrager Schnitt durch ein Frag-
ment, 9:1. Links mehrere Poren mit kugelformigen Erweiterungen (Sporangien?). 10. Schriiger Querschnitt
durch ein einzelnes Glied mit sehr schiefen Poren, 9:1. I1. Wenig schriger Querschnitt, 10:1. Rechts
ein kugelfdrmiger Hohlraum (Sporangium?). Die zugehorige Pore ist durch den Schnitt nicht getroffen.
12, Schriiger Lingsschnitt durch ein Fragment, 11:1, Rechts und links eine gegen aufien fast vollstindig
geschlossene Ringfurche. In der Mitte unten mehrere deutliche Gruppen von je drei Poren. 13, Schriger
Langsschnitt durch drei Glieder mit je zwei Wirteln, 10:1. 14. Wenig schriger Querschnitt eines diinn-
wandigen Exemplars, 10:1. 15, Tangentialschnitt durch § Glieder mit je 1 Wirtel, 7:1. 16. Schriger
Ltngsschnitt durch ein groferes Fragment, 6: 1. Zwischen den Wirteln springen Leisten in den inneren
Hohlraum vor. 17. Wenig schriger Lingsschoitt durch 2 Glieder, 7:1. Der Ringfurche entspricht eine
breite Leiste im inneren Hohlraum.

1 und 2: Fundort unbekannt. 3—8 von Handstlick 1, 9— 11 von Handsttck 4, 12 und 13 von Handstick 6,
14 und 15: Fundort unbekannt, 16 von Handstilck 8, 17 von Handstick 14 .47

Dic Angaben der VergrofBerungen sind beilaufig. Um jedes Exemplar (ausgenommen Fig. 3 und 4) wurde

ein Streifen des umgebenden Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstlicke bezeichnet,
vergl. Text.






TAFEL VI (vi),

Joove Pia: Triadische Siphoneae verticillatae.



TAFEL VIII (vi.

Selta

Fig. 1 und 2. Diplopora annulata Schafh.

Fig.

3—

Vergl. auch Taf. VII, Fig. 1—17. Fig. I. Schriger Querschnitt durch zwei zufillig ineinander steckende
Exemplare, 7: 1. Beim duBeren in jedem Glied nur ein Wirtel. Von Handstlick IT. 2. Langsschnitt, genau
durch die Spitze eines Exemplars, 10: 1. Die Spitze ist auf der Zeichnung unten. Von Handstlick 3 .

7. Diplopora debilis Gilmb. spec.

Fig. 3. Wenig schriger Querschnitt, 9:1. 4. Schriiger Querschnitt durch ein sehr groles Exemplar, 6:1.
5. Fragment, 10:1. Zeigt deutlich die Erweiterung der Poren gegen auflen. 6. Tangentialschnitt durch
3 Glieder, 9:1. 7. Schriger Querschnitt, 9: 1. Die Poren erweitern sich gegen aufien.

3 von Handstick 2, 4 -7 von Handstick 1

Fig. 8. Allgemeines Schema des Baues der Dlploporlden

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Dient auch zur Erlduterung der Rekonstruktionen im Texte. Obere Hilfte: Seitenansicht, entkalkt, nach
Entfernung der vorderen Wirteldste. Untere Hilfte: Lidngsschnitt. 4 = Wirtelaste, K = Kalkschale,
M = Membran der Stammzelle, ’ == Poren in der Membran, S = Stammzelle .

9. Junger, steriler Trieb von Neoseris annulata.

10
10,

II.

Nach Cramer, 1891—2, Taf. I, Fig. 2. 17:1 . . 27 u.

—16. Schematische Gattung‘srekonstrul\tlonen

Macroporella mihi.

Obere Zeichnung: Ausschnitt aus der entkalkten Pflanze von oben. Untere Zeichnung: Seitenansicht, ent-
kalkt. Im unteren Teile sind die vorderen Wirteliste entfernt

Gyroporella Giimbel.

Wie Fig. 10. . . .

Teutloporella mihi.

Wie Fig. 10, . . .

. Oligoporella mihi,

Oberc Zeichnung: Entkalkter Wirtel von oben. Untere Zeichnung: Seitenansicht, entkalkt. Im oberen
Teile sind die vorderen Wirteldste entfernt

. Physoporella Steinm.

Wie Fig. 13. Eine Pore des zweiten Wirtels ist bei der Reproduktion ausgeblieben .

. Kantia mihi.

Obere Zeichnung: Entkalkter Wirtel von vben. Untere Zeichnung: Seitenansicht. Von oben nach unten:
1. 3 Wirtel, entkalkt, nach Entfernung der vorderen Zweige. 2. 3 Wirtel, entkalkt, mit allen Zweigen.
3. 4 Wirtel mit der Kalkschale .

. Diplopora Schafh.

Ohere Zeichnung: Entkalkter Wirtel von oben. Untere Zeichnung: Seitenansicht, Von oben nach unten:
1. 2 Wirtel, entkalkt, nach Entfernung der vorderen Zweige. 2. I Wirtel, entkalkt, die vorderen Zweige
sind entfernt, die seitlichen an der Auflenfliche der Schale abgeschnitten, 3. 3 Wirtel, entkalkt, Alle Zweige
sind an der AuBlenfliche der Schale abgeschnitten. 4. 1 Wirtel mit Kalkschale. Zweige wie sub 3. 5. 2 Wirtel
mit Kalkschale, vollstindig e e e

47

49

29

47

Die Angaben der Vergroflerungen sind beiliufig. Um die Exemplare Fig. 1—7 wurde cin Streifen des um-
gebenden Gesteins mitgezeichnet. Die Fundorte sind durch die Nummern der Handstlicke bezeichnet, vergl. Text.
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