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Uber eine ortsgebundene, reaktionsverminderte, durch rote Binnen-
korper gekennzeichnete Gymnodinium-fuscum-Population (Abb. 1a-c).

1951 holte ich aus Standort T2Ra cdes Hochmoorgebietes von Seeon
(5 km-nordlich des Ortes Seebruck am Chiemsee) eine Cystodiniacee
mit Gymnodinium- und Cystodinium-Merkmalen: Gymnocystodinium Gess-
neri (BAUMSISTER 1957); funf Jahre spéater aus dem gleichen Torf-
stich ein sehr zierliches Cystodinium, C. Woloszynskae var. dimidio-
minor BAUIBISTER (= C. Steinii var. dimidio-minor) (BAULEZISTER 1958).

Als speziglisierten Siedlungsraum der Art erwdhnte ich "in einem
~durch das Palmellastadium von Gymnodinium fuscum STEIN (?) gebilde-
ten Neuston". '

Uber 1o Jahre liegen nun zwischen Fundzeit und schriftlicher Dar-
stellung genauerer Einzelheiten tber diese fragliche Gymnodinium-~
fuscum-Population, weil ich gehofft hatte, durch die Zeit und einen
glicklichen Zufall vielleicht AufschluB iiber das hier vorliegende
Problem erhalten zu konnen. Ich darf gleich vorwegnehmen, daBl mir
der seinerzeitige PFund wohl hinsichtlich der die Population bildenden
Dinoflagellaten-Art, nicht aber in seinen Ursachen, den vielleicht
milieubedingten, physiologisch ausgelosten Vorgéangen, klar geworden
ist. - .

Das Oberfléchenhdutchen aus T2Ra setzte sich zusammen aus hunder-
ten nichtfreibeweglichen Gymnodinium-fuscum-Zellen, mehreren Perma-
nenzstadien von Cystodinium Woloszynskae var. dimidio-minor (BAUKEI-
STER), sowie in den folgenden Tagen aus einer vielkernigen Heliozoen-
Spezies, der die Cystodiniaceen als Nahrung dienten. ‘

Die Dinomonaden~Population - 44 Individuen zéhlte ich einmal im
Gesichtsfeld mit Optik Apochromat 8 mm + Okular 10 - schien in ihren
Zellen ortsgebunden zu sein. Ein grofler, roter BinnenkOrper von kor-
~-niger Beschaffenheit und in einem oder mehreren Stlicken vorhanden,
dessen Lage innerhalb der Zelle bevorzugtdie Stelle der Querfurche,
jedoch mit groBerem Abstand zum Korperrand, war, erinnerte unwillkiir-
lich an die Buntheit wvon Zoosporen. Neben diesem roten Binnenkorper
fiel die geradezu dekorativ-strahlige Verteilung von dunkelbraunen,
schmal keulenformigen, langgestreckten Chromatophoren in der unteren
Zellhdlfte auf, wihrend die obere Korperhilfte dicht mit farblosen
Kornern, allem Anschein nach Reservestoffen, gefiillt war.

1951 setzte ich einem Wassertropfen mit Gymnodinium fuscum STEIN
Chlorzinkjodlosung zu mit dem Brgebnis, daB eine dieser Zellen einen
sie umhiillenden WMantel von stabformigen Elementen abschoB, so daB
das duflere Bild einem Parameciuwm glich, das im Sterben alle seine
Trichocysten ausgestoBen hatte. Diese schutzhiillenbildenden Elemente
kamen jedoch, wahrscheinlich der raschen fixierenden Wirkung der ver-
wendeten Losung wegen, n i ¢ h t zuw Verquellen. ;

HUBER-PESTALOZZI (1950) vermutet in diesen "Nadeln" "eine Art
Trichocysten", wihrend wOLOSZYNSKA sie als ilemente der
Schleimbildung betrachtet. ; :

Ich kenne keine Trichocysten mit der Eigenschaft, zu verquellen
und Schleim zu bilden. Seit einer umfassenden Arbeit SCHNEIDERs(1930)
wissen wir vielmehr, daB viele Ciliaten T e k t i n besitzen, das
bel Einwirkung chemischer Reize ausgestoBen wird, verquillt und
Schutzhiillen aus Schleim zu bilden vermag.

Wer je Gymnodinium fuscum unter dem Deckglas beocbachten konnte,
lernte dabei eine Eigenschaft dieser Dinomonade kennen, die geradezu
als Diagnosemerkmal gelten kann: Gymnodinium fuscum springt ruckar-
tig, sobald ein Deckglédschen aufgelegt wird. ‘
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Die Ursache des Springens beobachtete LINDEMANN (1929, S. 24):
G. fuscum stoBt am hinteren Korperteil eine lienge der erwahnten Ge-
oilde aus, so dab die Zelle ruckweise nach vorne geschoben wird.

Seltsamerweise reagierten Gymnodinium-fuscum-Zellen der Neuston-
Population aus T2Ra weder auf den Druckreiz des Deckglaschens noch
auf den Lichtreiz, der freibewegliche, langruhende Gynnodinium-fus-
cun-Individuen - ich mdchte fast sagen - unweigerlich zur Bewegung
veranlalt. .

Als dritten Paktor, der schon rein ZuBerlich eine Unterscheldung
von "gewohnlichen" Gymnodinium-fuscum-Populationen gestattete, moch-
te ich die Iorm des Kernes nennen. Statt des erwarteten ovalen Ker-
. nes - auch WOLOSZYNSKA zeichnet einen solchen - traf ich nur nieren-
formige und in einem Falle einen hanteliormigen Kern an! Sollte sich
vielleicht, wie eine von mir 1943 gefundene lMoorpopulation von Gya-
nodinium veris, die nach Hunderten zéhlende Volkschaft von G. fuscua
ebenfalls in Gesamtheit in beginnender Teilung befunden haben? Dage-
gen scheint mir die Tatsache zu sprechen, daB ich nur zwei Individu-
en mit dem von G. fuscum her bekannten Teilungsbild antreffen konnte.
Die Teilung verlief jedoch nicht im freibeweglichen sondern im nicht-
freibeweglichen Zustand. Dagegen spricht des weiteren ein fur Gymno-
dinium fuscum geltender Hinweis HUBZER - PESTALOZZIs: "Kern kurz wurst-

formig".
Die Entscheidung, was nun eigentlich vorlag, eine 200 8P o~
r en - oder eine Didno £ lage l I aip e iiamaiabion, er-

~brachten die Feststellungen iiber den Bau der Langs- und Querfurche.

- Bine Zelle maB 49 Mikron in der Linge (HUBER-PESTALOZZI gibt als lia-
- Be fur G. fuscum 8o-100 : 55-60 Mikron an), die Querfurchenbreite
betrug mit 2,6 Mikron rund 1/19 der Zelldnge. Die Aquatorialrinne
ging dann in die 1/4 so breite Langsfurche Uber, die als sehr schma-
le, sich verflachende, keilfdrmige, nur lber die ‘h a 1 b e Hypo-
valva sich erstreckende Rinne angedeutet war.

HUBER-PESTALOZZI schreibt in der Diagnose fir G. fuscum STEIN,
"Langsfurche gorade, bis zum Hintcr.ide reichend, nur wenig auf den
apikalen Teil der Zelle iibergreifend". Aber auch WOLO3SZYNSKA (1952),
deren Zeichnungen nichts an Gediegenheit zu wunschen tibrig lassen,
bildet, wie ich nachtragllch feststelle, die Langsfurche von G. fus-
cum genau so ab, wie ich sie gescehén habe. .

Der ventrale Rand der Epivalva war in der Region der Zellmitte
nicht nach aufwarts gefuhrt sondern in einem Bogen steil nach agb-

warts gezogen, um dann in flacher S-Linie das wesentlich hohere Ende
dns linken Querfurchenrandes zu er¢0Lchen Der Abstand der beiden
Querfurchenenden betrug etwas mehr als die 1 1/2-fache Breite der
Lquatorialrinne.

Stellen wir die Kennzeichen diecser Neuston- Populatlon von Gymno-
dinium fuscum STEIN einer "gewdhnlichen'" Population von G. fuscum
gegeniiber, so ergibt sich eine Sumne gemeinsamer und trennender
lMerkmale.

Als gemeinsame lMerkmale konnen gelten:

Die Querfurchenbreite, die Vbruchlebung der Querfurchenenden unm
das 1 1/2-fache der Breite, die keilformige, flache, nur Uber die
h a 1 be Hypovalva reichende Langsfurche und die radidre Anordnung
der Chromatophoren

Als trenncnde Markmale seien angcfuhrt:

Diec h albe GroBe der "gewohnlichen" Gymnodinium-fuscum-Zel-
len, diec bohnenformige Gestalt des Kernes, die Anh&ufung roten, kor-
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nigen Farbstoffes in FPorm von Klumpen, die Reaktionsminderung auf
Druck- und Lichtreiz, die Fortpflanzung im nichtfreibeweglichen Zu-
stand, schlieBlich der andersgeartete Bau der Querfurchenenden und
des Verbindungsstiickes zwischen jenen.

Tch glaube, daB die Summe der trennenden anatomischen wie biolc-
gischen Einzelheiten die Aufstellung einer Variatinn rechtfertigt.
Ich mochte diese Gymnodinium fuscum STEIN var. rubrum nennen.

Massgartia nheaa g o ndie.n Cahb.: 20

Unter der schon erwdhnten Neuston-Fopulation von Gymnodinium fus-
cun STELN var. rubrum BAUMEISTER entdeckte ich eine Zelle mit den
Merkmalen der Ggttung Massartia. Sie schien ihrem ganzen Verhalten
und auch der strahligen Anordnung plasmatischer Gebilde nach zu
schlieBen, zur Dinoznonaden-Population zu gehdren, welche das Pal-
mellastadium gebildet hatte. War sie ein Fremdling in der Gemein-
schaft der G.-fuscum-Population? Oder soll sie als Ergebnis einer
Entwicklungstendenz angesehen werden, deren Zwischenformen unserer

Beobachtung entgangen sind?
= 52, B = 25,2 pm: Kern. rund, desgsen d =13 un.

Cygtodiniaa "uldginogun CAbbd 53

Im Detritis aus T2Ra fand ich in wenigen Individuen ein Cystodi-
nium von entenmuschelformigem UmriB. Die Ventralfldche erschien op-
tisch als Gerade, die Dorsallinie verband die beiden abgerundeten
Zellenden in einem asymmetrischen Bogen, der im vorderen Drittel des
Individuums seine groBte Hohe erreichte. Vom Kern aus, der in der
Zellmitte lag, erstreckten sich bandformige, olivbraunliche Chroma-
tophoren in Richtung des schmileren Zellendes, dagegen wesentlich
kleinere Band- Chromatophorenstuckc zum breiteren Zellende hin. Uber
dem Kern lag ein orangefarbener Oltropfen. Zum Charakteristikum des
Protoplasten gehdrt das Vorhandensein mehrerer Zellsaftvakuolen.

Iy =28 Bes 185 - um.

Gegenwartig kennen wir erst zweli Publikationen Uber Dinococcalen,
die weder bei der Gruppe der boincnfor; igen noch bei dor Gruppe der
eiformigen Cystodiniaceen eingereiht werden kOnnen. Sie sind ihrer
Gestalt nach noch am ehesten als "entenmuschelformig" zu bezeichnen.

Hierher gehdren: Cystodinium conchaeforme BAUMEISTER und Cystodi-
nium interspersum BAUMEISTER. Im ersten Falle handelt es sich unm
braune, im letzten Falle um farblose Zellen.

C. conchaeforme miBt 31,5-36,5 pun in der Lange, fur C. intersper-
sum: ist eine Lange von 19-25 um festgestellt worden; C. uliginosum
steht mit einer Lange von 28 um hinsichtlich seiner GroBe zwischen
den beiden Arten.

Zu allermeist sind Form und GroBe die einzigen, eventuell Viert
besitzenden Diagnosegrundlagen, namentlich dann, wenn nichtgehdornte
Cystodiniaceen nur in einem Individuum gefunden worden oder wegen
der Sparlichkeit des Materials, bzw. zeitbedingt keine biologischen
Dinzelheiten bekanntgeworden sind. In all diesen . fdllen wird nur dek-
Jcz deg NachprmiUfung.zu einer 3estatigung gder Widerlegung fuhren kon-
nen.




v g e di ne'drina gic ull ahe (Abb. 4).

Aus Gewdsser T2L5 des Hochmoorgebietes von Seeon stammt ein Cy-
stodinedria, das mit keiner der bis jetzt beschriebenen drei Arten
identifiziert werden kann: Cystodinedria oculata.

Die Zelle ist asymmetrisch eiformig. Die Ventralseite ist abge-
flacht und erscheint als geradliniger Zellrand. Die Dorsallinie
steigt einseitig in hohem Bogen an und fallt zum anderen inde hin
um 1/3 der Gesamththe ab. Beide Enden sind breit abgerundet.

. Der zur Gymnodinium-Form kontrahierte Protoplast zeigt an den
peripheren Korperflachen eine Haufung dunkler Plnktchen, die an bei-
den Polen ihrer grdBeren. Zahl wegen am deutlichsten in Erscheinung
treten. : : i

. Von einem groBen, lang-tropfenfdrmigen, leuchtend-roten Stigma
aus verteilen sich olivfarbene Chromatophorenb&nder radienartig lber
die untere Korperh&dlfte und ilUberdecken teilweise den groBen Dinococ-
calenkern. In der oberen Zellhdlfte waren trotz der Durchsichtigkeit
des Plasmas keine Chromatophoren zu erkennen. In der Zellmitte lag
ein groBer Oltropfen. 1
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PASCHER (1944) erwdhnt, daB seine Art G. obtusata :it "auffrllend
hellbraunen Chromatophoren, C. brunnea PASCHFR dagegen mit "imuer
tief- bis schwarzbraunen Chromatophoren" ausgestattet sei. Einen
weiteren wesentlichen Unterschied sehe ich in den verschiedene Gro-
Ben der einzelnen Arten. Cystodinedria oculata miBt an Lange die
Halfte der Arten obtusata (L = bis 35 ym) und brunnea (L = bis 30 un)
und gar nur 1/3 - 1/6 der Art Cystodinedria maxima POPOVSKY.

Weitere Unterschiede scheinen in der Spezialisierung auf bestimnm-
te Fadenalgen, bzw. hohere Pflanzen zu bestehen. So fand PASCHER
C. obtusata auf Microspora und Oedogonium, die Art C. brunnea hin-
gegen an Lemna-Wurzeln, Utricularia und Oedogonium. POPOVSKY (1961)
erwdhnt lediglich "Fadenalgen'". Cystodinedria oculata saB an einer
sehr diinnen Mougeotia-Art.

Ergianzende Bemerkungen zu HUBER-PESTALOZZI "Das Phytoplank-

ton des SiiBwassers, Teil 3.

1. Z2ur Cys te von Gymnodinium fuscum STEIN (Abb. 5).

Uber die Cyste von Gymnodinium fuscum STEIN findet sich bei HUBER-
PESTALOZZI S. 117 lediglich der Hinweis: "Zysten rund'". Diese aus-
sage 148t seinerzeitige -Forschungsergebnisse unberiicksichtigt. Ich
mochte deshalb aus einem Beitrag zur Kleingewisser-Forschung zitie-
ren, der 1938 im "iMikrokosmos" erschienen ist und folgende Angaben
bringts

"%ine von mir bereits im Marz 1928 gefertigte Zeichnung einer Cy-
ste aus Gewdsser I" (ein Hochmoorgewdsser in Grubenform mit 4 gm
Oberfléche und 8o cm Tiefe) "enthdlt die Anmerkung: "Cyste zahlreich
in Gymnodinium fuscum enthaltenden Material". Im Winter_1936/37
konnte ich diese gleiche Cyste in iiber 1oo Exemplaren wieder finden".
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Und weiter heiBt es liber den Encystierungsvorgang: "Mit Eintritt
kalter Ndchte, also etwa mit Beginn des Oktober, kOnnen wir an G.
fuscun folgende Beobachtung machen:

Die friiher lebhaft schwimmenden und unter dem Deckglas springen-
den Zellen liegen bewegungslos inm Gesichtsfeld des Mikroskops. In
ihnen geht eine tiefgreifende Unwandlung vor sich; es erfolgt auf-
fallige Verkleinerung durch langsam fortschreitende Verdichtung der
Magsse. Ist jene bis zu einen bestimmten Grad vollzogen, so scheidet
die anndhernd kugelig gewordene Zelle Gallerte aus. Konnte dieser
Vorgang auch nicht direkt beobachtet werden, so machen ihn die auf-
gefundenen Ubergangsstadien doch schr wahrscheinlich. Innerhalb der
Gallerte erfolgt dann die Bildung dcr eigentlichen Zystenhiille, de-
ren nondsichelartige Leisten der G.-fuscum-Zyste das charakteristi-
sche Aussehen verleihen." Zu diescr Beobachtung notierte ich als
Datun: T-1o.19%7.

Nach personlicher Mitteilung hat Moid TRAUNSTEINER, Kitzbilihel,
eine gleich wertvolle Beobachtung an Materigl aus einem Torfaus-
stich am Schwarzsee gemacht: die Auskeinung von Gymnodinium-fuscuwi-
Cysten!

Zur Prage der Cystenform 18Bt sich lediglich sagen, daB sie zwar
in einer gallertartigen bzw. schleinigen Kugel entsteht, selbst je-

doch Scheiben- bzw. Linsenform besitzt-

2. Zun Vermehrungsvorgang von Gonyostomum semen DIESING (Abb. 6).

Bei dem Kepitel VIII. Klasse ' C h 'l o 'rio f:on a'd inae
findet sich der Satz: "Vermehrung nmeist durch Langsteilung in gal-
lertumhiillten Ruhestadien". Bei der Gatiungsdiagnose Gonyostomur se-

men DIESING 1866 (S. 87) lesen wir: "Vermehrung und Cysten nicht be-

kannt"; bei der Artbeschreibung S. 88: "Vermehrung nicht genau be-
kannt". Die Abbildung der Art Gonyostomu. . semen DIESING ist von
STEIN Ubernommen.

Ich kenne das mai-buchenblattgriine Gonyostomum aus mehreren Stand-
orten, aber nur einmal innerhalb von 50 Jahren, am 25. Marz 1937, be-
gegnete mir der verbreitet auftretende Flagellat im Vermehrungszu-
stand. Weil ich vor %o Jahren nicht wuBte, daB der Lebenskreis dieser
Art noch TLiicken aufwies, zeichnete ich nur e i n 1in Teilung befind-

liches Individuum.
Aus dieser Zeichnung ist m.E. nicht zu entnehmen, daB sich Gonyo-

stomum semen gleich einer Euglene, d.h. in einer von oben nach un-

ten fortschreitenden a s ymme t r 1 schen Spaltung "verdop-
pelt". Die deutlich wahrnehmbaren, sich gegenuberliegenden Eingchnii-
rungen deuten vielmehr darauf hin, d.B das Tellungsgeschehen in einem
konzentzrischen Weiterwachsen der Teilungsebene ablauft.

Der fir Gonyostomum typische Dreieckhohlraum am apikalen Ende der
Zelle hatte in der Teilungsphase Birnen- bzw. Glihlampenform angenom-
men. Die radidr angeordneten Trichocysten(?)-kdorner waren gleichmaBig
Uber die Korperoberfldche verstreut, etwa wie mit der Hand geséate Ge-
treidekOrner.

Das Teilungsstadium maB 73 Mikron in der Breite, 46 Mikron in der
Hohe, widhrend die Entfernung zu den sich gegeniberliegenden Einschnii-

rungen 31 liikron betrug.
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Abb. 1 Gymnodinium fuscum STEIN
a) Zum Vergleich Normalform
b) die Variation ventral (Beachte den andersgearteten
Querfurchenbau)
() etwas seitlich gedreht
nicht freibewegliche Teilung
Abb. 2 Massartia neustonica *
Abb. 3 Cystodinium uliginosum {
Abb. 4 Cystodinedria oculata
Abb. 5 Gymnodinium fuscum STEIN, Cyste
Abb. 6 Gonyostomum semen DIESING, Stadivm der Teilung.
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Dinophyceen
Dinocapsales

Dinococcales
Peridiniales

(Dinoflagellatae)
Dinotrichales

Publilkationen

verwendedte

a6 Bae.dirile e

Klasse der Kreiselei-Algen

Ordnung der von einer Gallerthiille umschlosse-
nen Kreiselei-Algen

Ordnung der nicht gallertumhiillten, jedoch
nichtgeifelbeweglichen Kreiselei-Algen

Ordnung der mit gefelderter Hiille ausgestatte-
ten, geiBelbeweglichen Kreiselei-Algen

Ordnung der fadenformigen Kreiselei-Algen

Gattungen der P:ridiniales: '
Ceratium, Peridinium, Glenodinium, Haematodinium, Hemidinium,
Glenodiniopsis, Gymnodinium, Amphidinium, Massartia

Gattungen der Dinococcales:
Phytodinium, Hypnodinium, Cystodinium, Raciborskia, Dinastri-
dium, Tetradinium, Stylodinium, Dinopodiella, Cystodinedria,

Phytodinedria

Dinoflagellaten
(=Dinomonaden)

Protoplast

Pyrenoid

Chromatophoren

Membran

Assimilat

Exkretoltropfen

Stigma

Schwiarmer (Zoospore)

Schwiérmdauver
Streckung

Temporarform
Permanenzform

Bquatorialfurche
Léngsfurche

Quergeifiel
LéngsgeifBel
Epivalva

Hypovalva

ventral und dorsal
apikal und terminal
Plattenformel

geiﬁe%bewegliche Dinophycienzelle (Kreiselei-
Alge

Urschleimklimpchen, lebende Substanz
Starkebildungsstelle der Pflanzenzelle
Farbstofftrager

Zellhaut

Verdauungsprodukt, Reservestoffe

rote Olkugel in der Dinococcalen-Zelle
Tichtsinnesorganell (Augenfleck)

durch Teilung der lMutterzelle entstandene
freibewegliche Tochterzellen vom Aussehen
eines Gymnodinium '

Zeit der Freibeweglichkeit

in mehreren Abschnitten erfolgende Umwand-
lung des Schwdrmers zum vegetativen Dasein
Zeitform (= Zoospore, Schwarmer)

Dauverform (= Vegetativstadium)

um die Zellmitte verlaufende Querrinne

von der Zellmitte aus ilber die untere Kor-
perhdlfte verlaufende Rinne

in der Querrinne liegender Plasmafaden

in der Iingsrinne liegender Plasmafaden
obere Korper- ~der Hiillenhdlfte

untere Korper- oder Hullenhdalfte
bauchseits und ruckseits

vorne und hinten

System der Plattenancrdnung auf der Epivalva

Pra&dquatorialplatten pr um die Querfurche liegende Platten

Apikalplatten
Rautenplatte

vap, zap, dap, sap

rvap, mvap, lvap
Apex

ap von den pr eingeschlossene Platten

r rautenformige Platte lUber der Einbuchtung
der in Aufsicht bohnenformigen Zelle
ventrale, mittlere, dorsale, secitliche Api-
kalplatten

rechte, mittlere, linke ventrale Apikalplatte

schlilssellochformige Offnung am Pol der
Epivalva
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