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Umweltschadstoffe und ihre mogliche Wirkung

auf Fischotterpopulationen

Der Fischotter gehort in Mitteleuropa zu den
am stirksten bedrohten Sdugetieren. Vi-
tale Populationen haben sich innerhalb
Deutschlands nur in Mecklenburg-Vorpom-
mern, Brandenburg und Sachsen halten kon-
nen. Einwirkungen von Schadstoffen sind
einer der moglichen Griinde fiir den Riick-
gang des europdischen Otters (BROEKHUIZEN,
1987; Gaetnuich und Mason, 1986;
MacDonaLD und Mason, 1983; MAason,
1989; Mason und Mabpsen, 1990; OLsSSON,
1984; Orsson und SANDEGREN, 1989; SKAREN
und KumpuLAINEN, 1986; WIINGAARDEN und
VAN DE Pepper, 1970; Henny et al., 1981).
Die Meinungen iiber die tatsidchlichen
Auswirkungen von Umweltschadstoffen
gehen jedoch weit auseinander (ANDERSON,
1981; HaLsrook et al., 1978: Lorsch, 1989;
Tucker und Cras Treg, 1984; WREN, 1991).
Schadstoffe kénnen direkt auf den Otter
Wdlich oder stark schidigend wirken, sie
kénnen aber auch seine Umwelt und seine
Nahl‘ung verdandern (CALLEJO, 1988; ERLINGE,
1972). Einige Umweltgifte wirken auch di-
rekt und indirekt gleichermaflen, wie z. B.
Ol Andere werden iiber einen langen Zeit-
faum im Otter gespeichert, so daB er als
Nahrungskettenendglied als guter Bio-Indi-
kator fijr aquatische Systeme gilt (CLAASSEN,
1989; Craassen und DE Jonah, 1988; La-
FONTAINE et al.; 1990; Porren, 1984; STUBBE,

1980; THORNDYKE; 1980; TscHIRCH, 1993;
WiLLiams, 1980; WrEN et al., 1986). Das
Bundesland Sachsen hat ein vierjihriges
Fischotter-Forschungsprogramm aufgelegt,
in dessen Rahmen auch die leider reichlich
anfallenden Todfunde von Fischottern aus
dem Stralenverkehr zur Schadstoffmessung
genutzt werden sollen. Im folgenden soll
anhand einer Literaturauswertung auf die
mogliche Wirkung bekannter Umwelt-
schadstoffe auf Fischotterpopulationen ein-
gegangen werden.

Organischer Gewiissereintrag und
Eutrophierung

Otter galten zumindest friiher als Sicht- und
Klarwasserjager (WILDEN, 1983). In Schwe-
den kommt der Otter nur noch dort vor, wo
kein Abwasser eingeleitet wird bzw. nur
oberhalb solcher Einleitungsstellen (Er-
LINGE, 1971, 1972). Auch in Niedersachsen
konnte eine Ubereinstimmung zwischen Ot-
tervorkommen und Gewissergiite bzw. Ab-
wasserbelastung der Gewisser festgestellt
werden, so dal} der Otter nur in Gewiissern
bis Giiteklasse Il vorkommt (Porren, 1984).
In Spanien jedoch konnte am Guadalquivier
der Otter auch dort festgestellt werden, wo
das Wasser nur noch als ,,verdiinnte Jauche*
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bezeichnet werden kann. Allerdings ist der
FluB trotzdem noch fischreich und die Ufer
sind weitgehend naturbelassen (WILDEN,
1983). Nihrstoffeintrige stammen aus ein-
geleitetem Abwasser oder aus den Ausspii-
lungen land- und forstwirtschaftlicher Fli-
chen nach natiirlicher oder kiinstlicher Diin-
gung (JonGe PoeriNG und Hurs, 1987;
AALDERS, 1988). Das Nihrstoffiiberangebot,
besonders durch Stickstoff und Phosphor,
fiihrt zur Eutrophierung der Gewisser, ver-
bunden mit Wassereintriibung. Geringgra-
dige Eutrophierung kann zu einer Zunahme
des Fischbestandes und damit des Nah-
rungsangebotes fiir den Otter fiihren, aber es
werden meist nur bestimmte Fischarten be-
vorteilt, die jedoch nicht unbedingt zum be-
vorzugten Nahrungsspektrum des Otters ge-
horen miissen.

Die Wassereintriibung fiihrt jedoch ande-
rerseits zu einer hoheren Zahl von Fangver-
suchen bis zum Erfolg, so daB eine viermal
lingere Zeit zum Fischfang daraus resultiert.
Das bedeutet jedoch wieder einen hoheren
Energieverbrauch fiir das Tier (GRrEEN, 1977;
RiTtERs und TeBBIE, 1983; CaLLEso, 1988).
Stirkere Eutrophierung fiihrt iiber starke
Sauerstoffverarmung zum Absterben jeg-
lichen Lebens, so daB ein Totalverlust der
Nahrungstiere fiir den Otter entstehen kann
(GRrEEN, 1977). Direkter Abflufl ungeklirter
Kommunalabwisser in FluBsysteme fiihrt zu
starkem organischen Nihrstoffeintrag mit
starker Erhéhung des Fischbesatzes.

Sind die Ufer in diesen Fiillen naturbe-
lassen und schilfreich, erfolgt eine gute bio-
logische Klirung, so daB nutzbare Habitate
fir den Otter erhalten bleiben. Aber die Be-
lastung mit Krankheitskeimen und Schad-
stoffen ist weit hoher als in unbelastetem
Wasser. Erhohter Nihrstoffeintrag und Ge-
wiissereutrophierung lassen sich verhindern
wenn die kommunale und industrielle Ab:
wasserkldrung verbessert wird, Entschlam-
mungen stehender Gewiisser und kiinstlicher
Sauerstoffeintrag betrieben werden, unge-
diingte und unbewirtschaftete Randstreifen
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an Gewissern beibehalten werden, Diinger-
einsatz und Intensivnutzung von Ackerfli-
chen, Wiesen, Weiden und Fischteichen ver-
mieden werden.

Gewiisser-Acidification

WasserabfluB aus bestimmten geologischen
Formationen oder Eintrag von Stickstoff-
und Schwefelverbindungen aus der Luft
stellen die Hauptursachen fiir das Absinken
des Ph-Wertes in Gewiissern dar. In Nord-
europa und Nordamerika ist das nach star-
ken Regenfillen oder Tauen von Schnee und
Eis oft zu beobachten. In Braunkohlenab-
baugebieten kommt noch eine Ab- oder Ein-
leitung stark ockerhaltigen Grundwassers
aus den Pumpenriegeln der Tagebaue mit
Ph-Werten unter 3—4 dazu. Aus den Gewas-
seriibersiduerungen resultieren groBe Fisch-
sterben, beim Absinken der pH-Werte unter
4-4.5 ein totaler Ausfall des Fischbesatzes.
Otter sollen Gewisser mit pH-Werten unter
5.5 meiden (MasoN und MacDonNaLp, 1987,
1989). Bei Ph-Werten von 4,5-5,5 sterben
die Fische, wobei die Empfindlichkeit von
Art zu Art sehr unterschiedlich ist.

Stark saure, stark alkalische und stark ver-
schmutzte Gewisser werden vom Otter je-
doch durchaus nicht gemieden, auch wenn
iiberhaupt keine Nahrung dort zu finden ist.
Sie dienen lediglich als Transportmedium.
Geriiche, die Menschen vom unmittelbaren
Betreten des Gewisserrandes abhalten (In-
dustrie-Phenol-AbfluBgriben), halten den
Otter nicht vom Schwimmen in diesen Ge-
wiissern ab. Die Gefahr fiir den Otter besteht
in der Aufnahme von Giftstoffen aus dem
Wasser iiber Haut und Mundhéhle, der Auf-
nahme von Krankheitskeimen aus Abwis-
sern sowie der haut- und fellschiadigenden
Wirkung von sehr niedrigen bzw. hohen Ph-
Werten (Scueunammer, 1991). Acidification
der Gewiisser stellt eine Habitateinschriin-
kung des Otters dar, da es zu einer Nah-
rungsverknappung kommt (Mason, 1989).



Die Plastizitit des Otters in seiner Nah-
rungswahl erhilt ihm aber auch stark saure
Gewiisser als Habitat, wie Kotanalysen nach
Fischsterben infolge Ph-Wert-Absenkung
oder Schadstoffeinleitung zeigen. Die Nut-
zung der nahrungsfreien AbfluBgriben aus
Mooren und Moorwiesen sind ein weiterer
Beweis dafiir.

Olverschmutzung

Die meisten Unfille mit Ol resultieren aus
Tankerkatastrophen auf dem Meer (Alaska,
Schottland, Norwegen, RuBland), so daB
hauptsiichlich Seeotter und Kiistenpopula-
tionen des europiischen bzw. kanadischen
Otters betroffen waren (Woop, 1979; SiNiFF
etal., 1982; VAN BLaricom und JAMESON,
1982; Conroy und French, 1985; McInnis,
1991). Im Inland sind Ol- und Kraftstoff-
transporte per Schiff, Bahn oder LKW bei
Unfillen genauso eine Gefahr, wie der
Bruch von Olleitungen oder Industrieeinlei-
tungen von Ol- und Teerprodukten in Ge-
Wisser,

Im Bereich der Braunkohlenindustrie
kommen die noch vorhandenen offenen
Teerseen als weitere Gefihrdungsquelle fiir
den Otter hinzu. Die Gefihrdung des Otters
mit Ol- und Teerprodukten resultiert aus der
direkten Aufnahme dieser Stoffe iiber Ver-
dauungs- und Atmungsorgane sowie der
Verschmutzung des Fells, die ihrerseits wie-
der zu Verlust der Wasserabweisung, des
TGmperaturhaltevcrmc’igens und damit tber
Unterkiihlung zu Lupgenentziindung und
Tod fiihrt (Kooyman et al., 1977; WILLIAMS,
1978; Kooyman und Costa, 1979; CosTa
und Koovyman, 1982; Sinier et al., 1982;
Van Braricom und Jameson, 1982). Beim
Putzen des verschmutzten Fells werden
Zusitzlich Schadstoffe aufgenommen, die
meist zu einer hdamorrhagischen Enteritis
fihren (Baker et al., 1981). Viele See- und
FluBotter wiesen nach der Exxon-Valdez-
Katastrophe in Alaska Lisionen an den Lip-
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pen und in der Mundhéhle auf. Es entstan-
den chronische Ulzera mit bakterieller
Sekundirbesiedlung im gesamten Magen-
Darm-Trakt sowie auf der Hornhaut (Harris
et al.,, 1990). AuBerdem wurden aus vielen
dieser Tiere Herpes-Viren isoliert, die mit
zum Tod beigetragen hatten (Vergleich zum
Seehundsterben in der Nordsee) (HARRIs
etal., 1990). Der Fund eines verdlten toten
Otters im KraftwerksabfluB Vetschau 1978
zeigt die mogliche Gefihrdung des Otters
durch Ol- und Teerprodukte auch in Mit-
teleuropa auf (Burzeck, 1984).

Radioaktivitit

Gefihrdungen des Otters konnen aus natiir-
lichen Strahlungsquellen (Radiumquellen,
Uranabbau) sowie aus Unfillen beim Um-
gang mit radioaktiven Stoffen (Medizin,
Technik, Atomkraftwerke) und aktiven
Auseinandersetzungen des Menschen resul-
tieren (Einsatz von Atomwaffen). Bei den
natiirlichen Strahlungsquellen ist der Nach-
weis von Radium 226 von Bedeutung
(WReN et al., 1987), in den anderen Fillen
der Nachweis von Césium 134 bzw. Cisium
137 (CLark et al., 1981; WREN et al., 1987;
HaLBROOK und JENKINS, 1988; Mason und
McDonALD, 1988). Die Halbwertzeit des Cs
134 betrigt 2,1 Jahre, die des Cs 137 jedoch
30,1 Jahre!! (SkAreN, 1988). In den USA
konnten im Otter neunfach hohere Cs 137-
Werte nachgewiesen werden als im Fisch
aus der gleichen Gegend (HaLsrook, 1978).
Hier zeigt sich der hohe Kumulationseffekt
im Nahrungskettenendglied.

Otter in Kiistenregionen enthielten hohere
Werte als Hochlandotter (HALBRrOOK et al.,
1981). Nach der Tschernobyl-Katastrophe
in RuBiland am 26. 04. 1986 stiegen die
Cs 137-Werte in finnischen Ottern in
1300 km Entfernung vom Reaktionsherd
auf das 10-100fache bei einer Belastung
von 3000-20000 BQ/m? (SKAREN, 1988).
Insgesamt mul jedoch fiir Mitteleuropa ein-
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geschitzt werden, dal normalerweise von
der Radioaktivitit keine Auswirkungen auf
Fischotterpopulationen zu erwarten sind.

Umweltschadstoffe und ihre moglichen
Auswirkungen

Als umstritten gilt die Rolle der Schwer-
metalle, der Organochlorpestizide (Pflanzen-
schutz- und Schidlingsbekdmpfungsmittel),
der polychlorierten Biphenyle (PCBs) sowie
der Dioxine und Furane beim Riickgang der
Otterpopulationen. Die akute toxische Wir-
kung solcher Stoffe bei einmaliger Aufnah-
me sehr hoher Mengen ist unbestritten. Um-
stritten ist die kumulative Langzeitwirkung,
die Wirkung der Abbauprodukte im Orga-
nismus sowie die potenzierende oder ab-
schwiichende Wirkung beim Zusammen-
wirken mehrerer Schadstoffe. Unterschied-
liche Nachweismethoden in verschiedenen
Instituten fiihren zu abweichenden Angaben
in der Analytik. Desgleichen differieren die
angegebenen Grenzwerte und die erfolgten
Interpretationen. Experimentelle Untersu-
chungen wurden nahezu ausschlieBlich am
Farmnerz durchgefiihrt und die erzielten Er-
gebnisse wurden auf den Otter tibertragen.
Hier setzen die Zweifel anderer Wissen-
schaftler ein, wie berechtigt solche Uber-
tragungen auf andere Marderartige sind.

Langzeitwirkungen sind auf jeden Fall mit
chronischen Organschiiden und Schwiichung
der Abwehrkraft des Individuums zu erwar-
ten sowie Auswirkungen auf das Verhalten
und das Reproduktionsgeschehen der Popu-
lation (GiLBERT, 1969; AULERICH und RINGER,
1970, 1977; RiINGER et al., 1972; PLATANOW
und KARSTAD, 1973; AULERICH et al., 1974;
Woskeskr et al., 1976; Jensen etal., 1977;
Ovsson et al., 1979; Breavins et al., 1980;
WREN et al., 1987).

Schwermetalle

Besonders Quecksilber (Hg), Cadmium
(Cd), Arsen (As), Blei (Pb), Kupfer (Cu)
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und Zink (Zn) werden hidufiger in Un-
tersuchungen einbezogen. Aluminium (Al),
Calcium (Ca), Eisen (Fe), Magnesium (Mg),
Mangan (Mn), Nickel (Ni), Phosphor (P),
Selen (Se) oder Schwefel (S) dagegen nur
vereinzelt (Mason et al., 1982; WrEeN, 1984;
EisLer, 1985a, b, 1987, 1988: ROCHERT,
1987; WREN et al., 1988). Die moglicher-
weise groBte Gefihrdung des Otters geht
vom Quecksilber aus, das aus Industrie
(Chlorkali-, Elektro-, Farbindustrie), Land-
wirtschaft (Fungizide) und dem Bergbau
(bes. Goldminen in den Entwicklungslin-
dern) stammt (ErRLINGE, 1972). Bei toten Ot-
tern wurden bereits 96 mg/kg Lebergewe-
be gefunden, Normalgehalte gibt man mit
4 mg/kg Leber, 2 mg/kg Muskel und 5 mg/
kg Haar an (BoraG, 1969; Suerry, 1977;
WREN, 1985, 1986). Im Haar werden die
hochsten Hg-Werte festgestellt, wihrend
Muskel-fleisch des Otters etwa soviel enthélt
wie der Nahrungsfisch (Cumsige, 1975a,b;
SHerry, 1977; CrLARK et al., 1981; SHEFFY
und AMANT, 1982; MADSEN und MASON,
1987).

Kruuk und Conroy (1991) gehen bei Le-
berkonzentrationen iiber 10 mg/kg von sub-
letalen Effekten beim Fischotter aus. Im Ot-
ter besteht ein Gefille von der Leber zu Nie-
re, Muskel und Gehirn (WreN et al., 1980,
1986). Da Quecksilber aus Fischen stark ak-
kumuliert wird, sind die Gehalte im Otter oft
héher als im Fisch (Cumsie, 1975; Beck,
1977; Harsrook, 1978: Kucera, 1983;
JEFFERIES und Hanson, 1986:; FoLey et al.,
1988). Aus experimentellen Untersuchungen
am FluBotter resultierten bei Nahrungs-Hg-
Werten von 2, 4 bzw. 8 mg/kg Futterfisch
Hg-Werte im Otter von 0,1, 0,17 bzw. 0,38
mg/kg Korpergewicht (O’Connor, 1984).
Fischotter nehmen gegeniiber dem Men-
schen mit der Nahrung das 93- bis 679fache
an Quecksilber auf (Vester, 1978). Fiir den
Menschen diirfen in der BRD Fische mit
mehr als 0,5-1 mg Hg/kg der fiir den Ver-
Zghr verwertbaren Teile (je nach Fischart)
nicht mehr in den Handel gebracht werden
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(Schadstoffhdchstmengen-VO vom 23. Mirz
1988).

In vielen Teilen der Welt enthilt Fisch
aber oft mehr als 2 mg/kg Hg (CuMsik,
1975; CappeN und SwmitH, 1981; MASON
etal.,, 1982). Bei experimentellen akuten
Quecksilber-Intoxikationen am FluBotter
sind Anorexien, Ataxien, Depressionen,
Convulsionen und Koma infolge degene-
rativer Verdanderungen im Zentralnervensy-
stem zu finden (O’ConNoORr, 1984). Zwei
mg/kg Korpergewicht Methylquecksilber
waren im Experiment letal fiir den kana-
dischen Otter (O’ConNoOR und NIELSEN,
1981). Veriindertes Verhalten und Auswir-
kungen auf das Reproduktionsgeschehen
sind bei subletalen Dosen auf Dauer zu
erwarten, da Quecksilber im Muttertier auch
auf den Feten iibergeht (Cumsie, 1985;
JERNELOV et al., 1976; Beck, 1977). Minn-
chen enthalten oft hohere Werte als Weib-
chen (O’Connor und NieLseN, 1981). Aus-
reichende Selen- und Vitamin E-Versorgung
des Otters gilt als bestes Gegenmittel bei
Quecksilbervergiftungen (WrEeN, 1984). Von
den Schwermetallen wird vom Quecksilber
die groBte mogliche negative Wirkung auf
Fischotterpopulationen vermutet, resultie-
rend aus akuter, chronischer und Kombina-
tionswirkung mit anderen Schadstoffen
(Ropek, 1990). Mason und Mapson (1992)
sehen fiir die dinische Otterpopulation je-
doch bei der gegenwirtig nachweisbaren
Belastung mit Quecksilber keine Gefahr.

Die Wirkung von Cadmium, Blei und den
anderen Metallen ist weitestgehend unbe-
kannt, so daB meist yjur gefundene Werte
mitgeteilt werden, ohne populationsbezo-
gene Interpretation fiir den Fischotter
(Literaturzusammenstellung bei TSCHIRCH,
1993). Ottervorkommensgebiete in Regio-
nen des Erzbergbaues, der Hiitten- und Me-
tallindustrie sowie der Galvanotechnik be-
diirfen der besonderen Uberwachung. Zum
Vergleich konnten vielleicht noch die
Angaben von SIDOROVIC und SAVCENKO
(1992) vom Amerikanischen Nerz (Mink) in

Bjelorulland herangezogen werden, die in
unbelasteten Regionen folgende Schwerme-
tallgehalte feststellten:

Zn-Cu-Mn-Ti-Mo-Pb-Ni-Cr-Ag
102 - 107 - 10 ==emn 1075 —=oeeeeev 10 g/t.

Chlorkohlenwasserstoffe

Seit den 50er Jahren sind Pflanzenschutz-
und Schidlingsbekdmpfungsmittel auf der
Basis von Chlorkohlenwasserstoffen im Ein-
satz. Sie sind fettloslich und biologisch sehr
stabil. Sie neigen stark zur Akkumulation im
Fettgewebe. Akute und chronische Schidi-
gungen konnen resultieren, wobei akute To-
desfille auch zeitlich stark versetzt mit der
tatsachlichen Aufnahme entstehen kénnen,
wenn hohe Depotwerte aus dem Korperfett
bei Erkrankungen oder Nahrungsmangel im
Winter plétzlich durch den Verbrauch des
Korper-Depotfettes freigesetzt werden. Ein-
zelne Abbauprodukte der Chlorkohlenwas-
serstoffe im Korper sind méglicherweise
toxischer als das Ausgangsprodukt, additive
Wirkungen mehrerer Schadstoffe sind mog-
lich. Aufgrund der globalen Verbreitung
kommen diese Stoffe selbst dort vor, wo sie
nie zum Einsatz gelangt sind (z. B. Antarktis,
Arktis). Die neurotoxischen Symptome ste-
hen bei der akuten Chlorinsektizidvergif-
tung im Vordergrund, die Leberschiden bei
der chronischen. Auerdem sind gravierende
Verhaltensianderungen moglich. Dieldrin,
DDT, DDD, DDE, Lindan und Mirex wur-
den am hidufigsten an Ottern analysiert (HiLL
und Loverr, 1975; HALBROOK, 1978; SOMERs
et al., 1987; SKAREN; 1988; ROCHERT, 1989).
Es existieren eine Vielzahl solcher Unter-
suchungen aus verschiedenen Lindern und
lokalen Regionen (Literaturzusammenstel-
lung bei TscHircH, 1993). Direkte Einsatz-
gebiete solcher Stoffe und Kiistenregionen
erbrachten hohere Werte im Otter als un-
behandelte Gebiete und Hochlandregionen.
Minnliche Tiere enthalten oft mehr Schad-
stoffe als weibliche (hohere Futteraufnah-
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wabs1: ad i i :
frisch zu trocken X 3,7485 trocken zu frisch X 0,2705
frisch zu fett X 29,69 trocken zu fett X 8,3592
fett zu frisch X 0,0375 fett zu trocken

X 0,1396

me), die weiblichen Tiere geben einen Teil
der Schadstoffe direkt (Plazenta-Fetus) oder
indirekt (Milch-Fetus) an die Jungtiere wei-
ter, so daB sich ihr Schadstoffgehalt schnel-
ler mindert als beim Minnchen (SKAREN,
1988). So enthielt ein nur 11 Wochen alter
Wildotter bereits 3,2 mg/kg Dieldrin in der
Leber (Jerreries und Hanson, 1988). Leber-
gehalte von 14 ppm Dieldrin wurden in
England als absolut tddlich nachgewiesen
(CuanNIN und JEFrFeries, 1978; Jount OTTER
Group, 1979; KEYMER et al., 1988).

PCBs

Viele Angaben zu den Chlorkohlenwasser-
stoffen gelten fiir die PCBs in gleichem
Mafe (CAvAGNARO, 1977). Auch sie wurden
seit den 50er Jahren in der Industrie in um-
fangreichem Malle eingesetzt, sind global
nachweisbar und kénnten akute und chro-
nische Schddigungen des Fischotters und
seiner Population bewirken (Literaturzusam-
menstellung bei Tschirch, 1993). Sie waren
seit Mitte der 70er Jahre in offenen Syste-
men, seit Mitte der 80er Jahre auch in ge-
schlossenen Systemen in der BRD in ihrem
Einsatz beschrinkt. Die PCB-, PCT- und
VC-Verbots-VO vom 18. Juli 1989 gilt seit
1. Januar 1991 auch fiir die neuen Bundes-
linder der BRD.

Die Kumulationswirkung im Otter ist fiir
PCB sehr hoch (SANDEGREN und REUTER-
GARDH, 1980; HAaLBROOK et al., 1981; CLARK,
1982; ROCHERT, 1989; MasoN, 1991; Mason
und MacDoNALD, im Druck). Sie betrigt
z. B. das 10- bis 100fache des Gehalts im
Aal als Nahrungsfisch, der unter den Fi-

schen die meisten Pestizide und Schwerme-
talle speichert (Hiper etal., 1982; KRUSE
etal., 1983). So lagen z. B. die Elbaale 1983
zu 91% iiber den fiir den Menschen ge-
setzlich erlaubten Werten, Zander in der Ha-
vel nur zu 16%. Auch Hechte sind zum
Nachweis des Akkumulationspotentials gut
geeignet (BoiseLLE et al., 1983; Krusk et al.,
1983). Die hohen Gehalte im Fisch in
Holland resultieren aus der Elbe-Biirde, da
Holland selbst keine PCB produziert (sicher
aber wohl auch einsetzt oder eingesetzt hat)
(Smit und DeJongh, 1989). PCB-Gehalte
sind analog der Chlorkohlenwasserstoffe in
Kiistenbereichen hoher als in Gebirgslagen
(CLaArk et al., 1981), bei minnlichen Tieren
meist hoher als bei weiblichen. Auch sie ge-
hen vom Muttertier iiber Plazenta und Milch
auf die Jungtiere iiber (Skaren, 1988). So
enthielt ein 11 Wochen alter Wildotter ne-
ben den Chlorkohlenwasserstoffen deshalb
auch bereits 61,2 mg/kg Leberfettgewebe
PCB (Jerreries und Hanson, 1988). Fiir die
Muskeluntersuchung eignet sich Gewebe
aus Nacken und Oberschenkel am besten
(HiL und Lover, 1975).
Umrechnungsfaktoren von Frischgewich-
ten zu Trockengewichten bzw. Fettgewich-
ten und umgekehrt werden wie in Tab. 1 an-
gegeben (Jerreries und Hanson, 1986):
PCB-Gehalte im Fettgewebe von

50 mg/kg, 30 mg/kg bzw. 13,3 mg/kg
entsprechen Gehalten im abgesetzten Kot
von

16 mg/kg, 9 mg/kg bzw. 4 mg/kg

(Mason et al., 1992).

Werden beim Farmnerz experimentell 50 mg
PCB/kg Muskelfett erzeugt, kommt es zu



TscHiren — Umweltschadstoffe und ithre Wirkung auf Fischotterpopulationen

drastischer Einschrinkung bzw. zum
Sistieren der Fortpflanzung (RINGER et al.,
1972; PLatanow und KARsTAD, 1973; WREN
etal., 1987; Bunprur, 1991). Sollten diese
Grundwerte vom Nerz auf den Otter iiber-
tragbar sein (da experimentelle Angaben
zum Otter verstindlicherweise fehlen), wire
ein PCB-Grenzwert von 30-50 mg PCB/kg
Muskelfett als absolut gefihrdend fiir die
Reproduktion einer Otterpopulation anzu-
sehen (JerreriEs und FRreesTONE, 1984;
OrssoN und SANDEGREN, 1989; VRIES,
1989; WeBer, 1990). Nachweisbar ist fir
Deutschland zumindest, dal in Regionen
mit stabilen Otterpopulationen (Mecklen-
burg-Vorpommern, Brandenburg, Sachsen)
die geringsten Gehalte an Chlorkohlenwas-
serstoffen und PCBs in Otterkotproben
nachgewiesen wurden im Vergleich zu
anderen Bundeslidndern mit stagnierender,
fallender oder weitgehendst fehlender Ot-
terpopulation (REUTHER und Mason, 1992).
In der Zukunft muf verstirkt auf die ein-
zelnen Kongeneren des PCB sowie auf
Dioxine und Furane untersucht werden, da
nicht bei jedem Ausgangsstoff die gleiche
Kérperwirkung zu erwarten ist und
Interaktionen der einzelnen beteiligten
Wirkstoffe sonst nicht zu interpretieren sind
(DE Wit et al., 1992). Allerdings sind die
Wirkungen der einzelnen PCB und ihre
moglichen Interaktionen im Korper bisher
weitgehend unbekannt. Endometriose, eine
Wucherung der Gebirmutterschleimhaut,
die zur Unfruchtbarkeit fiihrt, wurde expe-
rimentell bei Affen mit einer Tagesdosis
Dioxin von 25 ppt (25 billionstel g/kg) ver-
ursacht. Gleiches vermutet man von PCB-
Kongeneren, da Auswirkungen auf die Kor-
perschleimhiute, den Hormonhaushalt und
damit das Fortpflanzungsgeschehen von
Haustieren bekannt sind. Auch das im
Abwasser von Kliranlagen und Vorflutern
nachgewiesene Nonylphenol konnte auf-
grund der leichten Kontaminationsmoglich-
keit des Fischotters iiber Wasser oder seine
Nahrungstiere zu Einschrinkungen im Fort-

147

pflanzungsgeschehen einer Population fiih-
ren, da dstrogene Wirkungen nachgewiesen
sind. Gerade die Auswirkung von Umwelt-
schadstoffen auf das Fortpflanzungsge-
schehen einer Population kann so vielfiltig
sein, daB es duferst schwierig ist, mit der
tiblichen Analytik der einzelnen Stoffe oder
Stoffgruppen zu einer eindeutigen Aussage
zu kommen. So wird fiir den Menschen po-
stuliert, daf ,,die Zeugungsunfihigkeit schon
von Schadstoffmengen ausgelost wird, die
zu gering sind, um sie messen zu konnen*
(AUGUSTIN, 1994).

Die zumeist als Verkehrsunfallopfer an-
fallenden Fischotter aus allen deutschen
Vorkommensgebieten sollten genutzt wer-
den, um sie auf ein moglichst breites Spek-
trum von Umweltschadstoffen zu unter-
suchen. Dabei sind die Tiere aus den Kern-
Vorkommensgebieten weniger interessant,
da in intakten, sich vermehrenden Popula-
tionen von nur geringen Schadstoffeinwir-
kungen auszugehen ist. Tiere aus abneh-
menden Populationen sind hier zu bevor-
zugen. Die Relationen der Schadstoffe in
den einzelnen Organgeweben, im Blut, im
Enddarmkot sowie in den vorhandenen
Feten sind zu bestimmen. Probenentnah-
me, -aufbewahrung, -transport und -untersu-
chung sind zu standardisieren, bei der Nut-
zung mehrerer Untersuchungseinrichtungen
sind Methodenabsprachen und Ergebnis-
Kalibrierungen erforderlich. Den Forderun-
gen von ReUTHER (1992) aus methodenkri-
tischen Betrachtungen zur Untersuchung der
PCB-Belastung von Ottern ist voll zuzu-
stimmen. Diese Forderungen sind auf die
Untersuchungen anderer Schadstoffe eben-
falls anzuwenden.

Zusammenfassung

Es wird eine Sichtung des vorhandenen
Schrifttums zur Schadstoffbelastung der
Fischotter und zur méglichen Auswirkung
der Schadstoffbiirde auf ihre Populationen
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vorgenommen. Gewdsser-Eutrophierung,
Acidification, Olverschmutzung und der
mogliche EinfluB radioaktiver Stoffe,
von Chlorkohlenwasserstoffen, PCB und
Schwermetallen werden diskutiert.

Summary

Title of the paper: Pollutants and their ef-
fects on otter populations

The present paper is a literature study on
pollutant load in otters and its possible
consequences for otter populations. Topics
discussed include water eutrophication and
acidification, oil contamination and possible
effects of radioactive substances, chlorohy-
drocarbons, PCB, and heavy metals.
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