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Methodische Probleme bei der Scheinwerfertaxation zur Ermittlung

der Feldhasenbesitze!

Einleitung

Zur besseren Kenntnis der Populationsdichten
des Feldhasens (Lepus europaeus PALLAS
1778) wurden in den letzten Jahren eine Reihe
von Untersuchungen begonnen. Die standardi-
sierte Scheinwerfertaxation gilt als eine proba-
te Methode, die Feldhasenbesiitze relativ genau
zu ermitteln (SALZMANN-WANDELER & SALZ-
MANN 1973, PFISTER 1984, PEGEL 1986). Durch
Zihlungen im Frithjahr und Herbst konnen
zudem verldssliche Aussagen iiber die Netto-
zuwachsrate und  Wintermortalitiitsrate der
Feldhasenpopulation  getroffen werden. In
Niedersachsen wird die Scheinwerfertaxation
seit 1994 in Referenzrevieren fiir populations-
Okologische Untersuchungen und zusitzlich
fiir die Verifikation der von den Revierinha-
bern flichendeckend eingeschitzten Feldha-
senbesdtze im Rahmen der Wildtiererfassung
cingesetzt (STRAUSS & POHLMEYER 1996). Dar-
iiber hinaus sollten die Angaben in der Litera-
tur im Hinblick auf die Aussagekraft bei ein-
maligen Zihlungen iberpriift und deren Er-
cebnisse mit denen von Wiederholungszéihlun-
cen verglichen werden.

Methode

Die Scheinwerfertaxationen wurden als Stich-
probenzihlungen nach den Vorgaben von PE-
GEL (1986) durchgefiihrt. Die Zidhlungen er-

gefordert mit Jagdforschungsmitteln des Landes Niedersachsen

folgten revierweise, d.h. die Taxationsstreifen,
die einen reprisentativen Querschnitt der
Biotop- und Bodennutzungsverhiltnisse wi-
derspiegeln sollen, liegen innerhalb eines
Revieres. Benutzt wurde ein Handscheinwer-
fer (,quarz-halogen-handheld-spotlight™ 12V,
55W), der eine effektive Reichweite von ca.
150m erzielt. Die effektive Reichweite wurde
in Vorversuchen ermittelt. Die Friithjahrs- und
Herbstziihlungen fanden von Anfang Mirz bis
Ende April bzw. Ende Oktober bis Mitte De-
zember statt, beginnend ca. | Stunde nach ein-
setzender Dunkelheit. Die Fahrtgeschwindig-
keit betrug 10-20 km/h, so daf3 2-3 Stunden fiir
eine Zihlung bendtigt wurden. In Revieren
mit Riibenanbau, vornehmlich im siidlichen
Niedersachsen, wurde die Riibenernte abge-
wartet.

Die gezihlten Reviere sind liberwiegend zufil-
lig ausgewihlt und liegen in verschiedenen
Naturregionen Niedersachsens. Ausgewihlt
und gezihlt wurden nur Reviere mit einer be-
jagbaren Fliche > 300 ha und einem Waldan-
teil < 50%, um ausreichend grofle Flichen ab-
leuchten zu konnen. Gezéhlt wurde jeweils
durch Mitarbeiter des Institutes fiir Wildtier-
forschung oder durch von ihnen eingewiesene
Revierinhaber.

Auf Grund von unterschiedlichen Ergebnissen
bei Wiederholungszihlungen wurden die nie-
dersiichsischen Reviere je Saison zwei- bzw.
dreimal gezihlt. Bei einer Abweichung zwi-
schen dem ersten und zweiten Zihlunger-
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Feldrevier:

Gesamtbesatz = n Hasen (Scheinwerfertax) X bejagbare Fl. (ha)

Feld/Waldrevier:

abgeleuchtete Fliche

Gesamtbesatz = n Hasen (Scheinwerfertax) X (bejagbare Fl. (ha) - Waldfl. (ha))

abgeleuchtete Flache

n Hasen/100 ha bejagbare Fliche: = Gesamtbesatz x 100

bejagbare FI. (ha)

gebnis von iiber 25% erfolgte eine dritte Zih-
lung.

Die Standartabweichungen und Variationsko-
effizienten basieren auf der Hasen-Popula-
tionsdichte (Hasen/100ha bejagbare Fliche),
die nach den oben aufgefiihrten Formeln von
PEGEL (1986) berechnet werden.

Aus den zwei bzw. drei Einzelzdhlungen eines
Revieres je Saison und Jahr - weiterhin als Re-
vierzihlung bezeichnet - wurden die mittlere
Abundanz, die Standardabweichung und dar-
aus der Varianzkoeffizient (=Standardabwei-
chung/Mittelwert) errechnet. Die Schwan-
kungsbreite der Einzelzihlungen eines Revie-
res ldBt sich anschaulich durch die Spannweite
bezogen auf die mittlere Abundanz in Prozent
ausdriicken. Fiir die statistische Auswertung
wurden die Daten auf Normalverteilung ge-
priift.

Ergebnisse

Fiir die vorliegende Arbeit wurden 104 Ein-
zelzihlungen aus 12 Revieren der Jahre 1994,
1995 und 1996 herangezogen. Aus den 104
Einzelzdhlungen ergeben sich 40 Revierzih-

Tabelle 1

lungs-Werte fiir die mittlere Abundanz, Stan-
dartabweichung, den Varianzkoeffizienten und
die Spannweite (Tabelle 1). Die abgeleuchteten
Flichen der 12 Reviere betrugen 159-340 ha,
im Mittel 256 ha. Die mittleren Friihjahrsabun-
danzen der Reviere variierten zwischen 8,1 -
36,1 Hasen/100 ha bzw. 19,8 Hasen/ 100 ha
im Mittel. Die mittleren Herbstabundanzen
wurden mit 8,3 bis 62.8 Hasen und im Mittel
mit 28,3 Hasen/100 ha festgestellt. Der durch-
schnittliche Varianzkoeffizient betrug 0,18, der
maximale 0,46. Somit weichen die einzelnen
Zihlergebnisse der jeweiligen Reviere einer
Saison im Mittel um 6,3 Hasen/100 ha oder 30
% voneinander ab. Die grofite Spannweite zwi-
schen dem kleinsten und groften Zihlergebnis
bei 3-maliger Zahlung belief sich in einem Re-
vier in der Wesermarsch im Herbst 1995 auf
28 Hasen/100 ha (= 51 %). Die grofite prozen-
tuale Abweichung bezogen auf die mittlere
Abundanz betrug in einem Revier im Weser-
bergland im Herbst 1996 68 % (= 16 Hasen/
100 ha), wobei die geringste Populationsdichte
mit 17 Hasen/100 ha und die hochste mit 33
Hasen/100 ha ermittelt wurde. Im Friihjahr
1996 wurden in diesem Revier die gleichen

Statistische Daten der 40 Revierzihlungen aus 12 Revieren

n Revier- abgeleuch- | Abundanz | Standard Varianz- Varianz- | Spann- | Spann-
zihlungen | tete Fliiche | Hasen/km? | abw. der | koeffizient | koeffizient | weite | weite
in ha Abun- in % in %
danzen
Mittelwert Frithjahr 40 256 238 3,7 0,18 17,7 6,3 30,2
und Herbst
grofiter Wert 340 67,9 143 0,46 46.1 28,1 67,8
kleinster Wert 159 58 0,0 0.00 0.0 0.0 0,0
Mittelwert Friihjahr 21 256 19,7 34 0,19 19,3 57 32,3
Mittelwert Herbst 19 256 283 4,0 0,16 16,0 6.8 278
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Tabelle 2
Revieren

Zihlergebnisse bei unterschiedlichen Wind-, Niederschlags- und Sichtverhdltnissen aus den einzelnen

n Zihlungen mit

héherer Abundanz gleicher Abundanz
windstill bzw. leichter Wind 4
starker Wind 7 0
kein Niederschlag 5
zeitweilig Niederschlag 8 2
klare Sicht 19
diesig 5 1

Ergebnisse (18 Hasen/100 ha) bei beiden
Zihlungen erzielt.

Die Grofle der abgeleuchteten Flidche hatte kei-
nen Einflul auf die Abweichungen zwischen
den Einzelzéhlungen je Revier und Saison
(Prarson-Korrelation: MaBkorrelationkoeffi-
zientr=0,19;p=0,11).

Dic Abweichungen (Spannweite bezogen auf
diec Abundanz) bei den Zidhlpersonen lagen
zwischen 28 und 37 %. Damit sind die unter-
schiedlichen Zihlergebnisse nicht personen-
bedingt.

Dic Einzelzdhlungen eines Revieres bei unter-

schiedlichen Wind- und Niederschlagsverhilt-
nissen erbrachten bei starkem Wind (Bewe-
gung stirkerer Aste) und regnerischem Wetter
hiaufiger mehr geziihlte Hasen als bei Windstil-
le bzw. leichten Wind oder trockenem Wetter
(Tabelle 2). Eindeutig lieBen sich hohere Abun-
danzen bei klarer Sicht ermitteln. Diesige
Sichtverhiltnisse waren dadurch gekennzeich-
net, dafl sich der Scheinwerferkegel deutlich
abzeichnete und maximal 150 m weit strahlte.
Allerdings nahmen die Zihlungen bei unter-
schiedlichen Witterungs- und Sichtverhiltnis-
sen nur einen geringen Umfang (n = 11, 15

T T T

Varianzkoeffizient

— Y =0,24219 + -2,71876e-03*X
—— 95,0% Vertrauensintervall (Gerade)
Korrelationskoeff. : -0,35; p = 0,01

|
30

Mittlere Hasen-Pop.dichte

Abb. 1

Varianzkoeffizient in Abhdngigkeit von der mittleren Hasenpopulationsdichte

(40 Revier=ihlungen der 12 zwei- und dreifach gezdhlten Reviere vom Friihjahr 1994 - Herbst 1996)
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bzw. 25) an der Gesamtsumme der Zdhlungen
(n=104) ein, so daB die Varianzen darauf nicht
zuriickzufiihren sind. Vollmondphasen hatten
keinen Einflul} auf die Zdhlergebnisse.
Dagegen 1dft sich ein Zusammenhang zwi-
schen der Hohe der Abweichungen und der
Hasenpopulationsdichte erkennen (Abb. 1).
Der Varianzkoeffizent - ebenso wie die Spann-
weite - korreliert schwach negativ, jedoch
signifikant mit der mittleren Hasenpopulati-
onsdichte (PEARSON-Korrelation, Maf3korrela-
tionskoeffizient r = -0,35, p = 0,01). Das be-
deutet, daB mit zunehmender Hasenpopula-
tionsdichte die Abweichungen zwischen den
einzelnen Zéhlungen in einem Revier je Saison
abnehmen.

Bei der Aufsplittung der Daten in Friihjahrs-
und Herbstzdhlungen (n = 21 bzw. 19) sind
die Abhingigkeiten unterschiedlich. Zwar ist
der Varianzkoeffizient im Frithjahr (n=21) mit
0,19 signifikant hoher als im Herbst (n = 19)
mit 0,16 (WiLcoxoN p< 0,001), jedoch ist die
Korrelation des Variationskoeffizienten mit
der mittleren Abundanz im Friihjahr stirker
ausgeprigt (PEARSON-Korrelation, r =-0,42; p
=0,03) als im Herbst (r=-0,3; p=0,1).

Diskussion

Die Schwierigkeiten, Lebendbesitze von
Wildtieren anndhernd exakt zu bestimmen,
sind hinldnglich bekannt. Die Scheinwerfer-
taxation ist derzeit die probateste Methode, die
Feldhasenbesitze in der offenen Kulturland-
schaft zu ermitteln. Dagegen ist diese Methode
im Wald oder in Gebieten mit hohen Hecken-
und Gehdlzanteilen auf Grund der Sichtein-
schrankungen nicht anwendbar. Nach PEGEL
(1986) sollen einmalige Zdhlungen bei einer
abgeleuchteten Fliache von mehr als 200 ha die
Hasenbesitze in dem Untersuchungsgebiet
ausreichend genau widerspiegeln. Wiederho-
lungszihlungen in den von uns untersuchten
Revieren zeigten jedoch gravierende Unter-
schiede in den einzelnen Zahlergebnissen. Auf
Grund dieser Ungenauigkeiten sind die ermit-
telten Populationsdichten, die Nettozuwachs-
raten und die Wintermortalititsraten bei nur
einmaliger Zihlung sehr zufallsabhingig. Von
daher werden die niedersichsischen Versuchs-
reviere je Saison zwei- bzw. dreimal gezihlt.

Um von der Anzahl gezihlter Hasen an-
ndhernd exakt auf den tatsdchlichen Hasenbe-
satz bzw. auf die Bezugsgrofle n Hasen/100 ha

im Untersuchungsgebiet schlieBen zu konnen,

geht man von folgenden Voraussetzungen aus,

sofern das Gebiet nicht komplett abgeleuchtet

wurde (PEGEL 1986):

1. die Verteilung der Hasen im Untersu-
chungsgebiet ist gleichmaBig,

2. in Feld-Waldrevieren mit geringem Wald-
anteil sind die im Wald lebenden Hasen
nachts zum Asen auf den offenen Flichen,

3. die Ableuchtung eines représentativen
Querschnittes des Revieres.

Da die Hasen diesen theoretischen Vorgaben

nicht vollends entsprechen, sind unterschiedli-

che Zihlergebnisse die Folge. Die Spannweite
zwischen dem grofiten und kleinsten Zihlwert
betrug im Mittel 30 % und im Maximum 68 %.

Damit liegen diese Abweichungen in der

GroBenordnung der Nettozuwachsraten der

Hasenpopulationen fiir weite Teile Niedersach-

sens (STRAUSS, unverdft.). Zwei Beispiele sol-

len die Auswirkung der Abweichungen ver-
deutlichen: Im Revier P6tzen wurden 1996 in
beiden Friihjahrszidhlungen 18,4 Hasen/100 ha
gezihlt. Im Herbst waren die Ergebnisse sehr

unterschiedlich mit 33,1; 17,2 und 20,2

Hasen/100 ha, woraus die maximale Spann-

weite von 68 % resultierte. Die Nettozuwachs-

raten beliefen sich bei den Einzelzdhlungen
auf +80 %, -7 % und +10 %. In dem Revier Le-

veste mit einer mittleren Spannweite (40% im

Frithjahr und 14 % im Herbst) ergaben sich

somit 1994 Nettozuwachsraten zwischen 4 %

und 57 %, wobei die Nettozuwachsrate aus den

Mittelwerten der Zidhlergebnisse bei 13 % lag.

Die mittlere Standardabweichung betrug in

dieser Untersuchung 3,7. Ahnlich hohe Ab-

weichungen mit Standardabweichungen zwi-
schen 2,6 und 8,3 stellte SPATH (1989) in sei-
ner Untersuchung fest, in der die Reviere je-
weils vier- bis fiinfmal gezihlt wurden. Bei zu
kleinen abgeleuchteten Flichenanteilen wer-
den die Abweichungen unakzeptabel hoch

(PEGEL 1986).

Hieraus wird deutlich, daf die Ergebnisse bei

einmaligen Zahlungen im Friihjahr und Herbst

sehr stark stochastisch beeinflufit sind, die auf
zufdllige aber auch auf systematische Effekte
zuriickzufithren sind. Im wesentlichen diirfte
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das Verhalten der Hasen die unterschiedlichen
Zihlergebnisse bedingen, da sie sich entgegen
der theoretischen Annahme nicht gleichmifig
in cinem Gebiet verteilen. Wihrend der Paa-
rungszeiten aggregieren die Hasen hdufiger, so
dali das Zihlergebnis sehr stark davon abhingt,
ob diese Ansammlung durch den Scheinwerfer
erfalit wird oder nicht. Da der Hase standort-
treu ist und eine gewisse Territorialitdt aufweist
(ScHNEIDER 1978), werden die Hasen héufig
am sclben Ort angetroffen. PIELOWSKI (1966)
spricht allerdings auch von einer Gruppie-
rungstendenz, die sich in ungleichméfiger Ver-
teilung der Hasen im Geldnde zeigt. Von daher
kann und sollte nur der Mittelwert aus mehre-
ren Zihlungen herangezogen werden.

Die negative Korrelation der Varianz mit der
mittleren Populationsdichte konnte damit be-
griindet werden, daf sich die Hasen in Gebie-
ten mit hoheren Populationsdichten - ungeach-
tet moglicher Aggregationen - weniger weit-
raiumig bewegen konnen, als in Gebieten mit
geringen Abundanzen. Aufgrund ihrer Territo-
rialitit sind sie somit in einem bestimmten Be-
reich mit hoherer Wahrscheinlichkeit anzutref-
fen. So wurden in Revieren mit hohen Popual-
tionsdichten die Hasen meist auf den selben
Flichen der Taxationsstreifen beobachtet. Fiir
diese Annahme spricht auch, dafl im Herbst
mit hoheren Abundanzen die Varianzen gerin-
ger waren. Dagegen stellte SPATH (1989) die
hichsten Standartabweichungen im Herbst bei
Nettozuwachsraten von 101 % bzw. 16 % fest.
Landwirtschaftliche BearbeitungsmaB3nahmen
wie pfliigen und giillen, bedingen ein tempori-
res Meiden dieser Flidchen wihrend besondere
AnbaumaBnahmen wie z.B. einjdhrige Gra-
scinsaaten zur Préiferierung dieser Flachen
durch die Hasen fiihren.

Entgegen der Erwartung fiihren regnerisches
Wetter oder starke Winde nicht zu niedrigeren
Zihlergebnissen. Besondere Aufmerksamkeit
bei der Auswahl des Zihltermins muf3 auf die
Sichtverhiltnisse gelegt werden. Auf Zdhlun-
gen in Nichten mit stark eingeschrinkter Sicht
oder durch Reflexion erhohten Sichtweiten bei
Schneelagen und Rauhreif sollte verzichtet
werden. Extreme Wetterlagen sind als Zihl-
zeitpunkte ebenfalls ungeeignet.

Zusammenfassung

Die Scheinwerfertaxation ist eine géingige Me-
thode, die Abundanz, die Nettozuwachsrate
sowie die Wintermortalititsrate einer Feldha-
senpopulation zu bestimmen. In 104 Einzel-
zihlungen in 12 Revieren Niedersachsens im
Friihjahr und Herbst 1994-1996 wurden
Spannweiten zwischen dem groften und klein-
sten Zdhlwert eines Revieres je Saison und
Jahr von durchschnittlich 30 % und maximal
68 % festgestellt. Damit liegen die Abweichun-
gen der Einzelzihlungen in der GroBenord-
nung der Nettozuwachsraten der Hasenpopula-
tionen fiir weite Teile Niedersachsens. Ungiin-
stige Witterungsverhiltnisse sowie verschiede-
ne Zihlpersonen haben nur geringen Einflufl
auf die Varianzen. Dagegen ladft sich ein Zu-
sammenhang zwischen der Varianz und der
Hasenpopulationsdichte erkennen. Um gesi-
cherte Ergebnisse aus der Scheinwerfertaxatio-
nen gewinnen zu konnen, sind mehrere Zih-
lungen in einem Untersuchungsgebiet notwen-
dig.

Summary

Title of the paper: Problems in methods at
census of Brown Hare populations by spot-
light in line transects

The census by spotlight in line transects is a
proved method to determine the abundance,
the growth rate and the winter mortality rate of
the Brown Hare (Lepus europaeus). In spring
and autumn 1994 - 1996 were carried out 104
census in 12 hunting grounds in Lower Saxony.
Differences between the highest and lowest
numbers for each hunting area and season was
established average 30 % and maximum 68 %.
With it the differences of the single census is
within the range of the growth rate of hares for
the most areas in Lower Saxony. Unfavourable
weather and different counting persons have
only a small effect on the variations. However
there is a recognizable relation between stan-
dard deviation and the numbers of hare.
Several census by spotlight in all hunting gro-
unds are necessary to get expressive results
about the real hare population.
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