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Einleitung

Dic Entwicklung effektiver Konzepte zum
Schutz und Management von Arten in mittel-
curopdischen Kulturlandschaften muf sich auf
artspezifische Faktoren griinden. Bei Wirbel-
tieren mit groen Raumanspriichen und Mehr-
fachhabitatbindung kommt der Wirkung von
RaumgrdBen und -strukturen eine zentrale Be-
deutung zu.

Gerade in den neuen Bundesldndern haben die
Umstrukturierungen der letzten 7 Jahre zu
cinem starken Wandel in der Kulturlandschaft
oeflihrt. Vor der Wende bestimmten Produkti-
vitit verbunden mit Rationalisierung, Mecha-
nisierung und Intensivierung die Landwirt-
schaft. Bis 1989 ging die Entwicklung hin zu
grofflachigen Agrar- und Forststrukturen.
Nach der Wiedervereinigung Deutschlands hat
sich der ProzeB durch die Auflésung bzw. Um-
wandlung der Landwirtschaftlichen Produkti-
onsgenossenschaften verbunden mit der teil-
weisen Fliacheniibernahme durch private Wie-
dereinrichter partiell umgekehrt. Verstérkt
durch die Agrarforderrichtlinien der Europdi-
schen Union, zeichnen sich auch Unterschiede
bei Kulturarten, Fruchtfolgen und Bearbei-
tungsintensititen ab (BiLLwiTz et al. 1996). So
konzentrierte sich der Getreideanbau in den
letzten Jahren auf ertragreiche Kulturen wie
Winterweizen und Wintergerste. Der Anbau
von Hackfriichten und Sommergetreide ging
deutlich zurtick.

Begleitet wurden die Verdnderungen in der
Landwirtschaft von einem steten Ausbau der
Infrastruktur. So hat sich die Zahl der Gesamt-
stralenkilometer beispielsweise in Mecklen-
burg-Vorpommern zwischen 1985 und 1993
fast verdreifacht (STATISTISCHES JAHRBUCH
1995). Wie die Statistik der Verkehrsunfille
belegt, sind auch Verkehrsaufkommen und
Fahrgeschwindigkeiten erheblich angestiegen.
Welche Rahmenbedingungen durch die zuneh-
mende ErschlieBung der Landschaft, durch un-
terschiedliche Formen der Landnutzung und
des Landschaftsmosaiks in Nordostdeutsch-
land fiir die Raum-Zeit-Struktur von Wirbel-
tierarten mit grofen Raumanspriichen gesetzt
werden, ist Gegenstand einer Studie am Eu-
ropédischen Dachs (Meles meles L., 1758) auf
der Insel Riigen.

Bis auf wenige Gebiete (z.B. Kanalinseln) in
Europa flichendeckend verbreitet, gilt der
Dachs bis heute als typischer Vertreter der Kul-
turlandschaft (STUBBE et al. 1993). Langfristi-
ge Bestandesanalysen in verschiedenen west-
europdischen Lédndern dokumentieren jedoch
seine Gefdahrdung durch den Menschen (GRIF-
FITHS 1991, WiErTZ & VINK 1986, WIERTZ
1993, VAN DER ZEE 1992). Abgesehen von der
Bejagung und von Baubegasungen zur Toll-
wutbekdmpfung gehort gerade die mit der
Landschaftserschliefung und der Landnutzung
einhergehende Verdnderung von Raumgrofen,
Raumstrukturen und Stérpotentialen zu den
wichtigsten Gefahrdungsfaktoren.
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Material und Methoden

Zwischen April 1994 und Dezember 1996
wurde auf der Insel Riigen eine Kartierung der
Dachsbaue - differenziert nach Hauptbauen
(Mutterbaue, stindig befahrene Burgen) und
Nebenbauen - durchgefiihrt. Um den Einflufl
des Zerschneidungsgrades der Landschaft und
der Landnutzungsstruktur auf die Nutzung von
Burgen zu ermitteln, wurde - auf der Grundla-
ge der digitalisierten Biotoptypenkartierung
des Landesamtes fiir Umwelt und Natur,
Mecklenburg-Vorpommern (CIR Luftbildaus-
wertung) - eine Analyse der Verkehrswege-
dichte und der Biotoptypen im Umkreis von
120 Hauptbauen durchgefiihrt. Bei den Ver-
kehrswegen wurde zwischen Eisenbahntras-
sen, Bundesstrassen, Landesstrassen und befe-
stigten Ortsverbindungswegen (OV) differen-
ziert, bei den Biotoptypen zwischen Wald,
landwirtschaftlicher Nutzfliche (LNF), Ge-
wisser und Siedlungsflache.

Zur Analyse der individuellen Raum-Zeit-
Struktur wurden zwischen September 1994
und Dezember 1996 18 Dachse in Kastenfallen
gefangen und fiir die telemetrische Uberwa-
chung mit Halsbandsendern (Fa. Wagner,
Ko6ln) versehen. Um zuverldssige Aussagen
liber Streifgebietsgroffen und Habitatnutzung
zu erhalten, wurden nur solche Tiere (6 Riiden,
4 Fihen) in die Auswertung einbezogen, fiir
die kontinuierliche Peilungen iiber mindestens
4 Monate vorliegen.

Zur Erfassung des Einflusses der Landnut-
zungsstruktur auf Raumnutzung und Habitat-
wahl konzentrierten sich die Untersuchungen
auf agrarisch strukturierte Landschaftsaus-
schnitte der Insel (Raum Kasnevitz, Binz,
Samtens) und auf ein ca. 1500 ha grofies zu-
sammenhingendes Waldgebiet (Raum MolIn-
Medow). Innerhalb des geschlossenen Waldge-
bietes wurden 5 Dachse (2 Riiden, 3 Féhen)
eines Clans telemetriert, deren Hauptbau im
Umkreis von mindestens 1000 m von Wald
umgeben war (s. Anhang Karte 1, Tab. 1).

Die Entfernungen der Hauptbaue zu Verkehrs-
strafBen variierte zwischen 100 und 1500 m, so
daf} Sekundareffekte der Lineamente miterfas-
st werden konnten. Als MaB fiir die von den Li-
neamenten ausgehenden Storreize wurden Ver-
kehrsdichtezihlungen durchgefiihrt.

Die individuellen Streifgebietsgrofen wurden
mit der Minimum-Konvex-Polygon-Methode
(100 % Polygon) berechnet. Zur Ermittlung
des tatsichlich genutzten Habitats innerhalb
des 100 % Polygons wurde folgender Algorith-
mus angewandt: Jeder Telemetriepunkt wurde
als kreisformige Fldache mit einem Radius von
100 m um den Peilpunkt dargestellt, um dem
Telemetriefehler Rechnung zu tragen. Aus der
Addition der Kreisflichen (Uberlappungsbe-
reiche der Kreise nur einfach gerechnet) ergibt
sich die Flidche des tatsichlich genutzten Habi-
tats. Durch Vergleich der prozentualen Anteile
von 100 % Polygon und Kreisflichen an den
Biotoptypen im 100 % Polygon sind Aussagen
zur individuellen Habitatwahl moglich. Aus
dem Quotienten beider GroBen lassen sich
Riickschliisse auf die Homogenitit der Raum-
nutzung innerhalb des Streifgebietes ziehen.

Ergebnisse
Dachsbaumonitoring auf der Insel Riigen

Insgesamt wurden 174 Baue erfafit (Abb. 1).
Bei 101 Bauen handelte es sich um Mutterbaue
oder stindig befahrene Burgen (Hauptbaue).
Abgesehen von groflen Teilen der Halbinsel
Wittow verteilen sich die Burgen iiber die ge-
samte Insel. Bei der Kartierung wurde deut-
lich, daf3 Dachse fiir die Anlage ihrer Haupt-
baue auf Wilder bzw. waldartige Strukturen
(Heckensdume,  Hiigelgriber) angewiesen
sind. Auch in agrarisch strukturierten Regio-
nen sind die Hauptbaue der Tiere fast stets von
Striuchern bzw. Bdumen umgeben.

Einfluf3 der Landschaftszerschneidung auf die
Nutzung von Dachsburgen

Die Analyse des Wegenetzes in einem Umkreis
von bis zu 1500 m um die Hauptbaue, belegt
den kontinuierlichen Anstieg der Dichte an
Landesstrassen und Ortsverbindungswegen
mit zunehmender Entfernung vom Bau (Abb.
2). Bei Eisenbahntrassen und Bundesstrassen
waren kaum Verdnderungen ersichtlich. Die
Strassenkilometerdichte des gesamten Unter-
suchungsgebietes (Riigen ohne Wittow und
Jasmund: 670 km?), die nach LASSEN (1990) im
bundesdeutschen Vergleich als sehr gering ein-
zustufen ist, ist im Vergleich zu den Verhiltnis-
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Abb. 1  Lage von Dachsbauen
auf der Insel Riigen
(Stand 1996)
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Abb. 2 Verkehrswegedichte im Umkreis von Dachsbauen und im gesamten Untersuchungsgebiet
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Abb. 3
Untersuchungsgebiet (LNF: landwirtschaftliche Nutzfliche)

sen im Umkreis der Baue ungefihr doppelt so
grof3, wihrend bei Eisenbahntrassen keine Ab-
weichungen vorliegen (Abb. 2).

Einfluf} des Landnutzungsmusters auf die Bau-
nutzung

Nahezu 80% des Untersuchungsgebietes (670
km?) wird - vorwiegend als Ackerfliche - land-
wirtschaftlich genutzt (Abb. 3). Nur 16% der
Fliche ist von Wald bedeckt. In unmittelbarer
Baunihe (50 m Umkreis) iiberwiegt im Mittel
deutlich der Wald, wiithrend landwirtschaftliche
Nutzflichen (LNF) nur 25% ausmachen. Der
Anteil an Siedlungstldche ist mit 2% gering.
Mit zunehmender Entfernung vom Bau nihert
sich die Biotoptypenverteilung den Verhilt-
nissen des Gesamtuntersuchungsgebietes an
(Abb. 3). Es dominieren Agrarfliachen. Bereits
in einem Umkreis von 250 m um den Bau sinkt
der Waldanteil drastisch, Habitate, die der
landwirtschaftlichen Nutzung unterliegen, er-
reichen Anteile von 50 %. Der Anteil an Flie3-
und Standgewisser zeigte keine Verdnderung
mit zunchmender Entfernung vom Bau.

Lage und Grdfse individueller Streifgebiete in
Abhdngigkeit vom Landnutzungsmuster

Die Streifgebiete von Dachsen (,,Walddachse*:
2 Riden und 3 Fihen eines Clans), deren
Hauptbau bis zu einem Umkreis von 1000 m
mit Wald umgeben war, lagen ausschlieBlich

750m 1000m Untersuchungs-

gebiet (670 ha)

Relativer Flichenanteil unterschiedlicher Biotoptvpen im Umkreis von Dachsbauen im Vergleich zum gesamten

im Wald. Bei einem geringeren Dominanzan-
teil des Waldes nutzten die Raubsduger (4 Rii-
den und 1 Fihe verschiedener Clanzugehorig-
keit) auch Agrarflachen und Brachen.
Wihrend die individuellen Streifgebietsgrofien
der ,,Walddachse™ zwischen 45 und 119 ha la-
gen, beanspruchten Tiere, die auch die Agrar-
landschaft nutzten mit 339 bis 994 ha wesent-
lich groflere Home-ranges. Die Walddachse
nutzten ein gemeinsames Gebiet, ihre unter-
schiedlich grofien individuellen Streifgebiete
tiberlagerten sich. Die Home-ranges der Fihen
waren dabei stets kleiner als die der Riiden.

Einfluf3 von Strafien und Verkehrsdichten auf
die individuelle Raum-Zeit-Struktur

Die Streifgebiete der ,,Walddachse™ wurden
von befestigten Straflen weder durchschnitten
noch begrenzt. Bei den iibrigen Tieren wurden
Strafentiberquerungen beobachtet. Wie ndcht-
liche Verkehrszihlungen an 3 unterschiedli-
chen Straflentypen (Bundesstrafle, Landstraf3e,
Ortsverbindungsweg), die hdufiger von teleme-
trierten Dachsen iiberquert wurden, zeigten,
fillt die Verkehrsdichte nach 23.00 Uhr auf
Bundes- und Landstrafen drastisch ab. Erst in
den Morgenstunden (ab 4.00 Uhr) steigt das
Verkehrsaufkommen wieder an (Abb. 4).
Wihrend der néchtlichen Verkehrsflauten bzw.
-spitzen stehen Dachsen folgende Zeiten zur
Strafleniiberquerung zur Verfligung:
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Abb. 4 Vergleich des ndchtlichen Verkehrsaufkommens (mittlerer stiindlicher Verkehrsfluf3)

auf'einer Bundes (BY6)-, Landes- (L) und Ortsverbindungsstrafie (OVS)

Binz (Landstral3e)

Scharpitz (Bundesstrafie)

Tilzow (Ortsverbindungsweg)

Mittlere Zeit (sec) 44 8 272
Mindestzeit (sec) 18 3 68
(Verkehrsspitzen)

Maximale Zeit (sec) 360 47 3600

(Verkehrsflauten)

Habitat- und Raumnutzung

Die Gegeniiberstellung der tatsdchlich aufge-
suchten Habitattypen mit dem im Streifgebiet
vorhandenen Angebot ergibt folgendes Bild:
Wald, Acker und Griinlandhabitate werden ent-
sprechend dem Angebot genutzt (Abb. 5)
Stimpfe, Moore und Uferbereiche von Flie3-
und Standgewissern, die zwar nur zu geringen
Anteilen im Streifgebiet vertreten waren, wur-
den von 6 der 10 Tiere verstirkt aufgesucht
(Abb. 6). Siedlungsflichen, die ebenfalls nur
zu einem geringen Prozentsatz (0 - 4 %; M1:
12 %) in den Streifgebieten lagen, wurden ge-
mieden (Abb. 7). Die tatsichliche Nutzung lag
bei 9 von 10 Tieren zwischen 0 und 4%. Bei
dem hohen Anteil an Siedlungsflichen im

Streifgebiet von M1 handelt es sich zum grof3-
ten Teil um Armeeobjekte, die nicht oder nur
mehr gering genutzt werden.

In Bezug auf die Homogenitit der Raumnut-
zung unterschieden sich die ,,Walddachse* von
Tieren in agrarisch strukturierten Gebieten (s.
Anhang: Tab.l). Die ,,Walddachse™ nutzten
ihre relativ kleinen Streifgebiete wesentlich
gleichmiBiger (Verhiltnis: Kreisflachen/100 %
Polygon: 0,7 - 1,3), als Tiere, deren Hauptbaue
in agrarisch dominierten Regionen lagen.
Letztere suchten in ihren wesentlich grof3eren
Streifgebieten nur bestimmte Bereiche auf
(Quotient: 0,2 bis 0,4). Bei der quantitativen
Auswertung der Telemtriedaten dieser Tiere
(n = 5) zeigte sich, dafl nahezu 60% der Peil-
punkte im Wald lagen, in den iibrigen Habita-
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Kreisfliichen) von Sumpf, Moor und Uferbereichen von Fliefs-

ten - vor allem, wenn sie sich langer darin auf-
hielten - waren die Peilpunkte nie mehr als
300 m von Wildern, Baum- oder Strauch-
gruppen. Hecken oder Gebiischen entfernt
(Abb. 8).

Vergleich der tatsichlich aufgesuchten mit den zur Verfiigung stehenden Habitattypen

[ Kreisflichen
B Minimum Konvex Polygon 100%

M2 M3 M6 M7 MI11

Vergleich zwischen Angebot (Flichenanteil am 100 %o Polygon) und tatséichlicher Nutzung (Flichenanteil an

und Standgewdssern im Streifgebiet

Saisonale Habitatnutzung im agrarisch struk-
turierten Gebiet

Wiihrend der Wintermonate hielten sich die
Tiere verstarkt im bzw. in der Nihe des Baues
auf. In dieser Jahreszeit ist die Aktivitit der
Dachse stark abhingig von der Temperatur und
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eventueller Schneelage. Bei starkem Frost ver-
bleiben sie bis zu 5 Tagen im Bau. Bei Tempe-
raturen um den Gefrierpunkt und dariiber ver-
lassen sie zwar den Bau, entfernen sich aber
oft nur wenige Meter und sind nur kurze Zeit
aktiv.

Im Friithjahr sind sie v.a. im Wald anzutreffen,
aber auch Dauergriinland bzw. Brachen wer-
den héufig aufgesucht. Obwohl Ackerland
einen hohen Flichenanteil innerhalb der Streif-
gebiete aufweist, lagen nur 10% der Teleme-
triepunkte in diesem Habitattyp.
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Abb. 9 Saisonale Unterschiede in der Habitatnutzung von Dachsen im agrarisch strukturierten Gebiet

Im Sommer, wenn Getreide, Futtererbsen usw.
reifen, wird die bisher bevorzugte Nutzung des
Waldes zugunsten von Ackerflidchen verlagert.
Dies kehrt sich nach der Ernte wieder um.
Wihrend der trockenen Sommermonate wird
aullerdem verstirkt Dauergriinland bzw. Bra-
che genutzt. Uferbereiche und verbuschte
Feuchtfldchen werden das ganze Jahr {iber auf-
gesucht.

Diskussion

Die Wahl einer Dachsburg als Hauptbau er-
folgt keineswegs zufillig: Bereiche mit gerin-
ger Zerschneidung durch befestigte Strafen
und einem geringen Anteil an Siedlungs-
flichen werden bevorzugt. Gleichzeitig ist aber
weder bei Stralen noch bei Siedlungsflichen
eine vollstindige Meidung zu beobachten.
Dies zeigte sich auch bei der Nutzung des
Streifgebietes.

Wie die bisherigen Telemetriedaten belegen,
dienen Stralen ebenso wie andere auffillige
Landschaftselemente  (z.B.  Wassergriben,
Hecken) den Tieren als ,,natiirliche* Streifge-
bietsgrenzen. Durchziehen Straflen jedoch das
Streifgebiet, werden sie unabhidngig vom Ver-
kehrsaufkommen iiberquert. Zumindest bei
den erfaBten Verkehrsdichten wirken Straen

nicht als Barrieren. Verinselungseffekte kon-
nen aber durch das stindige abschdpfen von
Individuen entlang der Verkehrstrassen auftre-
ten (EiCHSTADT & RotH 1997), wobei die An-
zahl der totgefahrenen Individuen letztendlich
von der Hohe der Verkehrsdichte abhingt.
Hierbei spielt auch der Tourismus auf der Ur-
laubsinsel eine Rolle, der im Sommer das
nichtliche Verkehrsaufkommen verdoppelt.
Wie zahlreiche Untersuchungen belegen
(KrUuuk  1978a, CHEESEMAN 1988, KRrRuuk
1987, Kruuk 1989), sind Dachse territorial
und der genetische Austausch wird hauptsich-
lich von adulten mehrjéhrigen Riiden getragen,
die entweder vortibergehend in das benachbar-
te Streifgebiet eindringen oder dort den freige-
wordenen Platz eines residenten territorialen
Riiden besetzen. Fahen oder Riiden, die iiber
mehrere Territoriengrenzen wechselten, wur-
den nur sehr vereinzelt beobachtet. Somit kon-
nen nur unmittelbar benachbarte Tiere die
durch Verkehrsverluste entstandenen Liicken
wieder auffiillen. Durch die strenge Territoria-
litit werden Tiere tiberfahren, deren Streifge-
biete von Straflen begrenzt oder durchschnitten
werden bzw. Eindringlinge aus angrenzenden
Streifgebieten. Die zunehmende Zerschnei-
dung der Landschaft durch Verkehrstrassen hat
eine Verkleinerung von unzerschnittenen Ge-
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bieten zur Folge. Durch den Anstieg der Ver-
kehrsdichten steigt auch die Abschopfrate,
welche aus einem immer kleiner werdenden
Gebiet erginzt werden muf. Dies trifft vor
allem fiir strukturarme Gebiete wie Mecklen-
burg-Vorpommern zu. Hier stieg die Zahl der
Strafenkilometer von 7023 km im Jahre 1985
auf” 20000 km 1993 an (STATISTISCHES JAHR-
BUCH 1995).

Bei der Wahl von Bauen liegt eine deutliche
Priiferenz fir Wald vor, wobei die Baue hdufig
im Bereich von Waldrdndern zu finden sind.
Indirekt wird durch die Wahl der Baulage auch
das Streifgebiet festgelegt. In der Ausnutzung
dieses Gebietes zeigt der Dachs ein deutlich
opportunistisches Verhalten: Im Jahresmittel
werden sdmtliche zur Verfligung stehenden
Habitattypen genutzt, wobei die im Jahresver-
lauf” verstarkt aufgesuchten Habitate je nach
Nahrungsangebot wechseln. Abgesehen von
Siedlungsfldchen, die gemieden werden, und
Stiimpfen, Mooren und Uferbereichen von
Flie- und Standgewissern , die von der Mehr-
zahl der Dachse verstirkt genutzt wurden, sind
beziiglich der Nutzung der sonstigen Habitate
keine Priferenzen oder Meidungen festzustel-
len. Der zur Verfligung stehende Raum wird je-
doch nicht gleichmiBig genutzt, die Ndhe zum
nichsten Wald, Gebiisch, Heckensaum oder
sonstigen Geholzen spielt eine zentrale Rolle.
Griinde hierfiir konnten im Schutzbediirfnis
des Dachses liegen, der sich im Deckung bie-
tenden Wald am sichersten fiihlt. Ein Indiz
hierfiir ist, da3 Dachse, wenn sie beim Teleme-
(rieren gestort wurden, hdufig ins nichste
Waldstiick fliichteten. Auflerdem ist die Héu-
figkeit potentieller Beutetiere (v.a. Regenwiir-
mer und Insekten) an Geholzsdumen beson-
ders hoch. Der Regenwurm (Lumbricus terre-
stris oder Lumbricus rubellus), das Hauptbeu-
tetier des Dachses, reagiert sehr empfindlich
auf Wind und kommt auBerdem nur bei einer
gewissen Bodenfeuchte an die Oberfliche.
Gehdlzsdume bieten durch ihren Windschutz
und ihr feucht-kiihles Mikroklima die notwen-
digen Bedingungen.

Zusammenfassung

Im Rahmen eines BMBF-Forschungsprojektes
wurden auf der Insel Riigen Untersuchungen
zur Habitatwahl und Raum-Zeitstruktur des
Europiischen Dachses Meles meles L. durch-
geflihrt. Ein inselweites Baukataster wurde er-
stellt und in ausgewiéhlten Gebieten (waldrei-
che Regionen bzw. agrarisch strukturiertes Ge-
biet) insgesamt 18 Dachse telemetriert, von
denen 10 Tiere zwischen 4 Monaten und 2 Jah-
ren am Sender waren.

Die Hauptbaue der Tiere befinden sich bevor-
zugt in Regionen mit geringer Zerschneidung
durch befestigte Straflen und einem geringen
Anteil an Siedlungsflidchen. Gleichzeitig liegt
eine deutliche Priferenz fir Wald vor. Bei der
Nutzung des Streifgebietes zeigte der Dachs
ein deutlich opportunistisches  Verhalten,
wobei jedoch die Ndhe zu Wald. Gebiischen,
Hecken und sonstigen Gehdlzen eine zentrale
Rolle spielt. Beziiglich Stralen konnte keine
Barrierewirkung festgestellt werden. Die Ge-
fahrdung des Dachses hingt letztendlich von
der Hohe der Verkehrsdichte ab.

Summary

Title of the paper: Influence of landscape
fragmentation and patterns of landuse on
spacing behaviour of badger (Meles meles
L., 1758)

On the island of Riigen investigations have
been carried out regarding choice of habitat
and habitat utilization of the European badger
Meles meles L., sponsered by a BMBF-rese-
arch project. Special attention was focused on
habitat fragmentation and dissection of lands-
cape. From 1994 to 1996 badger sets were sur-
veyed and registered all over the island and a
total of 18 badgers was radio tracked in selec-
ted regions (well-wooded or agricultural areas,
respectively). 10 of these badgers were obser-
ved between 4 month and 2 years.

Regions which were less dissected by paved
roads and had a lower percentage of settlement
areas were preferred when choosing set sides.
At the same time woods were given even more
preference.

The home-range is used opportunistically by
the badger but vicinity to woods, hedgerows,
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and copses plays a major role. Roads were not
avoided and thus badgers are endangered by
the rate of traffic density.
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