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Neues zur Wachtelkrankheit der Rauhfulhithner

Die Haltung und Zucht von RauhfuB3hithnern
war schon immer mit Problemen behaftet, seit
man die Tiere in menschliche Obhut nahm.
Frither galten RauhfuBhiihner als nicht dauer-
haft halt- und ziichtbar, wobei Erkrankungen,
wic  Schwarzkopfkrankheit (Blackhead, An-
steckende Leber-Blinddarmentziindung), Kok-
zidiose oder Wurmkrankheiten zum Erloschen
ganzer Zuchten filihrten.

Leider sind RauhfuBhiithner durch nahezu alle
beim Vogel vorkommenden Erkrankungen in
gleichem MaBe hochst gefihrdet, wihrend
sonst gewohnlich bestimmte Erkrankungen bei
bestimmten Vogelarten gehduft nachweisbar
sind.

Krankheiten des Magen-Darm-Kanals sind bei
RauhfuBhiihnern in Menschenobhut besonders
hiufig, da RauhfuShithner auf Grund des spe-
ziellen makroskopischen und mikroskopischen
Baues des Verdauungskanals, der Physiologie
und Biochemie der Verdauung und ihrer spezi-
fischen natiirlichen Nahrung mitunter auch als
. Wiederkduer™ unter den Vogeln bezeichnet
werden, wobei natirlich kein ,,Wiederkau-
Akt auftritt und die Funktion der Vormigen
durch den Blinddarm iibernommen wird.

In den letzten Jahren ist mehrmals iiber Mas-
senverluste in Rauhfuhithnerzuchten berichtet
worden, verursacht durch Clostridien.

Clostridienerkrankungen des Vogels

Der durch Clostridium botulinum verursachte
Botulismus ist eine typische Erkrankung des
Wassergefliigels zu bestimmten Jahreszeiten
und bei bestimmten Temperaturverhidltnissen.
Er kommt bei Hiithnervogeln seltener vor (z. B.
bei der Verfiitterung von Fliegenmaden in Fa-
sanenzuchten).

Bei den Hiihnervogeln sind Nekrotisierende
Enteritis und Ulzerative Enteritis die wichtig-
sten durch Clostridien verursachten Erkran-
kungen des Magen-Darm-Traktes (KOHLER,
1971; 1977; 1980; 1992; Kohler et al., 1974 a;
b; 1977).

Als Erreger der Nekrotisierenden Enteritis des
Huhnes wird Clostridium perfiringens angege-
ben, wobei die Typen A und C, aber auch D als
Verursacher in der Literatur genannt werden.
Nach KOHLER (1980) soll sie nur beim Haus-
huhn vorkommen, KOSTERS (1982) und STUVE
et al. (1992) wiesen sie jedoch auch bei Auer-
hithnern nach. Dabei war Clostridium perfrin-
gens Typ A weitaus haufiger als Clostridium
perfringens Typ C als Verursacher anzuziich-
ten.

Im Sektionsmaterial von Stuve et al. (1992)
machte die Erkrankung immerhin 13 % aller
Auerhuhnverluste aus.

Der Erreger der Ulzerativen Enteritis der
Wachtel (Wachtelkrankheit, Quail Disease) ist
Clostridium colinum, wobei Clostridium per-

fringens Typ C oft iiberlagernd isoliert wird
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(BERKHOFFet al. 1974 a; b; ¢; BERKHOFF, 1975).
Bei Hithnern wurde auch ein Reo-Virus aus er-
krankten Vogeln isoliert (KrRAUSS UND UEBER-
SCHAR, 1966).

GYLSTORFF und GRiMM (1987) geben Adenovi-
ren, Clostridium perfringens Typ C oder Clos-
tridium colinum als Verursacher der Ulzerati-
ven Enteritis der Vogel allgemein an, wobei
aus RauhfuBhiihnern in Deutschland nach Dar-
stellung der Autoren zumeist Clostridium per-
firingens isoliert wird.

Auch Davis et al. (1971) geben eine uneinheit-
liche Atiologie der Ulzerativen Enteritis an.

Zur Geschichte der Wachtelkrankheit

KOHLER (1992) gibt BARGER, PARK und GRraA-
HAM (1929) als Erstbeschreiber der Erkran-
kung, als ,sogenannte Wachtelkrankheit®, in
den USA an.

Allerdings hat bereits MORSE (1907) {iber
,»Quail Disease in den Vereinigten Staaten* be-
richtet und dabei Verluste beim Spitzschwanz-
huhn (Sharptailed grouse, Pedioecetes phasia-
nellus campestris) als Erstnachweis bei Rauh-
fuBhtihnern angegeben.

LEVINE (1932) und LE DUNE (1935) berichten
tiber Massenerkrankungen beim Kragen-Wald-
huhn (Bonasa umbellus).

In den 30er und 40er Jahren hduften sich die
Nachweise mit Massenverlusten bei Wachteln,
wobei MORLEY und WETMORE (1936) ein pleo-
morphes, aerobes, gram-positives Corynebak-
terium perdicum, Bass (1939; 1941 a; b) einen
anaeroben gram-negativen Bazillus und erst
PECKHAM (1959; 1960) einen grampositiven,
sporenbildenden Anaerobier als Erreger anga-
ben; die endgiiltige Differenzierung als Clos-
tridium colinum gelang jedoch erst BERKHOFF
und Mitarbeitern (1974 a; b; c; 1975; 1985).
GALLAGHER (1921) hatte noch Kokzidiose als
Ursache der Wachtelkrankheit angegeben.
Zwischenzeitlich wurde die Wachtelkrankheit
bei den verschiedensten Wachtelarten (Davis
et al., 1971; HorsTaD et al., 1972), Rebhuhn
und Chukar-Steinhuhn (Bump et al., 1947:
KIRCKPATRICK und MosEs, 1953; RICHARDS
und HunT, 1982), Wildpute (SHILLINGER und
MoRLEY, 1934; DURANT und DoLL, 1941),
Taube (GLOVER, 1951), Fasan (Buss et al.,
1958), Grofler Alexandersittich (Rao et al.,

1972), bei Aras, Amazonen, Kakadus und
Monchsittichen (DHILLON, 1988), Wanderdros-
sel (WINTERFIELD und BERKHOFF, 1972), Haus-
huhn und Hauspute und bei den RauhfuBhiih-
nern festgestellt.

Nach KIRCKPATRICK und MOSES (1953) wurde
die Erkrankung noch nie bei wilden Wachteln
gefunden, was auch auf die Nekrotisierende
Enteritis bei wilden Tetraoniden zutreffen soll
(STUVE et al., 1992).

Zur Ulzerativen Enteritis bei wilden Tetrao-
niden gibt es nur einen Nachweis vom wilden
Kragen-Waldhuhn (Bump et al., 1947).

In Menschenobhut wurde die Erkrankung in-
zwischen bei fast allen RauhfuB3hiihnerarten
nachgewiesen (ASCHENBRENNER, 1985; 1987),
so beim Spitzschwanzhuhn (Morsg, 1907),
Kragenhuhn (LEVINE, 1932; LE DuUNE, 1935;
SHILLINGER und MORLEY, 1937; LEVINE und
GOBLE, 1947), Felsengebirgshuhn (Buss et al.,
1958: CooPER und BENDELL, 1981), Auerhuhn
(TscHIRCH, 1980; TsCHIRCH und WILHELM,
1983), Birkhuhn (TscHIRCH, 1980; TSCHIRCH
und WILHELM, 1983; STROTHMANN, 1985).
Die Angaben zum Nachweis beim Auerhuhn
bei KOHLER (1992) beruhen auf einem Uberset-
zungsfehler, da sich die zitierte Literatur auf das
Kragen-Waldhuhn (,,Ruffed Grouse*™) bezieht.
Uber die hichsten Verlustraten berichtet HAN-
cock (1993), der im Jahr 1991 ca. 300 Rauh-
fuBBhiihner von 10 verschiedenen Arten verlor
(Alpen-, Moor- und Weillschwanzschneehuhn,
Felsengebirgshuhn, Kanada- und Franklin-
Fichtenwaldhuhn, BeifuBhuhn, Birkhuhn,
Spitzschwanzhuhn, Auerhuhn und Grofes
Prarichuhn).

Damit diirfte erwiesen sein, daf3 alle Rauh-
fuBhiihnerarten in gleich hohem Mal3e bei Hal-
tung und Zucht in Menschenobhut durch die
Wachtelkrankheit gefihrdet sind.

Die Pathologie und der Nachweis der
Clostridien

STUVE et al. (1992) weisen darauf hin, daf} bei
Mitteilungen zum Nachweis der Wachtel-
krankheit zumeist vom pathologisch-anatomi-
schen und histologischen Bild der Erkrankung
ausgegangen wird und der Nachweis von Clos-
tridium colinum nicht versucht wurde bzw.
nicht gelang.
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Die Ulzerative Enteritis ist eine vom Darm
ausgehende lokale Infektion mit Clostridium
colinum, die bei fiitterungs- und haltungshy-
gienischen Mingeln zu Geschwiirbildung mit
mehr oder weniger massiven Fibrinaustritten
im Darm sowie septikdmischer Verbreitung des
Erregers mit dem Blut in innere Organe mit
nachfolgender Infarktbildung in Leber und
Milz sowie Peritonitis fiihrt (KOHLER, 1992).
Dic perakute Form ist gekennzeichnet durch
petechiale Blutungen in der Muskulatur und
auf den serdsen Hiuten, Odeme im Perikard,
infarktihnliche Nekroscherde in der Leber, ge-
schwollene Darmschleimhaut mit katarrhali-
scher Entziindung. Ulzera fehlen hidufig noch.
Bei der akuten Form treten schwere Darmver-
inderungen (Schwellungen, Odeme, Fibriner-
glisse, Ulzera) in den Vordergrund, die im hin-
teren Diinndarm, Zikum und Kolon am stark-
sten ausgeprdgt sind. Peritonitis mit Verkle-
bungen, Hydroperikard, Ascites, Epi- und Peri-
karditis und Lebernekrosen treten auf.

Dic chronische Form ist durch grofie Ge-

schwiire in Zakum und Kolon sowie Leberne-

krosen gekennzeichnet (KOHLER, 1992).

Die Ursache des seltenen Nachweises von

Clostridium colinum liegt in fiinf Griinden:

I. Das Untersuchungsmaterial ist oft nicht
frisch genug. Es mul} unverziiglich, uneroff-
net und bei 4 °C gekiihlt zur Untersuchung
gelangen.

2. Clostridium colinum wichst nicht auf Ana-
erobier-Routine-Ndhrboden (!!), sondern
nur streng anaerob auf Spezialnihrboden
oder im Dottersack von Hiithnerembryonen.
Diese Diagnostik wird meist nicht einge-
setzt.

. Clostridium colinum tritt im Darm bei
Gram-Farbung nie massenhaft auf (aber
Clostridium perfringens!), sondern nur ne-
sterformig. Um die nekrotischen Leberin-
farkte herum ist der Erreger jedoch oft in
Reinkultur zu finden.

4. Die Immunogenese und Immunologie der
Ulzerativen Enteritis sind noch vollig unge-
kldrt. Bei iiberlebenden Tieren entsteht je-
doch eine belastbare, langdauernde Immu-
nitét.

. Eine Toxinwirkung ist mit Sicherheit vor-
handen, aber bisher noch nicht nachgewie-
sen (Kohler, 1992).

()

N

Im Gegensatz zur Nekrotischen Enteritis als
Clostridium-perfringens-Enterotoxdmie ist die
Ulzerative Enteritis eine echte Infektions-
krankheit, verursacht durch Clostridium coli-
num. Alle Wachtel- und RauhfuBBhithnerarten
sind am empfinglichsten fiir diese Erkran-
kung.

Zur Pathophysiologie der Erkrankung

RauhfuBhiihner besitzen ein kompliziertes Ver-
dauungssystem, das ihnen ermdglicht, sowohl
im Sommer mit relativ vielseitiger Nahrung.
als auch im Winter und in Extremzonen (Ark-
tis, Hochalpen) mit sehr einseitiger, zellulose-
und ligninreicher Nahrung zu tiberleben.

Die anatomischen und histologischen Beson-
derheiten des Darmtraktes der Rauhfullhiihner
waren schon recht friih aufgefallen. ScHUMA-
CHER (1921; 1922: 1925) befaf3te sich mit dem
Bau der Blindddrme, des Darmrohres und den
Darmzotten und Darmdriisen.

Mit der Morphologie und Topographie befal3-
ten sich auch LeopoLD (1953), FEDER (1974)
und WILMERING (1992) sowie speziell mit der
Mikromorphologie HANSSEN (1979 a).

Dabei wurden jeweils auch Vergleiche zwi-
schen freilebenden und volierengehaltenen
RauhfuBhiihnern getroffen, da bekannt ist, daf3
besonders die Blinddarmlinge, aber auch die
Gesamt-Darmldnge und Darmmasse im Laufe
des Jahreszyklus bedeutenden Schwankungen
unterworfen ist, wenn auch unterschiedlich bei
den einzelnen RauhfuBhiihnerarten (Moss,
1972; PENDERGAST und BoaG, 1973; PuLLIAI-
NEN, 1976).

Der Ablauf der Verdauungsvorginge beim
Hiithnervogel (Turk, 1982; Mc NaB, 1973;
FENNA UND BoaG, 1974; BIORNHAG, 1981)
wurde immer wieder verglichen mit dem Ab-
lauf bei RauhfuBhiihnern (SOUMALAINEN und
ARHIMO, 1945; Mc BEE und WEST, 1969;
FENNA und BoAG, 1974; GAsawAy et al., 1975).
Dabei spielte neben der Erforschung der Fer-
mentation in den Blindddrmen die Entdeckung
und Erforschung des retrograden Urinflusses
mit nachfolgendem Stickstoff-Recycling die
grofite Rolle (MORTENSEN und TINDALL, 1978;
1981; 1984; HANSSEN, 1982 a: b; ¢).

Wichtig fiir das Verstehen der normalen Ver-
dauungsfunktion ist auch die Kenntnis der nor-
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malen Blinddarm-Bakterienflora und die Tat-
sache ihrer volligen Verdnderung bei Volieren-
haltung (HANSSEN, 1979 b; ScHALES K., 1992;
ScHALES K. et al., 1993) sowie die Kenntnis
und Funktion wichtiger Nahrungsinhaltsstoffe
mit antibakterieller bzw. essentieller Bedeu-
tung bei Erndhrung in der freien Wildbahn
(WELCH et al., 1989; GURCHINOFF und ROBIN-
SON, 1972; RaA et al., 1976; HANSSEN et al.,
1979; JakuBas et al., 1990; SCHALES C., 1992;
ScHALES C. et al., 1993) und die entstehenden
Ausfallerscheinungen beim Fehlen in der Vo-
lierennahrung der RauhfuBhiithner (KROTT,
1976; ScHALES C., 1992).

Eine ausgezeichnete Zusammenfassung zu den
normalen Abldufen im Verdauungstrakt freile-
bender RauhfuBhithner gibt GREMMELS (1986).
Diese Kenntnisse sind erforderlich, um die Pa-
thophysiologie der Nekrotischen und der Ulze-
rativen Enteritis der RauhfufShiihner zu verste-
hen.

Clostridien sind iiberall in der Umwelt vorhan-
den, in den mit organischen Substanzen ange-
reicherten obersten Schichten des Bodens, in
Staub, Wasser und Darminhalt von Mensch
und Tier.

Erd- und kotverschmutztes Wasser und Futter
und die Clostridienanreicherung im Volieren-
boden sowie hiufige Tierpassagen bei Volie-
renhaltung fiihren zur Clostridienanreicherung
in der Umgebung der volierengehaltenen Rauh-
fuBhiihner.

Die Blinddarmflora wildlebender Rauhfuf3-
hiihner enthélt neben Anaerobiern aus der Bac-
terioidesgruppe Lactobazillen, Coliformen,
Bazillus-Arten, Spirochaeten, Hefen, Amdben
und Flagellaten nur wenige Koli-Keime und
Clostridien (HANSSEN, 1979: ScHALES K.,
1992).

Der Keimgehalt ist insgesamt gering, obwohl
herbivore Vogel wie auch herbivore Sduger be-
wult Erde aufnehmen.

Mit Blittern, Friichten und Samen gelangen
Tannine, Toxine, Alkaloide in den Kdrper, die
die Pflanzen gegen Verbif3 schiitzen.
Tonminerale aus der Erde kdnnen Toxine bin-
den, desgleichen Fettsduren aus dem Cellulo-
seaufschlufl im Blinddarm.

Auferdem gibt es einen Ausgleich gegen Mi-
neral- und Spurenelementmangel, da die Blit-
ter terrestrischer Pflanzen nur wenig Natrium

und andere Mineralien enthalten (MULLER,
1996).

Die korpereigenen Abwehrkrifte und die anti-
mikrobiellen Inhaltsstofte der natiirlichen Nah-
rung der RauhfuBhiihner verhindern das Uber-
handnehmen von Escherichia coli und Clostri-
dien.

Dal} dieser Mechanismus bei guter Haltungs-
und Fitterungshygiene unter der Vorausset-
zung ausschlieBlicher natiirlicher Nahrung
auch bei Volierenhaltung wirksam ist, bewies
ASCHENBRENNER (1992, pers. Mitt.) bei einem
zweijdhrigen Versuch.

Clostridien besitzen nur ein geringes Invasi-
onsvermogen im Korper des Vogels, deshalb
sind begiinstigende Faktoren fiir ein Angehen
der Infektion erforderlich.

Dazu kann die Anwesenheit sauerstoffzehren-
der Bakterien, die plotzliche Anderung der Mi-
kroflora im Darmtrakt, Storungen der Sekreti-
on der Verdauungsenzyme, hoher Gehalt an Ei-
weiflen und Kohlehydraten im Futter bei
gleichzeitigem Rohfasermangel aber auch
gleichzeitiges Vorliegen einer Kokzidiose
gehoren.

Industrielles Mischfutter kann durch kontami-
niertes Extraktionsschrot oder verdorbene tie-
rische Eiweilkonzentrate (Tierkorper-, Blut-,
Fisch-, Knochenmehl) mit hohen Dosen Clos-
tridien verseucht sein.

Ein hoher Rohfaseranteil im Futter fiihrt zu
langem Verweilen in Kropf, Vormagen und
Muskelmagen und damit zur Vermischung mit
Verdauungsenzymen und -sduren.

Geringer Rohfaseranteil und hohe Kohlehy-
drat- und Proteinwerte in Industriepellets
fithren zu schnellem Futterdurchgang bis in
den Diinndarm. Die Durchmischung mit
Magen- und Blinddarmsduren unterbleibt. Am-
monium wird angereichert und der pH-Wert
kann auf 8 bis 10 ansteigen.

Der pH-Wert hat zwar keinen genau definier-
ten Einfluf} auf das Wachstum der Clostridien
(in weitem Bereich von 5 bis 7.5 moglich),
aber die hoheren Bereiche sind optimal fiir
eine Massenvermehrung (SEIFERT, 1995).

Da bei RauhfuBhiihnern eine Stickstoff- und
Harnstoff-Riickretention aus der Kloake be-
kannt ist, kommt zusétzlich NH; iiber Niere —
Leber — Blut — Zdkum und tiber den Weg Kloa-
ke — Harnriickflu — Zdkum noch Stickstoff
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bzw. Harnstoff in das Zdkum, sodal} sich der
pH-Wert weiter erhoht.

Da Industriepellets gar nicht oder nur fiir sehr
kurze Zeit in das Zakum gelangen, erhoht sich
der Fiillungszustand des Intestinum und der
Darmdurchgang verlangsamt sich.

Bei gleichzeitig fehlenden Saduren aus dem
Zikum konnen sich die Clostridien sehr gut
entwickeln und Toxine bilden.

Die Toxinbildung der Clostridien im Darm
wird durch Enzyme aus bestimmten Futterstof-
fen (Proteolyse) noch aktiviert und in der Wir-
kung verstarkt.

Durch die Toxinwirkung steigt der Blutzucker
an und die Nieren stellen durch Toxinschédi-
gung ihre Ausscheidungsfunktion ein.

Da die Toxinwirkung mit Sicherheit vorhan-
den. aber bisher nicht nachgewiesen ist, gilt
nach der massenhaften Vermehrung der Clos-
tridien im Diinndarm der Weg: — tiefes Ein-
dringen in die Schleimhéute — Blutbahn — Sep-
tikiimie — Lebermetastasen — Ulzera im Darm.
Bei der perakuten Form tritt der Tod in der sep-
tikiimischen Phase, wahrscheinlich beschleu-
nigt durch die Toxinwirkung, ein (KOHLER,
1992).

Wenn auch der Einsatz von Antibiotika und die
begleitende Verabreichung von Probiotika
(..Bird Bene-Bac", ,Bacteriolact™, ,,Fermato-
lact™) eine bestehende Wachtelkrankheit im
Bestand zum Stehen bringen kann, diirfte doch
der Einsatz natiirlicher Futterstoffe wesentlich
besser geeignet sein, das Entstehen dieser Er-
krankung in Zuchtbestinden von Rauhfufhiih-
nern und damit hohe Tierverluste zu verhin-
dern.

Zusammenfassung

Nach einem Uberblick zu den Clostridiener-
krankungen des Vogels wird die Geschichte
der Wachtelkrankheit der RauhfufShiihner mit-
geteilt.

Anschlielend erfolgt die Darstellung der pa-
thologischen Verinderungen und der Schwie-
rigkeit des Nachweises des Erregers Clostridi-
um colinum.

Mit Ausfithrungen zur Pathophysiologie der
Erkrankung wird versucht, den Entstehungs-
weg zu erldutern.

Summary

Title of the paper: News over the quail di-
sease by Tetraonids.

Upon a review to the clostridial diseases from
birds is informed to the history over the Quail
disease by Tetraonids.

It was followed the representation of the patho-
logical changes and the difficulty to demon-
strate the germ Clostridium colinum.

By statements to pathophysiology is attempt to
explain the beginning way of the disease.
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