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Einleitung

Der Fischotter Lutra lutra (L.,1758) zihlt trotz
umfangreicher Schutzbemiihungen nach wie
vor zu den am stéirksten bedrohten Sdugetierar-
ten Europas. Entscheidend fiir seine aktuelle
Gefdhrdung ist die fortschreitende Lebens-
raumzerstorung durch zunehmende Zersiede-
lung der Landschaft. Dieser Gefdhrdungs-
schwerpunkt und seine aktuelle Bedeutung
wird durch die dramatisch gestiegene Zahl
verkehrstoter Fischotter vor allem in Ost-
deutschland (DoLcH et al. 1993, 1998; STUBBE
1993; ZINKE 1991, 1998) direkt ablesbar. Der
Verkehrstod ist heute die absolut bedeutendste
anthropogene Mortalitétsquelle und entwickelt
sich zu einer nicht zu unterschitzenden Ein-
fluBgrofe fiir die noch reproduktionsfihigen
Populationen.

Die bei der wissenschaftlichen Bearbeitung
der Totfunde vom Aussterben bedrohter Wir-
beltiere geforderte dkologische Todesursachen-
forschung muf} deshalb zukiinftig noch stirker
praxisrelevant wirksam werden. Fachlich fun-
dierte Aussagen zur Todesursache im Einzel-
fall sowie eine schnelle und unkomplizierte
Riickkopplung mit den verantwortlichen Na-
turschutzbehorden sind Grundvoraussetzung
fiir die Festlegung und Realisierung konkreter
Schutzmafinahmen, wie die Entschirfung stra-

Benkreuzender Wechsel, Verkehrsberuhigung
und otterspezifische Trassierung bei Straflen-
bauvorhaben.

Nicht selten ergeben sich Schwierigkeiten beli
der Beurteilung der Todesursache. Oft liegen
die Fundumstidnde nicht oder nur ungenau vor,
wird verwestes Tiermaterial eingeliefert oder
konnen lediglich Skelettfunde untersucht wer-
den. Ohne spezielle veterindrpathologische
Techniken bleibt die eigentliche Todesursache
im engeren Sinne mitunter ungekldrt. Gleich-
wohl kénnen solche Fille durch einen bekann-
ten Merkmalskomplex an Verletzungen der
Mortalititsquelle StraBenverkehr zugeordnet
werden. Die Ergebnisse vierjihriger Untersu-
chungen zu Verletzungen verkehrstoter Fisch-
otter sollen deshalb nachfolgend zusammenge-
faft dargestellt und diskutiert werden.

Material und Methode

Im Zeitraum von 1990 bis 1993 wurden 41 tot
aufgefundene Fischotter (2383 und 182%)
untersucht, die durch genaue Angaben zu den
Fundumstinden zweifelsfrei als Verkehrsopfer
charakterisiert werden konnten. Alle Tiere ver-
endeten direkt am Unfallort und wurden von
zuverldssigen Gewihrspersonen, in einigen
Fillen auch selbst geborgen. Eine genaue Re-
konstruktion des Unfallherganges war in zwei
Fillen moglich, da die Fahrer des Unfallfahr-
zeuges eine genaue Beschreibung des Unfalles
gaben.
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Durch ausfiihrliche makroskopische Sektion
wurden die durch den Unfall verursachten Ver-
letzungen ermittelt und protokolliert. Dabei
wurden alle Verletzungen erfaB3t, unabhédngig
von ihrer Bedeutung als unmittelbare Todesur-
sache. Schiddel- und Skelettverletzungen wur-
den am Rohskelett bzw. nach erfolgter Mazera-
tion untersucht. Das Untersuchungsmaterial
enthdlt nur frischtote Fischotter und keine
mehrfach von Fahrzeugen iiberrollten Kadaver,
da bei diesen die Trennung von primdren und
postmortalen Verletzungen aufgrund der z. T.
erheblichen Verstimmelungen nicht oder nur
eingeschrinkt moglich war. Jungtiere mit
einem Lebensalter unter vier Monaten und ju-
venilen Korperproportionen werden ebenfalls
nicht betrachtet.

Vorbetrachtung

Der Verkehrstod eines Fischotters wird von
einer Vielzahl unterschiedlicher Einfliisse be-
stimmt. In Abb.1 sind einige wichtige Einfluf}-
groflen und ihre Wechselbezichungen darge-
stellt.

| abiotische ortliche Bedingungen \

Situations-
Fahrzeugtyp verhalten
| —V
Masse o des Fahrers

Geschwindigkeit

Y

Qualitit
des Wechsels

A

/ A
' =0

T

G AI|:<I:r ht Situations-
Kesc d':jc verhalten
opaIn des Otters

—»Lbiotischc ortliche BedingunM

Abb. 1 Einflufgrofien auf den Verkehrstod des
Fischotters

Die einzelnen Faktoren vernetzen sich zu
einem komplexen Wirkungsgefiige und bedin-
gen direkt und indirekt auch das Verletzungs-
bild des Unfallopfers. Einheitliche bzw. gleich-
formige Sektionsbefunde wurden deshalb
nicht erwartet.

Ergebnisse

Das untersuchte Gesamtmaterial kann in zwei
deutlich verschiedene Gruppen unterteilt wer-
den. Fiir 37 der verkehrstoten Fischotter ergab
die Sektion eine Kombination unterschiedlich
schwerer Organ- und Skelettverletzungen, die
stets von ausgedehnten und z.T. grof3flichigen
Blutergiissen in die umgebenden Gewebe be-
gleitet waren. Ferner gehorten Muskelzer-
reifungen und -zermalmungen, sowie subcuta-
ne Er6ffnungen von Brust- und/oder Bauch-
hohle zum Verletzungsbild dieser Verkehrsop-
fer. Die Tiere dieser Gruppe erlagen einem
schweren Anprall oder wurden von mindestens
einem Fahrzeugrad tiberrollt.

Die zweite, wesentlich kleinere Gruppe (n=4)
wird ausschliellich durch Kopfverletzungen
und/oder Skelettverletzungen am Schultergiir-
tel und Thorax charakterisiert. Auch in diesen
Fillen kennzeichneten immer Hadmorrhagien
oder Hamatome die betroffenen Korperpar-
tien. Verletzungen der inneren Organe wurden
nicht gefunden. Eine Besonderheit im gesam-
ten Untersuchungsmaterial stellt ein weiblicher
Fischotter aus dieser zweiten Gruppe dar. Bei
diesem Tier waren eine letale Zertrimmerung
des Neurocraniums und Hdmatome auf dem
Oberkopf die einzigen makroskopisch nach-
weisbaren Verletzungen.

Nur sechs der untersuchten Verkehrsopfer
zeigten dullere Veletzungen. Viermal wurden
kleine, maximal 20mm lange Rif- bzw.
Schnittwunden im vorderen Kopfbereich an
Nase, Lippen oder Unterkiefer gefunden. Je
einmal waren ebenso unauffallige Hautwunden
am Bauch bzw. in der Oberschenkelbeuge
nachweisbar. Die restlichen 35 untersuchten
Tiere wiesen einen vollig intakten Balg auf
und lieen weder Schiirfwunden noch Abrasio-
nen der Korperbehaarung erkennen.

Zur Kldrung der Frage, welche Korperregio-
nen vorwiegend verkehrsbedingte traumati-
sche Verletzungen aufweisen, wurde der Fisch-
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otterkdrper in vier anndhernd gleich grofie Ab-
schnitte untergliedert und diese getrennt be-
trachtet. Dabei zeigt sich ein deutlicher Verlet-
zungsschwerpunkt im Thoraxbereich (siche
Tabelle 1). Abgesehen von der bereits be-
schriebenen Ausnahme des lediglich am Kopf
verletzten Weibchens, wiesen alle untersuch-
ten Fischotter mindestens eine Verletzung im
Brustabschnitt auf. Lisionen des Schwanzes
fanden sich selten und nur bei offensichtlich
iiberrollten Individuen in Form von Muskel-
quetschungen und -zerreifungen sowie Fraktu-
ren einzelner Schwanzwirbel.

labelle 1:  Hdufigkeit der von Verletzungen betroffenen
Kdrperregionen bei 41 verkehrstoten Fischottern

Anzahl Prozent
Kopf und Hals 32 78,0
Thorax mit Schultergiirtel 40 97.6
Abdomen mit Beckengiirtel 35 854
Schwanz 7 17,1

Frakturen von Extremititenknochen wurden
insgesamt bei 23 Tieren gefunden, wobei die
Hinterextremititen doppelt so oft lidiert wa-
ren wie die Vorderextremititen (siehe auch
Abb. 3).

Die Nachweishdufigkeit der Verletzungen in-
nerer Organe ist in Abb. 2 dargestellt.

An den durch das Becken geschiitzten Ge-
schlechtsorganen und der Harnblase wurden
nur in je zwei Fillen Verletzungen festgestellt.
Es waren Quetschungen und kleine Rupturen
als direkte Folge von multiplen Beckenfraktu-
ren. Ebenfalls selten und unspezifisch verletzt
zeigten sich die Organe des gesamten Verdau-
ungstraktes.

Bedingt durch Grofle und Lage sowie die spe-
zifischen Eigenschaften des Gewebes ist die
Leber besonders anfillig fiir Einwirkungen
duferer Gewalt. Mit einer Frequenz von mehr
als 80% im Untersuchungsmaterial war die
Leber nicht nur das am héufigsten beschidigte
Organ, sondern zeigte auch die schwersten und
in der Regel irreparablen Lisionen in Form
von multiplen Rupturen und Zerquetschungen.
Traten ZwerchfellzerreiBungen auf, waren die-
se immer mit Leberrupturen verbunden und in
den meisten Fillen am Durchtritt der Aorta
(Hiatus aorticus) lokalisiert. Ahnliche Verlet-
zungsbilder wie an der Leber wurden auch bei
der Milz vorgefunden, nur daf} diese durch ihre
geschiitztere Lage im Bauchraum hédufiger un-
verletzt blieb. Etwa ein Drittel der verkehrs-
toten Fischotter wies Nierenverletzungen auf.
Diese waren ein einseitiger, selten auch bila-
teraler Nierenabril (Nierenhiluszerstorung
und Zerreiffung der Bindegewebskapsel), bei
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schweren Verletzungen auch Zerquetschungen
des Nierengewebes.

Lunge und Herz waren bei mehr als der Hilfte
der untersuchten Tiere lddiert. Ursache der
Lungenverletzungen waren in der Regel Ein-
spieBungen gebrochener Rippen. Nur bei we-
nigen Lungenrupturen war kein direkter Zu-
sammenhang zu vorhandenen Rippenfrakturen
erkennbar. Spezifisch fiir die bei 23 verkehrs-
toten Fischottern festgestellten Herzverletzun-
gen waren konzentrische Myocardrupturen der
Herzspitze und ZerreiBungen des Pericards.
Von einer Ausnahme abgesehen, waren derarti-
ge Verletzungen bei allen betroffenen Herzen
nachweisbar.

Alle untersuchten Otterskelette waren durch
mindestens einen, in der Regel aber durch
mehrfache und komplexe Knochenbriiche ge-
kennzeichnet.

Mehr als zwei Drittel der Tiere wiesen Schi-
delfrakturen als typische Kopfverletzungen
auf. Eine vergleichende Betrachtung der Er-
scheinungsbilder der Schidelknochenverlet-
zungen erbrachte keine wiederkehrenden Ge-
meinsamkeiten. Von partiellen Frakturen ein-
zelner Schidelknochen (z.B. Jugale, Nasale
u.a.) bis zur Totalzertrimmerung wurden alle
Schwere- bzw. Ausdehnungsgrade gefunden.

Bei der Betrachtung des Auftretens von Ske-
lettverletzungen (Abb. 3) wird der bereits ge-
nannte Verletzungsschwerpunkt im Bereich
des Thorax deutlich. Tatsdchlich bestimmen
vor allem Frakturen der Rippen, gemeinsam
mit Lisionen der Brustwirbelsdule den hohen
Anteil im Brustbereich verletzter Fischotter.
Auf einzelne Rippen beschrinkte Frakturen
waren selten. In der Regel waren immer mehr
als drei nebeneinander liegende Rippen gebro-
chen, wobei die Lage der Frakturen sich am
Angulus zentralisierte. Die Rippenfrakturen
konzentrieren sich im Bereich der langen und
schlanken Rippen mit hohem knorpeligen An-
teil (Abb. 4).

Dies entspricht den statischen Verhéltnissen
des Thorax und kann auf den bei einem Unfall
erzeugten Druck auf den Brustkorb zurilickge-
fiihrt werden. Verletzungen des Schultergiirtels
beschrianken sich auf Schulterblattfrakturen,
meist beidseitig ausgeprigt und nicht selten le-
diglich Spina scapulae und Acromion betref-
fend. Die vorgefundenen Beckenfrakturen wa-
ren stets von einer Zerstérung der Symphyse
begleitet.
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Wertung und Diskussion
der Ergebnisse

Die zusammengefal3t vorgelegten Befunde zu
Verletzungen von direkt am Unfallort verende-
ten, im Stralenverkehr getdteten Fischottern
zeigen, dafl immer schwere und in der Regel
komplexe Lidsionen des Skelettes und innerer
Organe vorliegen. Bei allen untersuchten Fil-
len fithrte der Unfall zu einem schnellen Tod
des Individuums. Alle Otter waren im vorderen
Korperabschnitt verletzt, wobei Thoraxverlet-
zungen infolge der hohen Nachweishdufigkeit
cine grofe Bedeutung zukommt.
Rippenfrakturen mit EinspieBungen in die
lLunge und Rupturen der Herzspitze geben
Hinweise fiir ein Verkehrstrauma. Gleiches gilt
[iir multiple Rupturen der Leber und Becken-
frakturen mit zerstorter Symphyse. Werden
diese Verletzungen gemeinsam und kombiniert
vorgefunden, dann sind deutliche Anhalts-
punkte flir eine Zuordnung zur Mortalitits-
quelle StraBenverkehr gegeben.
Kopfverletzungen sind trotz grofler Wahr-
scheinlichkeit des Auftretens fiir eine indirekte
Nachweisfiihrung ungeeignet, da sie ein brei-
tes und differenziertes Erscheinungsspektrum
aufweisen.

Fiir Fischotter, die nicht direkt am Unfallort
oder in dessen Nihe verenden, konnen dhnli-
che Verletzungsbilder von geringerer Schwere
angenommen werden. Fiir eindeutige Aussa-
gen zur Todesursache in solchen Fillen und bei
liickenhafter Ubermittlung der Funddaten sind
die Fundumstinde besonders kritisch zu hin-
terfragen und Recherchen vor Ort unablissig.
Die Wertung der makroskopischen Sektions-
ergebnisse wird durch die genaue Kenntnis der
Fundumstdnde wesentlich erleichtert und pri-
zisiert. Die Vertrautheit des Bearbeiters mit
den ortlichen Gegebenheiten und der direkte
Kontakt zu Gewiéhrspersonen ist fiir die Erlan-
gung einer moglichst genauen Aussage zur
Verlustursache von groBer Bedeutung. Fiir eine
regional arbeitende wissenschaftliche Einrich-
tung bestehen groflere Aussichten, eine hohe
Aufkldrungsrate zu erzielen, da die Informa-
tionsverluste auf dem Weg vom Finder zum
Bearbeiter sehr gering gehalten werden kon-
nen.
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Zusammenfassung

Fiir 41 verkehrstote Fischotter wurden durch
makroskopische Sektion die durch den Unfall
hervorgerufenen Verletzungen unabhingig von
ihrer Bedeutung als unmittelbare Todesursache
ermittelt. Die Nachweishdufigkeit der einzel-
nen Verletzungen wird aufgezeigt und das ma-
kroskopische Erscheinungsbild hiufiger La-
sionen kurz beschrieben. Die Notwendigkeit
einer genauen Kenntnis der Fundumstinde fiir
schliissige Aussagen zur Verlustursache wird
unterstrichen.

Anschrift des Verfassers:

OLAF ZINKE

Museum der Westlausitz Kamenz
Pulsnitzer Strafie 16

D -01917 Kamenz

Summary

Title of the paper: Injuries of otters, killed
by traffic on roads

The injuries of 41 killed otters were analysed.
The frequency of varions macroscopic diagno-
sis is shown. It’s necessary to reduce the high
traffic mortality by protection management at
the main points of road killing.
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