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1. Einleitung

Die Ü b e r t ra g u n g  v o n  T o l lw u tv ir e n  b e i O rg a n ­
tra n s p la n ta t io n e n  in D e u ts c h la n d  z u  B e g in n  d e s  
Ja h res  2 0 0 5  h a t  d a s  ö f f e n t l ic h e  In te re s s e  a u c h  
w ie d e r  s tä r k e r  a u f  d ie  P ro b le m a tik  d e r  T o ll ­
wut g e le n k t .  Ü b e r t ra g u n g e n  d e r  T o llw u t  v o n  
M e n sc h  z u  M e n s c h  d u rc h  O r g a n t r a n s p la n ta ­
tio n en  s in d  b is h e r  n u r  in s e l te n e n  E in z e l tä l le n  
b e k an n t g e w o rd e n .  Im  F e b ru a r  2 0 0 5  w u rd e  be i 
drei v o n  s e c h s  O r g a n e m p f a n g e m  (L u n g e .  N ie ­
re. N ie r e -P a n k re a s )  T o llw u t  d ia g n o s t iz ie r t ;  a lle  
drei s ind  in F o lg e  d e r  In fe k t io n  v e r s to rb e n .  D ie  
O rg a n s p e n d e r in  h a tte  s ic h  w ä h re n d  e in e r  ln -  
d ie n re is e  in f iz ie r t ,  o h n e  d a s s  d ie  In fe k t io n  d ia g ­
nostiziert w u rd e  (Anonym, 2 0 0 5 ) .
D ie 1 o l lw u t  is t e in e  d e r  a m  lä n g s te n  b e k a n n te n  
In fe k t io n s k ra n k h e i te n  d e r  M e n s c h h e i t .  B e re its  
vor m e h r  a ls  4 0 0 0  J a h re n  fo rd e r te  d a s  M e s o p o ta -  
in ise h e  G e s e tz b u c h  d e s  E s h n u n n a  z u  e in e r  T ie r-  
iiberw  a c h u n g s p o l i t ik  a u f . d a  d e r  B iss  e in e s  to l l ­
w ü tig e n  T ie re s  z u m  T o d e  fü h re n  k ö n n e . D e r  G r ie ­
che D e m o k r it  b e s c h r ie b  5 0 0  v o r  u n s e re r  Z e i t ­
r e c h n u n g  d ie  T o llw u t  b e i H u n d e n . T o llw u ta u s -  
b riic h e  s in d  w ä h re n d  d e s  g e s a m te n  V e rla u fs  d e r  
m e n s c h l ic h e n  Z iv i l is a t io n  b e s c h r ie b e n  w o rd e n  
(s ie h e  Dreesen, 1 9 9 7 ; Modrow e t a l„  2 0 0 3 ) .  
D ie E n td e c k u n g  d e r  ü b e r tr a g b a re n  N a tu r  d e s  
T o llw u te r re g e r s  g e h t  a u f  U n te r s u c h u n g e n  v o n  
Z in k e  z u rü c k ,  d e r  1 8 0 4  d ie  T o llw u t  d u rc h  E in ­

re ib e n  d e s  S p e ic h e ls  to l lw ü t ig e r  H u n d e  in f r i­
s c h e  W u n d e n  v o n  K a n in c h e n  ü b e r t r a g e n  k o n n ­
te . P a s te u r  ü b e r t ru g  1882  e r s tm a ls  d ie  T o llw u t 
in tra z e re b ra l  a u f  K a n in c h e n ;  d u rc h  w ie d e rh o l te  
P a s s a g e  d e s  A g e n s  w u rd e  d e r  e r s te  I m p f s to f f  
e n tw ic k e l t  ( s ie h e  Modrow e t a l. .  2 0 0 3 ) .  
T a x o n o m is c h  b i ld e t  d a s  k la s s is c h e  T o llw u tv iru s  
( r a b ie s  v iru s ,  R A B V . G e n o ty p  1) m it  d e n  e u ­
ro p ä is c h e n  F le d e rm a u s ly s s a v i re n  T y p  1 u n d  2 
( E u ro p e a n  b a t  ly s s a v i ru s  ty p e  1 a n d  2 ; E B L V -1 , 
E B L V -2 ) u n d  w e i te r e n  v e rw a n d te n  V ire n  d ie  
G a t tu n g  Lyssavims in d e r  F a m il ie  d e r  R h a b -  
d o v i r id a e  (T a b e lle  1. A b b . 1). D a b e i h a n d e l t  
e s  s ic h  u m  V ire n  m it e in e r  g e s c h o s s lo r m ig e n  
S tru k tu r ,  d ie  n a m e n g e b e n d  fü r  d ie s e  V iru s fa ­
m il ie  w a r. D a s  G e n o m  d e r  L y s sa v ire n  ist e in e  
e in z e ls t r ä n g ig e ,  n ic h ts e g m e n t ie r te  R ib o n u k le ­
in s ä u re  n e g a t iv e r  P o la r itä t.  D ie  G e n o m o r g a n i ­
s a t io n  d ie s e r  V ire n  z e ig t  s o m it  Ä h n l ic h k e i te n  
m it a n d e re n  h o c h p a th o g e n e n  V ire n  (z .B . z u  F i- 
lo v ire n ,  w ie  M a rb u rg -  u n d  E b o la v iru s ) .

2. Verbreitung und Übertragung 
des Tollwutvirus

D ie  k la s s is c h e  F o rm  d e r  T o llw u t  is t w e l tw e i t  
v e rb re i te t .  N u r  b e s t im m te  K o n t in e n te  u n d  L ä n ­
d e r  (A u s tr a l ie n .  G ro ß b r i ta n n ie n  u n d  J a p a n )  m it 
in s u la r e r  L a g e  o d e r  a n d e re n  g ü n s t ig e n  g e o g ra -
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Tabelle I Übersicht über die Tollwutviren, Genus Lyssavirus, Familie Rhabdoviridae

Virus Serotyp Genotyp Wirtsspektrum Verbreitung

T ollw u tv irus 
(R A B V , rab ies  v irus)

1 1 W ild- und H austiere , M ensch . F leder­
m äu se  (N o rd - und S ü d am erik a)

E uropa, Amerika. 
A sien , A frika

L agos B at-V irus II 2 F ruch tfle isch  fressende  F lederm äuse A frika

M oko la-V irus III 3 S p itzm äu se , K atzen , H unde, M ensch A frika

D uvenhage-V irus IV 4 Fruch tfle isch  fressen d e  F lederm äuse A frika

E u ro p äisch es F led er­
m au s ly ssav iru s Typ 1 
(EB LV -1, E uropean  
bat ly ssav iru s type  1)

5 In sek ten  fressen d e  F led erm äu se E uropa

E u ro p äisch es F led er­
m au s ly ssav iru s Typ 2 
(EB LV -2, E uropean  
ba t ly ssav iru s type  2)

6 Insek ten  fressen d e  F led erm äu se E uropa

A u stra lisch es  F leder­
m au s ly ssav iru s  
(ABLV, A u stra lian  bat 
ly ssav iru s)

7 Insek ten  fressen d e  F lughunde , 
M ensch

A ustra lien

Abb. 1 Phylogenetische Verwandtschaft der verschiedenen Tollwutviren. Die phylogenetische Verwandtschaft 
ist durch einen Stammbaum einer Hüllprotein-kodierenden Region des viralen Genoms illustriert. Die Antigen- 
Verwandtschaft im Hüllprotein der verschiedenen Viren bildet die Grundlage Jur die durch RA B V-Impfstojf indu­
zierte schützende Immunantwort gegen Viren der Phylogruppe 1 (Brookes et al„ 2005).
Die Abbildung wurde freundlicherweise von Dr. N. Johnson, VLA, Weybridge, zur Verfügung gestellt.
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p h isc h e n  B e d in g u n g e n  ( S k a n d in a v ie n )  s in d ,  b e i 
E in h a ltu n g  e n ts p r e c h e n d e r  E in fu h rb e s c h rä n ­
k u n g e n , to l lw u tf r e i ,  d a s  h e iß t  fre i v o n  te r r e s t ­
r is c h e r  T o llw u t  (B laha, 1 9 8 8 ). Z u r  g e g e n w ä r ­
tige!' V e rb re i tu n g  d e r  T o llw u t  in  E u ro p a  g ib t  e s  
d e ta i ll ie r te  D a te n  ( s ie h e  u n te n ) ,  w ä h re n d  z u  A s i­
en u n d  A f r ik a  n u r  s e h r  b e g re n z t  I n fo rm a t io n e n  
zu r g e o g ra p h is c h e n  V e rb re i tu n g  u n d  H ä u f ig k e i t  
v e r fü g b a r  s in d . A u s  S ic h t  d e r  W H O  s te l l t  d ie  
T o llw u t e in e  v e r n a c h lä s s ig te  E rk ra n k u n g  dar. 
Die.^ s p ie g e l t  s ic h  a u c h  in  d e r  T a ts a c h e  w id e r ,  
dass d e r  W H O  jä h r l i c h  n u r  e tw a  1 6 0 0  T o llw u -  
terk t a n k u n g e n  g e m e ld e t  w e rd e n ,  w ä h re n d  n a c h  
S c h ä tz u n g e n  j ä h r l i c h  c a . 5 5 .0 0 0  M e n s c h e n  in 
A s ie n  u n d  A f r ik a  a n  T o llw u t  s te rb e n  (anonym, 
2 0 0 4 a ). In  E u ro p a  s in d  im  Z e i t r a u m  1 9 8 0 -2 0 0 4  
in sg e sa m t 143 T o d e s f ä l le  b e im  M e n s c h e n  d o ­
k u m e n tie r t  w o rd e n .  D a v o n  e n tf ie le n  im  Z e i t ­
raum  1 9 7 7 -2 0 0 5  2 4  h u m a n e  T o llw u tf ä l le  ( d a ­
von 14 im p o r t ie r te )  a u f  D e u ts c h la n d .  D e r  le tz te  
d u rc ’n e n d e m is c h e  F u c h s to l lw u t  h e rv o rg e ru fe n e  
h u m a n e  T o llw u tfa l l  in  D e u ts c h la n d  d a tie r t  a u s  
dem  J a h r  1 9 9 0  (W H O  C o l la b o r a t in g  C e n tr e  fo r  
R a b ie s  S u rv e i l la n c e  a n d  R e s e a rc h ,  W u s te rh a u ­
sen  ).
A u^ e p id e m io lo g i s c h e r  S ic h t  s in d  d ie  „ s y lv a t i -  
sc h e  T o llw u t“ u n d  d ie  „ u rb a n e  T o llw u t“ z u  u n ­
te rs c h e id e n . D ie  s y lv a ti s c h e  T o llw u t  u m s c h re ib t  
d ie  d u rc h  W ild c a m iv o re n  ü b e r t r a g e n e  T o llw u t.  
In ' u ro p a  is t d e r  R o tfu c h s  (Vulpes vulpes) , e in  
V e rtre te r  d e r  F a m il ie  Canidae, d a s  H a u p tre -  
s e r u h r  u n d  s o m it  fü r  d ie  E rh a l tu n g  u n d  A u s ­
b re itu n g  d e r  S e u c h e  v e ra n tw o r t l ic h .  D ie  Ü b e r ­
t ra g u n g  e r fo lg t  s e l te n  d u rc h  a n d e re  C a m iv o r e n ,  
w ie  W o lf  (Canis lupus), D a c h s  ( Meies meles), 
L u ch s  (Lynx lynx), M a rd e rh u n d  (Nyctereutes 
prv< vonides) u n d  M a rd e ra r t ig e  (Mustelidae) 
(Ts< iiiRCH, 2 0 0 1 ) .  In  N o r d a m e r ik a  d a g e g e n  
fu n g ie re n  m e h re r e  A r te n  a ls  V iru s re s e rv o ire .  
H ie r s in d  d ie  H a u p tü b e r t r ä g e r  d e r  s y lv a ti s c h e n  
T o llw u t W a s c h b ä re n  (Procyon lotor), S t in k ­
tie re  ( Mephitis mephitis), P o la r fü c h s e  (Alopex 
laynpus), R o tfü c h s e  ( Vulpes vulpes) u n d  C o y o ­
ten  ( Canis latrans). D ie  u rb a n e  T o llw u t  is t v o r  
a lle m  in L a te in a m e r ik a ,  A s ie n  u n d  A f r ik a  a n ­
z u tre f fe n . D o r t  b i ld e n  H u n d e  ( Canis canis) d a s  
H a u p tr e s e rv o ir  u n d  ü b e r tr a g e n  d a s  T o llw u tv iru s  
a u f  a n d e re  T ie re  u n d  d e n  M e n s c h e n .  
T o l lw u tv iru s - in f iz ie r te  T ie re  s c h e id e n  d a s  V i­
rus m it  d e m  S p e ic h e l  a u s . D ie  Ü b e r t ra g u n g  d e r  
T o llw u t a u f  d e n  M e n s c h e n  u n d  a n d e re  S ä u g e ­

t ie re  e r fo lg t  d u rc h  B is se , ü b e r  H a u tv e r le tz u n ­
g e n  o d e r  d i r e k te n  K o n ta k t  v o n  in fe k t iö s e m  M a ­
te r ia l  m it  d e r  S c h le im h a u t .  D ie  In k u b a t io n s z e i t  
b is  z u m  A u f t r e te n  d e r  e r s te n  S y m p to m e  is t  v o n  
d e r  B is s s te l le ,  d e r  in o k u lie r te n  V iru s m e n g e  u n d  
d e m  V iru s s ta m m  a b h ä n g ig  u n d  b e tr ä g t  im  A l l ­
g e m e in e n  2 0 -9 0  T a g e  (4  T a g e  b is  m e h re r e  J a h ­
re ) . D e r  Z e i t r a u m  z w is c h e n  e r s te n  S y m p to m e n  
u n d  d e m  T o d  k a n n  w e n ig e  T a g e  b is  2 W o c h e n  
b e tra g e n .
B e i d e r  Ü b e r t ra g u n g  d e r  F le d e rm a u s to l lw u t  
k ö n n te  m ö g lic h e rw e is e  a u c h  e in e  a n d e re  Ü b e r ­
t r a g u n g s w e is e  e in e  R o lle  s p ie le n :  B e i I n f e k t io ­
n e n  v o n  H ö h le n fo r s c h e rn  w u rd e n  k e in e  e r k e n n ­
b a re n  B is s s p u re n  d u rc h  F le d e rm ä u s e  g e fu n d e n ,  
w a s  a u f  e in e  A e r o s o l - v e r m i t te l te  Ü b e r t ra g u n g  
h in d e u te n  k ö n n te  ( s ie h e  Modrow e t a l. ,  2003). 
D ie se  T h e s e  m u s s  j e d o c h  e r s t  d u rc h  w is s e n ­
s c h a f t l ic h e  U n te r s u c h u n g e n  u n te rm a u e r t  w e r ­
d e n .

3. Impfstoffe zur Vermeidung 
von Tollwutvirusinfektionen 
beim Menschen

U n b e h a n d e l t  is t d ie  T o l lw u tv i ru s in f e k t io n  b e im  
M e n s c h e n  im m e r  tö d lic h .  A u s  d ie s e m  G ru n d e  
k o m m t e in e r s e i t s  d e r  E x p o s i t io n s -  u n d  Im ­
m u n p ro p h y la x e  u n d  a n d e re r s e i t s  d e r  B e k ä m p ­
fu n g  d e r  T o llw u t  in  d e n  R e s e rv o irw ir te n  s e h r  
g ro ß e  B e d e u tu n g  zu . In  D e u ts c h la n d  is t  e in e  
p r ä -e x p o s i t io n e l le  P ro p h y la x e  e m p fo h le n  fü r  
T ie rä rz te ,  J ä g e r ,  F o r s tp e r s o n a l  u n d  a n d e re  P e r ­
s o n e n  b e i U m g a n g  m it  T ie re n  in  G e b ie te n  m it 
W ild t ie r to l lw u t  (a u c h  F le d e rm ä u s e n ) ,  P e r s o n e n  
in  L a b o ra to r ie n  m it  T o l lw u tr is ik o  u n d  R e is e n ­
d e  in  R e g io n e n  m it  h o h e r  T o llw u tg e fa h rd u n g  
(Schönfeld e t a l. ,  2 0 0 3 ;  anonym, 2 0 0 4 b ) .
D ie  m o d e rn e  Ä ra  d e r  Im p fs to fT e n tw ic k lu n g  
w u rd e  v o r  m e h r  a ls  10 0  J a h re n  e rö f fn e t ,  a ls  
L o u is  P a s te u r  1 885  d e n  9 jä h r ig e n  J o s e p h  M e is ­
te r  g e g e n  T o llw u t  im p f te . A u f  d e r  B a s is  d ie s e s  
Im p fs to f f s  w u rd e  d e r  la n g e  J a h re  v e r w e n d e ­
te  „ S e m p le “ - I m p f s to f f  e n tw ic k e l t ,  d e r  a u f  d e r  
P h e n o l in a k t iv ie ru n g  d e s  T o llw u tv iru s  b e ru h te .  
D ie  n o c h  h e u te  in  E n tw ic k lu n g s lä n d e rn  v e r ­
w e n d e te  „ H e m p t“ -V a k z in e  e n th ä l t  Ä th e r - in a k -  
t iv ie r te  V ire n  a u s  d e m  R ü c k e n m a rk  in f iz ie r te r  
K a n in c h e n .  G e g e n w ä r t ig  w e rd e n  v o r  a lle m  
2 I m p f s to f f ty p e n  v e rw e n d e t ,  d ie  a u f  in a k t iv ie r ­
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te n  T o llw u tv ire n  b a s ie re n .  D ie  V ire n  w e rd e n  
e n tw e d e r  in  h u m a n e n  Z e l le n  (H D C V : h u m a n  
d ip lo id  c e ll  s t r a in  v a c c in e )  o d e r  H ü h n e rz e l le n  
(P C E C V : p u r i f ie d  c h ic k e n  e m b ry o  c e ll  v a c c in e )  
g e w o n n e n  ( s ie h e  Modrow e t a l. ,  2 0 0 3 ) .
B ei p o te n t ie l le r  E x p o s i t io n  e in e r  n ic h tg e im p f ­
te n  P e rso n  m it  e in e m  to l lw u tk ra n k e n  o d e r  -v e r ­
d ä c h t ig e n  T ie r  b e s te h t  n a c h  A b s c h ä tz u n g  d e r  
e p id e m io lo g is c h e n  S i tu a t io n  d ie  M ö g lic h k e i t  
e in e r  p o s t - e x p o s i t io n e l le n  B e h a n d lu n g .  In  A b ­
h ä n g ig k e i t  v o m  S c h w e re g ra d  d e r  B is s v e r le tz u n g  
b a s ie r t  d ie s e  a u f  e in e r  a k tiv e n  I m m u n is ie ru n g  
( I m p fu n g )  o d e r  a u f  d e r  g le ic h z e i t ig e n  G a b e  e i ­
n e r  p a s s iv e n  Im m u n is ie ru n g  ( A n t ik ö r p e r a p p l i ­
k a tio n )  u n d  a k tiv e n  Im m u n is ie ru n g  (anonym, 
2 0 0 4 a ) .  F ü r  d ie  p a s s iv e  Im m u n is ie ru n g  w e rd e n  
g e g e n w ä r t ig  R A B V -n e u tr a l is ie r e n d e  h u m a n e  
o d e r  e q u in e  H y p e r im m u n g lo b u l in e  v e rw e n d e t .  
B ei b e re i ts  im m u n is ie r te n  P e r s o n e n  w ird  n u r  
e in e  a k tiv e  I m m u n is ie ru n g  d u rc h g e fü h r t .  In e i ­
n e r jü n g s t  v e rö f f e n t l ic h te n  U n te r s u c h u n g  k o n n ­
te  g e z e ig t  w e rd e n ,  d a s s  b e i Im p fu n g  m it  R A B V  
(G e n o ty p  1) k r e u z p ro te k t iv e  A n t ik ö r p e r  g e b i l ­
d e t  w e rd e n ,  d ie  s e h r  w a h r s c h e in l ic h  a u c h  g e g e n  
In f e k t io n e n  m it  a n d e re n  L y s sa v ire n  d e r  P h y lo -  
g ru p p e  I ( s ie h e  A b b . 1) s c h ü tz e n  (B rookes et 
a l. ,  2 0 0 5 ) .

4. Orale Tollwutimpfung bei 
Füchsen in Europa und Deutschland 
-  Erfolge und Probleme

A n fa n g  d e r  1 9 7 0 e r  J a h re  w ie s e n  Baer e t a l. 
( 1 9 7 1 )  s o w ie  Debbie e t a l. ( 1 9 7 2 )  a n h a n d  e x ­
p e r im e n te l le r  S tu d ie n  a n  d e n  C e n te r s  fo r  D i­
s e a s e  C o n tro l  a n d  P re v e n tio n  in A tla n ta .  G e o r ­
g ia , U S A , n a c h , d a s s  F ü c h se  d u rc h  a t te n u ie r te  
L e b e n d im p f s to f f e  g e g e n  T o llw u t  im m u n is ie r t  
w e rd e n  k ö n n e n .  D e r  e r s te  D u rc h b ru c h  a u f  d e m  
W eg  z u r  P ra k t ik a b i l i tä t  d e s  V e rfa h re n s  g e la n g  
S c h w e iz e r  F o rs c h e rn  u m  F ra n z  S te c k .  Im  J a h r  
1 9 7 8  w u rd e  d e r  e r s te  F e ld v e rs u c h  z u r  o ra le n  
Im m u n is ie ru n g  d e r  F ü c h s e  g e g e n  T o llw u t  a u f  
e u ro p ä is c h e m  B o d e n  (S c h w e iz )  d u rc h g e fü h r t  
(Steck e t a l. ,  1 9 8 2 ). D ie  e r s te  S tu d ie  in D e u ts c h ­
la n d  e r fo lg te  1983  (Schneider e t a l. ,  1 9 8 3 ). S e it  
M itte  d e r  1 9 8 0 e r  J a h re  w u rd e n  in v e r s c h ie d e n e n  
e u ro p ä is c h e n  S ta a te n  o ra le  F u c h s im m u n is ie ­
r u n g s k a m p a g n e n  d u r c h g e fü h r t  (A b b . 2 A ) . D ie  
o ra le  F u c h s im m u n is ie ru n g  w u rd e  in E u ro p a  b is

M itte  d e r  1 9 8 0 e r  J a h re  u n te r  V e rw e n d u n g  von 
H ü h n e rk o p fk ö d e m  d u re h g e fü h r t .  E rs t d u rch  die 
E n tw ic k lu n g  in d u s tr ie l l  h e rg e s te l l te r  K ö d e r  und 
d u rc h  E in fü h ru n g  d e r  F lu g z e u g a u sb r in g u n g  
w u rd e n  g ro ß f lä c h ig e  B e k ä m p fu n g sm a ß n a h m e n  
e rm ö g l ic h t .  D ie  a u to m a tis ie r te  F lu g z eu g a u s­
b r in g u n g  is t h e u tz u ta g e  d e ra r t  p e rfe k tio n ie rt, 
d a s s  e in e  g e o re f e r e n z ie r te  D o k u m e n ta tio n  der 
K ö d e ra b w u r fp o s i t io n e n  u n d  d a m it  e in e  genaue 
K o n tro l le  d e r  A u s la g e  m ö g lic h  is t (Müller et 
a l. ,  2 0 0 4 a ) .  G e g e n w ä r t ig  e r fo lg e n  g ro ß fläch ig e  
Im p fk a m p a g n e n  in d e r  R e g e l z u  3 Ja h resze i­
te n  (F rü h ja h r .  S o m m e r , H e rb s t) ,  b e i d e n en  per 
F lu g z e u g  2 5 -3 0  K ö d e r  p ro  Q u a d ra tk ilo m e te r  
a u s g e b ra c h t  w e rd e n .
D ie  o r a le  Im m u n is ie ru n g  is t d a s  e f fe k tiv s te  und 
m o d e rn s te  V e rfa h re n  d e r  T o llw u tb e k ä m p fu n g  
im  W ild t ie rb e s ta n d .  K e in e  d e r  k o n v e n tio n e lle n  
M e th o d e n  (A b s c h u s s ,  F a l le n s te l le n ,  B aubega­
s u n g , A u s la g e  v o n  G if tk ö d e rn )  w a r  in d e r  Ver­
g a n g e n h e i t  in d e r  L a g e , d ie  T o llw u t  g ro ß fläch ig  
z u  t ilg e n .  D ie  E r fo lg e  d e r  o ra le n  Im m u n is ie ru n g  
s in d  e in d ru c k s v o l l ;  d ie  Z a h l d e r  T o llw u tfa lle  
s a n k  e u ro p a w e i t  v o n  c a . 2 1 .0 0 0  T o llw u tfä llen  
im  J a h r  1 9 9 0  a u f  ca . 5 .4 0 0  im  J a h r  2 0 0 4  (ano­
nym, 1 9 9 0 . 2 0 0 4 c :  s ie h e  A b b . 2 B -D ) .  In w eiten 
T e ile n  W e s t-  u n d  M it te le u ro p a s  e in sch ließ lic h  
D e u ts c h la n d s  k o n n te  d ie  T o llw u t  e rfo lg re ich  
b e k ä m p f t  u n d  g e ti lg t  w e rd e n .  A ls  F o lg e  gelten 
L ä n d e r  w ie  F in n la n d ,  d ie  N ie d e r la n d e  (1991), 
I ta l ie n  (1 9 9 7 ) .  d ie  S c h w e iz  (1 9 9 8 ) ,  F ran k re ich  
(2 0 0 0 ) ,  B e lg ie n . L u x e m b u rg  (2 0 0 1 )  u n d  die 
T s c h e c h is c h e  R e p u b lik  (2 0 0 4 )  s e i t  m ehreren  
J a h re n  a ls  o f f iz ie l l  fre i v o n  t e r r e s t r is c h e r  Toll­
w u t.  D e n n o c h  w a r  u n d  is t d ie  o ra le  F u c h sim ­
m u n is ie ru n g  v o n  R ü c k s c h lä g e n  b e g le i te t  (Mül­
ler u n d  Schlüter, 1 9 9 8 ).
In D e u ts c h la n d  w u rd e  M itte  d e r  1 9 8 0 e r  Jahre 
m it d e r  o ra le n  F u c h s im m u n is ie ru n g  in d e n  alten 
B u n d e s lä n d e rn  b e g o n n e n  (A b b . 3 ). In fo lg e  der 
o ra le n  I m m u n is ie ru n g  s a n k  d ie  Z a h l v o n  Toll­
w u tf ä l le n  v o n  1 0 .4 8 4  im  J a h r  1983  a u f  56  im 
J a h r  1 9 9 9 ; d ie  n ie d r ig s te  A n z a h l  v o n  T o llw u t­
fa lle n .  d ie  j e m a ls  in D e u ts c h la n d  fe s tg es te llt 
w o rd e n  ist. In 2 0 0 2  k a m  e s  v o rü b e rg e h e n d  mit 
182 T o llw u t tä l le n  w ie d e r  z u  e in e m  le ic h te n  A n­
s t ie g .  d e r  u n te r  a n d e re m  a u f  s tä n d ig e  R e in fe k ti­
o n e n  v o n  F ü c h s e n  im  s c h o n  to l lw u tf r e ie n  B un­
d e s la n d  S a c h s e n  a u s  a n g re n z e n d e n  G eb ie ten  
d e r  T s c h e c h is c h e n  R e p u b lik  z u rü c k z u fü h re n  
w a r. S o  d ie n te n  d ie  B e k ä m p fu n g s m a ß n a h m e n
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Ahb. 2A

Abi> .  Geographische Verteilung von terrestrischen Tollwutfallen und Beginn der oralen Fuchsimmunisierung in 
Fun '[ia. Gezeigt ist der Beginn der oralen Fuchsimmunisierung in den verschiedenen europäischen Ländern (A). 
die Zahl und geographische Verteilung von terrestrischen Tollwut fällen in Mitteleuropa im Jahr 1990 (B) und 2004 
(C) "wie der Verlauf der Zahl der Fälle im Zeitraum 1980-2004 (D).
Abkürzungen: FRA - Frankreich; CHE - Schweiz und Liechtenstein; BEL - Belgien, LUX - Luxemburg; NET/NED - Nie­
der!,inde; DEN/DNK - Dänemark; DEU - Deutschland; AUT - Österreich; ITA - Italien; CZE (1990) - Tschechoslowakei; 
CZII 2004) - Tschechische Republik; SVK - Slowakische Republik; HUN - Ungarn; POL - Polen; YUG - Jugoslawien; 
SVN - Slowenien; HRV - Kroatien; SCO - Serbien und Montenegro



294 Beiträge zur Jagd- und Wildforschung, Bd. 30 (2005)

Abb. 2D

Zahl der 
Fälle
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Alte Bundesländer

Abb : Erfolge mul Probleme bei der Bekämpfung der Tollwut in Deutsehland. Dargestellt ist der Verlauf der Zahl 
der Tollwutfälle bei Haus- und Wildtieren zwischen 1954 und 2004.

in S a c h s e n  in d e n  v e rg a n g e n e n  5 J a h re n  fa s t 
a u s s c h l ie ß l ic h  d e r  S e u c h e n a b w e h r  (S chaar­
schm id t  e t  a l. ,  2 0 0 2 ) .  D u rc h  d ie  In i t i ie ru n g  
von re g e lm ä ß ig e n  t r i la te r a le n  T re f fe n  m it d e n  
N a c h b a r lä n d e rn  P o le n  u n d  T s c h e c h is c h e  R e p u ­
b lik  k o n n te  d ie  Im p f s t r a te g ie  v e rb e s s e r t  u n d  d a s  
P ro b le m  g e lö s t  w e rd e n ;  s e i t  m e h r  a ls  3 ,5  J a h re n  
ist in d ie s e m  G e b ie t  k e in  F a ll v o n  T o llw u t  m e h r  
n a c h g e w ie s e n  w o rd e n .
Im  J a h re  2 0 0 1  b e s ta n d e n  n o c h  z w e i s e p a ra ­
te e n d e m is c h e  H e rd e  in  d e n  B u n d e s lä n d e rn  
N o rd - rh e in -W e s tfa le n  u n d  in d e r  G re n z re g io n  
z w is c h e n  H e s s e n  u n d  B a y e rn . V o r a l le m  in 
d e r  le tz tg e n a n n te n  R e g io n  v e r s c h le c h te r te  s ic h  
d ie  T o l lw u ts i tu a t io n  z u  d ie s e r  Z e i t  u n d  fü h r te  
zu e in e m  m a s s iv e n  A n s t ie g  d e r  T o llw u t ta l le .  
D u rc h  e in e  A d a p ta t io n  d e r  Im p f s t r a te g ie  an  
d ie  \ o r h e r r s c h e n d e n  B e d in g u n g e n  w u rd e  in 
N o rd rh e in -W e s tfa le n  u n d  B a y e rn  d ie  T o llw u t 
2 0 0 1  g e ti lg t .  D a g e g e n  b l ie b  e in  e n g  b e g re n z te s  
G e b ie t  im  S ü d e n  d e s  B u n d e s la n d e s  H e s s e n  a u f  
s e h r  n ie d r ig e m  N iv e a u  e n d e m is c h  v e r s e u c h t .  
Ä h n lic h  w ie  in N o rd rh e in -W e s t f a le n  w u rd e  d ie  
T o llw u tb e k ä m p fu n g  h ie r  d u rc h  d ie  s ta rk  f r a g ­
m e n t ie r te  L a n d s c h a f t  in fo lg e  h o h e r  S ie d lu n g s ­
d ic h te  in V e rb in d u n g  m it h o h e n  F u c h s d ic h te n

(a u c h  in s tä d ti s c h e n  B e re ic h e n )  s ta rk  e r s c h w e r t .  
A u ß e rd e m  g a b  e s  P ro b le m e  b e i d e r  K o o rd in a t i ­
o n  d e r  B e k ä m p fu n g s m a ß n a h m e n  in d e r  R e g io n , 
te i lw e is e  a u c h  in d e r  L o g is t ik  u n d  im  M a n a g e ­
m e n t.  A ls  F o lg e  k a m  e s  z u  e in e r  R e in fe k t io n  
v o n  F ü c h s e n  d e r  b e n a c h b a r te n  u n d  s e i t  m e h r e ­
re n  J a h re n  to l lw u tf r e ie n  B u n d e s lä n d e r  B a d e n -  
W ü r tte m b e rg  u n d  R h e in la n d -P fa lz  im  D e z e m ­
b e r  2 0 0 4  b z w . J a n u a r  2 0 0 5 .  I n s b e s o n d e re  in 
R h e in la n d -P fa lz ,  w o  d ie  o r a le  Im m u n is ie ru n g  
2 0 0 2  b e e n d e t  w o rd e n  w a r , t r a f  d ie  T o llw u t  a u f  
e in e  n a h e z u  u n g e s c h ü tz te  F u c h s p o p u la tio n  u n d  
b re ite te  s ic h  in n e rh a lb  k u rz e r  Z e i t  s p ru n g h a f t  
a u s .
B is  S e p te m b e r  2 0 0 5  w u rd e n  in s g e s a m t 3 8  T o ll ­
w u tf a l le  in d ie s e n  G e b ie te n  r e g is tr ie r t .  In  e in e r  
k o n z e r t ie r te n  A k tio n  w u rd e n  in  2 0 0 5  k o r r ig ie ­
re n d e  M a ß n a h m e n  e rg r i f f e n ,  in d e re n  M it te l ­
p u n k t  n e b e n  d e r  k o n s e q u e n te n  F lu g z e u g a u s la ­
g e  e in e  v e r s tä rk te  e rg ä n z e n d e  H a n d a u s la g e  v o n  
Im p fk ö d e rn  in d e n  u rb a n e n  u n d  s e m i-u rb a n e n  
G e b ie te n  s te h t.  D a n e b e n  w u rd e  in R h e in la n d -  
P fa lz  z u m  e r s te n  M a l e in e  Im p fu n g  in  s e c h s w ö ­
c h ig e m  A b s ta n d  d u rc h g e fü h r t ,  u m  e in e  w e i te re  
A u s b r e i tu n g  d e r  T o llw u t  in w e s t l ic h e  R ic h tu n g  
z u  v e rh in d e rn .
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5. Gegenwärtige Probleme in Europa: 
Die Situation in Osteuropa

D u rc h  d ie  E r fo lg e  d e r  o ra le n  F u c h im m u n is ie -  
r u n g  in W e s t-  u n d  M it te le u ro p a  k o n z e n t r ie r t  
s ic h  d a s  T o llw u tp ro b le m  m e h r  u n d  m e h r  a u f  
d e n  O s te n  u n d  S ü d e n  E u ro p a s .  Im  Z e i t r a u m  
2 0 0 1 -2 0 0 4  w u rd e n  d ie  m e is te n  T o l lw u tf a l le  a u s  
d e n  o s te u ro p ä is c h e n  L ä n d e rn  R u s s la n d ,  U k ra i ­
n e . P o le n , L ita u e n ,  B e lo ru s s la n d  u n d  L e t t la n d  
g e m e ld e t .  In d e n  j ü n g s t e n  J a h re n  is t a u c h  e in e  
s ta rk e  Z u n a h m e  d e s  T o llw u tg e s c h e h e n s  a u f  
d e m  B a lk a n  in s b e s o n d e re  in K ro a t ie n .  B o s n i­

e n -H e r z e g o w in a  u n d  S e rb ie n  z u  v e rze ich n en , 
w a s  a u f  e in e  e n d e m is c h e  V e rb re itu n g  d e r  W ild­
to l lw u t  h in w e is t  (T a b e lle  2 ; A b b . 4 ; anonym 
2 0 0 4 c ) .  D ie se  S i tu a t io n  re f le k tie r t  d ie  Tatsa­
c h e ,  d a s s  in d ie s e n  L ä n d e rn ,  t r o tz  sp o ra d isc h e r 
F e ld v e r s u c h e ,  s ta a t l ic h e  T o llw u tb e k ä m p fu n g s ­
p r o g ra m m e  m it te l s  o r a le r  Im m u n is ie ru n g  der 
F ü c h s e  w e i te s tg e h e n d  n o c h  n ic h t  im p le m e n tie r t 
w u rd e n  (A b b . 2 A ) . S e it  g e r a u m e r  Z e i t  w ird  ins­
b e s o n d e re  in d e n  b a l t is c h e n  S ta a te n  e in e  Ent­
w ic k lu n g  b e o b a c h te t ,  d ie  a u s  e p id e m io lo g i­
s c h e r  S ic h t  b e s o n d e re r  A u fm e rk s a m k e i t  bedarf. 
W ä h re n d  d e r  F u c h s  im  Z e i t r a u m  2 0 0 1 -2 0 0 4

Ahh. 4 Häufigkeit der Tollwut in ost- und südeuropäischen Ländern (2004). Die Zahlen gehen die Gesamtzahl 
der Tollwutfälle ohne Fledermaustollwut und humane Fälle /  Fledermaustollwutfälle /  humane Tollwutfälle an.
Abkürzungen: CZH - Tschechische Republik: POL - Polen; LTU - Litauen; LVA - Lettland; EST - Estland; RUS - 
Russland; BLR - Belarussland; UKR - Ukraine; SVK - Slowakische Republik; AUT - Österreich; HUN - Ungarn; ROU - 
Rumänien; MDA- Moldawien; SVN - Slowenien; HRV - Kroatien; SCG - Serbien und Montenegro; MKD - Mazedonien; 
BGR - Bulgarien; ALB - Albanien; BIH - Bosnien-Herzegowina; TUR - Türkei.
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e u ro p a w e i t  c a . 8 0  %  d e r  G e s a m tz a h l  d e r  T o ll ­
w u tf ä l le  b e i W ild t ie re n  r e p rä s e n t ie r t ,  e n tfa l le n  
n u r  c a . 14 %  a u f  d e n  M a rd e rh u n d  (Nyctereutes 
procyonoides) (T a b e lle  2 ) . D a g e g e n  e n tfa l le n  
in  d e n  b a l t i s c h e n  S ta a te n  E s t la n d .  L ita u e n  u n d  
L e t t la n d  c a . 3 4 -5 3  %  d e r  G e s a m tz a h l  d e r  T o ll­
w u tf ä l le  b e i W ild t ie re n  im  Z e i t r a u m  2 0 0 1 -2 0 0 4  
a u f  M a rd e rh u n d e ,  d ie ,  a u s  O s ta s ie n  s ta m m e n d . 
E n d e  d e r  1 9 3 0 e r  J a h re  in  d e n  ö s t l ic h e n  T eil 
E u ro p a s  a u s g e w i ld e r t  w u rd e n  u n d  in z w is c h e n  
te i lw e is e  d ie  P o p u la tio n s d ic h te n  v o n  F ü c h se n  
ü b e r s c h re i te n  ( G o r etz k i u n d  S p a r in g , 2 0 0 1 ) . 
B is la n g  is t  je d o c h  n ic h t  k la r , o b  b e i M a rd e r ­
h u n d e n  e in  e ig e n s tä n d ig e r  I n f e k t io n s z y k lu s  d e s  
R A B V  e x is t ie r t  (T a b e lle  2 ) . D ie se  F ra g e  k ö n n te  
d u rc h  m o le k u la r b io lo g is c h e  C h a ra k te r i s ie ru n g  
v o n  T o llw u tv i ru s is o la te n  a u s  M a rd e rh u n d e n  
u n d  F ü c h s e n  d e r  b e tre f fe n d e n  R e g io n e n  u n d  
e n ts p re c h e n d e  Ü b e r t ra g u n g s v e r s u c h e  b e a n t ­
w o r te t  w e rd e n .  A n d e re r s e i t s  z e ig e n  je d o c h  
e x p e r im e n te l le  U n te r s u c h u n g e n ,  d a s s  m it  d e n  
d e rz e it  z u r  V e r fü g u n g  s te h e n d e n  Im p fs to f fe n  
b e i M a rd e rh u n d e n  e in e  s c h ü tz e n d e  Im m u n itä t  
in d u z ie r t  w e rd e n  k a n n  (S c h u ste r  e t  a l„  2 0 0 1 ) .  
E r fa h ru n g e n  a u s  F in n la n d  u n d  P o le n  z e ig e n ,  
d a s s  u n te r  p ra k ti s c h e n  B e d in g u n g e n  m it  d e r  
o ra le n  Im m u n is ie ru n g  d ie  T o llw u t  so w o h l  b e i 
F ü c h s e n  a ls  a u c h  b e i M a rd e rh u n d e n  e r fo lg r e ic h  
b e k ä m p f t  w e rd e n  k a n n  ( N y b er g  e t  a l.,  1 9 9 2 ).

6. Neue Herausforderungen -  
die Fledermaustollwut

V on d e r  te r r e s t r is c h e n  T o llw u t  is t d ie  F le d e r ­
m a u s to l lw u t  a b z u g re n z e n ,  d ie  v o n  u n te r s c h ie d ­
l ic h e n ,  so  g e n a n n te n  „ to l lw u tä h n l ic h e n “ V ire n  
ü b e r tr a g e n  w ird . D ie  Ü b e r tra g u n g  d e r  T o llw u t  
d u rc h  V a m p ir f le d e rm ä u s e  is t s c h o n  la n g e  Z e i t  
a u s  S ü d a m e r ik a  b e k a n n t .  I n te r e s s a n te r  W e i­
se  s in d  F le d e rm ä u s e  R e s e rv o ir  u n d  V e k to r  fü r  
s e c h s  v o n  s ie b e n  b is la n g  c h a ra k te r i s ie r te n  G e ­
n o ty p e n  v o n  L y s sa v ire n  ( s ie h e  T a b e lle  1). F ü r  
f ü n f  L y s s a v iru s g e n o ty p e n  s in d  F le d e rm ä u s e  d e r  
a u s s c h l ie ß l ic h e  H a u p tü b e r t r ä g e r .  E in z ig  d e r  G e ­
n o ty p  1 (k la s s is c h e s  T o llw u tv iru s ,  R A B V )  w ird  
in b e s t im m te n  R e g io n e n  d e r  W elt d u rc h  te r ­
r e s t r is c h e  T ie ra r te n  ü b e r tr a g e n .  D ie  d u rc h  F le ­
d e rm ä u s e  ü b e r tr a g e n e n  G e n o ty p e n  2 -7  h a b e n  
e in e  b e g re n z te  g e o g ra p h is c h e  V e rb re itu n g  u n d  
k o m m e n  n u r  a u f  b e s t im m te n  K o n t in e n te n  v o r.

ln  E u ro p a  w ird  d ie  F le d e rm a u s to llw u t  durch 
z w e i v e r s c h ie d e n e  V a r ia n te n , d e n  europäischen 
F le d e rm a u s ly s s a v i re n  T y p  1 u n d  2 (EBLV-1 
u n d  E B L V -2 ), h e rv o rg e ru fe n  ( a n o n y m  2004a; 
F o o k s  e t a l . ,  2 0 0 2 ,  2 0 0 3 ) .  V o r k u rz e m  wurden 
v ie r  n e u e  F le d e rm a u s ly s s a v i re n  in W est- und 
Z e n t r a la s ie n  iso l ie r t ,  d ie  w a h rs c h e in l ic h  neue 
e ig e n s tä n d ig e  G e n o ty p e n  in n e rh a lb  d e s  Genus 
Lyssavirus b i ld e n  ( A rai e t a l . ,  2 0 0 3 ;  B otvinkin 
e t  a l . ,  2 0 0 3 ) .
D ie  T o llw u t  d e r  e u ro p ä is c h e n  F le d e rm ä u se  ist 
s o m it  a ls  e ig e n s tä n d ig e s  In fek tio n sg esch eh en  
z u  b e tr a c h te n  u n d  s te h t  n ic h t  m it d e r  sylvati- 
s c h e n  F o rm  d e r  T o llw u t  ( F u c h s to l lw u t)  in epide­
m io lo g is c h e m  Z u s a m m e n h a n g .  In  E u ro p a  wur­
d e n  z w is c h e n  1 9 5 4  u n d  2 0 0 4  b is la n g  77 0  Fälle 
v o n  E B L V -In fe k tio n e n  b e i 7 F led erm au sarten , 
w ie  B re it f lü g e lf le d e rm a u s  ( Eptesicus seroti- 
nus), G ro ß e r  A b e n d s e g le r  (Nyctalus noctula), 
W a s s e r f le d e rm a u s  (Myotis daubentonii), Teich­
f le d e rm a u s  (M. dasycneme), Z w erg fled erm au s 
(Pipistrellus pipislrellus), R a u h h au tf led e rm a u s 
(P nathusi)u n d  B ra u n e s  L a n g o h r(Plecotusauri- 
tus) r e g is tr ie r t .  D a v o n  e n tf ie le n  177 F led erm au s­
to l lw u tf ä l le  a u f  D e u ts c h la n d ,  w o b e i d e r  Anteil 
t o l lw u tp o s i t iv e r  T ie re  a u s  d e m  no rd d eu tsch en  
T ie f la n d  b e s o n d e rs  h o c h  w a r. Im  Zeitraum  
2 001  -2 0 0 4  w u rd e n  d ie  m e is te n  F ä lle  v o n  Fleder­
m a u s to l lw u t  a u s  D e u ts c h la n d ,  P o le n  und  den 
N ie d e r la n d e n  g e m e ld e t  (T a b e lle  2 ) . E s m uss je ­
d o c h  d a v o n  a u s g e g a n g e n  w e rd e n ,  d a s s  d ie  Fle­
d e r m a u s to l lw u t  in g a n z  E u ro p a  v e rb re i te t  ist. 
Ü b e r  d ie  P a th o g e n i tä t  d e r  e u ro p ä is c h e n  Fleder­
m a u s ly s s a v ir e n  e x is t ie r e n  u n te r s c h ie d l ic h e  Be­
o b a c h tu n g e n .  E in e r s e its  fü h r te n  ex p e rim e n te lle  
In fe k t io n e n  v o n  F lu g h u n d e n  (Pterus polioce- 
phalus) u n d  Z w e rg f le d e rm ä u s e n  (Pipistrellus 
pipistrellus) m it  h o h e n  D o s e n  v e rsch ie d en e r 
L y s s a v iru s -G e n o ty p e n  z u  e in e r  h o h e n  Letalität 
b e i d e n  in f iz ie r te n  T ie re n  (M c C o ll  e t a l., 2000). 
A n d e re r s e i t s  k o n n te  fü r  e x p e r im e n te l l  und  na­
tü r l ic h  E B L V -in f iz ie r te  F le d e rm ä u s e  gezeigt 
w e rd e n ,  d a s s  s ic h  d ie  T ie re  im m u n o lo g is c h  mit 
d e m  E r r e g e r  a u s e in a n d e rg e s e tz t  h a b e n ,  o h n e  an 
d e r  In fe k t io n  z u  v e r s te rb e n  ( W ellen b er g  e t al.. 
2002).

D ie  W a h r s c h e in l ic h k e it  d e r  Ü b e r tra g u n g  der 
F le d e rm a u s to l lw u t  a u f  a n d e re  T ie ra r te n  (Sp ill­
o v e r )  w ird  g ru n d s ä tz l ic h  a ls  g e r in g  angesehen . 
In  d e n  J a h re n  1998  u n d  2 0 0 2  w u rd e  d ie  F leder­
m a u s to l lw u t  e r s tm a ls  in E u ro p a  b e i H austieren
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d ia g n o s tiz ie r t. In  d e m  a ls  to l lw u tf r e i  g e lte n d e n  
D än em ark  w u rd e  b e i S c h a fe n  e in e  E B L V -1 - 
In fek tion  f e s tg e s te l l t  (S t o u g a a r d  u n d  A m m e n - 
drup. 1998 ; R o n s h o l t , 2 0 0 2 ) .  Im  J a h r  2 0 0 1  
ge lang  d e r  E r s tn a c h w e is  v o n  E B L V -1  b e i fre i-  
lebenden  W ild t ie re n  ( S te in m a rd e r )  in  D e u ts c h ­
land (M i ller e t  a l. ,  2 0 0 4 b ) .
O bw ohl E B L V s  a ls  s o g e n a n n te  T o llw u t- ä h n ­
liche V ire n  b e z e ic h n e t  w e rd e n ,  m u s s  d a v o n  
a u sg e g a n g e n  w e rd e n ,  d a s s  v o n  d e r  F le d e rm a u s ­
tollw ut im  F a lle  e in e r  Ü b e r t ra g u n g  a u f  d e n  M e n ­
schen u d e r  a u f  a n d e re  T ie re  d ie  g le ic h e  G e fa h r  
w ie v o n  d e r  k la s s is c h e n  F u c h s to l lw u t  a u s g e h t.  
Bei d e r  F le d e rm a u s to l lw u t  h a n d e l t  e s  s ic h  a ls o  
um e in e  Z o o n o s e .  T o d e s fä l le  b e im  M e n s c h e n  
infolge In fe k t io n  m it  F le d e rm a u s to llw u tv i re n  
sind fü r d ie  G e n o ty p e n  1 ( A m e r ik a )  5 , 6  ( E u r o ­
pa) u n d  7 ( A u s tr a l ie n )  b e s c h r ie b e n  (a n o n y m , 
1980; Lu m io  e t  a l . ,  1 9 8 6 ; S el im o v  a t  a l . ,  19 8 9 , 
1990; F o o k s  e t  a l. ,  2 0 0 2 ,  2 0 0 3 ) .

7. Ausblick

W äh re n d  v ie le  L ä n d e r  E u ro p a s  fre i v o n  ( t e r r e s ­
tr isch e r)  T o llw u t  s in d ,  w e rd e n  im m e r  n o c h  s e h r  
viele  T o llw u tf ä l le  a u s  o s te u ro p ä is c h e n  L ä n d e rn  
b e ric h te t. F ü r  d ie  Ü b e rw a c h u n g  u n d  B e k ä m p ­
fung d e r  T o llw u t  in O s te u ro p a  so l l te n  d ie  in 
an d eren  e u ro p ä is c h e n  L ä n d e rn  g e s a m m e l te n  
E rfa h ru n g e n  g e n u tz t  w e rd e n .  B e s o n d e re s  A u ­
g e n m e rk  s o l l te  in Z u k u n f t  U n te r s u c h u n g e n  z u r  
R olle  v o n  M a rd e rh u n d e n  in  d e r  A u s b re i tu n g  d e r  
sy lv a tis c h e n  T o llw u t  g e s c h e n k t  w e rd e n .  A u c h  
an e in e  Ü b e rw a c h u n g  a n d e r e r  N e o z o a ,  d ie  fü r  
die f d l w u t  e m p fä n g l ic h e  W ir te  d a r s te l le n ,  s o l l ­
te g e d a c h t  w e rd e n .  D ie  E ra d ik a t io n  d e r  F u c h s -  
to llw u t in D e u ts c h la n d  so ll  d u rc h  a b g e s tim m te  
A kti ¡tä ten  d e r  b e tro f f e n e n  B u n d e s lä n d e r  z ü g ig  
v o ra n g e tr ie b e n  w e rd e n .
Z u r V e rb e s s e ru n g  d e r  p o s t - e x p o s i t io n e lle n  
P ro p h y la x e  b e im  M e n s c h e n  w ird  g e g e n w ä r t ig  
d aran  g e a rb e i te t ,  l a n g f r is t ig  d ie  p o ly k lo n a le n  
A n tik ö rp e r -P rä p a ra te  d u rc h  e in e n  C o c k ta i l  a u s  
h o c h w irk s a m e n  R A B V -n e u tr a l is ie r e n d e n  m o ­
n o k lo n a le n  A n t ik ö rp e rn  z u  e r s e tz e n ,  u m  u n e r ­
w ü n s c h te  N e b e n w irk u n g e n  d e r  b is h e r ig e n  V er­
fah ren  z u  v e rm e id e n .
Z u r V e rb re itu n g  d e r  F le d e rm a u s to lh v u t  in  E u ­
ropa is t im  A u g e n b l ic k  n o c h  w e n ig  b e k a n n t.  
D e sh a lb  s in d  z u  e in e r  B e u r te i lu n g  d e r  G e f ä h r ­

d u n g  d e r  B e v ö lk e ru n g  d r in g e n d  e u ro p a w e i te  
e p id e m io lo g is c h e  U n te r s u c h u n g e n  z u r  H ä u f ig ­
k e it  u n d  g e o g ra p h is c h e n  V e rb re i tu n g  d e r  F le ­
d e r m a u s to l lw u t  e r fo rd e r l ic h .  A n d e re r s e i t s  s in d  
a u c h  w e i te r e  e x p e r im e n te l le  U n te r s u c h u n g e n  
z u  P a th o g e n i tä t  u n d  Ü b e r t ra g u n g s m o d u s  v o n  
E B L V s  n o tw e n d ig .

Zusammenfassung

D ie  T o llw u t  g e h ö r t  z u  d e n  a m  lä n g s te n  b e ­
k a n n te n  In f e k t io n s k ra n k h e i te n ,  d ie  o h n e  B e ­
h a n d lu n g  im m e r  tö d lic h  v e r lä u f t .  T o llw u tv ire n  
s in d  w e l tw e i t  v e rb re i te t  u n d  v e ru r s a c h e n  n a c h  
S c h ä tz u n g e n  d e r  W H O  jä h r l i c h  c a . 6 0 .0 0 0  T o ­
d e s fä l le .  D ie  g rö ß te  Z a h l d e r  h u m a n e n  T o ll ­
w u tf ä l le  s ta m m t a u s  A s ie n  u n d  A f r ik a .  T o ll ­
w u tv i r e n  b i ld e n  d ie  G a t tu n g  Lyssavirus in d e r  
F a m il ie  R h a b d o v ir id a e  u n d  w e rd e n  v o r  a lle m  
v o n  C a rn iv o re n  u n d  F le d e rm ä u s e n  ü b e r tr a g e n .  
In  E u ro p a  is t v o r  a lle m  d e r  R o tfu c h s  (Vulpes 
vulpes) d e r  H a u p tü b e r t r ä g e r  u n d  R e s e rv o ir  fü r  
d a s  T o llw u tv iru s .  D ie  o ra le  Im m u n is ie ru n g  d e r  
F ü c h s e  (O IF )  g e g e n  T o lh v u t  is t d a s  b is la n g  e f ­
f e k tiv s te  V e rfa h re n  d e r  T o l lw u tb e k ä m p fu n g  im  
W ild t ie rb e s ta n d .  F ü r  d ie  O IF  w e rd e n  v o r  a lle m  
a b g e s c h w ä c h te  L e b e n d im p f s to f f e  v e rw e n d e t .  
S e it  d e r  E in fü h ru n g  d e r  O IF  is t e in e  R e ih e  v o n  
e u ro p ä is c h e n  S ta a te n  o f f iz ie l l  to lh v u t f r e i  g e ­
w o rd e n .  D ie  O IF  h a t  in D e u ts c h la n d  z u  e in e m  
s ta rk e n  R ü c k g a n g  d e r  T o llw u t  g e fü h r t .  E in  R e ­
s id u a lh e rd  d e r  T o llw u t  e x is t ie r t  in H e s s e n  u n d  
e in ig e n  b e n a c h b a r te n  G e b ie te n .  In 2 0 0 4  w u r ­
d e n  d ie  m e is te n  T o llw u tf ä l le  a u s  R u s s la n d ,  d e r  
U k ra in e .  L ita u e n ,  K ro a t ie n .  L e t t la n d  u n d  E s t­
la n d  g e m e ld e t ,  ln  O s te u ro p a  s c h e in t  d e r  M a r ­
d e rh u n d  m ö g lic h e rw e is e  e in e  w ic h t ig e  R o lle  
b e i d e r  V e rb re i tu n g  d e r  s y lv a ti s c h e n  T o llw u t  z u  
s p ie le n .  B is h e r  s in d  4  h u m a n e  T o d e s fä l le  d u rc h  
F le d e rm a u s to lh v u t  b e r ic h te t  w o rd e n .  D ie  Im p ­
fu n g  m it  R A B V -Im p fs to fT  in d u z ie r t  e in e  k r e u z ­
p ro te k t iv e  Im m u n itä t  g e g e n  T o llw u tv ire n  d e r  
P h y lo g ru p p e  1.

Summary
Rabies in Europe

R a b ie s  is o n e  o f  th e  o ld e s t  k n o w n  fa ta l in fe c -  
t io u s  d is e a s e s  in h u m a n  b e in g s . It o c c u r s  w o r ld -  
w id e  in d o m e s tic  o r  w ild  a n im a ls .  A c c o rd in g  to
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W H O , th e  h u m a n  d e a th  to ll  d u e  to  e n d e m ic  ra ­
b ie s  is e s t im a te d  a s  6 0 ,0 0 0  d e a th s  p e r  y e a r . T h e  
m a jo r i ty  o f  a ll le th a l h u m a n  ra b ie s  c a s e s  o c c u r  
in th e  d e v e lo p in g  w o r ld ,  e .g . A f r ic a  a n d  A s ia ;  
y e t  r a b ie s  r e m a in s  a n e g le c te d  d is e a s e  th r o u g h ­
o u t m o s t  o f  th e s e  c o u n tr ie s .  R a b ie s  v i ru s e s  b e ­
lo n g  to  th e  g e n u s  Lyssavirus o f  th e  R h a b d o v ir i -  
d a e  fa m ily  a n d  a re  m a in ly  t r a n s m i t te d  b y  b a ts  
a n d  c a rn iv o re s .  In  E u ro p e ,  th e  re d  fo x  (Vulpes 
vulpes) is th e  m a in  v e c to r  a n d  r e s e r v o i r  fo r  th e  
d is e a s e .  O ra l  im m u n is a tio n  o f  fo x e s  is th e  m o s t  
e f fe c tiv e  s t r a te g y  fo r  th e  e l im in a t io n  o f  r a b ie s  
in w i ld li f e .  F o r  th is  p u rp o s e  a t te n u a te d  ra b ie s  
v iru s  v a c c in e s  a re  u se d . S in c e  th e  im p le m e n ta ­
t io n  o f  th e  o ra l  im m u n is a tio n  o f  fo x e s  2 5  y e a r s  
a g o ,  s e v e ra l  c o u n tr ie s  h a v e  b e c o m e  ra b ie s - f re e .  
In G e rm a n y , th e  o ra l im m u n is a tio n  o f  fo x e s  
a ls o  re s u l te d  in a d r a s t ic  d e c re a s e  o f  th e  ra b ie s  
in c id e n c e ,  a lth o u g h  a  r e s id u a l  fo c u s  s till  e x is t  in 
th e  F e d e ra l  S ta te  o f  H e s s e  a n d  so m e  n e ig h b o u r ­
in g  re g io n s .  In 2 0 0 4  m o s t  o f  th e  r a b ie s  c a s e s  
in E u ro p e  w e re  re p o r te d  f ro m  R u ss ia , U k ra in e ,  
L ith u a n ia ,  C ro a t ia ,  L a tv ia  a n d  E s to n ia . In E a s t­
e rn  E u ro p e  th e  ra c c o o n  d o g  (Nyctereutes pro- 
cyonoides) s e e m s  to  p la y  a n  in c r e a s in g  ro le  in 
t r a n s m is s io n  o f  th e  d is e a s e .  S o  fa r, 4  h u m a n  
ra b ie s  c a s e s  d u e  to  E u ro p e a n  b a t ly s s a v iru s e s  
h a v e  b e e n  r e p o r te d .  V a c c in a tio n  w ith  in a c t i ­
v a te d  R A B V -v a c c in e s  in d u c e s  a  c r o s s - p r o ­
te c t iv e  im m u n ity  a g a in s t  r a b ie s  v i ru s e s  o f  th e  
p h y lo g ro u p  1.
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