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1. Einleitung

Vor Einfiihrung der Telemetrie in die Wildtier-
forschung konnten Aussagen iiber das Raum-
Zcit-Verhalten von Wild nur aufgrund von
Sichtbeobachtungen gemacht werden. Wegen
der damit verbundenen Schwierigkeiten waren
deshalb Angaben zu Streifgebietsgroflen und
Habitatnutzung von Damwild bislang nur in
begrenztem Umfang moglich (vgl. Stusse und
GoreTzra (1986), Stussk et al. (1999), UECKER-
vianN und HANSEN (2002)).
Die rdumlich-zeitliche Verteilung von Cervus
doma  im Baruther Urstromtal, Brandenburg,
z-igt deutliche saisonale Unterschiede, wie
Jagdausiibungsberechtigte dort schon seit lén-
cerem beobachteten. Dies ldsst Wanderbewe-
cungen der Hirsche zu bestimmten Zeiten wie
ctwa der Brunft vermuten.
Z1el dieser noch laufenden Untersuchung ist es,
das rdumliche und zeitliche Verhalten von Dam-
wild im Forschungsgebiet per GPS-Telemetrie
iiber mehrere Jahre hinweg kontinuierlich zu
crfolgen. Aus den Daten sollen konkrete An-
caben tiber Wahl und Nutzung des Habitats,
StreifgebietsgroBen und saisonale Wanderun-
cen von Damwild in dieser Gegend gewonnen
verden. Dieser Bericht stellt eine Zwischenaus-
wertung des noch laufenden Projektes dar.

2. Material und Methoden

2.1. Das Untersuchungsgebiet

Das Damwild-Einstandsgebiet Baruther Ur-
stromtal liegt in der Mark Brandenburg, ca.
35 km siidlich von Potsdam (Abb. 1).

Das Untersuchungsgebiet umfasst im Wesent-
lichen die Region zwischen den Orten Dobbri-

Abb. 1 Untersuchungsgebiet
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kow, Kemnitz, Lithsdorf, Nettgendorf, Rieben,
Schonefeld bei Beelitz, Wittbrietzen und Ziili-
chendorf. An das zentrale Waldgebiet mit einer
Fldche von ca. 3000 ha schlieflen sich nach Os-
ten und Norden weitere grole Waldkomplexe
an.

Neben der Hauptbaumart Kiefer kommen an-
dere Baumarten nur vereinzelt vor und sind
nicht bestandsbildend. Junge Kiefernbestinde
unter 15 Jahren sind nicht vorhanden. Grofe-
re Freiflichen im Wald sind landwirtschaftlich
stillgelegt und werden teils als Wildacker ge-
nutzt.

Die an den Wald angrenzenden offenen Felder
werden von Agrarbetrieben bestellt oder sind
ebenfalls stillgelegt. Vorwiegend werden dar-
auf Getreide (Roggen, Triticale, wenig Gerste
und Weizen), Mais (meist Silomais, wenig Kor-
nermais), Sonnenblumen und Kartoffeln ange-
baut.

2.2. Besenderung des Damwilds

Die vorliegenden Daten stammen von sechs im
Freiland besenderten Stiicken Damwild (Ta-
belle 1). Zur Besenderung wurden die Versuchs-
tiere mit je 3 ml ,,Hellabrunner Mischung® im-

mobilisiert. Als Narkosegewehr wurde ein
Kaltgasprojektor (DAN-INJECT Modell JM
Special 25) verwendet.

Der Betiubungspfeil wurde meist von einem
Ansitz aus abgeschossen. Anschlieflend erfolg-
te die Markierung mit einem GPS-Halsband
(Vectronic Aerospace, Berlin). Um jedes Tier
auch per Sichtbeobachtung identifizieren zu
konnen, wurde zusitzlich ein zweites Halsband
aus Leder angebracht, das auf einem ca. 10 x
10 cm groflen Emaille-Schild eine Zahl bzw.
einen Buchstaben trégt.

Das GPS-Halsband besteht aus einem ca. 6 cm
breiten Kunststoffband, das eine GPS-Einheit,
ein Batteriefach und eine weitere Einheit mit
GSM-Modul, Radiosender, Thermometer und
Aktivititsmessgerdt enthdlt. Das Intervall der
Positionsbestimmungen durch den GPS-Emp-
fanger wurde auf 2 bzw. 4 Stunden program-
miert.

Die ermittelten Koordinaten werden kontinu-
ierlich auf einem Chip gespeichert. Bei ausrei-
chender Netzabdeckung (Vodafone) werden die
Daten in bestimmten Intervallen per SMS ins
Labor geschickt. Mit dem im Halsband enthal-
tenen Radiosender konnen die Tiere auch mit
einem UKW-Empfinger zeitgleich telemetriert
werden. Das Thermometer im GPS-Halsband

Tabelle 1 Besenderte Tiere mit Auswertungszeitraum (,, Tage*); ,,Soll" = Positionsbestimmungsversuche;

. Ist "= verwertbare Positionen

Tier Ge- Besende- letzte Tage Soll Ist % Aus-

schlecht | rungs- | Ortung beute
datum

Ludwig.. 3 01.11.03 = 0 0 0 0%

~ 7-jdhrig

Karlchen, 3 28.10.04 | 14.06.05 214 2097 381 18%

3-jihrig

Basti, 3 16.07.04 | 14.06.05 319 1908 958 50%

2-jdhrig

Kirsten, Q 24.08.03 17.10.03 54 316 113 36%

~ 3-jihrig

Joha.nna., Q 23.10.04 14.06.05 220 1316 511 39%

~ 6-jihrig

Lena, Q 23.08.03 19.08.04 362 2166 1126 52%

~ 5-jihrig
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misst und speichert eine Temperatur, die zwi-
schen der Korpertemperatur des Tieres und der
Umgebungstemperatur liegt. Die Einheit zur
Registrierung der Aktivitit misst die Beschleu-
nigung in X- und y-Richtung im Raum. Diese
Daten werden ebenfalls im Chip des Halsban-
des gespeichert, konnen jedoch nicht per GSM
ins Labor iibermittelt werden. Ihre Sichtung
und Auswertung ist demnach erst méglich,
wenn das Halsband zuriick gewonnen ist und
ausgelesen werden kann. Da sich alle Halsbin-
der derzeit (Oktober 2005) noch an den Tieren
befinden, konnen Aktivitdtsdaten hier nicht be-
riicksichtigt werden.

2.3. | erarbeitung der Daten

Im Labor werden die Positionsdaten mit der
Softwware GPS-PLUS (Vectronic Aerospace) in
Gauli-Kriiger-Koordinaten transformiert. An-
schlicBend werden die einzelnen Ortungen in
eincr digitalisierten Karte des Untersuchungs-
gebictes mit dem GIS-Programm ArcView 3.2
(ESRI) graphisch dargestellt.

Dic Streifgebietsgroflen wurden nach der Kon-
vex-Polygon-Methode (minimum convex po-
lycon MCP) nach DaLke (1942) bestimmt.
Wic von FieLitz (2000) vorgeschlagen, wurden
Positionen, die weiter als 500 m von anderen
Ortungen entfernt sind, hierbei nicht beriick-
sichitigt (Abb. 2). Sie werden als gelegentliche
Aulenthalte auBerhalb des eigentlichen Streif-
gehietes interpretiert.

3. Ergebnisse

3./, Menge und Qualitcit der Daten

In Tabelle 1 ist die Gesamtzahl der Positions-
bestimmungsversuche (,,Soll*) den tatsédchlich
erfolgreichen Ortungen (,Ist“) wihrend des
Untersuchungszeitraums gegeniiber gestellt.
on den 6 bzw. 12 Messversuchen pro Tag
labelle 2) waren je nach Halsband 18 bis 52 %
on verwertbarer Qualitit.

inzelne GPS-Halsbinder {ibermittelten nur
venige oder keine Daten ins Labor (,,Ludwig™
und ,Kirsten™). Moglicherweise sind die Or-
tungen jedoch in den Chips der Halsbédnder ge-
speichert.

-

O et o~

Abb. 2 Streifgebiet von Lena (23.08.2003 bis
19.08.2004). Der einzelne Mefpunkt siidostlich des
Streifgebietes (22.10.2003, 00.00 Uhr UTC) liegt auf
einem Brunfiplatz.

Tabelle 2 Positionsbestimmungen (UTC)

Tier Erste Messung | Frequenz
Ludwig 00:00 Uhr alle 4 Std.
Karlchen 00:00 Uhr bis 09.01.05
alle 4 Std.
ab 10.01.05
alle 2 Std.
Basti 02:00 Uhr alle 4 Std.
Kirsten 00:00 Uhr alle 4 Std.
Johanna 02:00 Uhr alle 4 Std.
Lena 00:00 Uhr alle 4 Std.

3.2. Streifgebiete

Bisher konnten die Streifgebietsgrofien fiir vier
der besenderten Tiere (2 &, 2 Q) bestimmt wer-
den (Tabelle 3). Auffallend ist, dass die Hirsche
viel mehr Flache nutzten als die Tiere.

In Abb. 2 ist das Streifgebiet von Lena iiber un-
gefihr ein Jahr dargestellt. Eine Position wur-
de am 22.10.2003, also zu Beginn der Bruntft,
mehr als 1 km von allen anderen Ortungen ent-
fernt registriert. Vermutlich hat das Tier sein
Streifgebiet fiir kurze Zeit verlassen, um einen
der bekannten Brunftplitze im GJB Kemnitz
aufzusuchen.
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Die Streifgebiete der besenderten Hirsche und
Tiere tiberschneiden sich und stellen demnach
keine Reviere dar. Die GPS-Daten bestitigen
die bisherige Annahme aus Sichtbeobachtun-
gen, dass sich die Zusammensetzung eines
Damwildrudels haufig dndert.

Vermutlich finden diese Wechsel in den Uber-
schneidungsgebieten der Streifgebiete einzelner
Individuen statt. So wurden die jungen Hirsche
Basti und Karlchen mehrmals zur selben Zeit
am selben Ort registriert.

3.3. Saisonale Verdnderung der Streifgebiete
von Hirschen

In Abbildung 3 und 4 sind die Positionswerte
von Basti fiir die Monate Oktober 2004 und
Mai 2005 dargestellt. Im Oktober und Novem-
ber 2004 hielt sich der Spieer in der Nahe
der Brunftpldtze (GJB Kemnitz) auf. Nach der

Tabelle 3 Streifgebiete von vier besenderten Tieren
g

Brunft wanderte Basti in den westlichen Teil
des Waldkomplexes.

Auch bei Karlchen ist eine saisonale Verschie-
bung seines bevorzugten Aufenthaltsgebietes
festzustellen (Abb. 5A-C). Im Herbst und Win-
ter 2004/05 wurde der Knieper im siidlichen
Bereich des Untersuchungsgebietes geortet, der
auch die Brunftplitze im GJB Kemnitz umfasst.
Ende Mirz 2005 wanderte Karlchen innerhalb
von acht Stunden ca. 5.5 km nach Norden und
hielt sich dort bis Ende September 2005 auf.
Aktuelle Daten (Oktober 2005) zeigen, dass der
Hirsch zur Brunft 2005 wieder in das siidliche
Gebiet zuriickkehrte.

Sichtbeobachtungen des &lteren Hirsches Lud-
wig sprechen ebenfalls fiir saisonale Wande-
rungen in Nord-Siid-Richtung. Der Schaufler
wurde am 1. November 2003 im Brunftgebiet
des GJB Kemnitz besendert. Man beobachtete
ihn anschliefend mehrere Kilometer nordlich,
bevor er zur Brunft 2004 wieder im GJB Kem-

Tier Jahr der | beriicksichtigter | GrofBe des Besonderlieite
Geburt Zeitraum Streifgebietes )
Lena ~ 2001 23.08.03 — ~5,5 km*= Besuch eines Brunftplatzes auerhalb
19.08.04 550 ha des Streifgebietes
Johanna ~ 2000 23.10.04 - ~17,0 km*= Ein Positionswert weit auferhalb
31.05.05 700 ha des Streifgebietes
Basti 2003 16.07.04 - ~ 28,5 km*= Verlagerung des Sreifgebietes
31.05.05 2850 ha in Ost-West-Richtung
Karlchen 2002 28.10.04 — ~44 km® = Verlagerung des Streifgebietes
31.05.05 4400 ha nach Norden
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Abb. 3 Positionswerte von Basti im Oktober 2004

Abb. 4 Positionswerte von Basti im Mai 2005
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Abh. 5 A - Streifgebiet von Karlchen (Dezember 2004 - Februar 2005); B — Karlchens Wanderung nach Norden

(hier sind zeitlich aufeinander folgende Positionen durch Pfeile verbunden), Ende Mdrz 2005; C

Sucifgebiet im Mai 2005

nitz gesehen wurde. Bislang konnten keine Un-
terschiede im Habitat festgestellt werden, die
dicse Wanderungen der Hirsche erkliren.

3. Vergleich der Habitatnutzung von Hirsch
wnd Tier

[Die Habitatnutzung von Hirsch und Tier wird
anhand der Daten von Basti und Lena darge-
siellt. Von beiden Stiicken liegen bislang etwa
vleich viele verwertbare Positionen (Ausbeute
ca. 50 %) in einem vergleichbaren Zeitraum
VOr.
Die Abbildungen 6 (Basti) und 7 (Lena) zeigen
jeweils die prozentuale Verteilung der Ortun-
ven zur Tag- und Nachtzeit sowie in Wald und
Offenlandschaft. Die Nachtzeit umfasst dabei
den Zeitraum zwischen Sonnenuntergang und
onnenaufgang einschlieBlich der Dimmerung.
\us der Verteilung aller Positionsdaten folgt,
lass sich beide Stiicke jeweils zu 71 % im Wald
und zu 29 % im Offenland aufhielten. Freifld-

Karlchens

chen wurden dabei {iberwiegend nachts und
selten tagsiiber genutzt. Demgegeniiber konnte
festgestellt werden, dass Waldgebiete zur Tag-
und Nachtzeit in etwa gleich hiufig frequentiert
wurden. Basti war withrend des Tages zu 95 %
im geschlossenen Wald und zu 5 % auf Feldern
und Lichtungen, nachts dagegen zu 53 % im
Wald und zu 47 % auf freien Flichen zu fin-
den. Lena hielt sich tagsiiber zu 90 % im Wald
und zu 10 % in der Offenlandschaft auf. Nachts
wurde das Tier zu 59 % im Wald und zu 41 %
in der offenen Landschaft geortet.

Das Untersuchungsgebiet weist drei verschiede-
ne Offenlandschaftsformen auf (landwirtschaft-
lich genutzte Fliche: ,,Feld*; landwirtschaftlich
nicht genutzte Fliche: ,,Stilllegung*™; Freiflache
> 5 ha im Wald: ,,Lichtung®). Die Abbildungen
10 und 11 zeigen die unterschiedliche Nutzung
dieser Flidchen jeweils zur Tag- und Nachtzeit.
Basti wurde in der offenen Landschaft ganz
tiberwiegend auf Ackerbauflichen (73.6 %)
geortet. Auf Lichtungen war er weniger oft
(25,9 %) und auf Stilllegungsflichen fast nie
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(0.4 %) zu finden. Lena priferierte demge-
geniiber den Aufenthalt auf Waldlichtungen
(44.5 %). nutzte aber auch Stilllegungsflichen
(29.1 %) und Felder (26,4 %).

4. Diskussion

4.1. Material und Methoden

Dic Vorteile der GPS-Satelliten-Telemetrie ge-
geniiber der konventionellen Radio-Telemetrie
liecen darin, dass der personelle und finanzielle
Aufwand fiir die Datenaufnahme relativ gering
ist. Des Weiteren entfallen mogliche Stoérungen
des Wildes durch beobachtende und telemetrie-
rende Personen.

Dic Daten spiegeln somit die natiirliche Le-
bensweise der Tiere wider. Ferner kénnen Mes-
sungen, anders als bei der Radio-Telemetrie, zu
exakten vorher programmierbaren Zeitpunkten
durchgefiihrt werden. Die Position des Tieres
kann folglich auch dann in regelméBigen In-
tervallen bestimmt werden, wenn es sich nicht
in cinem vorher erwarteten Gebiet aufhilt. (Zu
weiteren Aspekten der GPS-Satelliten-Telemet-
ric siche FieLiTz (2003)).

Eine sichtbare Beeintrichtigung der Tiere durch
das Tragen der Halsbiander konnte nicht festge-
stellt werden. Die besenderten Hirsche nahmen
normal am Brunftgeschehen teil. Die besender-
ten weiblichen Stiicke flihrten wie gewdhnlich
jedes Jahr ein Kalb. Diese Beobachtungen wer-
den durch Untersuchungen im Forschungsgat-
ter Ridikow der Landesforstanstalt Eberswalde
bestitigt (GREmMSE 2004).

1.2. Menge und Qualitdit der Daten

Die Qualitit der Positionsdaten wird von der
\nzahl empfangener Satellitensignale be-
stimmt. Negativen Einfluss haben hierbei dich-
l¢ Vegetation und eine ungiinstige Ausrichtung
des GPS-Empfingers (z.B. liegendes Tier, ver-
rutschtes Halsband etc.).

Iierdurch kénnen Messungen verloren gehen,
was die teilweise geringe Ausbeute verwert-
barer Positionsbestimmungen erkldren konnte.
Nach Herstellerangaben waren zudem in eini-
cen Halsbidndern fehlerhafte Komponenten in-
stalliert.

4.3. Grdfse der Streifgebiete

Die Streifgebietsgrofle von miénnlichem und
weiblichem Damwild unterscheidet sich erheb-
lich. Hirsche durchstreifen absolut gesehen ein
wesentlich grofleres Areal.

Dies haben bereits Stussk et al. (1999) fiir das
Waldgebiet ,,Hakel im Harz (Sachsen-Anhalt)
beschrieben. Die absoluten Streifgebietsgro-
Ben waren dort jedoch deutlich geringer (3: 41
bis 1085 ha, Q: 38 bis 620 ha) als im Untersu-
chungsgebiet ,,Baruther Urstromtal* (3: 2800
und 4400 ha, @: 550 und 700 ha). Moglicher-
weise ist dies darauf zuriickzufiihren, dass die
Hiufigkeit der Sichtbeobachtungen pro Indivi-
duum im Hakel naturgemif3 unter der Anzahl
der GPS-Ortungen dieser Untersuchung liegt
und damit insgesamt weniger Positionsdaten
zur Verfiigung standen. Maoglich sind jedoch
auch Einfliisse des Habitats und der Popula-
tionsdichte.

Der Hakel bildet mit einer Fliche von 1300
Hektar eine relativ kleine, isolierte Waldin-
sel in der Offenlandschaft. Dies fiihrt bei einer
entsprechenden Populationsdichte vermutlich
zu kleineren Streifgebieten. Demgegeniiber
ist der zentrale Waldkomplex des Untersu-
chungsgebietes mehr als doppelt so gro3 und
schlieBt an weitere Waldgebiete an. Zudem ist
die geschitzte Damwilddichte mit 2.5 Stiick pro
100 Hektar relativ gering.

Die absolute Streifgebietsgréfe von Hirschen
verglichen mit denen der Tiere wird dadurch
relativiert, dass sie im Jahresverlauf nicht das
gesamte Areal nutzen. Tatsdchlich wandern sie
saisonal zwischen verschiedenen Gebieten. Zu
entsprechenden Ergebnissen sind auch Mamun-
ke und Stusst (1999) im Miiritz-Nationalpark
gelangt.

4.4. Saisonale Verdnderung der Streifgebiete
von Hirschen

Jagern ist seit langem bekannt, dass die Brunft
beim Damwild territorial auf relativ kleinen
Brunftplitzen stattfindet. Hirsche, deren Streif-
gebiete keinen Brunftplatz enthalten, miissen
daher zwangsliufig saisonal wandern. Dies ist
auch bei den Hirschen Karlchen und Basti fest-
zustellen, wohingegen die weiblichen Stiicke
im Allgemeinen standorttreu waren.
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4.5. Vergleich der Habitatnutzung von Hirsch
und Tier

PeTrRAK (1986), BoscH (1997) und StuBBE et al.
(1999) stimmen darin {iberein, dass Damwild
vorwiegend in geschlossenen Waldkomplexen
lebt und die Offenlandschaft abhidngig von der
Jahres- und Tageszeit sowie vom Vegetations-
zustand nur gelegentlich aufsucht. Die vorlie-
gende Untersuchung bestiitigt dies.

Lena und Basti hielten sich tagsiiber selten
auflerhalb des Waldes auf. Neue Erkenntnisse
konnten iiber den Aufenthaltsort des Wildes
zu Zeiten gewonnen werden, in denen Sicht-
beobachtungen nicht gut moglich sind.
Wihrend der Dunkelheit wurden beide Tie-
re viel hdufiger auf offenen Flichen geortet
als tagsiiber. Fiir Basti ergaben die Positions-
bestimmungen hierfir sogar eine 47%ige
Wahrscheinlichkeit.

Von den verschiedenen Offenlandschaftsfor-
men bevorzugte Basti Ackerbauflichen, Lena
hingegen Lichtungen. Ob diese Unterschiede
geschlechtsspezifisch zu interpretieren sind,
oder allein durch die Lage des Streifgebietes
bestimmt werden, wird anhand der Daten an-
derer besenderter Tiere noch untersucht. Eine
systematische Analyse der Positionsdaten im
offenen Gebiet (Felder, Stilllegung, Lichtun-
gen) unter Beriicksichtigung von Pflanzenarten
und Vegetationszustand wird ebenfalls noch er-
folgen.

Zusammenfassung

Im Baruther Urstromtal (Brandenburg) wurden
bislang sechs Stiicke Damwild mit Halsbédn-
dern fiir die GPS-Satelliten-Telemetrie besen-
dert. Die Streifgebietsgroflen lagen im Unter-
suchungszeitraum bei 550 bzw. 700 Hektar
(Tiere) und 2800 bzw. 4400 Hektar (Hirsche).
Diese relativ groflen Streifgebiete sind mog-
licherweise auf das weitldufige Habitat und
die verhiltnismdBig geringe Wilddichte
(2,5/100 ha) zuriickzufithren. Das Damwild
hilt sich vorwiegend in geschlossenen Waldge-
bieten auf und verldsst diese fast ausschlief3lich
in der Dunkelheit bzw. Ddmmerung, teilweise
sogar mit 47%iger Wahrscheinlichkeit. Hirsche
nutzen im Jahresverlauf nur bestimmte Areale
ihres Streifgebietes.

Summary

Home Range Size, Habitat Use and Seasonal
Habitat Preferences in Fallow Deer (Cervus
dama L.) in Brandenburg, Baruther Ur-
stromtal

In the Baruther Urstromtal, a central Branden-
burg region, six Fallow Deer specimens were
provided with GPS collars up to now. Home
ranges of two hinds were 550 ha and 700 ha, and
of two stags 2800 ha and 4400 ha, respectively.
These relatively large home ranges, especially
those of the stags, may find their explanation
by the large habitat area and the relatively low
population density (2,5 individuals/100 ha).
Forested areas of the habitat are almost exclu-
sively used. Open areas (surrounding fields and
openings in the forest) were mostly used during
dawn or dusk and during the night.
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