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1. Einleitung

Landschaftszerschneidungen haben vielfiltige
Auswirkungen auf Pflanzen- und Tierarten.
Besonders gefihrdet sind Tierarten mit hohem
Raumanspruch, die durch zunehmenden Fla-
chenverbau von Isolation und Lebensraumver-
lust betroffen sind. Wildspezifische Bauwerke
sollen und konnen Zerschneidungseffekte min-
dern, sofern sie prézise auf traditionellen Wild-
wechseln und Fernwanderkorridoren platziert
sind. Ausschlaggebend fiir die Planung solcher
Bauwerke sind Leit- oder Indikatorarten, fiir
die deren Funktion als Vektoren gefordert wer-
den soll (Reck et al. 2005). Fiir waldgebundene
Tierarten ist das der Rothirsch Cervus elaphus,
fiir gewdssergebundene Arten der Fischotter
Lutra lutra (AG LEBENSRAUM RotwiLD 2005,
UMWELTBUNDESAMT 2007). Besonders fiir den
Fischotter ist die zunechmende Verkehrsmor-
talitdt aufgrund von Barrieren im Kreuzungs-
bereich von Gewissern und Straen proble-
matisch (Roth et al. 2000; AGSSLMYV 2004).
Im mittleren Mecklenburg z.B. beléuft sich der
Anteil von Bauwerken mit starker Barrierewir-
kung auf ca. 70 % von 265 untersuchten Brii-
cken oder Querungen ohne Bauwerk (GRIESAU
2004). In einer anderen Untersuchung wurden

an 92 Unfallstellen 54 % der Totfundstellen an
Briicken und 46 % der Totfundstellen an indi-
rekten Kreuzungsbereichen von Gewdssern
und Straen (ohne Briickenbauwerk, mit ho-
hem Zerschneidungseffekt durch die Fahrbahn)
festgestellt (KORBEL et. al 2001). Bei weiteren
15 Totfunden in Sachsen lagen > 50 % der Tot-
fundpunkte an parallel zur Strafle verlaufenden
Gewissern (STAATSMINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT
UND ARBEIT & STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT
UND LANDWIRTSCHAFT SAcHSEN, 2001). Fisch-
ottertotfunde wurden bis zu einer Entfernung
von 3 km zum Gewdsser festgestellt (BINNER
et al. 1996). Die hohe Verkehrsmortalitit hat
Auswirkungen auf die Populationsdynamik des
Fischotters. So wurden an der BAB 19 Fisch-
otterpopulationen auf ihr genetisches Potenzial
untersucht, mit dem Ergebnis signifikant an-
deren Potenzials ostlich der Autobahn, so dass
hier von einer genetischen Barriere gesprochen
wird (Karz & Koch 2005). Des Weiteren sind
Verdnderungen innerhalb der Altersstruktur
von tot aufgefundenen Fischottern in Meck-
lenburg-Vorpommern (Uberhang 3- und 4-jih-
riger Tiere, entgegen natiirlichen Umstidnden zu
erwartenden geringen Zahlen 1- und 2-jéhriger
Opfer) festgestellt worden, die moglicherwei-
se aufgrund der hohen Verlustrate (81,1 % von
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214 tot aufgefundenen Individuen aus den Jah-
ren 1999-2003) im Straenverkehr zu Stande
kommen und ein vermehrtes Abschopfen (iiber
langere Zeitrdume) reproduktiv aktiver Tiere
aus der Population bedeuten kdnnen (SOMMER,
GRIESAU, ANSORGE & PRIEMER 2005). Eine regi-
onal kleinflichigere Totfundanalyse ergab eine
abnehmende Tendenz von Ménnchenverlusten
und eine zunechmende Tendenz von Weibchen-
verlusten im Zusammenhang mit zunehmenden
Totfundzahlen, so dass von einer moglichen
Minderung der Reproduktionsrate im Unter-
suchungsgebiet gesprochen wird (ALLGEYER
2000).

Die oben genannte Studie in Mecklenburg-Vor-
pommern (Griesau 2004) zeigte, dass Fischotter
aber nicht nur durch Zwangspassagen an Bau-
werken mit Barrierewirkung (indirekte Kreu-
zungsbereiche, Rohrdurchlass, Wehr etc.) zu
Tode kommen, sondern auch immer wieder an
als geeignet eingestuften Briicken. So wurden
von 265 untersuchten Briicken und Querungen
80 (ca. 30 %) als geeignet oder bedingt geeignet
eingestuft. An diesen 80 Punkten gab es 16 Tot-
fundstellen mit z.T. Mehrfachunfallpunkten je
Totfundstelle. Als mdgliche Ursachen fiir die
Verluste wurden humane Stérungen, wie z.B.
Angeln (insbesondere Nachtangeln) und saiso-
naler Bootsverkehr sowie intra- und interspe-
zifisches Verhalten (Ausweichen schwicherer
Tiere gegeniiber stirkeren) gewertet. Hinzu
kommt die Reduktion der Wanderkorridore
fir Sdugetiere auf strukturierte Gewdsser-
randstreifen in der verarmten Agrarlandschaft
Mecklenburg-Vorpommerns. Das erhoht die
Wahrscheinlichkeit intra- und interspezifischer
Kontakte zwangsldufig. Entsprechend steigt die
Gefahr der Kollision mit einem Kraftfahrzeug.
Um die Frage nach den Unfallpunkten an op-
timalen Bauwerken zu klidren, konnte nun die
Problemstellung auf artenschutzkonforme Brii-
ckenbauwerke im Naturpark Dromling {ibertra-
gen werden.

Ziel war es, herauszufinden, inwieweit arten-
schutzkonforme Briickenbauwerke und Klein-
tierdurchldsse im Naturpark Dromling, Sach-
sen-Anhalt, der Funktion als Migrationshilfen
fiir Sdugetiere in Feuchtlebensrdumen (insbe-
sondere Fischotter) gerecht werden und wel-
che weiteren planungsrelevanten Faktoren die
Funktionsfahigkeit der Bauwerke beeinflussen.

2. Untersuchungsgebiet und -objekte

Der Naturpark Dromling befindet sich im Nord-
westen Sachsen-Anhalts an der Grenze zu Nie-
dersachsen. Er hat eine Fldache von 27 820,6 ha
(MINISTERIUM  FUR  UMWELT, NATURSCHUTZ UND
RAUMORDNUNG 1996). Er ist durch eine geringe
Siedlungsdichte gekennzeichnet (Streu- und
Randsiedlungen mit durchschnittlich 59,94 Ein-
wohner/km? STATISTISCHES LANDEsaMT 2004).
Die historisch bedeutenden Moordammkulturen
fiihrten zur Entstehung eines der dichtesten Ge-
wissernetze Europas mit einer Gesamtstrecke
von 1725 km und einer Gewésserdichte von bis
zu 40 km Wasserlinie/km? Fliche (,,das Land
der tausend Grében®) (SEELIG et al. 1996). Auf-
grund seiner Bedeutung als Lebensraum vieler
gefdhrdeter Tier- und Pflanzenarten wurde der
sachsen-anhaltinische Teil des Dromlings 1990
als Naturpark ausgewiesen. Teile des Natur-
parks, insbesondere des Grabensystems, zdhlen
als FFH-Gebiete zum 6kologischen Netz Natu-
ra 2000 (GVBL.LSA Nr. 6/2007). Die Verbes-
serung des Lebensraums des Fischotters wurde
aufgrund seiner europaweit starken Gefahrdung
explizit im Pflege- und Entwicklungsplan (PEP)
als Schutzziel verankert. Seit 2005 ist mit der
Ausweisung des ca. 10220 ha grofen Natur-
schutzgebietes (NSG) ,,Ohre-Dromling* eines
der grofiten zusammenhédngenden Naturschutz-
gebiete Deutschlands geschaffen worden. Auf
einer Liange von 16 km wird dieses wertvolle
Gebiet von der Schnellbahntrasse Hannover —
Berlin (Verkehrsprojekt Deutsche Einheit Nr. 4)
zerschnitten. Im Zuge der Raumordnungs- und
Planfeststellungsverfahren Dromling wurde
die Trasse als Eingriff in den Naturhaushalt
bewertet. Daher wurden alle bestehenden Ge-
wisserquerungen (n = 9) durch Ausgleichs-
und Ersatzmafinahmen insbesondere fiir die
Indikatorart Fischotter mit artenschutzkon-
formen Briickenbauwerken ausgestattet. Zur
Minderung der Zerschneidungseffekte wurden
die Gewisserbriicken mit Aufweitungen fiir
wandernde Tierarten, Amphibienleiteinrich-
tungen und Wildschutzzdunen (beidseitig je-
weils 100 m) sowie Uberflughilfen fiir GroBvo-
gelarten und Fledermiuse ausgestattet. In drei
Planfeststellungsverfahren wurde die Bermen-
breite der Briicken nach der Gewisserbreite
festgelegt, d.h. je breiter das Gewisser umso
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breiter die Bermen (Bermenbreiten von 1,5 m
bis 12,0 m). Zusitzlich wurden vier Kleintier-
durchldsse mit Amphibienleiteinrichtungen auf
trockenen Standorten eingebaut. Im Zuge des
Neubaus von 11 weiteren Briicken wurden die
Bermenbreiten nach dem gleichen Prinzip an
der Bundesstra3e B 188 und den Landstraflen
L 22 und L 20 sowie der Kreisstrale K 1112 an
die Gewisserbreite angepasst.

3. Methoden

Im Zeitraum von Juli 2004 bis August 2005
wurden durch die Mitarbeiter der Naturwacht
insgesamt jeweils 48 Kontrollen (eine Kontrol-
le pro Woche, Kontrollen erfolgten am Tage) an
den genannten vier Kleintierdurchldssen und
15 Gewisserbriicken (vier an der Schnellbahn-
trasse, elf an Bundes- und Landstraf3en) durch-
gefiihrt (Abb. 1). Die untersuchten Kleintier-
durchlésse und Briickenbauwerke befinden sich
an den Hauptgewdssern Ohre, Friedrichskanal,

Allerkanal sowie Wilhelmskanal und weiteren
Griben bzw. auf den fiir die Migration von
Kleinsdugern bedeutenden trockenen Standor-
ten entlang der Schnellbahntrasse. Im Vorfeld
der Untersuchung wurde auf den Briickenber-
men grofiflachig standortliches Feinsubstrat aus
dem Gewisserbett bzw. Kies in Querstreifen im
Eingangsbereich der Kleintierdurchlédsse ausge-
bracht. So konnten alle Nachweise von Sduge-
tieren ganzjéhrig erfasst und dokumentiert wer-
den. Als Nachweise wurden Losungsfunde und
Trittsiegel anerkannt. Nach jeder Kontrolle wur-
den die Spuren mittels einer Harke entfernt und
Losungen abgesammelt. Aufgrund der Vielzahl
der Gewisser und Linienstrukturen im Drom-
ling wurde vom Verhalten der Tierarten ausge-
gangen, dass dem ohne Stress durch Reduktion
der Landschaftsbestandteile im {ibergeordneten
Landschaftsausschnitt entspricht. Um den Ein-
fluss der Habitatqualitit zu ermitteln wurde
das direkte Umfeld der 15 Gewdsserbriicken
auf 13 biotoptypische Parameter untersucht
(s. Tab. 1).
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Abb. 1 Lage der untersuchten Briicken und Kleintierdurchléisse im Naturpark Dromling
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Hinzuzufiigen ist, dass das Volumen jedes Bau-
werks vermessen wurde und der Lichtfaktor aus
dem durchschnittlichen jéhrlichen Lichteinfall
berechnet wurde.

Aus diesen Parametern wurde ein Punktesystem
(Minimalpunktzahl 10, Maximalpunktzahl 60)
entwickelt, mit dessen Hilfe der Einfluss jedes
Parameters auf die Nutzungsintensitiit einer
Tierart ermittelt werden kann und somit ver-
gleichbar wird.

Auch Storfaktoren wurden so ermittelt und Op-

timierungsvorschldge erarbeitet. Folgende Para-

meter gingen in die Lichtfaktorberechnung ein:

a) jahrliche mittlere natiirliche Beleuchtungs-
stirke E = 20666,70 1x (nach KucHLING,
1999)

b) angenommener Raumwirkungsgrad von
E 1= 60 % (Reflexion und Reduktion durch
Substrat, Bewuchs und Gewésser wurden
ansonsten nicht weiter berlicksichtigt)

Tabelle I Parameter der Habitatqualitit der 15 Briickenstandorte mit den in die Wertung einbezogenen Kriterien
(zum Teil wurden alle 4 Seiten einzeln bewertet, hier mit * gekennzeichnet)

Parameter

Bewertungskriterien

Biotoptyp
Umgebungsstruktur im 100 m-Umkreis*

Sand, Mineralboden, Niedermoor
Siedlung / Stralle / Weg

Acker /Griinland

Wald / Waldrand

Nutzungsintensitdt im 100 m-Umkreis*
Uferstrukturierung *

Gehdlzvegetation jeweils 50 m *

intensiv, extensiv, Sukzession
schwach, mittel, stark
Einzelbaum

Baumreihe

Feldhecke

Wald / Feldgehdlz

Kréautervegetation jeweils 50 m *

Trocken- / Magerrasen
Gréser (Frischwiese)
Hochstaudenflur
Rohricht

Unterbrechung der Migrationslinie

ableitendes Bauwerk (Stau)
Zwangspassage (Leitzaun)

offen

Einfiigung der Berme in die Uferlinie

Gewissereinengung & Substratwechsel
Unterbrechung der Uferlinie

iibergangslos

Substrat unter der Briicke

Steine / Beton
Kies / Sand

Pflanzen

Feuchte des Substrats

uberflutet, trocken, wechselfeucht

Bauwerkstyp (s. Punkt 4.3., Briickenform)

Typ 1, Typ 2, Typ 3

Lichtfaktor (s. Punkt 4.3., Lichtfaktor)

0-1,1-2

Gewisserpflege

intensiv, extensiv
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¢) Volumen des direkt bestrahlten Raums
(Volumenberechnung fiir Keil, ForMEL-
SAMMLUNG 2007) auf beiden bzw. vier Sei-
ten (Lichtschacht) des Bauwerks (angenom-
mener Einstrahlungswinkel des Lichts 45°):
s. Abb. 2
V (m®)=HI?/4 * Bl * V3, wobei HI = lichte
Hohe und Bl = lichte Breite

d) Volumen des nicht direkt bestrahlten Raums
unter den Briicken bzw. in den Kleintier-
durchldssen (Volumenberechnung fiir Pyra-
midenstumpf, FORMEL-SAMMLUNG 2007)
V (m*) = Hl /3 (AG + V(AG * AD) + AD)
wobei AG = Grundflache berechnet aus Bl *
(Bermenlénge — 2 * HI) und AD = Decken-
flache
berechnet aus Bermenlinge * BIl, wobei
HI = lichte Hohe und Bl = lichte Breite

Die Formel fiir die Berechnung des Lichtfak-
tors (WoLrr, mdl.) lautet:

LF = 1000/((E/ V Keil) + ((y * E)/(V Pyst))),
wobei

LF = Lichtfaktor in 1x / m3,

E = jdhrliche mittlere Beleuchtungsstirke
in Ix,

V Keil = Volumen des direkt bestrahlten
Raums in m*® (entsprechend der Anzahl
der vorhanden Keilrdume der Briicken-
typen),

1 = Wirkungsgrad der Reflexion in 1x und

V Pyst = Volumen des nicht direkt bestrahl-
ten Raums in m* (entsprechend der An-
zahl der Pyramidenstiimpfe der Briicken-

typen).
BI AD
; HI
AG '
Bermenlénge
Abb. 2 Messstrecken als Berechnungsgrundlagen

fiir die Ermittlung des Lichtfaktors jedes Bauwerks
(Bl = lichte Breite, HI = lichte Héhe, AD = Decken-
fldche, AG = nicht durch Tageslicht direkt bestrahlte
Grundfliche (Berechnung s. Text)

4. Ergebnisse und Diskussion

4.1. Artenzusammensetzung

Insgesamt wurden 19 Séugetierarten an den
19 untersuchten Bauwerken dieser Studie fest-
gestellt (Tab. 2). Um den Einfluss humaner Ak-
tivitdten auf die Nutzungsfrequenzen anderer
Arten feststellen zu kdnnen wurden Nachweise
des Menschen ebenfalls erfasst.

Tabelle 2 ist hinzuzufiigen, dass aufgrund der
z.T. schwierigen und unsicheren Unterschei-
dung von Trittsiegeln und Losungen einiger
Marder folgende Arten in der Auswertung zu-
sammengefasst wurden: Steinmarder / Iltis /
Mink und Hermelin / Mauswiesel. Die Gruppe
der ,,Miduse* umfasst die Vertreter der Insecti-
vora und Rodentia, die aufgrund der Grofie und
Form der Trittsiegel bzw. Losungen nicht néher
differenziert wurden.

Hintergrund fiir die genannten Zusammenfas-
sungen sind Beschaffenheit und Feuchtigkeit
des Substrats und die daraus folgende z.T.
unsichere Bestimmung der Arten. Die Anzahl
der jeweiligen Fundorte zeigt die Ausnutzung
des ,,.Lebensraums Dromling™ an den 19 unter-
suchten Bauwerken.

Insgesamt entspricht das Artenspektrum wei-
testgehend der heimischen am Boden bzw. im
und am Wasser lebenden Saugetierfauna. Al-
lerdings fehlt z.B. der Nachweis der im Drom-
ling beheimateten Nutria (Myocastor coypus).
Diese Art kommt hdufig und iiberwiegend im
Norddromling mit geringem Kontakt zu Ver-
kehrswegen vor und hat einen relativ geringen
Aktionsradius innerhalb ihres Habitats. Des
Weiteren konnten in dieser Untersuchung kei-
ne Nachweise des Rothirsches Cervus elaphus
erbracht werden, obwohl mindestens zwei
Einstandsgebiete (davon ein Brunftgebiet) im
Dromling bekannt sind.

Um die Wanderwege dieser Art zu ermitteln
sind weiterfiihrende Untersuchungen notwen-
dig. Die Abundanzen der festgestellten Arten
entsprechen aufgrund des geringen Unter-
suchungsausschnitts innerhalb der Habitate
nicht den natiirlichen Gegebenheiten. Das be-
trifft vor allem Schalenwild, insbesondere
Schwarzwild.
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Tabelle 2 Artenzusammensetzung und Anzahl der absoluten Nachweise (nN), die bei den 48 Kontrollgdngen an
der jeweiligen Anzahl der Bauwerke (nB) erbracht wurden.

Art — deutscher Name Art — lateinischer Name nN nB
Fischotter Lutra lutra 353 16
Steinmarder Martes foina

Iltis Mustela putorius 512 19
Mink Moustela vison

Hermelin Mustela erminea

Mauswiesel Mustela nivalis 145 19
Dachs Meles meles 97 15
Marderhund Nyctereutes procyonoides 23

Waschbar Procyon lotor 4

Fuchs Vulpes vulpes 470 19
Wildschwein Sus scrofa 4 3
Reh Capreolus capreolus 178 9
Feldhase Lepus europaeus 16 3
Biber Castor fiber 31 11
Bisam Ondatra zibethicus 181 15
,Miuse* Insectivora & Rodentia 53 18
Katze Felis silvestris forma catus 169 16
Hund Canis lupus familaris 101 14
Mensch Homo sapiens 125 17

4.2. Nutzungsfrequenzen

Die Passagen wurden von jeder Art in unter-
schiedlicher Frequenz (prozentualer Anteil der
Nachweise bei 48 Kontrollen an 19 Bauwerken)
genutzt. Der Fuchs zeigte die hochste Nach-
weisfrequenz (51,54 %). Das spricht fiir hohe
allgemeine Anpassungsfahigkeit und Flexibili-
tét in der Nutzung seines Lebensraums.

Die Gruppe Steinmarder / Iltis / Mink nutzt die
Passagen ebenfalls in hohem Mafe (56,14 %),
wobei sehr wahrscheinlich der Mink den groB3-
ten Anteil an der Gruppe hat, der Iltis wahr-
scheinlich den geringsten. Fiir eine genauere
Diagnose unter dem Aspekt der beeinflussen-
den Interaktionen zwischen den Gruppenmit-
gliedern sind speziellere Untersuchungen not-
wendig.

Danach folgt der Fischotter (38,71 %), der als
prioritire Art mit besonderen Anspriichen aus-
schlaggebend fiir die Gestaltung der Gewdsser-

briicken war. Dieses Ergebnis spricht fiir eine
positive Effizienz der Bauwerke. Neben Bisam
(19,85 %) und Rehwild (19,52 %) nutzten auch
die Gruppe Hermelin / Mauswiesel (15,90 %)
und der Dachs (10,64 %) die Passagen in rela-
tiv hoher Frequenz, bezogen auf die potenzielle
Flache des Naturparks als Gesamtlebensraum.
Vergleichsweise stark frequentieren Kat-
zen (18,53 %), Mensch (13,71 %) und Hund
(11,07 %) die Bauwerke, was im Vorfeld nicht
in dem Ausmaf erwartet wurde.

Neozoen wie Marderhund (2,52 %) und be-
sonders Waschbir (0,44 %) wurden nur selten
nachgewiesen. Das kann mit der zum Untersu-
chungszeitpunkt erst im Anfang befindlichen
Einwanderung der beiden Arten zusammenhén-
gen.

Die Nutzung der Passagen durch Wildschwein
(0,44 %) und Feldhase (1,75 %) konnte nur
in einigen Fallen festgestellt werden. Dieser
Aspekt wird mit der vergleichsweise weitldu-
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figen Nutzung des ,,Reviers* durch beide Arten
beim Wechseln in Verbindung gebracht. Da die
Bindung an Gewisser durch beide Arten nicht
gegeben ist, sondern Leitstrukturen auf Tro-
ckenstandorten (Hecken, Wélder etc.) genutzt
werden, sind die Nachweise hier nur von eher
zufdlligem Charakter. Feldhasen z.B. nutzen
hochfliichtig eher offene Sichtachsen (GEHLE
2002). Die allgemein hohe Verkehrsmortalitét
dieser Art spricht dafiir.

4.3. Intraspezifische Faktoren

Neben der artspezifischen Frequenz wurde die
gleichzeitige Nutzung des Bauwerks innerhalb
des einwochigen Kontrollzeitraums durch un-
terschiedliche Arten festgestellt. Dabei wurden
die Arten ebenfalls in unterschiedlichen Fre-
quenzen unter bzw. in dem jeweiligen Bauwerk
innerhalb eines Kontrollzeitraums nachgewie-
sen. Ob es dabei zum direkten Kontakt zwi-
schen den Tieren kam und wenn ja, wie dieser
abléduft kann aufgrund der Methodik der Unter-
suchung nicht beantwortet werden. Denkbar ist
aber ein Ausweichverhalten derjenigen Tiere,
die den Kontakt mit der anderen Art und/oder
auch mit eigenen Artgenossen vermeiden wol-
len. Hier spielt das individuelle Fluchtverhalten
durch Aufenreize eine grofle Rolle (EiBL-EIBES-
FELD 1999). Ob es dabei zu Uberquerungen der
Fahrbahn kam kann ebenfalls nicht beantwortet
werden. Wie hoch der Anteil ,,gleichzeitiger
Nachweise von Marderartigen (innerhalb des
einwochigen Kontrollzeitraums) ist, wird am

Beispiel der Ohre-Briicke der Landesstralie 22
in Tabelle 3 dargestellt. In 24 von 48 Kontroll-
zeitrdumen wurden ,,gleichzeitige* Uberschnei-
dungen von Fischotter und der Gruppe Stein-
marder / Iltis / Mink, sieben mal Fischotter und
Hermelin / Mauswiesel sowie sechs mal Stein-
marder / Iltis / Mink und Hermelin / Mauswie-
sel festgestellt. Verlauf und Auswirkungen der
moglicherweise stattfindenden ,,Begegnungen
konnten nicht interpretiert werden.

4.5. Bautechnische Faktoren
4.5.1. Briickenform

Bei der Untersuchung der 19 Bauwerke sind
drei Bauwerkstypen festgestellt worden. Es
handelt sich dabei um den als flachen Quader
bezeichneten Typ 1 (weitlumige Briicken), den
tiefen Quader (Typ 2, tunnelartige Bauwerke)
und den doppelten, flachen Quader mit Licht-
schacht (Typ 3), wie in Tabelle 4 und Abbil-
dung 3 dargestellt. Es wurde festgestellt, dass
die Nachweisfrequenzen fiir alle festgestellten
Tierarten am Briickentyp 2 am geringsten sind.
Briickentyp 1 wurde von allen Arten, besonders
vom Fischotter (als Zielart fiir die Umsetzung
der ArtenschutzmaBinahmen) angenommen
(Tab. 5).

Die durchschnittliche Nachweisfrequenz ist an
diesen fiinf Briicken hoher als an den Briicken
des Typs 2. Bei Typ 2 handelt es sich sowohl
um Briicken an Gewissern (n=7) als auch
um tunnelartige Kleintierdurchldsse (n=4)
auf trockenen Standorten entlang der Schnell-

Tabelle 3 Anzahl der Nachweise von Marderartigen, die im gesamten Untersuchungszeitraum jeweils ,, gleich-
zeitig " zwischen zwei Kontrollen (1 Woche) die Bermen einer Beispielbriicke passiert haben (SM /1/ M = Stein-

marder / Iltis / Mink, H/ MW = Hermelin / Mauswiesel)

Fischotter SM/I1/M H/MW
Summe aller Kontrollgénge 48 48 48
Summe aller Einzelnachweise 38 28 10
Summe gleichzeitiger Nachweise 25 24 7
%-Anteile gemeinsamer Nachweise 65,79 85,71 70,0

davon n ,,gleichzeitige* Nachweise zwischen:

Fischotter + SM /1/M

24

Fischotter + H/ MW

SM/1/M+H/MW
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Tabelle 4 Namen und Beschreibung der Bauwerksformentypen (B = Breite, T = Tiefe)

Typ Name Beschreibung Anzahl
1 flacher Quader B>T 5
2 tiefer Quader T>B 11
doppelter, flacher Quader
3 mit Lichtschacht x([B>T) 3
T T
B B N
y 1/ : B L|B
[ o : .
- LA S .
V .
G .
Typ1 % Typ 2 -- Typ 3
Ve (Draufsicht)

Abb. 3 Darstellung der Bauwerksformen (B = Breite, H = Hohe, T = Tiefe, G = Gewdsser, L = Lichtschacht)

bahntrasse. Fiir den Fischotter bedeutet das
zum einen eine verringerte Nachweisfrequenz
aufgrund mangelnder Habitatqualitit an den
Kleintierdurchldssen (fehlende direkt querende
Gewisser) aber auch eine verminderte Nach-
weisaktivitit an den Gewdsserbriicken dieses
Typs. Dieser Briickentyp muss daher gegenii-
ber den Typen 1 und 3 als ineffizienter fiir den
Fischotter eingestuft werden. Fiir die Planung
bedeutet das, dass die Briickentypen 1 bzw.
3 bevorzugt werden sollten. Moglicherweise
spielen neben der Form der Briicke und dem
daraus resultierenden Lichteinfall gréfere, zu
iiberwindende, deckungslose Strecken unter
den Briicken die entscheidenden Rollen fiir die
Nutzung der Bauwerke. Diese Vermutung wird
erhirtet durch die durchschnittlich hochsten
Nachweisfrequenzen fiir alle 19 Arten an den
drei Briicken des Typs 3 (Abb. 4).

Der Briickentyp 3 ist fiir das Reh Capreolus
capreolus offensichtlich besonders attraktiv
(Abb. 4), zum einen durch die Grole des Bau-
werks (lichte Hohe und Breite) als auch durch
den Bewuchs unter der Briicke und die damit

verbundene Deckungsmoglichkeit. Der Be-
wuchs unter diesen Briicken ist aber auch der
Grund fiir die geringe Nachweisfrequenz von
Kleinsdugern wie ,,Mausen® aber auch Herme-
lin/Mauswiesel. Hier besteht aufgrund des
geringen Korpergewichts ein Mangel in der
Nachweismoglichkeit (Abdruck der Extremi-
titen). Es ist davon auszugehen, dass aufgrund
der besseren Deckung und des hoheren Nah-
rungsangebots auch diese Arten die Querungen
in héherem Malle nutzen. Diese Vermutung
stimmt mit der Mosaik — Zyklus — Dynamik
iiberein, nach der besonders Kleinsduger auf-
grund klimatischer Gegebenheiten, Deckung
und Nahrung strukturreiche Querungshilfen
bevorzugen (BartH & Gracra-Dietz 2005).
Inwieweit die Zwangspassagen (jeweils 100 m
beidseitig der Bauwerke) Einfluss auf die Nach-
weisfrequenzen haben konnte aufgrund man-
gelnder Vergleichsdaten nicht ermittelt werden.
Das Wildschwein wurde ausschliellich nur
an drei Briicken mit Leiteinrichtung (davon
eine Briicke des Typs 2 und zwei Briicken des
Typs 3) nachgewiesen. Allerdings besteht auch
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Tabelle 5 Maf3e der untersuchten Bauwerke in m und Zuordnung zu den Briickentypen sowie Nachweisfrequenz
des Fischotters in % samt Mittelwert der Nachweisfrequenz entsprechend des Briickentyps. Fiir den Briickentyp 3
ist zu beachten, dass die Abmessungen fiir den gesamten Umfang des Bauwerks gelten, also beide Einzelbriicken
samt Lichtschacht zusammen gemessen wurden (H = lichte Héhe, B = lichte Breite, T = Tiefe; KTD = Kleintier-

durchlass, MW = Mittelwert).

Briicke Nr. H B T Typ Fisi?lh&t)ter MW f;lis‘;l)lotter
1 1,6 14,2 10,7 1 79,17
5 1,5 16 12 1 45,83
11 1,25 17 12 1 72,92 65,00
14 1,6 17 10,3 1 54,17
19 1,35 16,3 8,6 1 72,92
2 1,5 10,3 13,1 2 33,33
4 1,45 5,35 10,6 2 14,58
1,6 18 21 2 29,17
12 2 7,5 13,5 2 18,75 35,12
16 0,7 10 13 2 31,25
17 1,5 11,6 16 2 77,08
18 1,7 7,4 10,9 2 41,67
10 1,6 34 33 3 70,83
13 1,5 34 34 3 25,00 53,47
15 1,4 40 23 3 64,58
KTD Nr. H B T Typ Fisi;h&t)ter MW f;lis‘;tlotter
3 1,25 1,9 19 2 0,00
7 0,8 1,85 45 2 0,00
8 1,35 1,85 42,8 2 4,17 104
9 0,8 1,9 45 2 0,00

die Moglichkeit des Unterschwimmens einer
Briicke durch Wildschweine (WEBER, J. 2006
mdl.), so dass die Nachweisfrequenz an den
anderen untersuchten Briicken moglicherweise
hoher liegen konnte. Um all diese Fragen kldren
zu kdnnen, wird die Uberwachung der Briicken
und der Trassenabschnitte ohne Bauwerke mit-
tels Infrarotkameras angestrebt.

4.5.2. Lichtfaktor und Volumen

Aufgrund der Bauwerksform hat jede der
15 Briicken spezifische Lichteigenschaften.

Festzustellen ist, dass jede Briicke von der
Uferlinie aus betrachtet eine optische Barriere

mit Verlust von Deckung unter und freier Sicht
auf die Umgebung hinter der Briicke ist. Erhoht
wird der Effekt durch eine Unterbrechung der
natiirlichen Uferlinie durch z.B. technische
Bermen (Beton, Spundwénde etc.). Der Licht-
einfall ist im Zusammenhang mit dem Volu-
men des Bauwerks von Bedeutung fiir die op-
tische Wirkung. Daher ist fiir alle Bauwerke
der durchschnittliche jéhrliche Lichteinfall im
Zusammenhang mit dem Bauwerksvolumen
berechnet worden (s. 3. Methode). Der ermit-
telte Lichtfaktor wurde anschlieBend mit den
Nachweishdufigkeiten der Arten verglichen.
Die technischen Daten ergaben fiir alle 19 Bau-
werke Lichtfaktoren der Spanne 0,025-1,803.



220

Beitrdge zur Jagd- und Wildforschung, Bd. 32 (2007)

Die Ergebnisse des Vergleichs der 15 Briicken
unter besonderer Beriicksichtigung des Fischot-
tervorkommens zeigten fiir die dort festgestell-
ten Arten unterschiedliche Korrelationen. Im
Wesentlichen aber ist die Nachweisfrequenz mit
groflerem Lichtfaktor auch hoher, eine positive
mittlere Korrelation liegt vor (Abb. 5, Tab. 6).

Insbesondere Dachs, Biber und Reh scheinen
hohere Lichtfaktoren zu bevorzugen. Aber auch
der Fischotter als liberwiegend nachtaktives Tier
profitiert von stirkerem Lichteinfall. Der daraus
resultierende Bewuchs fordert die als Okotone
bezeichneten kleinflichigen Leitstrukturen.
Diese Strukturen erfiillen wichtige Biotopver-
bindungsfunktionen und sind daher von be-
sonderer planerischer Relevanz. Beim Reh
wird eine deutliche Bevorzugung der groB3vo-
lumigen, bewachsenen Briicken sichtbar. Rehe
wurden sogar bei der Einrichtung von Ruhe-
pldtzen unter den Bauwerken beobachtet. Wild-
schweine wurden nur unter den grofBziigiger
gebauten Briicken nachgewiesen. Neben der
Zwangspassage (Leitzdunung) an den drei Brii-
cken des Typs 3 ist die Entwicklung von Oko-
tonen durch Krauter- und Buschvegetation un-
ter diesen Briicken forderlich fiir die Nutzung

der Querungen durch Schalenwild. Wie schon
bei der Bauwerksform (s.o.) erkldrt, nutzen
kleinere Tiere wie z.B. die Gruppe der ,,M&use*
sowie Hermelin und Mauswiesel bewachsene
Bereiche vermutlich ebenfalls stirker als offene
Flachen.

Tabelle 6 Korrelationskoeffizienten (r) zwischen Licht-
faktor und Nachweisfrequenzen einiger Arten bzw.
Gruppen an den 15 Briicken

G
Fischotter 0,24
Biber 0.48
Hermelin/Mauswiesel -0,05
Dachs 0,70
Fuchs 0,49
Reh 0,87
Wildschwein 0,53
,»,Maiuse* 2025
Hund 0,35
Mensch 0,55
Mittelwert 0,69

80,00

Einfluss der Bauwerksform auf die Nutzung durch ausgewahlte Tierarten

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

Nachweisfrequenz in %

20,00

M

10,00

0,00

B
———

Typ 1

Fischotter = = Fuchs

Bauwerkstyp (entsprechend Tabelle 2)

s REN

Typ 2 Typ 3

Mause — Mittelwert

Abb. 4 Einfluss der Form aller 19 untersuchten Bauwerke auf die Nutzungsfrequenz ausgewdhlter Tierarten im
Vergleich zum Mittelwert der Nutzungsfrequenz aller festgestellten 19 Tierarten
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Die durchschnittliche positive Korrelation zwi-
schen Lichtfaktor und Nachweishdufigkeit aller
Arten weist auf die Bedeutung des Zusammen-
hangs zwischen Lichteinfall und Volumen fiir
die Erfiillung der Grundbediirfnisse der meisten
Arten hin. Deckung und hdheres Nahrungsan-
gebot sowie der Abbau der optischen Barriere
durch Bewuchs fordern die Nutzung der Migra-
tionshilfen durch Tiere. Die Beriicksichtigung
dieses Aspekts ermdglicht eine kosten- und
nutzeneffiziente Planung neuer und den arten-
schutzkonformen Umbau bestehender Brii-
cken.

4.5.3. Bermenbreite der 15 Briicken

Im Zusammenhang mit Bauwerksvolumen
und -form wurde auch der Einfluss der Ber-
menbreite der 15 Briicken untersucht. Dafiir
wurden die fiir jede Briicke unterschiedlichen
Bermenbreiten in drei Klassen zusammenge-
fasst: Bermenbreite <2 m (n =7), Bermenbreite
zwischen 2 m und 10 m (n = 5) und Bermen-
breite > 10 m (n = 3). Fiir viele kleinere Arten
bzw. Artengruppen verdndert sich die Nachweis-

frequenz in Abhéngigkeit von der Bermenbreite
geringfligig (z.B. Bisam, ,,Mduse* sowie Stein-
marder / Iltis / Mink, Tab. 7). Der Fischotter
wurde nicht signifikant aber aufféllig haufiger
an den Briicken mit Bermenbreiten zwischen
2 m und 10 m bzw. bei Bermenbreiten > 10 m
nachgewiesen. Das wird in Ubereinstimmung
der Ergebnisse mit den vorangehenden Fak-
toren (Bauwerksform und Lichtfaktor) in Zu-
sammenhang gebracht. Die Briicken mit Ber-
menbreiten unter 2 m entsprechen zu 71,4 %
(n = 5) dem Briickentyp 2. Der Lichtfaktor ist
im Vergleich der 3 Bermenbreitenklassen je-
weils signifikant unterschiedlich (p = 0,0242
zwischen <2 m und 2—10 m, p = 0,0001 zwi-
schen 2—10 m und > 10 m sowie p = 0,00001
zwischen < 2m und > 10 m). Fiir Rehwild
wurde der insgesamt stirkste und signifikant
hohere Anstieg der Nachweisfrequenz innerhalb
der Bermenbreiteklassen festgestellt (Bermen-
breite <2 m = 0,55 %; Bermenbreite zwischen
2 m und 10 m = 22,92 % und Bermenbreite
> 10 m = 72,22 %, p = 0,03 fiir Bermenbreiten
2—10 m und > 10 m sowie p = 0,0000001 fiir
Bermenbreiten < 2 m und > 10 m). Geht man
von einer gleichméBigen Besiedlung aller Ge-

90,00

Einfluss des Lichtfaktors auf die Nutzungsfrequenz an 15 Briicken

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

Nutzungsfrequenz in %

30,00

20,00

10,00

0,00

0,102 0,229 0,430 0,473 0,536 0,546 0,600 0,602 0,733 0,733 0,876 0,949 1,587 1,621 1,803

Lichtfaktor
em— \littelwert
Trendlinie Fischotter - - - - - Trendlinie Mittelwert - - - - - Trendlinie Reh

e Reh

Fischotter

Abb. 5 Einfluss von Volumen und Lichteinfall (entspricht dem Lichtfaktor) auf die Nachweisfrequenz von z.B.
Fischotter und Reh und des Mittels aller Arten an 15 Briicken
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wisser bzw. Uferbereiche durch die Arten aus,
sind wie vorangehend beschrieben wahrschein-
lich aufgrund der groBeren Grundfldche und
den resultierenden besseren Lichtverhéltnissen
Bewuchs sowie Nahrungs- und Deckungsange-
botunter der Briicke fiir die Nachweishaufigkeit
ausschlaggebend. Inwieweit die Leitzaunungen
Einfluss auf Nachweisfrequenzen haben konnte
wie unter 4.5.1. beschrieben nicht abschliefend
geklart werden.

4.6. Biotopcharakteristische Faktoren
4.6.1. Habitatqualitdt

Entscheidenden Einfluss auf die Nutzung der
Passagen hat aufgrund der jeweiligen Ansprii-
che einer Art die Habitatqualitit. Aus den in
der Methode beschriebenen Parametern wurde
das entwickelte Punktesystem (Tab. 1) auf die
15 Briicken angewendet und verglichen. Je ho-
her die Punktzahl ausfillt, desto hoher ist die
Habitatqualitdt am Bauwerk einzustufen. Fiir
die Musteliden wurden positive Korrelationen
unterschiedlichen Mafles zwischen Habitat-

qualitdit und Nachweishédufigkeit festgestellt
(Korrelationskoeffizient r Fischotter = 0,97,
r Steinmarder / Iltis / Mink = 0,98, r Hermelin /
Mauswiesel = 0,72 und r Dachs = 0,74). Dabei
ergab der Vergleich fiir den Fischotter als aus-
schlaggebende Art fiir die Gestaltung der Brii-
ckenbauwerke einen sehr hohen Anspruch an
die Habitatqualitidt. Besonderen Einfluss hat da-
bei die Gehdlzstruktur im direkten Umfeld der
Briicke (Tab. 8). Das ldsst sich durch den hohen
Deckungsbedarf der Musteliden und durch den
Abbau der optischen Barriere durch den Pflan-
zenwuchs erkldren. Die Korrelationen fiir den
Dachs konnen dabei nicht als allgemeingiiltig
fir den Dromling angesehen werden, da der
Dachs nur an 11 von 15 Briicken nachgewiesen
wurde.

Nutzungsform und -Intensitit der Umgebung im
100 m-Umfeld des Bauwerks beeinflussen eben-
falls die Nachweishéufigkeit (Tab. 9). Fiir den
Vergleich wurde die Nutzungsform in vier Teil-
formen mit angenommener ansteigender Nut-
zungsintensitidt untergliedert: 1. Wald/Agrar-
land, 2. Agrarland, 3. Siedlung/Agrarland und
4. Siedlung, wobei die Einteilung Agrarland

Tabelle 7 Einfluss der Bermenbreite der 15 Briicken auf die Nachweisfrequenzen in % einzelner Arten und im
Mittel aller Arten (SM / 1/ M = Steinmarder / lltis / Mink, H/ MW = Hermelin / Mauswiesel, MW = Mittelwert)

Bﬁg‘i‘fg“ Fischotter|SM/1/M| H/MW | Reh Bisam | ,Miuse“ | Mensch | MW
<2m 41,67 62,36 20,97 0,56 23,61 6,39 4,86 13,32
2-10m | 55,83 65,42 18,33 22,92 23,75 3,33 15,00 20,21
>10m | 5347 60,42 15,97 72,22 26,39 2,78 15,97 21,48

Tabelle 8  Korrelationen zwischen ausgewdhlten Parametern der Habitatqualitit und der Nachweisfrequenz
der Musteliden (Fo = Fischotter, Sm /I / M = Steinmarder / lltis / Mink, H / Mw = Hermelin / Mauswiesel,

D = Dachs)
untersuchte Korrelationskoeffizient r
Parameter Fo Sm/1/M H/Mw D
Habitatqualitét insges. (13 Parameter) 0,97 0,98 0,72 0,74
Davon:
Uferstrukturierung 0,88 0,99 0,75 0,9
Geholzvegetation 0,47 0,96 0,65 -0,49
Krautervegetation -0,23 0,47 0,48 -0,25
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sowohl Ackerland als auch Griinland beinhal-
tet. Der Vergleich von Nutzungsintensitit und
Nachweishdufigkeit ergab negative Korrelati-
onen fiir den Fischotter, fiir die Gruppe Stein-
marder / Iltis / Mink und fiir den Dachs. Fiir die
Gruppe Hermelin / Mauswiesel sind dagegen
Siedlungsbereiche dhnlich attraktiv wie reine
Agrarlandstrukturen. Hier finden beide Arten
ausreichend Nahrung (Kleinsduger).

Aufgrund seiner Anspriiche wurde der Dachs
besonders in den Ubergangsbereichen Wald/
Agrarland und Siedlung/Agrarland nachgewie-
sen. Das hingt mit dem Biotoptyp zusammen.
Sowohl die Horstwilder als auch die Sied-
lungen befinden sich iiberwiegend auf Mine-
ralstandorten bzw. Anmoor im Dromling. Eben
diese Bodentypen sind zum Auffinden seiner
bevorzugten Nahrung (Regenwiirmer z.B. ma-
chen bis zu 50 % seiner Nahrung aus, STUBBE
1989) und zur Anlage der Wohnbaue erforder-
lich. Dabei meidet der Dachs offensichtlich so
weit es geht den menschlichen Kontakt, in den
reinen Siedlungsbereichen ist er kaum nach-
gewiesen worden. Die negative Korrelation
fir den Fischotter 14sst vermuten, dass dieser
durch den Menschen weniger intensiv genutzte
Landschaftsteile bevorzugt. Ubergangsbereiche
zwischen unterschiedlichen Nutzungsformen
haben offensichtlich Einfluss auf die Nach-
weishdufigkeit desselben. Allerdings kann nicht
eindeutig geklart werden, ob der Fischotter
aufgrund geringerer Markierungstitigkeit (er-
klarbar durch z.B. sicheres Durchschwimmen
der Bauwerke ohne Markierung) oder aufgrund
geringeren Vorkommens weniger hdufig nach-
gewiesen wurde (methodisches Problem, da

Markierungstétigkeit immer nur ein Ausschnitt
aus einem Verhaltensmuster darstellt, HAuBoLD
& Karz 20006). Diese stellten bei ihren mittels
Infrarotaufnahmen erstellten Verhaltensstudi-
en an einer Markierungsstelle (auBlerhalb von
Siedlungsbereichen) fest, dass 17 % von 122-
mal beobachteten 15 Fischottern die Querung
unterschwammen und dabei nicht markierten.
In 76 % der Beobachtungen wurde die Unter-
querung zumindest teilweise genutzt und in
35 % der Falle wurde die Fahrbahn géinzlich ,,zu
Ful3* unterquert. Fiir Verhaltensstudien gleicher
Art in differenzierten Umgebungsstrukturen
sind tiefergehende Untersuchungen an einer
Vielzahl von Briicken iiber lange Zeitrdume
hinweg notwendig.

4.7. Zusdtzliche Einflussfaktoren
4.7.1. Gewdsserpflege

Bei allen bisher behandelten Faktoren sind
zusdtzlich beeinflussende Faktoren am Brii-
ckenbauwerk noch nicht betrachtet worden.
Da FlieBgewdsser, ihre Auen und grofle Nie-
derungsflichen sowohl als Wiederbesiedlungs-
und Ausbreitungskorridore fiir Tierpopulati-
onen oder Individuen als auch kulturhistorisch
stark bewirtschaftete Naturrdume zu werten
sind (BaIERr, 2005), hat die Gewdsserunterhal-
tung besondere Bedeutung fiir den Biotopver-
bund. Sie stellt aufgrund der Zerstdrung wich-
tiger verbindender Okotone eine zusitzliche
Barriere und damit einen massiven Eingriff in
das Wirkungsgefiige fiir Tierarten dar. Neben
den Auswirkungen auf den Bewuchs der Bo-

Tabelle 9 Nachweisfrequenzen und Korrelationskoeffizienten fiir die Musteliden im Vergleich zur Nutzungsform
des umgebenden Habitats (100 m-Umkreis) und der angenommenen Nutzungsintensitdt (Fo = Fischotter, Sm /1/
M = Steinmarder / lltis / Mink, H/ Mw = Hermelin / Mauswiesel, D = Dachs)

Nachweisfrequenz
Nutzungsform
Fo Sm/I/M H/Mw D
Wald / Agrarland Ansti 54,17 % 72,92 % 8,33 % 10,42 %
nstieg
Agrarland der humanen 55,47 % 60,94 % 22,40 % 8,85 %
Siedlung / Agrarland Nutzupgs— 30,21 % 54,17 % 6,25 % 10,42 %
Siedlung intensitat 4323% | 62,50 % 17,71 % 3,13 %
Korrelations-
Koeffizient r -0,64 -0,63 0,20 -0,76
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schungen und der Sohle ist die Krautung die-
ser Bereiche mit einem Verlust von Makrozoo-
benthos und Laich- und Aufzuchtbiotopen von
Fischen, Amphibien, Mollusken, Krebsen und
Insekten verbunden (AGSSLMYV 2004). Wei-
terhin gehen im direkten Umfeld der Briicken
aufgrund des direkten Eingriffs in die Puffer-
zone zwischen Verkehrslinie und Gewisserlinie
mit jeder Krautung Deckungsmoglichkeiten
fir Klein- und Mittelsduger verloren. Inso-
fern kann auch die Gewisserpflege zusétzlich
zur Verkehrslinie als zerschneidend wirkende
Mafnahme deklariert werden. Daher wurde
die Form der Gewdsserunterhaltung mit in die
Untersuchung einbezogen. Fiir den Erfolg der
untersuchten Artenschutzmafinahmen hat die
Gewisserunterhaltung im direkten Bauwerks-
bereich einen entscheidenden Einfluss. Zwei
Formen der Gewisserunterhaltung wurden
entsprechend ihrer Anwendung im Dromling
an den Briicken unterschieden: die extensive
Bewirtschaftung mit der Krautung nur einer
Gewisserseite bei Bedarf (n = 7) und die inten-
sive regelméBige Krautung auf beiden Gewés-
serseiten und der Sohle nach einem festgelegten
Bewirtschaftungsplan (n = 8). Da der Dromling
als reine Kulturlandschaft zu werten ist, gibt es
kein Gewisser ohne Unterhaltungsform, dieser
Typ konnte also nicht in den Vergleich einbe-
zogen werden. Die durchschnittliche Nutzungs-
frequenz an den 15 untersuchten Briicken weist
auf die Bedeutung der Gewisserunterhaltung
fir die Nachweisfrequenz aller Arten (MW)
und einiger ausgewahlter Arten hin (Tab. 10).
Besonders die FFH-Arten Fischotter und Biber
aber insbesondere auch das Reh wurden hau-
figer an den Briicken mit extensiver Gewésser-
unterhaltung nachgewiesen. Vom Deckungs-
erhalt und dem Abbau der optischen Barriere
als wahrscheinlich entscheidende Punkte bei
extensiver Bewirtschaftung profitieren neben
genannten Arten auch deren Nahrungstiere vom

Erhalt der Vegetationsstrukturen an der Uferli-
nie und unter der Wasserlinie. Die 6kologische
Funktion der Gewisser als Lebensraum und als
Migrationslinie fiir wandernde Séugetiere kann
somit gefordert und erhalten werden. Koch
(mdl. 2003) konnte im Naturpark Nossentiner/
Schwinzer Heide 2000 feststellen, dass Markie-
rungsaktivititen des Fischotters nach einem ge-
wisserpflegerischen Eingriff erst wieder nach
28 Tagen erfolgten, wihrend im Vorfeld des
Eingriffs (3 Monate) regelméfig Markierungen
im durchschnittlichen Abstand von 8 Tagen
gefunden wurden. Damit ist der Eingriff als in-
vasiv zu werten. Die Beeintrichtigung von Le-
bensrdumen ist bei der Wirkungsprognose im
Rahmen der Eingriffsregelung angemessen zu
beriicksichtigen (BoTTcHER & RECK, 2005). Das
trifft in diesem Sinne also auch fiir die Gewis-
serpflege an Artenschutzmafnahmen in FlieB3-
gewaissersystemen zu.

Fiir die Effizienz dieser ArtenschutzmaBnahmen
ist daher also zu empfehlen, im Mindestabstand
von 50—-100 m der Briickenbauwerke auf eine
intensive Gewdsserunterhaltung zu verzichten
und die extensive, Bewirtschaftungsform ein-
zusetzen (AGSSLMYV 2004).

4.7.2. Menschliche Aktivititen im Bauwerks-
bereich

Aufgrund biochemischer Prozesse hinterldsst
jedes Saugetier auf seinem Weg Duftspuren,
so auch der Mensch. Raubsduger orientieren
sich iiberwiegend olfaktorisch in ihrem Lebens-
raum (WESTHEIDE & RIEGER 2004). Sie kénnen
dadurch interspezifische aber auch intraspe-
zifische Wechselwirkungen wahrnehmen und
reagieren in entsprechender Weise mit Flucht,
Revierverteidigung oder Angriff (abstrahiert
dargestellt). Welche Faktoren dariiber hinaus
ausschlaggebend fiir ein bestimmtes Verhal-

Tabelle 10 Nutzungsfrequenz ausgewdhlter Arten im Vergleich zur Gewdsserunterhaltungsform

(MW = Mittelwert aller nachgewiesenen Sdugetierarten)

Gewiisser- Nutzungsfrequenz in %

unterhaltung Fischotter Fuchs Reh Biber MW
Intensiv. n=38 41,67 46,09 11,46 3,39 16,29
Extensiv n=7 56,85 46,13 35,42 5,36 18,08
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tensmuster sind, hdngt im Wesentlichen von
physiologischen Vorgdngen, Anpassung und
erlerntem Verhalten ab (EiBL-EIBESFELD 1999).
In dieser Studie wurde untersucht in welcher
Weise die Nachweisfrequenz des Fischotters
mit den Nachweisfrequenzen von Mensch und
Hund an den 15 Briickenbauwerken korreliert
(Abb. 6).
Dabei wurde festgestellt, dass mit steigender
Nachweishidufigkeit des Menschen die Nach-
weisfrequenz des Fischotters sinkt. Da der
Hund wabhrscheinlich als Begleiter des Men-
schen ausschlaggebend fiir das Auftreten des-
selben in ansonsten relativ unberiihrten Regio-
nen des Dromlings ist, korrelieren die Nach-
weisfrequenzen des Hundes positiv mit denen
des Menschen.
So entstehen folgende Korrelationskoeffizi-
enten fiir 13 von 15 Briicken, an denen Mensch
und Hund sowie Fischotter gemeinsam nachge-
wiesen wurden:

e) r Fischotter — Mensch = -0,72

f) r Fischotter — Hund = -0,41

g) r Fischotter — Mensch & Hund = -0,77

Das bedeutet fiir die erfolgreiche Umsetzung
von ArtenschutzmaBBnahmen, dass starke
menschliche Aktivitidten sowie das Nutzen der
Bauwerke durch freilaufende Hunde moglichst
zu vermeiden sind.

Aber nicht nur die Briicken, sondern auch
drei von vier untersuchten Kleintierdurchlis-
sen wurden von Mensch und Hund in hohem
Mafe frequentiert. Besonders wenn sich diese
in Ortsndhe befinden. In einem Fall wird ein
Bauwerk durch Menschen als Abkiirzung zwi-
schen zwei Ortschaften regelmifig genutzt.
Dieser Kleintierdurchlass (Nr. 3) befindet sich
im Abstand von 1,6 km zur niachsten Ortschaft.
Hier wurde der Mensch insgesamt vierzig Mal
nachgewiesen (83,33 %). Begleitet wurde der
Mensch dabei 33 Mal von Hunden (68,75 %).
Damit ist die Artenschutzmalnahme so ineffizi-
ent geworden, dass durchschnittlich nur 8,04 %
andere Arten nachgewiesen wurden (Tab. 11).
In der Tabelle 12 sind zum Vergleich die
Daten aller vier untersuchten Kleintierdurch-
lasse aufgefiihrt. Verantwortlich fiir die Funk-
tionseinschriankung sind neben der direkten fast

80
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Abb. 6
frequenz von Hund und Fischotter an 15 Briicken

Darstellung des Zusammenhangs zwischen menschlicher Nutzung in Verbindung mit der Nachweis-
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Tabelle 11  Darstellung des Einflusses direkter Stor-
faktoren an einem Kleintierdurchlass, wie die Nutzung
desselben durch Mensch und Hund auf die Nutzung
durch die Zielarten einwirkt. Die Nachweise werden in
absoluten Zahlen (nN) und anteilig (n %) aufgefiihrt.
(S/I/M = Steinmarder/Iltis/Mink; H/M = Hermelin/
Mauswiesel; MW = Mittelwert)

KTD-Nr. 3

nN n %
Kontrollen 48 100
Fischotter 0 0,00
S/I/M 10 20,83
H/M 5 10,42
Dachs 2,08
Marderhund 0 0,00
Waschbar 0,00
Fuchs 12 25,00
Katze 19 39,58
Wildschwein 0 0,00
Reh 0 0,00
Hase 0 0,00
Biber 0 0,00
Bisam 0 0,00
,»Maiuse* 7 14,58
MW 3,86 8,04
Hund 33 68,75
Mensch 40 83,33
MW 36,5 76,04

wochentlichen Stérung sehr wahrscheinlich
die olfaktorischen Hinterlassenschaften von
Mensch und Hund (u.a. Markierungstatigkeiten
der Hunde). Die Uberwachung des Kleintier-
durchlasses mittels Infrarotkameras konnte
Aufschluss iiber das Verhalten der Wildtiere
bei einer direkten und indirekten Stérung durch
Mensch und Hund geben. Weiterhin wurde in
dieser Untersuchung festgestellt, dass Hunde in
16,67 % aller Fille allein und bis zu ca. 2 km
Entfernung von Ortschaften an den Gewéssern
und Kleintierdurchldssen unterwegs waren, so
dass eine besondere Gefahr fiir Kleintiere und
den Fischotter besteht.

Moglichkeiten zur Minimierung der mensch-
lichen Nutzung des Bauwerks konnten Anpflan-
zungen von Hundsrose Rosa canina, Brombeere

Rubus caesius oder Schwarzdorn Prunus spi-
nosa im Eingangsbereich des Bauwerks sein.
Positive Erfahrungen zu Leitpflanzungen mit
genannten Pflanzenarten gibt es bereits in Bran-
denburg (TEUBNER 2006, mdl.).

Diese Ergebnisse erhalten besondere Bedeu-
tung flir die erfolgreiche Umsetzung von Ar-
tenschutzmafnahmen. Als besonders wichtiger
Punkt erscheint dabei, dass Hundebesitzer im
Zuge der Offentlichkeitsarbeit darauf hingewie-
sen werden sollten, welche Wirkung das Auf-
treten von Menschen und Hunden (besonders
wenn letztere frei laufen) an Gewissern fiir den
Fischotter und andere Tierarten haben kann.

5. Biindelung der Erkenntnisse

Um inter- und intraspezifische Nutzung mit
hoher Effizienz zu gewéhrleisten, und den Bio-
topverbund hinsichtlich der Erhaltung der Bio-
diversitit durch die Querungshilfen zu fordern,
sind bei der Planung folgenden Aspekte beson-
ders relevant:

1. eine groBziigige, weitlumige Anlage des
Bauwerks mit hoherer lichter Breite gegen-
iiber einer geringeren Tiefe des Bauwerks
mit uneingeschrianktem Erhalt der Uferlinie
des Gewissers, moglichst breiten Bermen
(>2m, entsprechend ortlicher Gegeben-
heiten) und hohem Lichtfaktor;

2. eine standortgerechte Bodenbeschaffenheit
zum Ermoglichen des Bewuchses der Ber-
men zur Foérderung der optisch leitenden
Okotone als Deckungserhalt fiir die Tierar-
ten und keine betonierten oder gepflasterten
Bermen zur Minderung der menschlichen
Nutzung;

3. Einbeziehung der Umgebungsstruktur in die
Planung, d.h. Modellierung des Briickenum-
feldes zur Schaffung strukturreicher Vege-
tation an der Uferlinie (Schutzgehdlze bzw.
Leitpflanzungen {iber rankende, bedornte
Strauchpflanzen) zum Ausschluss mensch-
licher Nutzung der Bermen und Minderung
der optischen Barriere durch Verbesserung
des Sichtschutzes sowie Erhalt des Nahrung-
sangebots und des Kleinklimas zur Attrakti-
vitétssteigerung.

Weitere folgende Aspekte sind nach der Umset-

zung der baulichen Maflnahmen an den Stand-
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Tabelle 12 Vergleich der Nachweise (absolut = nN und anteilig n %) aller Tierarten an den 4 untersuchten Klein-
tierdurchldissen (KTD) mit Angabe der Abmafie (B = lichte Breite, H = lichte Hohe, T = Tiefe; S/I/M = Steinmar-
der/Iltis/Mink; H/M = Hermelin/Mauswiesel; MW = Mittelwert)

KTD-Nr. 3 7 8 9

BxHxT (m) 1,9x1,25x19 1,85x0,8x45 | 1,85x1,35x42,8 | 1,9x0,8x45 nN n %
Kontrollen 48 48 48 48 192 100%
Fischotter 0 0 2 0 2 1,04
S//M 10 22 19 20 71 36,98
H/M 5 5 3 15 7,81
Dachs 1 14 18 42 21,88
Marderhund 3 9 12 6,25
Waschbar 0 0 0 0,00
Fuchs 12 41 42 43 138 71,88
Katze 19 18 18 4 59 30,73
Wildschwein 0 0 0 0 0 0,00
Reh 0 1 14 0 15 7,81
Hase 0 4 10 0 14 7,29
Biber 0 0 0 0 0,00
Bisam 0 0 0 0 0,00
-Miuse* 7 7 2 7 23 11,98
Hund 33 5 9 0 47 24,48
Mensch 40 4 7 0 51 26,56

orten der Artenschutzeinrichtungen dringend zu

fordern:

1. An den Gewisserbriicken sind Pflegemal3-
nahmen einzuschrianken. Dabei ist die Um-
wandlung der intensiven zu einer extensiven
Form der Gewisserunterhaltung in einem
Mindestabstand von 50 bis 100 m beidseitig
des Bauwerks vorzunehmen.

2. Die Nutzung der Artenschutzmafinahmen
durch Menschen und Hunde ist zu vermei-
den. Dies kann iiber Schutzpflanzungen, die
schon in der Planung beriicksichtigt werden
sollen aber auch im Nachhinein durch Nach-
pflanzungen langfristig erreicht werden.

Zusammenfassung

Im Naturpark Drémling, Sachsen-Anhalt
wurden zwischen Juli 2004 und August 2005
15 moderne Briickenbauwerke und vier Klein-
tierdurchldsse auf ihre Wirksamkeit als Migra-

tionshilfen fiir wandernde Séugetiere sowie auf
Optimierungsmoglichkeiten untersucht. Insge-
samt 19 Arten des heimischen Spektrums der
am Boden sowie im und am Wasser lebenden
Séuger konnten bei 48 Kontrollgéngen (1x pro
Woche) festgestellt werden. Die Nachweishéu-
figkeiten der Arten entsprechen dem interspe-
zifischen Sozialverhalten und deuten auf eine
relativ gleichzeitige Nutzung eines Bauwerks
durch unterschiedliche Arten hin.

Zur Effizienzkontrolle wurden bautechnische
Besonderheiten beriicksichtigt. In besonderer
Weise sind fiir die Nachweisfrequenzen der Ar-
ten im Zusammenhang Briickenform, Lichtein-
fall und Volumen sowie die Bermenbreite von
Bedeutung. Bauwerke mit hohem Lichtfaktor
sind aufgrund des resultierenden Bewuchses
als optimal zu werten. Durch Pflanzenwuchs an
und unter den Bauwerken wird dem Deckungs-
bedarf der Tiere entsprochen, das Nahrungs-
angebot steigt und die optische Barrierewir-
kung des Bauwerks wird durch die kiirzeren,
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deckungslos zu iiberwindenden Strecken ge-
mindert (Okotone). Positiven Einfluss haben
dabei breite Bermen. Die Tierarten konnten im
Mittel an den groBziigiger gebauten Briicken
in hoheren Abundanzen nachgewiesen werden.
Das hat besondere Bedeutung fiir die Planung
neuer Briicken als auch bei der artenschutzge-
rechten Umgestaltung bestehender Bauwerke.
Neben den bautechnischen Faktoren sind bio-
topcharakteristische Besonderheiten ebenfalls
von Bedeutung fiir die Nutzung der Migrations-
hilfen. Besonders der Fischotter stellt hohere
Anspriiche an das Habitat. Neben der Ufer-
strukturierung (Geholze = Deckung) als be-
deutender habitatbezogener Faktor ist die Nut-
zungsform und- Intensitdt des Umlandes mitbe-
stimmend fiir die Nachweisfrequenz. Einfluss
auf die mittlere Nutzungsfrequenz sowohl des
Fischotters als auch anderer Arten hat aufgrund
der Invasivitit von Méharbeiten die Gewdsser-
unterhaltung im direkten Briickenbereich. Als
weiterer beeinflussender Faktor wurde der Ein-
fluss von menschlichen Aktivititen an den Bau-
werken untersucht. Bei steigender Nutzung der
Bauwerke durch Mensch und Hund (sowohl in
Einzelnutzung als auch zusammen) nimmt die
mittlere Nachweisfrequenz aller Arten insbe-
sondere die des Fischotters ab. Aktivitdten des
Menschen sind daher an Passagen zu vermei-
den. Die Ergebnisse dieser Studie zeigen Mog-
lichkeiten zur Optimierung der bestehenden
Artenschutzmalnahmen auf und sollten bei der
Planung und Umsetzung weiterer Mafinahmen
Berticksichtigung finden.

Summary

Impact factors for efficiency of measures
for protection of species for mammals,
particularly otter

Between July 2004 and August 2005, fifteen
modern bridges and four passages for small
mammals in the natural preserve of Dromling,
Saxony-Anhalt were investigated for effective-
ness and possible optimisation for migrational
mammals. A total of nineteen domestic spe-
cies of surface-dwelling (including human)
and semi-aquatic mammals have been detected
(48 Controls, one per week). The frequency
of detection of each species is corresponding

with interspecific social behaviour and using
migration by different species at the “same
Time” (per one week). For efficiency control,
any technical peculiarities of the constructions
were considered. In particular, the form of the
bridges as well as incidence and volume of light
are of great importance for the frequency of de-
tection. Constructions with a high light factor
are optimal because of the resulting growth of
plants under the bridges. The growth of plants
near and under the constructions corresponded
to the animals’ need for cover, nutritional offer
is rising and optical barrier effects of construc-
tion are reduced by shorter coverless distances.
Species are detected with higher frequencies at
spacious constructions. This is important for
planning of new bridges and for rebuilding of
bridges with aspects of protection of species.
Apart from peculiarities of constructions are
characteristically marks of biotope important
for using the migration help by animals. Es-
pecially the otter has a higher right to habitat.
Apart from structure of bank (copse = cover)
as a very important factor of habitat, the use of
surroundings (form and intensity) by human is
decisive of frequency of detecting. Influence of
mean frequency of detecting as well for otter
as also for other animals has the cultivation of
waterbeds near and under the bridges. Another
influencing factor is human activities near and
under the constructions. Rising activities of hu-
man and dogs (separate or together) caused de-
creasing of mean frequency of detecting of all
other species, especially otter. That’s the reason
why activities of human under the constructions
should be avoided. Results of the study shows
capabilities for optimation of existing measures
for species protection and should get considera-
tion by planning and converting of new meas-
ures for species protection.
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