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Steinwild ist eine typische K-Art mit langsamer
Ontogenese, geringer Fortpflanzungsrate und
hoher Lebenserwartung, wobei die Entwick-
lung bei der Geill rascher verlduft als beim
Bock (Couturier 1962; RarTi & HABERMEHL
1977, MEiLE et al. 2003). Geillen erreichen
deutlich geringere Werte in den linearen Kor-
permalen, im -gewicht und vor allem beim Ge-
horn. In gesittigten (Meta-) Populationen sind
sie jlinger als die Bocke, wenn sie sich erstmals
fortpflanzen. Sie werden im Durchschnitt alter
(CouTuRIER 1962; NIEVERGELT 1966).

Die Strategien der Geschlechter unterscheiden
sich somit erheblich. Dies duflert sich auch in
einer starken Segregation (NIEVERGELT 1967,
RucksTuHL & NEUuHAUS 2001) und einer unter-
schiedlichen Habitatpraferenz tiber weite Teile
des Jahres (ABDERHALDEN 2005). Die Interpre-
tation der nach Alter und Geschlecht unter-
schiedlichen und im Jahresverlauf wechselnden
Zusammensetzung der Gruppen bedarf aber
unausweichlich einer differenzierten Kenntnis
der Voraussetzungen im Korperbau. Nur auf de-
ren Basis konnen ungeldste Fragen betreffend
Korperfunktionen und Verhalten befriedigende
Antworten finden. Ansonsten lassen sich Fehl-
schliisse nicht vermeiden.

Ziel der vorliegenden, auf den Daten von 1178
erlegten Tieren erstellen Querschnittsstudie ist

1) eine detaillierte Analyse des Wachstums-
verlaufes verschiedener Korper-, Schiadel- und
Hornmale und die Ermittlung ihrer Variabilitat.
Diese Daten sollen zu einem besseren Verstdnd-
nis der Segregation und der sie beeinflussenden
Faktoren beitragen;

2) die Beurteilung der Qualitét der Bestdnde im
Berner Oberland im Hinblick auf die weitere
Bewirtschaftung dieser geschiitzten Art.

Material

Bei den untersuchten Tieren handelt es sich
um 1178 durch Jager ausgefiihrte Regulations-
abschiisse (vgl. Lups et al. 1986) der Jahre
1980—-2005 (Daten liegen von 630 Bocken und
548 Geiflen vor).

Der Alpensteinbock ist in der Schweiz seit 1875
geschiitzt, die starke Zunahme der Bestinde
in zahlreichen Gebieten erfordert aber zum
Schutze des Waldes und zur Lawinenpriven-
tion eine kontrollierte Bewirtschaftung (RarTI
1981; Verordnung iiber die Regulierung von
Steinbockbestéinden, 1990). Jedem Jéger wird
das Geschlecht, bei den Bocken zusitzlich die
Altersgruppe der zu erlegenden Tiere zugeteilt,
ebenso die Kolonie, in der Abschiisse zu erfol-
gen haben, obwohl im Kanton Bern nach dem
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Patenjagdsystem gejagt wird. Hegeabschiis-
se (von der Wildhut wegen offensichtlicher
Krankheit oder Altersschwiéche erlegte Tiere),
kranke Tiere aus dem Kontingent der Regula-
tionsabschiisse (z.B. solche mit Schalenleiden)
und Sonderabschiisse aus anderen Jahreszeiten
sind hier nicht beriicksichtigt.

Laktierende Geillen und Kitze sind geschiitzt.
Dennoch sind die Daten von 14 Geillen in die
Untersuchung eingeflossen, die bei der Kon-
trolle beschlagnahmt worden sind sowie mog-
licherweise auch von einigen, bei denen nicht
erkannt wurde, dass sie ein Kitz gefiihrt, dieses
aber noch vor Jagdbeginn verloren hatten. Die
hier vorgelegten Daten betreffen Jahrlinge als
jiingste Altersgruppe.

Bejagt wurden in dieser Zeitspanne 7 der ins-
gesamt 13 ,, Kolonien“ des Berner Oberlandes
(aber nicht jede in allen Jahren, vgl. ZUBER et
al. 2001). Die am westlichsten (Wittenberg, Ko-
ord. 46° 25’ N 7° 15” E) und die am weitesten
im Osten liegende Kolonie (Brienzer Rothorn,
46°47°N 8° 00’ E) trennen 75 km Luftlinie. Die
Abschusshohen bewegen sich zwischen 1000
und 3000 m, mit einer Konzentration zwischen
1800 und 2300 m ii. M. (ZuBkRr et al. 2001).
Die sieben Kolonien (BAcHLER 1919) waren
in den Jahren 1924-1961 gegriindet worden
(NIEVERGELT 1966; Luprs & ZUBER 1986). Die
eingesetzten Tiere stammten z.T. aus denselben
Mutterkolonien (in erster Linie vom Augst-
matthorn) und haben damit, soweit untersucht,
eine definierte gemeinsame genetische Basis
(BieBACH 2006).

Einige haben seit vielen Jahren Kontakt mit
Steinwild in den Kantonen Luzern und Ob-
walden (Brienzer Rothorn / Tannhorn), Wallis
(Gasterntal / Lotschenpass / Lotschental, GroB3-
er Lohner / Gemmi) und Waadt (Wittenberg /
Tschérzis / Les Diablerets / Cap au Moine).
Die Tiere wurden jeweils im Zeitraum vom
1.-31. Oktober (1980 ff.) und ab 1990 zusitz-
lich vom 1.-13. September erlegt (ZuBer et al.
2001). Diese Zeitspanne von anndhernd 2 Mo-
naten bot die Mdglichkeit, Einblick in die Ent-
wicklung am Ende der Vegetationsperiode aber
vor Beginn der Brunft zu gewinnen.
Durchschnittliche Abschusstage sind  der
3. September und 11. Oktober fiir die Gei3en,
der 5. Septenber und der 10. Oktober fiir die
Bocke.

Methode

Die folgenden Korper-, Schddel- und Hornmal3e
wurden gewonnen und ausgewertet:

A) im Feld, am erlegten, auf der einen Korper-
seite liegenden Tier, mit Metallmessband ermit-
telt (vgl. BRULLHARDT & Lups 1984):
Kopf-Rumpf-Léinge (KR) von der Nasenspitze
iiber die Riickenlinie bis zum ertastbaren Be-
ginn des Schwanzes; Widerristhéhe (WH) von
der Schalenspitze bis zum hdchsten Punkt der
Riickenlinie im Brustbereich; Brustumfang
(BU) an der breitesten Stelle des Brustkorbes;
Hinterfupldnge (HF) von der Schalenspitze bis
zum Sprunggelenk; Léinge des linken und rech-
ten Horns (HLL und HLR) von der ertastbaren
Hornbasis iiber die Horn-Vorderseite bis zur
Spitze.

Korpergewicht (Gew): ausgeweidet (in der De-
cke, mit Haupt).

B) im Naturhistorischen Museum mit Schieb-
lehre (bis und mit den Abschiissen von 1996):
Grofite Lange des Metatarsus (MT, Kanonen-
bein)

C) an der kantonal-bernischen Trophdenaus-
stellung in Thun (vgl. Zuser et al. 2001) oder
bei konfiszierten Fehlabschiissen im Naturhis-
torischen Museum:

Hornzapfenbreite (HZB = grofite Breite tiber die
Orbitae; voN DEN DriescH 1976, Mal3 32). Dieses
Mal ist deshalb wichtig, weil es bei montierten
Trophéden hdufig messbar ist); Interorbitalbreite
(IOB) grofte Breite iiber die Nasenbeine (VON
DEN DRIEscH 1976, MaB 35); Unterkieferlinge
(UKL); Auslage der Hornspitzen (AUS).

Da an der Trophéenausstellung vor allem von
Bocken zahlreiche Kopf-Schulter-Praparate
(head-mounts) prisentiert werden, fehlen die
entsprechenden Angaben fiir die Schidel. Zu-
dem werden bei vielen Trophden mit ganzem
oder angesédgtem Schédel die Unterkiefer nicht
mitgeliefert. Die Durchschnittswerte fiir alle
Male beziehen sich, sofern nicht anders ver-
merkt, auf alle Tiere des entsprechendes Ge-
schlecht und Alters, unabhingig von Kolonie
und Abschussjahr. Zur statistischen Auswer-
tung diente das Statistikpaket SPSS Version 13.
Als Signifikantschwelle wurde, soweit nicht
anders erwéhnt, das Niveau 0.01 gewihlt. Un-
terschiede zwischen den Altersgruppen wurden
mit t-Test gepriift (Sacus 1974). Um Auskunft
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iiber die Variabilitdt der einzelnen Mafle zu er-
halten, wurden fiir beide Geschlechter der Va-
riationskoeffizient cv (s ¢ 100/x, Sacus 1974)
der Tiere aus dem im 9.—13. Lebensherbst er-
rechnet. Die Angabe des Alters bezieht sich im-
mer auf das laufende Altersjahr, in welchem das
Tier erlegt wurde, d.h. ein Jéhrling im 2., ein
3 Y5 Jahre altes im 4. etc.

Als Zeitpunkt des Erreichens der EndgroBe
wurde derjenige Herbst definiert, in welchem
sich die Durchschnittswerte von denjenigen
des nichstfolgenden Herbstes nicht mehr sig-
nifikant unterscheiden. Der hochste Punkt der
Wachstumskurve lag meist geringfiigig héher.

Berticksichtigt wurden nur Serien, die mind.
5 Individuen umfassen. Einzelwerte werden,
falls von Bedeutung, als solche aufgefiihrt.

1. Ontogenese

1.1. Grofienunterschiede von Herbst zu Herbst
(Abb. 1-3, Tab. 1)

1.1.1. Geiflen

a) Schédelmafle

Das Wachstum des Schéidels ist mit dem 3. bis

6. Herbst weitgehend abgeschlossen (UKL im

4., dann die beiden Breitenmafle). — Die hochs-

ten Durchschnittswerte liegen allerdings beim

14. (UKL) und 17. Altersjahr (HZB und IOB).
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Abb. 3 Hinterfuflinge in cm; a) GeifSen, b) Bicke in den einzelnen laufenden Altersjahren (Abschiisse im Sep-
tember und Oktober 1980—-2005) im Berner Oberland

Tabelle 1 Durchschnitt und Standardabweichung von Gewicht und 10 verschiedenen Kérper- und Schédelmafsen.
a) Geiflen, b) Bicke in den einzelnen laufenden Altersjahren (Abschiisse im September und Oktober 1980—2005)
im Berner Oberland

Korper- und Schidelmafie bei Geiflen Korper- und Schidelmafie bei Bocken
Alter Korpermalie n X s Alter Korpermafie n X s
2 | Korpergewicht (kg) 40 | 13,68 | 2,52 2 | Korpergewicht (kg) 34| 34 3,13
Kopf-Rumpflinge (cm)| 40 | 95,63 | 4,99 Kopf-Rumpfliange (cm)| 34 | 100,79 | 5,14
Brustumfang (cm) 40 | 63,68 | 5,16 Brustumfang (cm) 34 | 68,09 | 4,78
Widerristh6he (cm) 40 | 60,25 | 3,93 Widerristhohe (cm) 34 | 62,35 | 5,10
HinterfuBlldnge (cm) 40 | 25,48 | 1,20 HinterfuBldnge (cm) 34| 27,00 | 1,44
Kanonenbeinlénge (cm) | 40 | 11,12 | 0,51 Kanonenbeinldnge (cm) | 34 | 11,82 | 0,64
Interorbitalbreite (cm) | 40 | 6,94 | 0,44 Interorbitalbreite (cm) | 34 | 7,32 | 0,34
Hornzapfenbreite (cm) | 40 | 7,72 | 0,31 Hornzapfenbreite (cm) | 34 | 8,69 | 0,41
Unterkieferlange (cm) | 40 | 13,60 | 0,61 Unterkieferlange (cm) | 34 | 14,22 | 0,56
Hornldnge/rechts (mm)| 40 | 122,35 | 18,12 Hornldnge/rechts (cm) | 34 | 209,74 | 30,55
Auslage (cm) 40 | 102,03 | 13,83 Auslage (cm) 34 | 161,57 | 24,31
3 | Korpergewicht (kg) 56 | 20,24 | 3,78 3 | Korpergewicht (kg) 551 23,27 | 4,14
Kopf-Rumpflange (cm)| 56 | 106,34 | 6,10 Kopf-Rumpfliange (cm)| 55 | 109,00 | 6,65
Brustumfang (cm) 56| 71,95 | 5,07 Brustumfang (cm) 55| 75,58 | 4,26
Widerristhohe (cm) 56| 6598 | 4,63 Widerristhohe (cm) 55| 69,55 | 4,98
HinterfuBldnge (cm) | 56 | 27,48 | 1,08 HinterfuBldnge (cm) 55 28,73 | 1,45
Kanonenbeinldnge (cm) | 56 | 12,50 | 0,47 Kanonenbeinlange (cm) | 55 | 12,72 | 0,71
Interorbitalbreite (cm) | 56 | 7,39 0,31 Interorbitalbreite (cm) | 55 | 7,86 0,33
Hornzapfenbreite (cm) | 56 | 8,22 | 0,32 Hornzapfenbreite (cm) | 55 | 9,33 | 0,37
Unterkieferldnge (cm) | 56 | 15,30 | 0,43 Unterkieferldnge (cm) | 55 | 15,48 | 0,65
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Fortsetzung Tabelle 1 Fortsetzung Tabelle 1
Kérper- und Schiidelmafse bei Geifsen Kérper- und Schédelmaf3e bei Bocken

Hornldnge/rechts (mm)| 56 | 167,89 | 18,42 Hornldnge/rechts (cm) | 55 | 277,76 | 32,93
Auslage (cm) 56 | 125,39 | 22,21 Auslage (cm) 55 1201,06 | 31,06

4 | Korpergewicht (kg) 47 | 25,13 | 3,47 4 | Korpergewicht (kg) 57 1 32,55 | 4,54
Kopf-Rumpflange (cm)| 47 | 110,32 | 4,56 Kopf-Rumpfliange (cm)| 57 | 118,30 | 6,50
Brustumfang (cm) 47 1 77,30 | 4,02 Brustumfang (cm) 57 | 83,58 | 4,73
Widerristhohe (cm) 47 | 68,34 | 4,19 Widerristhohe (cm) 57 | 75,65 | 4,28
Hinterfu3ldnge (cm) 47 1 27,89 | 1,49 HinterfuBldnge (cm) 57 1 31,04 | 1,46
Kanonenbeinlédnge/cm | 47 | 12,50 | 0,45 Kanonenbeinldnge/cm | 57 | 13,65 | 0,51
Interorbitalbreite (cm) | 47 | 7,85 | 0,34 Interorbitalbreite (cm) | 57 | 8,62 | 0,39
Hornzapfenbreite (cm) | 47 | 8,57 | 0,26 Hornzapfenbreite (cm) | 57 | 10,13 | 0,46
Unterkieferldnge (cm) | 47 | 16,17 | 0,60 Unterkieferlange (cm) | 57 | 16,89 | 0,58
Hornlénge/rechts (mm)| 47 | 204,18 | 20,39 Hornldnge/rechts (cm) | 57 | 376,02 | 36,78
Auslage (cm) 471 150,93 | 26,35 Auslage (cm) 57 | 257,27 | 41,46

5 | Korpergewicht (kg) 3812584 | 293 5 | Korpergewicht (kg) 66 | 39,06 | 4,97
Kopf-Rumpflange (cm)| 38 | 113,92 | 5,08 Kopf-Rumpflange (cm)| 66 | 126,14 | 7,42
Brustumfang (cm) 38 | 78,55 | 3.47 Brustumfang (cm) 66 | 89,71 | 4,15
Widerristhohe (cm) 38 | 71,42 | 3,58 Widerristhohe (cm) 66 | 79,27 | 4,66
HinterfuBldnge (cm) 38 | 28,11 | 1,33 HinterfuBldnge (cm) 66 | 31,74 | 1,23
Kanonenbeinlédnge/cm | 38 | 12,47 | 0,43 Kanonenbeinldnge/cm | 66 | 14,04 | 0,50
Interorbitalbreite (cm) | 38 | 8,03 0,25 Interorbitalbreite (cm) | 66 | 9,06 0,41
Hornzapfenbreite (cm) | 38 | 8,72 | 0,27 Hornzapfenbreite (cm) | 66 | 10,58 | 0,44
Unterkieferlange (cm) | 38 | 16,43 | 0,63 Unterkieferlange (cm) | 66 | 17,90 | 0,54
Hornldnge/rechts (mm)| 38 | 214,63 | 17,21 Hornlénge/rechts (cm) | 66 | 449,35 | 48,84
Auslage (cm) 38 [ 152,94 | 26,75 Auslage (cm) 66 299,13 | 51,08

6 | Korpergewicht (kg) 48 | 27,94 | 3,15 6 | Korpergewicht (kg) 65 | 43,94 | 7,25
Kopf-Rumpflange (cm)| 48 | 117,96 | 6,39 Kopf-Rumpfliange (cm)| 65 | 129,52 | 7,79
Brustumfang (cm) 48 | 81,56 | 4,42 Brustumfang (cm) 651 92,89 | 5,28
Widerristh6he (cm) 48 | 72,50 | 4,25 Widerristh6he (cm) 65 | 80,71 | 5,23
HinterfuBldnge (cm) 48 | 28,58 | 1,18 HinterfuBldnge (cm) 65 | 32,11 | 1,57
Kanonenbeinlénge/cm | 48 | 12,55 | 0,44 Kanonenbeinlédnge/cm | 65 | 14,10 | 0,57
Interorbitalbreite (cm) | 48 | 8,20 0,33 Interorbitalbreite (cm) | 65 | 9,33 0,47
Hornzapfenbreite (cm) | 48 | 8,89 | 0,27 Hornzapfenbreite (cm) | 65 | 10,77 | 0,59
Unterkieferldnge (cm) | 48 | 16,92 | 0,61 Unterkieferldnge (cm) | 65 | 17,95 | 0,58
Hornldnge/rechts (mm)| 48 | 227,54 | 19,09 Hornlénge/rechts (cm) | 65 | 510,66 | 60,79
Auslage (cm) 48 | 168,49 | 29,32 Auslage (cm) 65 324,94 | 70,84

7 | Korpergewicht (kg) 57| 27,65 | 3,34 7 | Korpergewicht (kg) 37 | 48,05 | 7,46
Kopf-Rumpflange (cm)| 57 | 116,86 | 6,75 Kopf-Rumpflange (cm)| 37 | 133,89 | 7,22
Brustumfang (cm) 57 | 81,63 | 4,03 Brustumfang (cm) 37 1 96,30 | 5,85
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Fortsetzung Tabelle 1
Kérper- und SchéidelmafSe bei Geifsen

Fortsetzung Tabelle 1
Kérper- und Schédelmaf3e bei Bocken

Widerristhohe (cm) 57| 71,84 | 4,49 Widerristhohe (cm) 37 | 83,05 | 6,16
HinterfuB3ldnge (cm) 57| 28,35 | 1,20 HinterfuB3ldnge (cm) 37 | 32,00 | 1,62
Kanonenbeinldnge/cm | 57 | 12,50 | 0,37 Kanonenbeinldnge/cm | 37 | 14,08 | 0,50
Interorbitalbreite (cm) | 57 | 8,34 | 0,30 Interorbitalbreite (cm) | 37 | 9,64 | 0,44
Hornzapfenbreite (cm) | 57 | 8,88 | 0,28 Hornzapfenbreite (cm) | 37 | 11,00 | 0,53
Unterkieferlange (cm) | 57 | 17,20 | 0,43 Unterkieferldnge (cm) | 37 | 18,42 | 0,72
Hornlénge/rechts (mm)| 57 | 238,67 | 19,17 Hornlénge/rechts (cm) | 37 | 566,44 | 54,50
Auslage (cm) 57 [ 171,63 | 29,83 Auslage (cm) 37 1370,43 | 71,71
8 | Korpergewicht (kg) 41| 28,80 | 3,80 8 | Korpergewicht (kg) 40 | 52,93 | 6,35
Kopf-Rumpflange (cm)| 41 | 119,68 | 5,72 Kopf-Rumpflange (cm)| 40 | 137,75 | 7,65
Brustumfang (cm) 41 | 83,10 | 5,45 Brustumfang (cm) 40 | 100,40 | 4,82
Widerristhhe (cm) 41| 73,22 | 4,66 Widerristhohe (cm) 40 | 84,73 | 5,51
HinterfuBldnge (cm) 41| 28,61 | 1,14 HinterfuBldnge (cm) 40 | 32,33 | 1,12
Kanonenbeinlédnge/cm | 41 | 12,70 | 0,39 Kanonenbeinlédnge/cm | 40 | 14,07 | 0,49
Interorbitalbreite (cm) | 41 | 8,45 | 0,28 Interorbitalbreite (cm) | 40 | 9,87 | 0,38
Hornzapfenbreite (cm) | 41 | 9,00 | 0,32 Hornzapfenbreite/cm | 40 | 11,33 | 0,40
Unterkieferlange (cm) | 41 | 17,27 | 0,64 Unterkieferldnge (cm) | 40 | 18,96 | 0,57
Hornldnge/rechts (mm)| 41 | 242,97 | 28,44 Hornlénge/rechts (cm) | 40 | 656,03 | 50,88
Auslage (cm) 41 | 174,68 | 33,75 Auslage (cm) 40 | 428,03 | 61,13
9 | Korpergewicht (kg) 42 | 28,36 | 4,15 9 | Korpergewicht (kg) 41| 59,33 | 6,09
Kopf-Rumpflinge (cm)| 42 | 118,67 | 5,43 Kopf-Rumpflinge (cm)| 41 | 140,95 | 7,57
Brustumfang (cm) 42| 82,90 | 4,58 Brustumfang (cm) 41 (104,30 | 4,73
Widerristhohe (cm) 42 | 72,14 | 4,50 Widerristhohe (cm) 41 | 86,43 | 4,99
HinterfuBldnge (cm) 42 | 28,57 | 0,99 Hinterfufllange (cm) 41| 32,60 | 1,37
Kanonenbeinldange/cm | 42 | 12,56 | 0,37 Kanonenbeinldnge/cm | 41 | 14,31 | 0,52
Interorbitalbreite (cm) | 42 | 8,40 0,26 Interorbitalbreite (cm) | 41 | 10,02 | 0,47
Hornzapfenbreite (cm) | 42 | 8,97 | 0,28 Hornzapfenbreite (cm) | 41 | 11,43 | 0,51
Unterkieferldnge (cm) | 42 | 17,45 | 0,57 Unterkieferlange (cm) | 41 | 19,22 | 0,52
Hornlénge/rechts (mm)| 42 | 256,23 | 21,87 Hornlénge/rechts (cm) | 41 | 719,20 | 57,75
Auslage (cm) 42 178,92 | 33,31 Auslage (cm) 41 | 458,71 | 83,32
10 | Korpergewicht (kg) 28 | 28,96 | 4,75 10 | Korpergewicht (kg) 63| 61,48 | 7,14
Kopf-Rumpflange (cm)| 28 | 120,07 | 6,98 Kopf-Rumpflange (cm)| 63 | 139,16 | 7,23
Brustumfang (cm) 28 | 82,75 | 5,12 Brustumfang (cm) 63 | 104,71 | 4,94
Widerristhohe (cm) 28 | 71,54 | 291 Widerristhohe (cm) 63 | 86,82 | 5,24
HinterfuBlange (cm) | 28 | 28,39 | 1,31 HinterfuBldnge (cm) 63| 32,39 | 1,36
Kanonenbeinldnge/cm | 28 | 12,43 | 0,37 Kanonenbeinlédnge/cm | 63 | 14,10 | 0,46
Interorbitalbreite (cm) | 28 | 8,43 | 0,46 Interorbitalbreite (cm) | 63 | 10,24 | 0,49
Hornzapfenbreite (cm) | 28 | 9,04 | 0,35 Hornzapfenbreite (cm) | 63 | 11,61 | 0,66
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Fortsetzung Tabelle 1 Fortsetzung Tabelle 1
Kérper- und Schiidelmafse bei Geifsen Kérper- und Schédelmaf3e bei Bocken

Unterkieferldnge (cm) | 28 | 17,66 | 0,63 Unterkieferldnge (cm) | 63 | 19,35 | 0,65
Hornlénge/rechts (mm)| 28 | 257,04 | 25,47 Hornlénge/rechts (cm) | 63 | 768,65 | 67,69
Auslage (cm) 28 | 181,14 | 31,76 Auslage (cm) 63 |502,02 | 102,55

11 | Korpergewicht (kg) 38| 28,82 | 3,77 11 |Kérpergewicht (kg) 50 | 63,51 | 8,86
Kopf-Rumpflange (cm)| 38 | 120,00 | 5,26 Kopf-Rumpfliange (cm)| 50 | 140,46 | 7,02
Brustumfang (cm) 38 | 82,34 | 4,56 Brustumfang (cm) 50 [ 106,45 | 6,51
Widerristh6he (cm) 38 | 71,87 | 391 Widerristhohe (cm) 50 | 87,86 | 5,14
HinterfuB3ldnge (cm) 38 | 28,45 | 1,20 HinterfuBldnge (cm) 50 | 32,53 | 1,84
Kanonenbeinldnge/cm | 38 | 12,65 | 0,38 Kanonenbeinldnge/cm | 50 | 14,15 | 0,47
Interorbitalbreite (cm) | 38 | 8,55 0,29 Interorbitalbreite (cm) | 50 | 10,32 | 0,39
Hornzapfenbreite (cm) | 38 | 9,11 0,33 Homnzapfenbreite (cm) | 50 | 11,71 | 0,41
Unterkieferlange (cm) | 38 | 17,58 | 0,55 Unterkieferlange (cm) | 50 | 19,28 | 0,67
Hornldnge/rechts (mm)| 38 | 267,42 | 25,12 Hornldnge/rechts (cm) | 50 | 820,10 | 58,08
Auslage (cm) 38 | 178,76 | 35,66 Auslage (cm) 50 | 543,28 | 147,15

12 | Korpergewicht (kg) 22 | 27,14 | 5,24 12 | Korpergewicht (kg) 44 | 64,48 | 6,36
Kopf-Rumpflange (cm)| 22 | 120,18 | 6,67 Kopf-Rumpflange (cm)| 44 | 141,50 | 9,23
Brustumfang (cm) 22 | 81,73 | 5,46 Brustumfang (cm) 44 1106,00 | 3,96
Widerristhohe (cm) 22| 72,64 | 4,26 Widerristhohe (cm) 44 | 88,23 | 4,75
HinterfuBldnge (cm) 22 | 28,64 | 0,85 HinterfuBldnge (cm) 441 32,95 | 1,31
Kanonenbeinlédnge/cm | 22 | 12,59 | 0,39 Kanonenbeinldnge/cm | 44 | 14,25 | 0,51
Interorbitalbreite (cm) | 22 | 8,46 0,31 Interorbitalbreite (cm) | 44 | 10,38 | 0,34
Hornzapfenbreite (cm) | 22 | 9,04 | 0,31 Hornzapfenbreite (cm) | 44 | 11,75 | 0,40
Unterkieferlange (cm) | 22 | 17,10 | 0,46 Unterkieferldnge (cm) | 44 | 19,57 | 0,74
Hornldnge/rechts (mm)| 22 | 270,86 | 21,99 Hornldnge/rechts (cm) | 44 | 853,30 | 59,52
Auslage (cm) 22 1 184,19 | 23,59 Auslage (cm) 44 1 626,38 | 102,73

13 | Korpergewicht (kg) 25| 28,16 | 3,42 13 |Korpergewicht (kg) 39| 63,32 | 9,23
Kopf-Rumpflinge (cm)| 25 | 120,52 | 4,41 Kopf-Rumpfliange (cm)| 39 | 140,28 | 8,77
Brustumfang (cm) 251 82,40 | 3,59 Brustumfang (cm) 39 1 106,18 | 5,85
Widerristhohe (cm) 25| 71,56 | 4,27 Widerristhohe (cm) 39 | 86,51 | 4,41
HinterfuBldnge (cm) 251 28,67 | 1,20 HinterfuBldnge (cm) 39 1 32,62 | 1,35
Kanonenbeinlédnge/cm | 25 | 12,60 | 0,35 Kanonenbeinlédnge/cm | 39 | 14,12 | 0,50
Interorbitalbreite (cm) | 25 | 8,56 | 0,34 Interorbitalbreite (cm) | 39 | 10,34 | 0,42
Hornzapfenbreite (cm) | 25 | 9,04 | 0,35 Hornzapfenbreite (cm) | 39 | 11,76 | 0,35
Unterkieferldnge (cm) | 25 | 17,47 | 0,30 Unterkieferldnge (cm) | 39 | 19,41 | 045
Hornlénge/rechts (mm)| 25 | 278,38 | 22,66 Hornlénge/rechts (cm) | 39 | 874,26 | 55,54
Auslage (cm) 25 1197,04 | 36,64 Auslage (cm) 39 1637,81| 101,40

14 | Korpergewicht (kg) 16 | 28,53 | 4,10 14 | Korpergewicht (kg) 21| 60,90 | 7,37
Kopf-Rumpflange (cm)| 16 | 121,06 | 3,66 Kopf-Rumpflange (cm)| 21 | 140,48 | 8,57
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Fortsetzung Tabelle 1
Kérper- und Schiidelmafse bei Geifsen

Fortsetzung Tabelle 1
Kérper- und Schédelmaf3e bei Bocken

Brustumfang (cm) 16 | 81,69 | 4,74 Brustumfang (cm) 21 (104,38 | 2,87
Widerristhohe (cm) 16 | 73,19 | 3,35 Widerristhohe (cm) 21 | 86,90 | 4,95
HinterfuBldnge (cm) 16 | 29,00 | 0,89 HinterfuBldnge (cm) | 21 | 32,43 | 1,40
Kanonenbeinldnge/cm | 16 | 12,76 | 0,41 Kanonenbeinldnge/cm | 21 | 14,01 | 0,41
Interorbitalbreite (cm) | 16 | 8,62 | 0,23 Interorbitalbreite (cm) | 21 | 10,37 | 0,43
Hornzapfenbreite (cm) | 16 | 9,22 | 0,32 Hornzapfenbreite (cm) | 21 | 11,79 | 0,55
Unterkieferldnge (cm) | 16 | 17,73 | 0,33 Unterkieferldnge (cm) | 21 | 19,30 | 0,61
Hornldnge/rechts (mm)| 16 | 280,75 | 27,52 Hornlénge/rechts (cm) | 21 | 847,35 | 75,14
Auslage (cm) 16 | 205,92 | 52,64 Auslage (cm) 21 | 645,45 | 131,15
15 | Korpergewicht (kg) 17 | 28,35 | 5,12 15 | Korpergewicht (kg) 9 | 60,78 | 6,28
Kopf-Rumpflange (cm)| 17 | 120,94 | 7,43 Kopf-Rumpflange (cm)| 9 | 145,44 | 3,91
Brustumfang (cm) 17 | 80,94 | 4,08 Brustumfang (cm) 9 104,11 | 3,76
Widerristhohe (cm) 17| 73,29 | 3,06 Widerristhohe (cm) 9 | 87,67 | 5,87
HinterfuB3ldnge (cm) 17 | 29,00 | 1,17 HinterfuBldnge (cm) 9 3333 | 1,73
Kanonenbeinlédnge/cm | 17 | 12,64 | 0,41 Kanonenbeinlédnge/cm | 9 | 14,48 | 0,53
Interorbitalbreite (cm) | 17 | 8,72 | 0,28 Interorbitalbreite (cm) | 9 | 10,52 | 0,61
Hornzapfenbreite (cm) | 17 | 9,29 | 0,34 Hornzapfenbreite (cm) | 9 | 11,98 | 0,60
Unterkieferldnge (cm) | 17 | 17,65 | 0,50 Unterkieferldnge (cm) | 9 | 19,45 | 0,92
Hornlénge/rechts (mm)| 17 | 284,56 | 24,51 Hornlénge/rechts (cm) | 9 | 898,22 | 49,49
Auslage (cm) 17 [ 196,94 | 49,47 Auslage (cm) 9 697,78 | 92,62
16 | Korpergewicht (kg) 13| 29,77 | 3,83 16 | Korpergewicht (kg) 515720 | 9,36
Kopf-Rumpflénge (cm)| 13 | 121,00 | 3,21 Kopf-Rumpfliange (cm)| 5 | 138,20 | 3,90
Brustumfang (cm) 13| 84,31 | 3,35 Brustumfang (cm) 5 1105,60| 3,21
Widerristh6he (cm) 13| 74,08 | 2,99 Widerristhohe (cm) 5 | 8560 | 4,28
HinterfuBldnge (cm) 13| 28,85 | 0,99 HinterfuBldnge (cm) 513320 | 1,30
Kanonenbeinlange/cm | 13 | 12,83 | 0,29 Kanonenbeinldnge/cm | 5 | 13,95 | 0,82
Interorbitalbreite (cm) | 13 | 8,71 0,27 Interorbitalbreite (cm) | 5 | 10,60 | 0,26
Hornzapfenbreite (cm) | 13 | 9,31 0,31 Homzapfenbreite (cm) | 5 | 11,93 | 0,25
Unterkieferlange (cm) | 13 | 17,85 | 0,21 Unterkieferlange (cm) | 5 | 19,05 | 0,21
Hornldnge/rechts (mm)| 13 | 291,46 | 19,74 Hornldnge/rechts (cm) | 5 | 907,40 | 60,84
Auslage (cm) 13| 198,00 | 31,41 Auslage (cm) 5 |654,40 | 173,05
17 | Korpergewicht (kg) 7 126,71 | 3,55 17 | Korpergewicht (kg) 4 | 57,50 | 3,00
Kopf-Rumpflange (cm)| 7 |122,29| 5,22 Kopf-Rumpfliange (cm)| 4 | 137,25 5,12
Brustumfang (cm) 7 | 80,86 | 4,63 Brustumfang (cm) 4 103,00 | 4,32
Widerristhohe (cm) 7| 73,57 | 5,13 Widerristhohe (cm) 4 | 85,00 | 3,74
HinterfuBldnge (cm) 7 129,00 | 2,00 HinterfuBldnge (cm) 4 | 32,50 | 1,29
Kanonenbeinlédnge/cm | 7 | 13,35 | 0,21 Kanonenbeinldnge/cm | 4 | 13,90 .
Interorbitalbreite (cm) | 7 | 8,92 0,26 Interorbitalbreite (cm) | 4 | 10,40 | 0,41
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Fortsetzung Tabelle 1 Fortsetzung Tabelle 1
Kérper- und Schiidelmafse bei Geifsen Kérper- und Schédelmaf3e bei Bocken

Hornzapfenbreite (cm) | 7 | 9,37 | 0,34 Hornzapfenbreite (cm) | 4 | 11,68 | 0,44
Unterkieferldnge (cm) | 7 | 17,68 | 0,40 Unterkieferldnge (cm) | 4 . .
Hornlénge/rechts (mm)| 7 |286,29 | 19,86 Hornlénge/rechts (cm) | 4 | 887,50 | 21,86
Auslage (cm) 7 187,57 20,03 Auslage (cm) 4 1652,50 | 53,30

18 | Korpergewicht (kg) 6 | 30,00 | 1,26 18 |Kérpergewicht (kg) 1 | 45,00
Kopf-Rumpflinge (cm)| 6 | 123,50 | 6,12 Kopf-Rumpflange (cm)| 1 | 140,00
Brustumfang (cm) 6 | 83,00 | 2,68 Brustumfang (cm) 1 | 96,00
Widerristh6he (cm) 6 | 73,67 | 3,67 Widerristh6he (cm) 1 | 87,00
HinterfuB3ldnge (cm) 6 | 28,67 | 0,52 HinterfuBlldnge (cm) 1 | 32,00
Kanonenbeinlédnge/cm | 6 | 12,78 | 0,17 Kanonenbeinldnge/cm | 1 .
Interorbitalbreite (cm) | 6 | 8,76 0,23 Interorbitalbreite (cm) | 1 | 9,40
Hornzapfenbreite (cm) | 6 | 9,34 | 0,05 Hornzapfenbreite (cm) | 1 | 10,80
Unterkieferlange (cm) | 6 . . Unterkieferlange (cm) | 1 | 18,50
Hornldnge/rechts (mm)| 6 |287,50 | 19,61 Hornldnge/rechts (cm) | 1 | 805,00
Auslage (cm) 6 | 181,60 | 41,19 Auslage (cm) 1 [460,00

19 | Kérpergewicht (kg) 5 129,60 | 5,13 20 |Korpergewicht (kg) 1 | 52,00
Kopf-Rumpflange (cm)| 5 |123,00| 6,96 Kopf-Rumpflange (cm)| 1 | 146,00
Brustumfang (cm) 5 | 8550 | 4,65 Brustumfang (cm) 1 | 111,00
Widerristhohe (cm) 5 73,20 | 3,63 Widerristhohe (cm) 1 | 92,00
HinterfuBldnge (cm) 512980 | 0,84 HinterfuBldnge (cm) 1 | 31,00
Kanonenbeinlédnge/cm | 5 | 12,92 | 0,27 Kanonenbeinldnge/cm | 1 .
Interorbitalbreite (cm) | 5 | 8,77 0,51 Interorbitalbreite (cm) | 1 9,80
Hornzapfenbreite (cm) | 5 | 9,20 | 0,35 Hornzapfenbreite (cm) | 1 | 11,40
Unterkieferldnge (cm) | 5 | 17,70 . Unterkieferldnge (cm) | 1 | 19,30
Hornldnge/rechts (mm)| 5 | 336,00 | 35,93 Hornlénge/rechts (cm) | 1 | 795,00
Auslage (cm) 5 | 185,25 57,43 Auslage (cm) 1 | 645,00

20 |Korpergewicht (kg) 2 | 2550 | 2,12
Kopf-Rumpflange (cm)| 2 | 123,00 | 0,00
Brustumfang (cm) 2 | 76,50 | 2,12
Widerristhohe (cm) 2 | 66,50 | 3,54
HinterfuB3ldnge (cm) 2 | 28,50 | 0,71
Kanonenbeinlénge/cm)| 2 | 12,50 | 0,14
Interorbitalbreite (cm) | 2 | 8,30 | 0,14
Hornzapfenbreite (cm) | 2 | 8,90 | 0,42
Unterkieferldnge (cm) | 2 .
Hornlénge/rechts (mm)| 2 | 302,50 | 31,82
Auslage (cm) 2 | 182,50 | 53,03
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b) Kérpermafie

Die HF und der MT zeigen bereits vom 3. zum
4. Herbst keine Unterschiede mehr. Die iibrigen
3 Korpermalie schliefen das Wachstum mit dem
4. (WH) bis 6. Herbst ab. — Die hochsten Durch-
schnittswerte wurden aber erst im 16. (BU),
18. (KR) und 19. (HF) Altersjahr erreicht.

¢) Korpergewicht

Bereits vom 4. zum 5. Herbst konnten keine ge-
sicherten Unterschiede zwischen den Alters-
klassen im Gewicht, wohl aber eine solche vom
5. zum 6. Herbst ermittelt werden (fiir diese
ntempordre Trendwende™ diirften einige sehr
schwere Geiflen im 4. Herbst verantwortlich
sein). Ab dem 6. Jahr pendeln die durchschnitt-
lichen Gew zwischen 27 und 30 kg (ab dem
16. Herbst) ein. Den hdchsten Durchschnitts-
wert wiesen die 6 im 18. Jahre erlegten Geilen
mit 30, den hochsten Einzelwert eine Geill im
15. Jahr mit 40 kg auf.

d) Gehorn

Das Bild ist uneinheitlich, was angesichts der
auch bei den Geiflen groBen Variabilitét (s. 2.),
gepaart mit einer gewissen Unsicherheit in der
Schitzung des Alters bei manchen Tieren nicht
erstaunt. Ab dem 7. Herbst erfolgen nur noch
minimale, hier nicht signifikante Zunahmen der
Gesamtldnge. — Hochster Durchschnittswert,
bei lediglich 4 Individuen, im 19. Jahr: 34 cm.
Den hochsten Einzelwert ergab die Messung an
einer Geill im 19. Jahr (38,4 cm). Die Auslage
zeigt Unterschiede bis zum 4. Herbst, mit dem
hochsten Durchschnitt im 14. Jahr (20,6 cm).

1.1.2 Bocke

a) Schidelmaf3e

Zunahmen von Herbst zu Herbst erfolgen fiir
die UKL und die HZB bis zum 5., fiir die IOB
bis zum 7. Herbst. Die hochsten Durchschnitts-
werte werden bei der UKL im 12., bei der IOB
und HZB im 15. Herbst erreicht.

b) Kérpermafie

Bei WH, HF und MT sind vom 5. zum 6. Herbst
bereits keine Unterschiede mehr zu erkennen.
Bei der KR ist dies ab dem 7., beim Brustum-
fang ab dem 9. Herbst der Fall. Die hochsten
Durchschnittwerte sind beim 11. (BU) beim
15. Jahr (HF) erreicht.

¢) Korpergewicht

Bis zum 9. Herbst nimmt das Gewicht von Jahr
zu Jahr zu. Ab diesem Alter sind die geringen
Gew.-unterschiede zwischen den Altersklassen
nicht mehr gesichert. Es erfolgt auch keine si-
gnifikante jahrliche Abnahme bei den Bdcken
iber 13 Jahren. Der hochste Durchschnitt
wird im 12. Herbst erreicht (64.5 kg), ab dem
14. Herbst an liegt er unter 61 kg, mit Einzel-
werten unter 55 kg.

d) Gehérn

Das Bockgehormn wichst zeitlebens. Bis zum
12. Herbst ist die jdhrliche Zunahme der Ge-
samtldnge signifikant. Die hdufig nur noch we-
nige Millimeter langen jéhrlichen Zuwachsleis-
tungen vermdgen ab diesem Alter im Durch-
schnitt die Abnutzung an der Spitze nicht mehr
zu kompensieren. Der hochste Durchschnitt
(92,4 cm) und hochste Einzelwert (100,5 cm)
wurden fiir das 16. Jahr registriert.

1.1.3. Korrelation Korpergewicht/Brust-
umfang

In beiden Geschlechtern besteht bei den Tieren
aus der Gruppe 9. bis 13. Jahr (ausgewachsen,
aber noch ohne erkennbare Abbauprozesse) ein
signifikanter Zusammenhang zwischen Gew
und BU (Geiflen: n= 155, r= 0,758, p <0.01;
Bocke: n=233,r=0,741, p<0.01).

1.2. Zunahmen von September bis Oktober
(Tab. 2)

Die Durchschnittszahlen flir Oktober liegen
zwar in 124 (59 Bocke / 65 Geiflen) der 140
moglichen Falle (65 / 75) iiber denjenigen fiir
den September, die Differenzen sind aber nur
in 20 Fillen (23 % bei den Bocken, 7 % bei den
Geiflen) signifikant.

1.2.1. Geillen

Fir die Korperlinge und die Schidelbreite
konnten in keiner Altersklasse Hinweise auf
eine Zunahme gewonnen werden. Dies bedeu-
tet, dass diese beiden Korperteile im September
das Wachstum fiir das laufende Jahr auch bei
der Jahrlingsgeill bereits abgeschlossen ha-
ben. — Ein signifikant hoherer Wert im Oktober
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konnte fiir den BU noch im 4. Jahr festgestellt
werden. — Gew.-Unterschiede von September
bis Oktober liegen hochstens bis zum 16. Le-
bensjahr vor, sind allerdings nicht in allen Al-
terskategorien signifikant. — Eine sich bis zum
Ende der Vegetationszeit manifestierende Zu-
nahme der HLL lieB3 sich nur bei der Jahrlings-
geil} feststellen.

1.2.2. Bocke

Die KR lésst in keinem Altersjahr, die IOB bis
zum 6. Herbst eine Zunahme erkennen. Der
BU zeigt eine herbstliche Zunahme bis zum
13. Lebensjahr, das Gew eine solche bis zum
11. Herbst, am stédrksten bei den Jahrlingen mit
20,2 %. — Das Horn vermag von September bis
Oktober nur bis und mit 7. Jahr noch an Linge
zuzulegen.

2. Variabilitit

Die Variabilitdt (hier als Variationskoeffizient
cv) ist fiir die einzelnen Messstrecken sehr un-
terschiedlich hoch, mit dem tiefsten Wert beim
MT und der UKL (0,03-0,04), dem absolut
hochsten bei der Auslage des Gehorns (0,18 bei
den Geif3en, 0,23 bei den Bocken). Diese an den
Tieren vom 9.—13. Altersjahr ermittelten Daten
sind sicher teilweise eine Folge der unterschied-

lich hohen Messmoglichkeit und -genauigkeit

(Skelettmalle, v.a. solche mit klar definierten

Endpunkten, z.B. HZB, sind mit weniger Mess-

fehlern behaftet als Korpermalle, z.B. KR, je

nach Lagerung des erlegten Tieres). Trotzdem
lassen sich gewisse Tendenzen erkennen:

- Bocke weisen in den Knochenmaf3en und den
meisten Korpermaflen (ohne BU und Gew)
nur geringfligig hohere Werte auf als Geif3en.

- Bei den Geiflen finden sich die hoheren cv in
BU, Gew und den Lingenmassen des Ge-
horns.

- Die Skelett- und Korpermalle variieren deut-
lich weniger als das Gewicht und die HLL
und v.a. als die AUS der Hornspitzen.

Diskussion

Die Abschiisse erfolgten in relativ alten, ge-
sattigten Bestdnden mit hoher Individuenzahl.
Die Daten aus dem Kanton Graubiinden lassen
erkennen, dass betrachtliche Unterschiede in
der Kondition und Konstitution zwischen ein-
zelnen Kolonien vorliegen kénnen (BucHLi &
ABDERHALDEN 1998; FiLL1 2001; GIACOMETTI et
al. 2002). Die Betrachtung jeder einzelnen Ko-
lonie fiir sich wére wiinschenswert gewesen.
Die bernischen Zahlen sind aber zu klein, um

Tabelle 2 Entwicklung der einzelnen Mafie von Anfang September bis Mitte Oktober, bis zum 9. Altersjahr

Altersjahr 2. . | 4 | s 6. 7. | 8 | o
Bocke

KR + ns ns ns ns + (ns) ns
BU ++ + + ++ ++ ++ ns ns
HZB ++ (ns) (ns) ns ++ + (ns) ns
HLL ++ + ns ++ ++ ++ ns ns
Gew ++ + + ++ ++ ++ ns ns
Geillen

KR ns ns ns + ns ns ns ns
BU + + ++ ns ns ns + ns
HZB ns ns ns ns ns (ns) ns ns
HLL ++ + ns (ns) + ns (ns) ns
Gew + ++ ++ ns + ns ++ ns
Zunahme: ++=p<0.01; +=p<0.05; ns=nichtsignifikant; ( )=Abnahme
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neben der Auswertung nach Altersjahren eine
zusitzliche nach Kolonien vorzunehmen. Eben-
so wenig wurden die Abschiisse aus 26 Jahren
nach Kalenderjahren unterteilt. Die vorliegende
Querschnittsstudie erlaubt daher in erster Linie
Aussagen liber den Ontogeneseverlauf in bei-
den Geschlechtern. Unterschiede von Herbst zu
Herbst und von September zu Oktober betreffen
immer den Durchschnitt der Stichprobe aller
zum betreffenden durchschnittlichen Abschuss-
datum erlegten Tiere aus einer Altersklasse.
Die aus der Literatur bekannten Grundten-
denzen innerhalb der Geschlechter und zwi-
schen den Geschlechtern finden sich auch beim
hier untersuchten Datenmaterial, soweit ver-
gleichbare Datensétze vorliegen. Wenn, wie
bereits bei den Resultaten, auch hier bisweilen
,,Zunahmen* zur Diskussion stehen, muss dar-
auf hingewiesen werden, dass dies nie Einzelin-
dividuen betrifft, sondern Unterschiede mit von
Jahr zu Jahr, bzw. von September zu Oktober
steigenden Durchschnittswerten.

Geiflen sind rascher ausgewachsen als Bocke.
Die jahrlichen prozentualen Zunahmen sind
zwar geringer als bei diesen. Sie erreichen
ihre Endgrofle in allen hier untersuchten Mess-
strecken im selben Jahr (WH) oder bis 6 Jah-
re (HLL) friiher als diese. Gemeinsam ist die
Tendenz, dass die mit der Fortbewegung in
Zusammenhang stehenden Mafle (HF und MT)
als erste der untersuchten Mess-Strecken ihre
EndgroBe erreichen. Die Extremitiiten miissen
rasch wachsen, damit die Jungen der Mutter,
bzw. dem Rudel rasch folgen kénnen und die
Flucht und die Bewiltigung hoher Schneelagen
bereits im ersten Winter moglichst geringe Pro-
bleme darstellen. Die Bockjdhrlinge weisen um
1 1/2 cm ldngere Hinterldufe auf als Gei3jahr-
linge. Die Geilen schlieBen das Wachstum im
2. (MT) und 3. Herbst (HF), die Bocke nicht vor
dem 5. Herbst ab. Analoge Daten fanden Gia-
coMETTI et al. (1997) fiir das Steinwild im Kan-
ton Graubiinden. Ebenfalls rasch abgeschlos-
sen ist das Wachstum der UKL, im 4. Herbst
bei den Geiflen, im 5. bei den Bocken. Der
Wechsel vom Milch- zum Ersatzgebiss und die
Entwicklung der Backenzihne sind im 3. Jahr
abgeschlossen (RatTi & HABERMEHL 1977). Der
fiir die Nahrungsverarbeitung (und damit fiir
das Wachstum) wichtige Unterkiefer schlief3t
die Entwicklung, wie die Extremititen, somit in

einem frithen Zeitpunkt ab. Wegen des raschen
Wachstums der Extremititen erreicht die WH
die EndgroBe rascher als die Korperlange.

Je dlter die erlegten Geiflen, umso grofler waren
die meisten ermittelten Durchschnitte (Maxima
bei 14 bis 19 Jahren). Diese gegeniiber den Bo-
cken unterschiedliche Tendenz lidsst folgende
Interpretationen zu:

1) GeiBBen wachsen zeitlebens. Die vorliegenden
Daten weisen nicht nur in die Richtung eines fast
uneingeschriankten Wachstums des Gehorns,
sondern eines solchen des ganzen Kérpers hin.
Eine solche Annahme widerspricht den bisher
am Steinwild ermittelten Resultaten (Abschluss
des Wachstumsprozesses je nach Korperteil im
Alter von 4,5 bis 10,5 Jahren; GiacoMETTI et al.
1997; MEILE et al. 2003). Ein Abbau der Kondi-
tion duflert sich leicht ab dem 13. Jahr, stirker
ab dem 18. (MEILE et al. 2003).

2) Die grofiten und schwersten Geiflen wurden
erst in relativ hohem Alter erlegt. Gut veranlag-
te Geiflen, die schon friih und fast alljdhrlich ein
Kitz gefiihrt haben, durften nicht erlegt werden.
Dies wiirde bedeuten, dass mit den Regula-
tionsabschiissen eine Selektion vorgenommen
wird: erlegt werden in erster Linie Geilen von
eher unterdurchschnittlicher Korpergrofie und
-gewicht, die (aus diesem Grund?) zumindest
im Abschussherbst kein Kitz (mehr) fiihren.
Grofle und schwere Geillen dagegen wiirden
alljahrlich ein Kitz setzen und erfolgreich fiih-
ren und damit erst nach Abschluss ihrer Repro-
duktionsphase (ab rund 14 Jahren, GIACOMETTI
& Rarti 1994) durch die Jagd aus dem Rudel
entfernt.

Fiir die Bocke zeigt sich ein anderes Bild. Die
Unterschiede von Jahr zu Jahr sind prozentu-
al stirker als bei den Geillen (im 4. Jahr noch
40 %, die Geiflen noch 25 %) und erstrecken
sich iiber einen ldngeren Zeitraum. Der Schidel
(hier UKL) hat seine endgiiltige Lange bereits
im 5. Herbst weitgehend erreicht und wichst
auch in der Breite kaum mehr (der hdchste
Durchschnittswert fiir IOB und HZB liegt al-
lerdings fiir den 15. Herbst vor!). Auch fiir die
WH, HF und MT zeigen sich ab dem 5. Herbst
nur noch geringfiigig steigende Werte. Bei der
KR ist dies ab dem 8., beim BU und dem durch
die Einlagerung von Fettreserven mit ihm kor-
relierten Gew ab dem 12. Jahr der Fall (vgl.
Cook et al. 2003). Die Hochstwerte der nicht
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direkt mit dem Gew in Zusammenhang stehen-
den Korperteile werden allerdings erst mit dem
12.-15. Herbst erreicht.

Es bieten sich die folgenden Interpretations-
moglichkeiten an:

1) Bocke miissen sich zwar im Rudel behaup-
ten, nehmen aber an der kriftezehrenden Brunft
erst nach einigen Jahren aktiv teil (NIEVERGELT
1967). Gegen das 9. Lebensjahr werden sie bei
intensiver Teilnahme am Fortpflanzungsgesche-
hen stark gefordert. Dadurch nimmt ihre Kon-
dition ab (hier erkennbar an Gew und BU). Da
die niedrigeren Werte nicht nur die eigentlichen
Konditionsmalie (ZumBacu & Lups 1987), son-
dern auch einzelne Konstitutionsmafie (Hinter-
fuB, Schédel) betreffen, muss diese Hypothese
verneint werden.

2) Die grofiten und schwersten Bocke werden
bei der Brunft sehr stark gefordert und biilen
Kondition ein. Dies zeigt sich u.a. an einem ho-
hen Ausfall im Winter und Frithjahr. Sie erho-
len sich auch im Laufe des Sommers oft kaum
mehr richtig. Sie fehlen spiter bei den Abschiis-
sen (unter dem registrierten Fallwild im Kanton
Graubiinden kulminieren die 9-jdhrigen Bocke,
MELLE et al. 2003, vgl. auch CouTurIER 1962).
Von den mehr als 14 Jahre alten Bocken ver-
bleiben vor allem die schwicheren, von der
Brunft weniger gezeichneten, am Leben und
werden dann als ,,Bock dlter als 11 Jahre* erlegt
(ZuBer et al. 2001). Fiir diese Annahme spricht
auch die Feststellung, dass bei Bocken iiber
dem 15. Altersjahr einige mit geringen Schi-
delmallen figurieren.

3) Vor Beginn der nach biologischen Kriterien
durchgefithrten = Regulationsabschiisse  sind
eventuell regelmdBig die stirksten Bocke bei
Sonderjagden aus dem Rudel entfernt worden.
Zur Fortpflanzung wiren demnach nur noch
schwichere Tiere gelangt. Sie gaben ihr Erb-
gut weiter, was langfristig zu einer Abnahme
der Konstitution auf Populationsebene gefiihrt
haben konnte. Es ldge damit eine dhnliche Si-
tuation vor wie beim Dickhornschaf Ovis ca-
nadensis am Ram Mountain, Canada (CoLTMAN
et al. 2003). Gegen diese Annahme spricht die
Tatsache, dass im Kanton Bern vor 1980 pro
Jahr nur wenige Individuen zum Abschuss frei-
gegeben wurden und dass spitestens seit 1980
nicht groBBe Trophiden das Ziel der Jagdplanung
sind. Die Jager bekunden mitunter sogar Miihe,

Bocke der ihnen zugewiesenen Alterskategorie
iiberhaupt zu lokalisieren und zu erlegen und
miissen in den meisten Féllen darauf verzich-
ten, nach groBlen Trophéen zu selektionieren.
Als wohl treffendste Erklarung fiir die tiefen
Werte unter den alten Bdcken bleibt somit die
Hypothese Nr. 2: Ausfall der grof8en und kréfti-
gen Bocke nach der Brunft im Winter als Opfer
von Entkréaftung und Lawinen.

Die hier vorliegenden Daten gestatten einen
Einblick in das jdhrliche Geschehen am Ende
der Vegetationszeit. Theoretisch miissen sich,
v.a. in Bezug auf das Gew und allenfalls da-
mit verbunden den BU, zumindest bis zum
Abschluss des Wachstums der ontogenetische
Prozess und der jéhrliche Aufbau von Fettreser-
ven fiir den Winter und die zeitlich in diesen
fallende Brunft {iberlagern.

Der fehlende Hinweis auf eine gesicherte Zu-
nahme von September bis Oktober in den Al-
tersklassen ab 8. Jahr (Geiflen) bzw. 11. Jahr
(Bocke) ldsst vermuten, in den durchschnittlich
36 Tagen zwischen Anfang September und Mit-
te Oktober wihrend der ersten Jahre in ersten
Linie in den Aufbau und weniger in die Einla-
gerung von Fettreserven fiir den Winter inves-
tiert wird. Zunahmen der fast reinen Konstitu-
tionsmalle MT und IOB/HZB erfolgen nur bei
Bocken und nur bis zum 6. Lebensjahr, was
obgenannte Annahme stiitzt.

Der deutliche Geschlechtsdimorphismus ist
bei ad. Tieren in den verschiedenen Korpertei-
len unterschiedlich ausgeprégt (1: 1.11 bei der
UKL, bis 1: 3.02 bei der HLL). Er lasst bei den
Bocken eine gegeniiber den Geiflen deutlich
hohere Variabilitdt erwarten, da Bocke bei der
Brunft einem hohen Selektionsdruck ausgesetzt
sind. Sie ist aber nur geringfiigig hoher, bei ein-
zelnen Massen sogar tiefer als bei den Geillen.
Dies erstaunt in erster Linie flir das als Schau-
organ postulierte Gehdrn.

Die Frage stellt sich daher, ob bei den Geiflen
eine stirkere Selektion ansetzt als allgemein ver-
mutet. Entscheidet die Anzahl der allenfalls
tiber zahlreiche Jahre gesetzten (jahrlich oder
nur alle 2 Jahre, Einzelkitz oder Zwillingskit-
ze) und spiter erfolgreich zur Fortpflanzung
gelangten Kitze iiber die Selektion bei den Gei-
Ben? Fiir eine solche Annahme spricht auch die
Feststellung der schweren Gei3en in den hohen
Alterskategorien.
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Die vorgelegten Daten mit den im Kanton Grau-
biinden gewonnenen zu vergleichen, scheint
verlockend, handelt es sich doch bei diesen
Serien um ein umfangreiches und homogenes
Zahlenmaterial (bei MEILE et al. 2003, in bei-
den Geschlechtern je iiber 6000 Individuen).
Unterschiede in der Methode der Datenauf-
nahme (vgl. GiacomeTTI et al. 1997; MEILLE et
al. 2003), der Abschussplanung und -zeit (RATTI
1981, 1994) und die unterschiedlichen Hohe
des Abschussortes . M. (RaTTI 1994; ZUBER et
al 2001), welche die groflere Massenerhebung
in Graubiinden widerspiegelt, setzen dieser
Gegeniiberstellung allerdings Grenzen. Zudem
sind die Biindner Tiere alle im Oktober erlegt
worden (im Kanton Bern 56 %). Da das Korper-
gewicht bei den Bocken vom September zum
Oktober bei den Jahrlingen noch eine signifi-
kante Zunahme von 20,3 % verzeichnet, wird
diese Altersklasse nicht verglichen. Korperldn-
ge und Brustumfang lassen sich wegen unter-
schiedlicher Messtechnik nicht vergleichen.
Dieim 9. bis 13. Jahr im Kanton Graubiinden er-
legten Bocke (MEILE et al. 2003) wogen durch-
schnittlich um 9 %, jiingere bis zu 20 % mehr
als die entsprechenden Tiere aus dem Kanton
Bern. Das Gehorn der Biindner Bocke misst bis
zum 10. Altersjahr bis 11 % mehr als dasjenige
der Berner, spiter existieren allerdings kaum
mehr Unterschiede. Diese Feststellung zeigt in
ihrer Tendenz eine Ubereinstimmung mit dem
Vergleich des Gehorns zwischen alten und ge-
sittigten Kolonien mit jungen, bzw. solchen
mit schlechten und solchen mit guter Lebens-
raumqualitdt (NIEVERGELT 1966; BucHLl & AB-
DERHALDEN 1998; Filli 2002; MEILE et al. 2003).
Entsprechend lassen sich in derselben Tendenz
die Gewichtsvergleiche interpretieren. Der HF
der Biindner Bocke ist um max. 5 % langer als
derjenige der Berner.

Bei den adulten Geiflen sind die Gewichtsunter-
schiede geringer: sie schwanken zwischen 7 und
16 %. Auch der HF ist nur unwesentlich kiirzer
(2—4 %). Das Gehorn der erlegten Berner Gei-
Ben weist in mehreren Altersjahren sogar leicht
hohere Werte auf als das der Biindner Geillen.
Generell sind die prozentualen Unterschiede
bei den Bocken grofer als bei den Geilien. Eine
groflere Abhéngigkeit der Entwicklung von du-
Beren Faktoren bei Bocken fanden ToiGo et al.
(1999).

Schlussbetrachtung

a) Die Stichprobe weist fiir die Bocke auf eine
iiber rund 8’ Jahre erfolgende signifikante
jéhrliche Gewichtszunahme hin. Auch éltere
Tiere waren noch leicht schwerer. Die schwers-
ten erlegten Bocke standen im 12. Altersjahr.
Die éltesten 41 (> 14. Jahr) wiesen im Durch-
schnitt wieder geringere Korpermafle auf und
waren leichter.

Ob dies auf einen individuellen Alterungs- und
Abbauprozess zuriickzufiihren ist, oder ob die
kréftigsten und schwersten Bocke frither ein-
gehen und damit in den hohen Altersklassen
fehlen, kann anhand dieser Zahlen (noch) nicht
schliissig beantwortet werden.

b) Geillen wachsen rascher, prozentual aber we-
niger stark, bleiben lange auf recht konstantem
Niveau und haben so lange die Moglichkeit, am
Fortpflanzungsgeschehen teilzunehmen. Die
schwersten wurden im 18. Herbst erlegt. Es
bleibt zu priifen, ob dies eine (positive) Folge
des Bewirtschaftungsplanes ist.

¢) die Variabilitdt ist in beiden Geschlechtern
dhnlich hoch, am geringsten bei Unterkiefer
und Metatarsus, am hochsten in den Horn-
mafen (Auslage!).

d) Eine signifikante Zunahme von Konstitu-
tionsmaflen von September zu Oktober ist bei
Bocken bis zum 7. Altersjahr zu beobachten.

e) Das in den Berner Kolonien erlegte Steinwild
weist geringere Werte auf als dasjenige aus dem
Kanton Graubiinden, v.a. fiir solche Mal3e, wel-
che die Kondition widerspiegeln.

Da die Unterschiede in den Konditionsmaf3en
grofer sind als in den Konstitutionsmalen,
diirften fiir die Unterschiede eher umweltbe-
dingte als genetische Faktoren verantwortlich
sein.

In den Berner Kolonien ,,Brienzer Rothorn®,
Justistal“ und ,,Wittenberg™ liegen die Gipfel-
hohen unter 2400 m . M. Das Steinwild hat bei
starken Schneefdllen weniger Moglichkeiten in
hoher gelegene Zonen auszuweichen, wo der
Schnee kaum haften bleibt und keine geschlos-
senen Decke entstehen kann.

f) Die hier vorgelegten Fakten und die Vermu-
tung riickldufiger Hornmalle bei den Bdcken
geben Hinweise, dass sich die Bestinde des
Berner Oberlandes z.T. am oberen Rand der
Tragféhigkeit bewegen oder/und dass die Le-
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bensraumbedingungen nicht in allen Gebieten
optimal sind.

Zusammenfassung

Von 1178 Stiick Steinwild (548 Geilen, 630
Bocke) die im September und Oktober der Jah-
re 1980-2005 im Berner Oberland (Schwei-
zer-alpen) erlegt worden sind, wurden die Da-
ten von Gewicht und 10 Kdrpermalien je nach
Geschlecht und Alter auf eine Interpretation
von Wachstum und Variabilitit hin ausgewer-
tet. Die Unterschiede von Jahr zu Jahr sind bei
den Bocke prozentual ausgeprégter und iiber ei-
nen lidngeren Zeitraum nachweisbar als bei den
Geiflen.

Je nach Mal} zeigen sich aber deutliche Unter-
schiede im Zeitpunkt des Erreichens der End-
groBBe (zuerst Liufe und Unterkiefer, zuletzt
Gewicht). Riicklaufige Werte im Gewicht mit
zunchmendem Alter wurden bei den Bocken,
nicht aber bei den Geiflen festgestellt. Zur In-
terpretation dieser scheinbar rein biologischen
Feststellungen miissen aber auch Fragen der
Bewirtschaftung mit einbezogen werden. Dies
gilt auch fiir die Feststellung geringerer Werte
als bei dem im Kanton Graubiinden erlegten
Steinwild.

Summary

Growth and variability of body and skull
measuements on Alpine ibexes Capra i. ibex
from the Berner Oberland (Swiss Alps)

From 1178 Alpine ibexes (630 males, 548 fe-
males) shot in September (44 %) and October of
the years 1980 to 2005 in the Berner Oberland
(Swiss Alps) data have been collected. Growth
and variability of body weight and 10 body and
skull measurements have been analysed. The
heaviest males were shot in the 12" year of life,
the heaviest females in the 18" Not all results
corroborate those from other samples. They
need being discussed in relation with manage-
ment plans. The sexes show comparable varia-
bility, being smallest in mandible length, largest
in horn measurements. Males and females are
smaller and less heavy than those shot in the
canton of Graubiinden (Grisons).
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