Beitrdge zur Jagd- und Wildforschung, Bd. 34 (2009) 127137

Beitrdge zur

JAGD
&WILD

forschung - 34

RALF-Upo MUHLE, UTE EGGERS, DIETER WALLSCHLAGER, Potsdam,;
THOMAS MULLER, MATTHIAS KRAMER, CONRAD FREULING, FRANZ J. CoNrATHS, Wusterhausen;
SABINE BiLk, ANDREAS HLINAK, Frankfurt Oder; Timm HARDER, Insel Riems

Bedeutung von Rastplitzen fiir die Verbreitung von aviiiren Infektionen
bei Zugvogeln am Beispiel des Ramsar-Gebietes Untere Havelniederung

Schlagworte/key words: Feuchtgebiete, Zugvogel, Rastgebiete, avidre Virusinfektionen, Wetlands, migrating

birds, resting sites, avian viral infections

Bedeutung von Feuchtgebieten

Feuchtgebiete gehdren zu den produktivsten
Regionen der Erde und haben eine wichtige Be-
deutung als unersetzlicher Lebensraum fiir viele
Pflanzen- und Tierarten. Eine grole Anzahl von
Sdugetierarten, Vogeln, Reptilien, Amphibien,
Fischen und Wirbellosen ist zum Uberleben
auf Feuchtgebiete angewiesen. Leider zdhlen
Feuchtgebiete auch zu den am meisten gefihr-
deten Lebensrdumen, da sie in zunehmendem
MaB durch Verschmutzung, Ubernutzung, Um-
wandlung in Kulturland sowie durch Trocken-
legung bedroht oder zerstort werden (TOPFER in
RuTscHKE et al., 1993).

Innerhalb der letzten 200 Jahre gingen mehr
als 50 % der Feuchtgebiete der Nordhemisphé-
re verloren (FiNLAYsoN und Davipson, 1999).
Aufgrund ihrer Bedeutung als wertvolle Brut-
und Rastgebiete fiir seltene Vogelarten werden
Feuchtgebiete von internationaler Bedeutung
unter den Schutz der Ramsar-Konvention der
UNESCO, eines volkerrechtlichen Vertrages,
gestellt. Zunehmend werden diese Gebiete auch
nach ihrer grenziibergreifenden 6kologischen
und hydrologischen Bedeutung sowie nach bo-

tanischen und weiteren zoologischen Kriterien
ausgewahlt. Dabei sollen in erster Linie Regi-
onen in die ,,Liste international bedeutender
Feuchtgebiete™ aufgenommen werden, die wih-
rend der Jahreszeiten im Hinblick auf Wat- und
Wasservogel von internationaler Bedeutung
sind. Die Ramsar-Konvention ist eines der &l-
testen internationalen Vertragswerke zum Um-
weltschutz und das einzige seiner Art, das sich
mit einem bestimmten Lebensraumtyp befasst
(Navip zit. in Davis, 1994). Das Abkommen
zur Erhaltung und wohlausgewogenen Nutzung
von Feuchtgebieten weltweit wurde am 2. Feb-
ruar 1971 von Vertretern aus 18 Nationen in der
iranischen Stadt Ramsar unterzeichnet und trat
1975 in Kraft. Zu den vier wesentlichsten Ver-
tragspunkten gehoren (i) der Schutz von Feucht-
gebieten, (ii) die Forderung der internationalen
Zusammenarbeit beim Schutz von Feuchtge-
bieten, (iii) die Forderung des Informationsaus-
tausches iiber Feuchtgebietsschutz und (iv) die
Unterstiitzung der Arbeit der Konvention.

Beitrittsstaaten verpflichten sich damit zur Er-
haltung, Hege und wohlausgewogenen Nut-
zung deklarierter Feuchtgebiete mit ihrer Pflan-
zen- und Tierwelt sowie zur Erstellung von
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Berichten und Statistiken (Davis, 1994). Dabei
wird kein totales Nutzungsverbot angestrebt,
vielmehr soll der Grundsatz der nachhaltigen,
okologisch ausgewogenen Nutzung (wise use)
verwirklicht werden. Derzeit genieflen 1.847
Gebiete mit mehr als 181.365.000 ha in 159
Staaten der Welt den Schutz gemédf den Richt-
linien der Konvention (Stand 29. Mai 2008,
http://www.ramsar.org/sitelist.pdf). In Europa
erfolgt die Umsetzung der durch die Konventi-
on eingegangenen Verpflichtungen durch meh-
rere europdische Richtlinien, die dann in den
Mitgliedsstaaten in nationales Recht umgesetzt
werden. In Deutschland sind hier auf nationaler
Ebene vor allem das Bundesnaturschutzgesetz
und die Naturschutzgesetze der Lander zu nen-
nen. Deutschland trat bereits 1976 dem Ram-
sar-Abkommen bei und hat zur Zeit 34 Feucht-
gebiete von internationaler Bedeutung mit einer
Flache von insgesamt 868.226 ha auf seinem
Territorium ausgewiesen (Stand 29. Mai 2008).

Das Ramsar-Gebiet
Untere Havelniederung

Im Land Brandenburg sind auf etwa 45 % der
Landesfliche Niederungs- und Auengebiete
vorhanden. Zu ihnen gehdren Teile der Oder,
Neifle-, Spree-, Havel-, Dosse-, Uecker- und
Elbaue, sowie die Aue der Schwarzen Elster.
Die Havel nimmt alle Fliisse der breiten Niede-
rungsgebiete (Baruther-, Berliner- und Ebers-
walder Urstromtal) auf und miindet in die Elbe
(KNoTHE, 1995). Als Folge der Aufschotterung
des Flussbettes der Elbe im Postglazial, floss
bei Wasserhochstand Elbwasser in die Untere
Havelniederung. Da das zusétzliche Havelwas-
ser nicht abflieBen konnte, folgten daraus lang
anhaltende Uberflutungen und eine flichen-
hafte Moorbildung (ScHIMMELMANN, 1993). Es
entstanden schwer zugéngliche und kaum nutz-
bare Sumpfgebiete. In Mitteleuropa, so auch in
Deutschland, wurden seit dem 17./18. Jahrhun-
dert in groBem Umfang Oberflichengewdsser
verdndert und Feuchtgebiete trockengelegt.
Das Trockenlegen von Siimpfen, die Landkul-
tivierung, sowie der Ausbau der Weidewirt-
schaft und die Ertragsverbesserung von Feldern
dienten der Bereitstellung von Nahrungsmitteln
und waren im Zusammenhang mit der Ansied-

lung von Menschen als potentielle Steuerzahler
im Lande Grundlage der so genannten ,,Peuplie-
rungspolitik der PreuBenkonige. Dies fiihrte
zur Wirtschaftsentwicklung in bisher vernach-
lassigten Gegenden. Ein wesentliches Ergebnis
waren entwisserte Landschaften, nicht nur zwi-
schen Elbe und Oder, sondern auch in weiter
entfernten Einflussgebieten der ,,preuflischen
Griindlichkeit”, wie z.B. am Niederrhein und
in Nordwestpolen (BLackBOURN, 2006). Die-
se MafBinahmen fiihrten in den letzten beiden
Jahrhunderten zu einem drastischen Riickgang
der ehemals vorhandenen Feucht- und Uber-
schwemmungsgebiete, so auch an der Unteren
Havel. Sowohl durch Trockenlegung im Rah-
men von friederizianischer Landgewinnungs-
und Besiedlungspolitik sowie durch spitere
Eingriffe zur Intensivierung der Landwirtschaft
im 20. Jahrhundert wurde das Uberschwem-
mungsgebiet an der Unteren Havel sukzessive
auf weniger als 10 % der urspriinglichen Fléche
(15.000 ha) reduziert (Abb. 1).

Der zunehmende Verlust dieses Biotoptyps
blieb nicht unbemerkt und um diesen negativen
Trend zu stoppen, musste gehandelt werden.
Aufgrund seiner herausragenden Bedeutung in
Mitteleuropa wurde das Feuchtgebiet ,,Untere
Havel/Giilper See® (52°45°N; 12°18’E.; Nr. 21
im Katalog der Feuchtgebiete Internationaler
Bedeutung ,,FIB* der Bundesrepublik Deutsch-
land, RutscHkE et al., 1993) bereits 1978 un-
ter den Schutz der Ramsar-Konvention der
UNESCO gestellt. Das Ramsar-Gebiet ist in-
zwischen mit weiten Niederungsbereichen
an der Unteren Havel Bestandteil des 1998
begriindeten Naturparks Westhavelland. Das
vordergriindige Schutzziel dieses branden-
burgischen GroBschutzgebietes besteht in der
Erhaltung und Verbesserung des 6kologischen
Zustandes von Oberflaichengewéssern und viel-
faltigen Arealen mit hohem Grundwasserstand,
wie z.B. liberschwemmtes und wechselfeuchtes
Griinland, Niedermoore, Rohrichte und Auwil-
der. Trotz dieser Schutzbemiihungen und einer
veranderten 6ffentlichen Einstellung zu Feucht-
gebieten sind diese sensiblen Areale weiterhin
bedroht und weltweit im Riickgang begriffen
(KEeppyY et al., 2009).

Diese Entwicklung fiihrt zu einem enormen
Konzentrationsprozess migrierender Wasservo-
gelarten entlang der Zugwege. Die Niederung
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der Unteren Havel stellt einen der groften bin-
nenldndischen Rastplétze fiir Wat- und Wasser-
vogel in Deutschland iiberhaupt dar. Jedes Jahr
rasten hier im Friihling bzw. Herbst mehr als
100.000 Wildginse, Tausende von Enten und
Watvogeln (Limikolen) sowie Kraniche (Grus
grus) auf ihrem Zug von den Brut- zu den Uber-
winterungsgebieten und umgekehrt (WARTHOLD
in MATTHEWS, 1993, HAASE und RysLavy, 2005).
Dabei treffen die Nordischen Génse wie Saat-
génse (Anser fabalis) und Blassgénse (Anser al-
bifrons) insbesondere am Giilper See auch mit
groBBen Scharen von Graugénsen (Anser anser)
zusammen (RutscHkg, 1987). Im Zusammen-
hang mit der Abnahme geeigneter Rastgebiete
in Mitteleuropa und zunehmend intensivierter
Landnutzung, wodurch sich die Nahrungs-
grundlage bestimmter Arten verbesserte, er-
hohte sich die Anzahl der Individuen migrie-
render Vogelarten in den verbliebenen Gebieten
(Haask et al., 1989). Die biologische Funktion
von gemeinschaftlicher Wanderung und ge-
meinsamem Aufenthalt an Rast- und Sammel-

platzen liegt in Vorteilen bei der Regeneration
von Energievorraten. Sozialstrukturen erweisen
sich im Zusammenhang von Nahrungsaufnah-
me und Feinderkennung von Vorteil.

Monitoring bei Wasservogeln

Im Zuge des steten Riickganges der Rastgebiete
kam der Erforschung des Zugverhaltens bzw.
der Populationsdynamik und des Sozialverhal-
tens von Wasservogelarten groflere Bedeutung
zu. Dabei riickten auch Fragen der Gesundheit
der Wildvdgel einerseits und landwirtschaft-
licher Nutztiere, mit denen sie die Nahrungsfla-
chen teilen oder indirekt in Beriihrung kommen,
andererseits, immer weiter in den Vordergrund
des offentlichen Interesses. Zugvogel, insbe-
sondere Wat- und Wasservogel gelten als natiir-
liches Reservoir fiir Erreger verschiedenster In-
fektionskrankheiten. Auf ihrem Langstrecken-
zug zwischen den Uberwinterungs- und Brut-
gebieten, aber besonders in den Rastgebieten,
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Abb. 1 Uberschwemmungsgebiet der Unteren Havel (nach Knorue 1995)



130 Beitrdge zur Jagd- und Wildforschung, Bd. 34 (2009)

wo sie mit vielen Artgenossen und Individuen
anderer Arten zusammentreffen, kdnnen sie als
Ubertréiger fiir verschiedenste Infektionen, ins-
besondere mit viralen Erregern, fungieren (HLI-
NAK et al., 1998, MULLER et al., 1999).

Die am Gilper See durchgefiihrten virolo-
gischen Untersuchungen von Wat- und Wild-
wasservogeln waren Bestandteil langjdhriger
Beringungsprogramme zur Erforschung des
Zugverhaltens bzw. der Populationsdynamik
Nordischer Génse und Limikolen. In Bezug auf
letztere wurden in der spezifischen Zugzeit von
Juli bis Oktober der Jahre 2001 und 2002 Reu-
senfangaktionen im Rahmen eines internationa-
len ,,Waders-Wetlands-Inland-Projekt (WWTI)
des Naturschutzbundes (NABU) in vier europi-
ischen Liandern entlang des Zugweges der Vo-
gel von Belorussland iiber die Ukraine und Po-
len bis an Rastpldtze in Deutschland (u. a. Giil-
per See) koordiniert. In 2007 wurden wéhrend
des reguléren jahrlichen Beringungsprogramms

von Weillstérchen im Land Brandenburg Jung-
storche bzw. Nestlinge beprobt. Fiir den Fang
und die Probenahmen lag eine Genehmigung
des Ministeriums fiir Landliche Entwicklung,
Umwelt- und Verbraucherschutz des Landes
Brandenburg vor. Neben morphometrischen
Untersuchungen sowie der Art-, Geschlechts-
und Altersbestimmung (Hayman et al., 1986)
wurden Rachen- und Kloakentupfer von indi-
viduell mit arttypischen Hals- und Fuflringen
(BuB und OkLke, 1985) markierten Vogeln
gewonnen und deren Codenummern sowie an-
schlieende Sichtbeobachtungen an die jeweils
zustidndigen Beringungszentren gemeldet.

Im Beobachtungszeitraum wurden im Ramsar-
Gebiet Untere Havelniederung insgesamt 470
Vogel aus 19 Arten von Watvogeln (Limikolen)
gefangen und virologisch untersucht (Tab. 1).
Weitere 303 Wat- und Wasservogel verschie-
dener anderer Arten gelangten als so genannte
Beifdnge beim Reusenfang zur Untersuchung.

Tabelle 1 Anzahl beprobter Watvégel in den Jahren 2001 und 2002

Name Lateinisch 2001 2002 N
Alpenstrandldufer Calidris alpina 81 108 189
Bekassine Gallinago gallinago 10 10
Bruchwasserlaufer Tringa glareola 42 42
Dunkler Wasserldufer Tringa erythropus 11 3 14
FluBregenpfeifer Charadrius dubius 3 4 7
FluBuferlaufer Actitis hypoleucos 10 54 64
Griinschenkel Tringa nebularia 1 1
Kampflaufer Philomachus pugnax 7
Kiebitz Vanellus vanellus 23 26
Kiebitzregenpfeifer Pluvialis squatarola 4
Knutt Calidris canuta 3
Rotschenkel Tringa totanus 1 1
Sanderling Calidris alba 1 1 2
Sandregenpfeifer Charadrius hiaticula 17 31 48
Sichelstrandldufer Calidris ferruginea 10 1 11
Steinwilzer Arenaria interpres 1 1
Temminckstrandlaufer | Calidris temminckii 1 1
Waldwasserlaufer Tringa ochropus 3 11 14
Zwergstrandlaufer Calidris minutus 16 5 21
total 169 301 470
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Die Stichprobe bestand zu 47 % aus Vertretern
Nordischer Génse. Des Weiteren konnten im
Rahmen des reguldren jéhrlichen Beringungs-
programms 37 junge Wei3storche im Nest be-
probt werden.

Virologische Untersuchungsergebnisse

Aus Tupferproben von Wat- und Wasservogeln,
sowie von Storchen und anderen Wildvogeln
(Tab. 2) konnten mit klassischen virologischen
Verfahren verschiedene avidre Viren isoliert
werden. Insgesamt wurden aus den 29 be-
probten Vogelarten 50 Virusisolate gewonnen,
die den Ortho- und Paramyxoviren sowie den
avidren Reo- und Adenoviren zuzuordnen wa-
ren. Obwohl von mehreren Autoren auch auf
die Rolle von Wildvogeln bei der Verbreitung
des West Nile virus (WNV) hingewiesen wird,
konnten wir iiber den gesamten Untersuchungs-
zeitraum das Virus in dem zur Verfiigung ste-
henden Untersuchungsgut mittels Polymerase-
kettenreaktion (PCR) nicht nachweisen (REED
et al., 2003, BuckLEY et al., 2003, HLINAK et

al., 2006). Nur in Blutproben von Jungstdrchen
wurden WNV-spezifische Antikérper in gerin-
gem Umfang gefunden (LinkE et al., 2007).
Wildvogel, insbesondere Enten- und Génse-
vogel (Anatidae), werden als mogliche Vek-
toren und Reservoire fiir Infektionserreger des
Hausgefliigels betrachtet. Man geht davon aus,
dass es insbesondere zur Zeit des Vogelzuges
zur intensiven Verbreitung und zum Austausch
von bzw. zu Infektionen mit relevanten viralen
Erregern innerhalb der Wildvogelpopulationen
sowie zwischen Wild- und Hausgefliigel kom-
men kann. So kdnnen auch Watvogel (Limiko-
len) und Storche (Ciconiidae) im Lebensraum
,,Feuchtgebiet besonders bei tempordren ho-
hen Tierdichten und mdglichem hohen Infek-
tionsdruck eine Rolle im epidemiologischen
Gefiige von Virusinfektionen spielen (GARNETT
und Franacan, 1989, Kawaoka et al., 1988,
MAKAROVA, 1999, FourcHIER et al., 2003, 2005,
HLNAK et al., 2006).

In unseren Untersuchungen an der Unteren
Havel konnten wir verschiedene Subtypen von
Ortho- und Paramyxoviren isolieren. Vertreter
beider Virusfamilien werden bei einer Vielzahl

Tabelle 2 Anzahl beprobter Wat- und Wasservégel in den Jahren 2001, 2002 und 2007

Name Lateinisch 2001 2002 2007 N
Bldssgans Anser albifrons 138 138
Kurzschnabelgans | Anser brachyrhynchos 1 1
Saatgans Anser fabalis 4 4
Weil3storch Ciconia ciconia 37 37
Knékente Anas querquedula 2
Krickente Anas crecca 2 7 46
Stockente Anas platyrhynchos 39 2
Bachstelze Motacilla alba 2 24
Schafstelze Motacilla flava 24 51
Wiesenpieper Anthus pratensis 51 1
Lachmove Larus ridibundus 1 29 29
Blédssralle Fulica atra 3 3
Wasserralle Rallus aquaticus 1 1
Nebelkrdhe Corvus corone cornix 1 1
total 119 184 37 340
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von Vogelarten beschrieben. Im Mittelpunkt
stehen insbesondere bei den Orthomyxoviren
Vertreter der Gattung Influenza A-Virus und
bei den Paramyxoviren die zur Gattung Avula-
virus gehorende Spezies der Paramyxoviren-1
(PMV-1). Hochpathogene Influenza A-Viren
(HPAIV) der Subtypen H5 und H7 sowie das
Newcastle Disease Virus (NDV), das zu den
PMV-1 gehort, konnen fiir verheerende Tier-
seuchen (Gefliigelpest, Atypische Geflligel-
pest) verantwortlich zeichnen und stellen damit
eine besondere Gefahr fiir die Hausgefliigelbe-
stainde und fiir die Wildvogelpopulationen der
betroffenen Regionen dar. Den Wasservogeln,
insbesondere Entenvdgeln, wird eine zentrale
Rolle als Reservoir der Ortho- und Paramyxo-
viren zugesprochen. Der liberwiegende Teil der
weltweit beschriebenen Isolate von Ortho- und
Paramyxoviren aus Wildvogeln wird jedoch als
gering pathogen definiert (JonEs et al., 2004;
GLOBIG et al., 2004; TanG et al., 2005; Liu et
al., 2005; HLiNak et al., 2006; Biik et al., 2009).
Auch die Ergebnisse unserer Untersuchungen
zeigen, dass ausschlielich gering pathogene
Influenza A-Viren (low pathogenic avian influ-
enza virus, LPAIV) und lentogene Paramyxo-
viren aus Entenvogeln isoliert werden konnten.
Avidre Influenza A-Viren (AIV) der Subtypen
H4N6 und H3N8 sowie Paramyxoviren der Ty-
pen PMV-1, PMV-4 und PMV-6 konnten bei

Tabelle 3 Virusnachweise

Vertretern der Anatidae des Untersuchungsge-
bietes nachgewiesen werden (Tab. 3). Im Ge-
gensatz zu MAKAROVA (1999) und FourcHIER et
al. (2003, 2005), die auch Limikolen als natiir-
liches Reservoir fiir AIV betrachten, konnten
aus den im Ramsar-Gebiet Untere Havelnie-
derung rastenden Limikolen keine AIV, jedoch
Paramyxoviren der Typen PMV-1 und PMV-6
isoliert werden. Dies wurde in nachfolgenden
Untersuchungen im selben Beobachtungsgebiet
durch andere Autoren bestitigt (GLOBIG et al.,
2004; BiLk et al., 2009).

Avidre Reoviren (REOV) werden weltweit
nachgewiesen und gelten als ubiquitir beim
Gefliigel. Obwohl Infektionen meist klinisch
inapparent verlaufen, konnen avidre REOV
auch Erkrankungen beim Wirtschaftsgefliigel
induzieren. In der Mehrzahl der Fille sind sie
jedoch als infektioser Faktor an unterschied-
lichen Krankheitsbildern beteiligt. ZIEDLER et
al. (1995) und Hrmwak et al. (1998) konnten
spezifische Antikdrper gegen avidre REOV bei
Wildenten und -ginsen nachweisen. In den ak-
tuellen Untersuchungen von Wat- und Wasser-
vogeln an der Unteren Havelniederung wurden
avidre REOV erstmals bei Limikolen gefunden
(Tab. 3).

Im Jahre 2007 konnten bei jungen Wei3storchen
(Ciconia ciconia) aus dem Ramsar-Gebiet Un-
tere Havelniederung interessanterweise weder

Vogel Spezies N PMV-1 | PMV-4 | PMV-6 ALV REOV | ADV Total
Wildginse 3 143 5 2 7
Watvogel 19 470 11 9 4 24
Wildenten 3 50 3 4 3 4 14
Stelzen 3 76

Moven 1 29 4 4
Krihen 1 1

Bléssrallen 1 3

Wasserrallen 1 1

Wei3storche 1 37 1 1
total 33 810 23 6 12 4 4 1 50
Legende: PMV = Paramyxovirus, AIV = Aviéres Influenza Virus, REOV = Reovirus, ADV = Adenovirus
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Ortho- und Paramyxoviren noch avidre REOV
nachgewiesen werden. Ein Grund dafiir kdnnte
sein, dass Weillstorche zwar den Lebensraum
»Feuchtgebiet nutzen, aber nur bedingt die
Nahrungshabitate mit den anderen untersuchten
Arten teilen. Diese Befunde stimmen mit mehr-
jéhrigen virologischen Untersuchungen an
Weillstorchen in anderen brandenburgischen
Brutgebieten iiberein (MULLER et al., unverdf-
fentlicht) und weisen durchweg auf einen rela-
tiv geringen Infektionsstatus von Weillstérchen
hin, beriicksichtigt man, dass Jungstérche sich
nur tber einen direkten Kontakt im Zuge der
Nahrungsaufnahme von den Alttieren infizie-
ren kdnnen. Dennoch gelang die Isolierung von
Viren, die sich elektronenmikroskopisch als
Adenovirus-dhnliche Partikel darstellten. Diese
Isolate werden gegenwirtig ndher virologisch
und molekularbiologisch charakterisiert. Dass
auch Storche durch andere avidre Viren infiziert
werden und an der Erkrankung sterben kdnnen,
zeigte der Nachweis von hochpathogenem avi-
drem Influenza A-Virus des Subtyps HSN1 bei
einem Storchenpaar, das im Jahr 2006 veren-
det an der Oder aufgefunden wurde. Die spo-
radischen Nachweise von viralen Pathogenen
bzw. virusspezifischen Antikdrpern bei Stor-
chen im Untersuchungszeitraum unterstiitzen
die These, dass der Wei3storch als Langstre-
ckenzieher keine Rolle als potentielles Virus-
reservoir fiir hochpathogenes avidres Influenza
A-Virus des Subtyps H5NI spielte (MULLER et
al., unveroffentlicht, BiLk et al., 2009).

Diskussion

Feuchtgebiete sind wahre ,,Melting Pots®, da
hier auf dem Vogelzug verschiedene Arten
aus geographisch getrennten Brut- bzw. Uber-
winterungsgebieten in hohen Abundanzen in
denselben Rastgebieten zusammentreffen. Die
Reduktion der Feuchtgebiete in Mitteleuropa
bewirkte eine drastische Abnahme der poten-
tiell verfiigbaren Rastgebiete fiir Zugvdgel, so
auch im Ramsar-Gebiet Untere Havelniederung
(RutscHkE und LieEBHERR 1996). Im Ergebnis
dieser landschaftsgestaltenden Mafinahmen
konzentrieren sich die migrierenden Arten auf
die verbliebenen Habitate, die giinstige Nah-
rungs- und Rastbedingungen bieten. Wihrend

die Bestéinde stirker spezialisierter Arten unter
den Watvogeln wie z.B. der Kampflaufer (Phi-
lomachus pugnax), weitere Schnepfenvogel
(Scolopacidae) und Regenpfeifer (Charadriidae)
im Ramsar-Gebiet Untere Havelniederung wie
in anderen Feuchtgebieten besorgniserregend
schnell abnahmen, wuchsen hingegen durch
Artenschutzprogramme einerseits, aber auch
eine verbesserte Nahrungsgrundlage infolge
der intensivierten Landwirtschaft andererseits,
die Populationen bestimmter Vogelarten wie
z.B. der Nordischen Génse, bestimmter Enten-
arten sowie der Kraniche (Grus grus) betriacht-
lich an (Rysravy et al., 2003). Diese Tendenz
hélt an und fiihrt zu einer starken Verschiebung
der Abundanzen einzelner Arten zugunsten
anderer. In diesem Zusammenhang spielt die
Landnutzung in Feuchtgebieten und deren
Umgebung eine iibergeordnete Rolle. Mit der
weiteren Zuriickdrdngung der Fldchenanteile
mit hohem Grundwasserstand und dem Vermei-
den von linger andauernder Uberflutung wurde
die landwirtschaftliche Nutzfliche an der Un-
teren Havel auf fast das Zehnfache ausgedehnt
(Haasg, 1994, 1995). Dadurch sind die Ufer-
sdume, die Wasseroberfliche der Gewisser
und der eingeschrinkten Uberflutungsflichen
im Ramsar-Gebiet Untere Havelniederung
zum Hohepunkt der Zugzeiten eng mit unter-
schiedlich starken Populationen verschiedener
Vogelarten besetzt (HaASE und Rysravy, 2005).
Schwine, Génse, Enten, Limikolen und andere
Wasservogelarten haben im Laufe ihrer Evolu-
tion vielfaltige Formen sozialer Interaktionen
ausgebildet. In ihrem Jahreslebensraum konnen
diese Tiere nur existieren, wenn sie stindig oder
temporédr Aggregationen oder auch echte Ge-
meinschaften bilden kénnen (RutscHke, 1994).
Dieses Verhalten tragt dazu bei, die Mortalitét
durch das Auffinden neuer Nahrungsquellen
und ein geringeres Pridationsrisiko zu senken.
Die enorme Aggregation auf engstem Raum
bedingt jedoch Konkurrenzsituationen, wobei
nicht so sehr das Nahrungsangebot als vielmehr
die rdumliche Konkurrenz um die noch vorhan-
denen Rast- und Schlafplétze eine wesentliche
Rolle spielt. Als Folge kommt es zu erhdhten
intra- und interspezifischen Kontaktraten zwi-
schen den Wat- und Wasservogeln, die einen
verstirkten Infektionsdruck und damit eine
direkte bzw. indirekte Ubertragung von Infek-
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tionserregern zwischen Individuen derselben
sowie verschiedener Vogelarten begilinstigen.
Die rdumliche Konkurrenz erhoht zudem den
Stress innerhalb tempordrer intra- und inter-
spezifischer Aggregationen von Zugvdgeln.
Stress kann zu einer Reaktivierung von sub-
klinischen bzw. latenten Infektionen und damit
zu einer erhohten Erregerausscheidung fiihren.
Parallel dazu wird tiber chronischen Stress die
Immunabwehr geschwicht, was eine hohere
Empfanglichkeit gegeniiber Infektionserregern
nach sich ziehen kann. Die V&gel baden nicht
nur im selben Wasser, sie trinken davon und
geben letztlich auch ihren Kot darin ab. Auf
diese Weise kann eine spezifische Erregerkon-
tamination von Oberflichenwasser verursacht
werden; eine Anreicherung im Organismus aus
dem Wasser erscheint hier durchaus moglich
(WALTER, 2000). Da die Populationsdichte an
den Brutplétzen im Gegensatz dazu vergleichs-
weise gering ist (BERGMANN et al., 2006), un-
terscheidet sich demzufolge die Okologische
und damit epidemiologische Situation an den
Rast- und Uberwinterungsplitzen grundlegend
von anderen Gebieten. Der serologische Nach-
weis bzw. die Isolierung zahlreicher avidrer Vi-
ren in Wat- und Wasservogeln an der Unteren
Havelniederung unterstreicht diese Bedeutung
eindrucksvoll (HLiNak et al., 1998, 2006).
Inwiefern die Infektion von Zugvdgeln mit
avidren Viren die Populationen der gefdhrde-
ten Arten bedroht, bedarf weiterer Untersu-
chungen. Ob klimatische Ereignisse zu einer
weiteren Verdnderung der o6kologischen und
epidemiologischen Situation an den Rastplit-
zen fithren werden, bleibt abzuwarten. Neue Er-
kenntnisse diesbeziiglich konnte das eher junge
Wissenschaftsgebiet der ,,Movement Ecology*
bzw. des ,,Long-Distance Dispersal (LDD)*“
liefern, welches sich mit der Verbreitung von
Organismen durch komplexe und stochastische
Prozesse vor dem Hintergrund extremer klima-
tischer Ereignisse beschiftigt. Ein in diesem
Zusammenhang angeregtes Netzwerk, das Un-
tersuchungen einer Vielfalt von Verbreitungs-
prozessen in unterschiedlichen taxonomischen
Gruppen zusammenfiihrt, konnte auch Auf-
schluss iiber die Verbreitung und Ubertragung
von avidren Viren durch Zugvdgel als Vektoren
oder andere natiirliche und anthropogene Phé-
nomene bringen (NATHAN, 2005, 2006).

Die Vermeidung einer potentiellen Ubertra-
gung von avidren Viren von Wasservogeln auf
das Hausgefliigel ist einer der zentralen For-
schungsansitze. Dabei steht die Aufklarung der
Ubertragungswege im Mittelpunkt des Interes-
ses. Watvogel besetzen spezielle dkologische
Nischen und sind hochgradig an die Umweltbe-
dingungen bestimmter Landschaften angepasst.
Unter den Bedingungen der Bewahrung dieser
Gebiete kommen diese scheuen Vogel selten in
Kontakt mit Hausgefliigel. Daher scheinen eher
andere Zugvogel wie Enten und Mowen eine
wesentliche Rolle in der Verbreitung und Uber-
tragung von avidren Viren wie z.B. PMV und
AIV auf Hausgefliigel zu spielen. Gerade Enten
und Méwen teilen unter Umstdnden die Futter-
platze von im Freiland gehaltenem Hausgeflii-
gel. Neben anderen Vogelarten, die sich leicht
mit Hausgefliigel vergesellschaften, spielen
auch bestimmte Arten von Wasservogeln eine
Rolle als ,,bridge species* bei der Ubertragung
von avidren Infektionen (VEEN et al., 2007).
Unter der Berlicksichtigung der Bedeutung von
Wat- und Wasservogeln als natiirliches Virusre-
servoir kommt den Feuchtgebieten damit eine
herausragende Stellung in der Epidemiologie
dieser Infektionskrankheiten zu. Obwohl die
Untersuchungen keinen Nachweis tierseuchen-
rechtlich relevanter Erreger erbrachten, wird
praventiv gehandelt. Entsprechend der Ver-
ordnung zum Schutz gegen die Gefliigelpest
(Gefliigelpest-Verordnung) vom 18.10.2007
(BGBI. I S. 2348) konnen in bestimmten Gebie-
ten mit avifaunistischer Bedeutung, wie hier im
Ramsar-Gebiet Untere Havelniederung, Aus-
nahmegenehmigungen zur Freilandhaltung von
Gefliigel nicht erteilt werden.

Aber auch aus Okologischer Sicht bieten sich
Maoglichkeiten hinsichtlich der Pravention von
Infektionskrankheiten in Hausgefliigelbestéin-
den, bei denen Wasservogel als potentielles
Reservoir in Frage kommen. Wéhrend eine
weitere Reduktion der Rastgewisser fiir Was-
servogel die intra- und interspezifische Uber-
tragung von avidren Viren begiinstigen wiirde,
konnen landschaftsgestaltende Mafinahmen zur
Flachenerweiterung der Rastgebiete dazu bei-
tragen, den temporéren Lebensraum der Zugvo-
gel zu erweitern und damit den Infektionsdruck
zu minimieren. Ein Beispiel in dieser Hinsicht
stellt die Grofle Grabenniederung zwischen den
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Orten Giilpe, Parey, Wolsier und Hohennauen
dar. Ein zusammenhdngendes Niedermoorge-
biet soll durch ein Flurneuordnungsverfahren
weitgehend aus der landwirtschaftlichen Nut-
zung genommen werden, um durch lidngere
Uberflutung einerseits die weitere Degradie-
rung des Moores aufzuhalten und andererseits
Rast- und Nahrungsflachen fiir Wat- und Was-
servogel zu verbessern. Damit kdnnte auch
der Giilper See als bevorzugtes Rastgewdsser
fiir die betreffenden Arten entlastet werden. In
iiberregionaler Dimension wirken sich z. B. die
inzwischen gefluteten Tagebaurestlocher im
Stiden Brandenburgs positiv auf die Verteilung
der rastenden Nordischen Génse aus.

Zusammenfassung

Feuchtgebiete stellen einen wichtigen tempo-
rdren Lebensraum als Rastgebiete fiir migrie-
rende Wat- und Wasservogel dar. Diese Wild-
vogelarten werden als Reservoir und Ubertri-
ger von avidren Viren betrachtet und kdnnen
eine wichtige Rolle in der Epidemiologie von
O6konomisch bedeutsamen Infektionskrank-
heiten des Gefliigels spielen. Im Zuge von vi-
rologischen Untersuchungen im Ramsar-Gebiet
Untere Havelniederung in den Jahren 2001,
2002 und 2007 konnten insgesamt 50 avidre
Viren von insgesamt 810 beprobten Wat- und
Wasservogeln sowie einigen anderen Vogeln
aus 33 Arten isoliert werden. Bei der Mehrzahl
der Virusisolate handelte es sich um Vertreter
der Paramyxoviren (PMV-1, PMV-4, PMV-6).
Weiterhin konnten verschiedene Subtypen (H3,
H4) des avidren Influenza A —Virus sowie avi-
dre Reo- und Adenoviren isoliert werden. Die
Ergebnisse bestdtigen, dass die beschrankten
Rastgebiete in Westeuropa als bedeutende Orte
fiir die intra- und interspezifische Ubertragung
von avidren Viren betrachtet werden miissen.
Der Verzicht auf die weitere Reduktion von
Feuchtgebieten bzw. die Verbesserung vor-
handener und die Schaffung neuer Rastgebiete
kann aus 6kologischer Sicht zu einer Verringe-
rung des Infektionsrisikos bei den Vogeln der
Feuchtgebiete beitragen. Dies ist nicht nur ak-
tiver Natur- und Umweltschutz, sondern auch
Teil einer vorbeugenden Tierseuchenbekamp-
fung.

Summary

Wetlands provide an important temporary habi-
tat for migrating waders and waterfowl. These
wild birds are considered a reservoir or carrier
of avian virusses and may therefore play an im-
portant role in the epidemiology of economic-
ally important infectious diseases in poultry.
During a virological survey at the Ramsar site
Lower Havel river valley in the years 2001,
2002 and 2007, a total of 50 avian viruses were
isolated from 810 individually sampled birds
of migrating waders and other waterfowl rep-
resenting 33 different species. The great ma-
jority of virus isolates were representatives of
the paramyxoviridae (PMV-1, PMV-4, PMV-
6). Also, subtypes of avian influenza A viruses
(H3, H4) as well as avian reo- and adenoviruses
were isolated. These results confirm that the re-
stricted resting sites in Western Europe must be
considered as important locations for the intra-
and interspecific transmission of avian viruses.
From an ecological point of view, the reduction
of further wetland degradation, the improve-
ment of available resting sites or the flooding of
new areas could decrease the risk of infection
among birds of wetlands.
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