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1. Einleitung

Von den verschiedenen Helminthen der hei-
mischen Musteliden finden sich in deren Na-
sen- und Stirnhohlen die erwachsenen Indivi-
duen zweier Gattungen. Bei diesen Parasiten
handelt es sich um den Trematoden Troglotre-
ma acutum (LEUCKART, 1842) und die Arten
der Nematoden aus der Gattung Skrjabingylus
(PeTrROV 1927) (HANSSON 1968, 1970; CoLyN &
VAN RoMPAEY 1989; LENKESTER 1983; KOUBEK et
al. 2004a, 2004b; KierDORF et al. 2006).

Als Hauptwirt von T. acutum wird von verschie-
denen Autoren der Europiische Iltis (Muste-
la putorius) (Abb. 1) angesehen (HALTENORTH
1938; SkriABIN 1958; CoLyN & VAN ROMPAEY
1989; Kougek et al. 2004a; HEDDERGOTT 2009).
Einen Befall durch diese Trematoden stell-
te man auch bei anderen Musteliden wie dem
Baum- (Martes martes) und Steinmarder (M.
foina), Dachs (Meles meles), Fischotter (Lutra
lutra) sowie dem Rotfuchs (Vulpes vulpes) fest.
Kousek et al. (2004b) betrachten diese Arten
jedoch als Zufallswirte. Auf der Grundlage

Abb. 1

Portrdt eines Europdischen lltis (Mustela
putorius). Zur Ermittlung des Befalls durch den Tre-
matoden Troglotrema acutum und den Nematoden
Skrjabingylus nasicola wurden in Osthessen und der
angrenzenden Rhén in Bayern, Hessen und Thiiringen
211 Individuen untersucht. (Foto: M. HEDDERGOTT)
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von Schideluntersuchungen gibt HALTENORTH
(1938) noch die Arten Mauswiesel (Mustela
nivalis) und Hermelin (M. ermina) als Wirte an.
Hansson (1968) konnte diese Befunde fiir diese
beiden Wirtsarten nicht bestdtigen. Von HaL-
TENORTH (1938) werden weiterhin fir 7" acutum
noch mehrere Arten von Schleichkatzen (Viver-
ridae) und die Ringelrobbe (Phoca hispida)
als Endwirte angegeben. Nach KIiErRDORF et al.
(20006) scheint der letztgenannte Wirt auf Grund
des Lebenszyklus von 7. acutum als hochst un-
wahrscheinlich. In der Liste der Parasiten der
Arten von den europdischen Pinnipedia (Raca
1992) wird 7. acutum nicht aufgefiihrt.

Das Auftreten der Arten von Skrjabingylus spp.
ist abhdngig von den Wirtsarten. Die Hauptwir-
te fir S. nasicola stellen die Arten der Gattung
Mustela dar (LENKESTER 1983; KouBek et al.
2004a; HeppERGOTT 2009).

In der Literatur werden zahlreiche Nachweise
von einem Befall von S. nasicola beim Europa-
ischen Iltis (Mustea putorius) (vgl. Ot 1929;
Lewis 1967; HanssoN 1968; LENKESTER 1983;
SumMaLov & Samarov 2002; KouBek et al.
2004a; KierDorrT et al. 2006; HEDDERGOTT 2009)
mitgeteilt. Die zweite in Deutschland vorkom-
mende Nematodenart der Gattung Skrjabin-
gvlus ist S. petrowi (der Vorzugswirt ist die
Gattung Martes) und hier liegt bislang nur ein
Nachweis von der Wirtsart M. martes vor (HED-
DERGOTT 2009).

Als erster Zwischenwirt gelten fiir den Trema-
toden T acutum die Vorderkiemenschnecken
der Gattung Bythinella und als zweiter Zwi-
schenwirt die Arten der Ordnung der Frosch-
lurche (VoGeL & VOELKER 1978). Eine Infek-
tion erfolgt, wenn M. putorius Frosche oder
Kroten als Nahrung nutzen, die Metazerkarien
enthalten und diese sind fiir den Endwirt infek-
tiés. Als Zwischenwirte fiir S. nasicola gelten
Landweichtiere (Gastropoda). Diese finden sich
jedoch in der Nahrung des M. putorius und an-
derer Musteliden selten (ANSORGE 1989; WEBER,
1987; WoLsanG 1993). Einige Autoren vermu-
ten, dass weiterhin noch Kleinsduger (Soricidae
und Rodentia) als paratenische Wirte fungieren
(HanssoN 1967; vanN Soest et al. 1972; KiNG
1977; WEBER & MERMOD 1985).

In der vorliegenden Arbeit sollen die Ergeb-
nisse der Untersuchungen zu Vorkommen und
Befallshaufigkeit von 7. acutum und S. nasicola

am Europdischen Iltis (Mustela putorius) aus
einem Gebiet in Zentraldeutschland vorgestellt
und mit Literaturangaben verglichen und disku-
tiert werden.

2. Material und Methode

Zur Untersuchung gelangten in den Jahren von
1970 bis 2008 211 (143 Riiden und 68 Féhen)
M. putorius aus Osthessen (Landkreise Ful-
da, Vogelsbergkreis und Main-Kinzig-Kreis),
Nordbayern (Landkreis Rhon-Grabfeld) und
Siidthiiringen (Wartburgkreis und Landkreis
Schmalkalden-Meiningen). Im Zuge der Prépa-
ration erfolgte die Erfassung von Troglotrema
acutum und Skrjabingylus spp. nach der Metho-
de von MULLER & HEDDERGOTT (2009).

Der Nachweis eines Troglotrema-Befalls ist
nach dem Abbalgen einfach, da die durch die-
sen Parasiten verursachten Knochenldsionen
an den Schédeln nicht zu iibersehen sind. Bei
einem festgestellten Troglotrema-Befall wurde
das die Lasionen umgebene Bindegewebe mit-
tels einer spitzen Pinzette bzw. einer Prépara-
tionsnadel entfernt. AnschlieBend wurden die
Parasiten mittels einer passenden Kaniile und
Spritze in mehreren Arbeitsgingen ausgespiilt.
Das Aussortieren der Troglotrema acutum aus
dem herausgespiilten Gewebeteilen erfolgte mit
einem Binokular (5 bis 10fache VergroBerung).
Erfasst werden weiterhin nach der Praparation
die Anzahl der Knochenlésionen. Alle Schidel
von M. putorius wurden nach dem Entfleischen
und dem Entbluten im Kaltwasserbad sowie
dem Entfernen des Gehirns und der Augépfel
griindlich auf das Vorhandensein von Skrjabin-
gylus spp. untersucht. Hierbei wurde der Hirn-
raum durch das Hinterhauptsloch gegen eine
Lichtquelle betrachtet. Im Fall einer Einzelin-
fektion mit Skrjabingylus spp., die sich durch
dunkle Partien im Bereich des Processus supra-
orbitalis zeigen, wurde eine 2 mm Bohrung im
seitlichen Bereich des entsprechenden Proces-
sus postorbitalis (vgl. Abb. 2) angefertigt und
das darunter liegende Gewebe mittels Wasser
oder physiologischer Kochsalzlosung unter Ver-
wendung einer Spritze ausgespiilt. Alle gesam-
melten Troglotrema acutum und Skrjabingylus
spp. wurden bis zur Bestimmung in 70 %igem
Alkohol aufbewahrt.
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Abb. 2

Mazerierter Schidel eines Baummarders
(Martes martes). Der Pfeil zeigt die am vorprdpar-
tierten Schddel angefertigte 2 mm Bohrung, die am
rechten Processus postorbitalis fiir die zum Ausspiilen
des darunter liegenden Gewebes mit Wasser durch
eine Spritze genutzt wurde (nach der Methode von
MurLer & Heppercorr 2009a). Bei diesen M. martes
gelang der Erstnachweis von Skrjabingylus petrowi fiir
Deutschland. (Foto: H. HEDDERGOTT)

Die Bestimmung der Skrjabingylus spp. er-
folgte neben anderen Merkmalen vornehmlich
anhand der Lange des Spiculus (VAN SOEST et
al. 1972; LenkesTER 1983; KouBek et al. 2004;
Carreno et al. 2005; HepperGgotT 2009). Hier-
fiir wurden von jeder Probe ein Muster in ein
Berlese’s Medium (PriTcHARD & KRUSE 1982)
eingebettet und unter einem Durchlichtmikros-
kop (Nicon E600) untersucht. Die Vermessung
der Skrjabingylus spp. erfolgte mittels eines
digitalen Analyse-Systems (Micro Image 4 for
Windows) (vgl. HEDDERGOTT 2009).

3. Ergebnisse

3.1. Befall mit Troglotrema acutum
(LEUCKART, 1842)

Bei 39 (18,5 %) der untersuchten M. putorius
fand sich ein Befall mit dem Parasiten 7. acu-
tum (Tab. 1-3; Abb. 3). Geschlechterbezogen

lag bei den infizierten M. putorius die Befalls-
hiufigkeit bei den Riiden bei 71,8 % (n = 28)
bei den Fahen mit 28,2 % (n = 11).

Die Befallsstirke mit 7 acutum schwankt zwi-
schen 2 und 143 (x = 36,9). Die hichsten Be-
fallsstiarken (> 100 T acutum) erreichten eine
Fahe (CFM 151) mit 143 und zwei Riiden
(CFM 149 bzw. CMH M.p. 033/1995) mit 139
bzw. 102 T. acutum (Tab. 1 und 3).

Bei 36 (87,8 %) der mit T acutum infizierten
M. putorius fanden sich Knochenldsionen an
den Schédeln. Die Anzahl der Knochenlisi-
onen reichen von 1 bis 29. In 52,8 % (n = 19)
der Fille fanden sich zwischen 1 und 9 und bei
30,5 % (n = 11) der Fille zwischen 10 und 20
Liasionen. M. putorius mit > als 20 Knochen-
lasionen fanden sich bei 16,7 % (n = 6) der in-
fizierten Individuen (Abb. 4). In 9,8 % (n = 4)
der Félle fanden sich trotz eines Befalls mit
T acutum keine Knochenldsionen an den be-
treffenden Schédeln. Von besonderem Interesse
ist hierbei der Schidel einer Fihe (CFM 200)
mit einer Befallsstirke von mindestens 14 T.
acutum. In 5 Fillen (12,2 %) fanden sich Kno-
chenlédsionen ohne einen Befall mit 7. acutum.
Ein Zusammenhang zwischen der Anzahl der
Perforationen an den Schédeln und der Anzahl
der gefundenen 7' acutum konnte nicht festge-
stellt werden.

Die Knochenlédsionen wiesen meist eine runde
bzw. ovale Form auf. GroBenordnungsmifig
(n =71 Léasionen) wiesen die ovalen Lasionen
eine Lange von 0,3 bis 3,9 cm (x = 1,9) und
eine Breite von 0,1 bis 1,8 cm (x = 0,8) auf. Der
Durchmesser der runden Lésionen lagen bei 0,2
bis 1,1 cm (X = 0,6). Ein GroBteil der Lésionen
wies glatte Rénder auf. In einigen Féllen fanden
sich auch rauhe und unebene Perforationen. In
Einzelfdllen fanden sich auch unregelmaBig ge-
formte Gruben.

Knochenlédsionen, die sich bei Individuen fan-
den, die einen Befall nur mit 7. acutum aufwie-
sen, wurden bei einem Grofiteil der M. putorius
sowohl im Nasenbereich als auch im Stirnbe-
reich festgestellt (vgl. Abb. 5).

Auftreibungen des Schédels fanden sich bei 12
(29,3 %) der infizierten M. putorius. Ein M. pu-
torius-Riidde (CFM 149) hatte eine starke Auf-
treibung im gesamten Nasen- und Stirnbereich
(Abb. 6). Alle tibrigen Individuen wiesen deut-
lich geringere Schédelauftreibungen auf.
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[ 400-500m
] 500-600 m
B 600 - 700 m
B 700 - 800 m
Il 800 - 900 m
Il iber 900 m

B Befall mit Troglotrema acutum
B Befall mit Skrjabingylus nasicola

Il Befall mit Troglotrem acutum und
Skrjabingylus nasicola

40 km

Abb. 3 Verteilung der Nachweise des Trematoden Troglotrema acutum und des Nematoden Skrjabingylus nasi-
cola beim Europdischen lltis (Mustela putorius) im Osthessen und der angrenzenden Rhén in Bayern, Hessen und

Thiiringen

Von allen mit 7. acutum infizierten M. putorius
liegt die geographische Hohenlage der Fund-
orte vor. Die infizierten Individuen verteilen
sich auf die Hohenlagen von 301 bis 850 m. .
NN (vgl. Abb. 7). 80,5 % (n = 33) aller Nach-
weise entfallen auf die Hohenlagen 401 bis

850 m ii. NN, hiervon entfallen 69,7 % (n=23)
auf die Hohenlagen zwischen 451 und 650 m
ii. NN. Nachweise aus Hohenlagen unter 350 m
i. NN (n=7; 17,1 %) betreffen Nachweise aus
den Jahren bis 1996. Nachweise aus spiteren
Jahren gelangen nicht.
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Anzahl Mustela putorius (n)
W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Anzahl der Lisionen am Schidel

Abb. 4 Diagramm mit Anzahl der ermittelten Ldisionen an Schédeln des Europdischen lltis (Mustela putorius)
durch einen Befall mit Troglotrema acutum oder/und Skrjabingylus nasicola aus Osthessen und der angrenzenden
Rhéon (Bayern, Hessen und Thiiringen)

Abb. 5 Knochenldsionen an drei Schéideln des Europdischen lltis (Mustela putorius) aus der hessischen Rhon. Bei
allen drei Schédeln fand sich im Zuge der Priparation lediglich ein Befall mit Troglotrema acutum. A = Befall mit
139 T acutum (CFM 149) mit starker Schddelauftreibung; B = Befall mit 44 T. acutum (CFM 34) ohne Schddel-
auftreibung; C = Befall mit 11 T. acutum (CFM 148) mit schwacher Schédelauftreibung (vgl. Tab. 1). Alle Schéiidel
weisen Ldsionen im Nasal- sowie im Orbitalbereich auf. (Foto: M. HEDDERGOTT)
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Abb. 6  Schddel (CFM 149) eine Europdischen Iltis
(Mustela putorius) mit einem starken Troglotrema acu-
tum-Befall. A Dorsalansicht. B Lateralansicht. (Fotos:
M. HEDDERGOTT)

3.2. Befall mit Skrjabingylus nasicola
(LEUCKART, 1842)

Der Parasit S. nasicola fand sich bei 38 der un-
tersuchten M. putorius, was einer Befallshaufig-
keit von 18,0 % entspricht (Abb. 2; Tab. 1-3).
Von den infizierten Individuen waren 68,4 %
(n=26) Riiden zu und 31,6 % (n = 12) Fahen.
Bei den hier fiir die Sektion vorgelegenen
M. putorius fanden sich die Nematoden im
Stirn- und Orbitabereich und hier meist ein-
bzw. beidseitig um den Processus supraorbi-
talis.

Ein Teil (n=30; 18 & & und 12 @ Q) der S. nasi-
cola von M. putorius wurde vermessen (Mess-
daten in Tabelle 4).

Bei M. putorius lag die Befallsstirke mit S. na-
sicola zwischen 1 bis 49 (x = 11,7). Befallsstér-
ken > 40 S. nasicola fanden sich nur bei einer
Féhe (CFM 214) (Tab. 1). Eine Befallsstirke
von < 10 fanden sich bei 42,1 % (n = 16) und

zwischen 10 und 30 fanden sich bei 55,3 %
(n=21) der untersuchten M. putorius.
Interessant ist der Fund von Knochenlédsionen
bei fiinf (13,2 %) der nur mit S. nasicola infi-
zierten M. putorius. Bei diesen Wirtstieren wie-
sen die Knochenldsionen ebenfalls wie bei nur
durch T acutum infizierten M. putorius runde
bzw. ovale Formen im Nasalbereich auf.
Ebenfalls wie bei T acutum lagen von allen
mit S. nasicola infizierten M. putorius die ge-
ographischen Hohenlagen vor. Die mit diesen
Nematoden infizierten M. putorius fanden sich
in den Hohenlagen von 201 bis 850 m . NN
(vgl. Abb. 7). Ein geringfiigig hoherer Befall
fand sich in den Hohenlagen zwischen 451 und
650 m . NN (57,9 %). Infizierte M. putorius
aus Hohenlagen unter 300 m ii. NN wiesen nur
einen Befall mit S. nasicola auf.

Der Tabelle 4 sind neben den bekannten Lite-
raturangaben auch ausgewdhlte Messdaten der
von uns untersuchten S. nasicola zu entneh-
men.

3.3. Doppelbefall mit Troglotrema acutum
und Skrjabingylus nasicola

Einen Doppelbefall mit beiden Trematoden und
Nematoden fanden sich bei 50,0 % (n = 26) al-
ler infizierten M. putorius. Hingegen fand sich
ein Befall von je nur einer dieser Arten bei 7.
acutum bzw. S. nasicola nur bei 26,9 % (n = 14)
bzw. 23,1 % (n=12) der infizierten Individu-
en aus dem Untersuchungsgebiet (Tab. 1-3);
Abb. 3).

Von besonderem Interesse sind drei M. putori-
us (5,8 %) bei denen im Zuge der Préaparation
ein Doppelbefall mit 7. acutum und S. nasicola
festgestellt werden konnten. Jedoch fanden sich
keine Knochenldsionen an den entsprechenden
Schédeln (CFM 70, CFM 71 und CFM 213)
(vgl. Tab. 1-2). Bei keinem infizierten M. puto-
rius mit Doppelbefall fanden sich abweichende
knocherne Lasionen gegeniiber den Knochenla-
sionen bei einem Einzelbefall mit 7. acutum.
Ein Doppelbefall fand sich bei 78,5 % aller mit
diesen Trematoden und Nematoden infizierten
M. putorius in den Hohenlagen zwischen
301 und 650 m i. NN. Der hochstgelegene
Doppelbefall beider Parasiten fand sich bei
einem Riiden aus Holzberghof bei 760 m ii. NN
(CFM 161).
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Tabelle 4 Ausgewdhlte morphologische Messwerte von Skrjabingylus nasicola nach Literaturangaben und nach
eigenen Befunden aus dem Untersuchungsgebiet Osthessens und der angrenzenden Rhon (Bayern, Hessen und
Thiiringen) vom Europdischen Iltis (Mustela putorius)

Literaturangaben
eigene Befunde
Geschlecht | Messwerte LANKESTER 1983 KONTRIMAVICHUS (n=30)
et al. 1985
Korperldnge (mm) 6-15 7,12-10,23 7,38-14,86
Korperbreite (mm) - - 0,46-0,59
Minnchen | Linge des Esophagus (um) 750-765 528-616 589-761
(male) Lénge des Spiculus (um) 180-232 226-236 206-229
Lange des Gubernaculum 39-62 49-52 4256
(nm)
Korperldnge (mm) 10-32 18,48-22,47 12,49-31,52
Weibchen .. .
(female) Korperbreite (mm) - - 0,68-0,96
Lénge des Esophagus (um) 780-820 776-826 794-816
2 801-850 )
=
B 751-800 |
z
=
§ 701750 9
i
T 651-700 .
601-650 3 4
551600 e :
501-550 : .
8
451-500 6
401-450 2 S
351-400 |
301-350 4 7
251-300 e
201-250 -
151-200

Abb. 7 Diagramm zur Héhenverteilung der Nachweise von Troglotrema acutum und Skrjabingylus nasicola aus
Osthessen und der angrenzenden Rhon in Bayern, Hessen und Thiiringen
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30

25

20

Anzahl der Mustela putorius (n)

15
10
5
0 ‘ T
T acutum S. nasicola T. acutum
und
S. nasicola

Abb. 8 Diagramm mit ermitteltem Einzel- und Dop-
pelbefall durch Troglotrema acutum und Skrjabingylus
nasicola beim Europdischen lIltis (Mustela putorius)
aus Osthessen und der angrenzenden Rhon (Bayern,
Hessen und Thiiringen)

Die Verteilung von Einzelbefall mit den Trema-
toden 7. acutum bzw. Nematoden S. nasicola
sowie von Doppelbefall sind in der Abbildung 8
gegeniibergestellt.

3.4. Vitalitit der infizierten Mustela
putorius

Alle mit T acutum und/oder S. nasicola infi-
zierten M. putorius waren normal bis gut er-
néhrt (vgl. Tab. 1-3). Die Korpergewichte der
infizierten M. putorius schwanken bei den Rii-
den zwischen 761 und 1810 Gramm (x=1209)
sowie bei den Fidhen zwischen 683 und 1078
Gramm (x=862). Es konnte bei keinem der
infizierten Individuen eine korperliche Beein-
trachtigung durch die Trematoden oder Nema-
toden festgestellt werden.

4. Diskussion

Urspriinglich wurde der Trematode 7. acutum
von LEUCKART (1842) als Distoma acutum aus
Deutschland von der Wirtsart M. putorius be-
schrieben. ODHNER (1914) richtete aufgrund
von neuerem Sammelmaterial von M. putorius
von MonIEz (1890) die neue Gattung Troglotre-
ma ein. Neben der neuen Beschreibung durch
OpHNER (1914) und der Beschreibung sowie
der Zeichnung eines erwachsenen Individuums
dieses Trematoden durch Baer (1931) gibt es
bis heute keine ausfiihrlicheren Mitteilungen
zur Morphologie dieser Art. Die aus dem Un-
tersuchungsgebiet erbrachten Nachweise von
T. acutum reihen sich in die von den Autoren
SKRrIABIN (1949), KonTrRiMAVICHUS (1969) und
VAN SoEsT et al. (1972) angenommene Verbrei-
tungsgebiet dieses Trematoden in Mitteleuropa
ein. Diese Annahme bestitigen die bisherigen
Literaturangaben von 7. acutum aus Deutsch-
land (Leuckart 1982; Ponr 1912; FORSTER
1941; Orr 1929; StroH 1929; SPREHN 1955;
DiaLER 1938; LEHMENSICK 1942; VOGEL & VOEL-
KER 1978; KiErDORF et al. 2006), Osterreich
(ScHUMACHER 1929), Schweiz (Baer 1931,
1932; WEeGELIN  1930), Frankreich (MonIEz
1938; Artois et al. 1982), Italien (MARcCON-
o1 & TasseLLr 1964), Tschechische Republik
(ULLricH 1930; Staniek 1961, 1963; VoiTokova
& Krivanec 1970; ASMERA 1985, 1986; HANAK
& BENES 2001; Fartynkova et al. 2001; Kou-
BEK et al. 2006), Slowakei (MitucH 1972; RaJs-
KY & PoruBCaNskY 1989) und Polen (GRABDA-
Kazusska 1977).

Der Gattung Skrjabingylus umfasst derzeit 6 Ar-
ten: S. chitwodoorum HiLL, 1939; S. lutrae LEN-
KESTER & CRICHTON 1972; S. nasicola (LEuck-
ART, 1842); S. petrowi BaGEaANOV & PETROV
1941; S. ryjikovi KoNTRIMAVICHUS, 1961 und S.
santaceciliae CARRENO et al. 2005. Von KouBEk
et al. (2004) wurde noch S. magnus WEBSTER,
1965 als Art aufgefiihrt, die jedoch schon von
LENKESTER (1983) als Synonym von S. chitwo-
doorum betrachtet wurde. Drei der sechs be-
kannten Arten sind Parasiten von Raubsdugern
der Paldarktis und unterscheiden sich neben
anderen Merkmalen deutlich in der Lange des
Spiculus. So werden in der Literatur folgende
Angaben zur Lange des Spiculus mitgeteilt:
S. nasicola (150-324 pm), S. petrowi (410—
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605 um) und S. ryjikovi (1.296 mm) (PETROV
1941; KonTrRIMAVICHUS 1961, 1969; VAN SOEST
et al. 1972; LANKESTER 1983; KONTRIMAVICHUS
et al. 1985; GErRARD & BARRAT 1986; KOUBEK
et al. 2004b; HepperGOTT 2009). Aus Deutsch-
land sind derzeit die Arten S. nasicola und
S. petrowi bekannt (OLr 1929; HALTENORTH
1938; KierDORF et al. 2006; HEDDERGOTT 2009).
Die hier aus Osthessen und der angrenzenden
Rhon untersuchten S. nasicola stimmen wei-
testgehend in ihren Messdaten mit denen aus
der Neubeschreibung von LANKESTER (1983)
sowie Literaturangaben von KONTRIMAVICHUS et
al. (1985) iiberein (vgl. Tab. 4).

Nach der Meinung einiger Autoren gibt es Un-
terschiede bei den Ortlichkeiten und der Form
der Lisionen an den Schédeln, verursacht durch
einen Befall mit 7. acutum oder S. nasicola
(BAEr 1931; HaLTENORTH 1938). Die von uns
vorgefundenen Lidsionen wiesen keine artspe-
zifischen Eigenschaften auf. Ein sicheres Indiz
fiir einen Befall mit den Trematoden 7. acu-
tum erwiesen sich Schidelauftreibungen (vgl.
Abb. 5A) die meist schon am toten M. putori-
us festgestellt werden konnten (vgl. MULLER &
HeppErRGOTT 2009; Abb. la-b). Derartige Auf-
treibungen des Schidels scheinen ursdchlich
nur bei einem Befall mit 7 acutum aufzutreten
und somit ein sicheres Indiz fiir eine Infektion
mit diesen Trematoden zu sein.

Die in dieser Studie ausgewerteten und durch 7.
acutum verursachten Knochenldsionen an den
Schédeln der M. putorius entsprechen in den
meisten Fillen den Befunden anderer Autoren
(Orr 1929; LeEnMENSICK 1942; SKRIABIN 1958;
VoGeEL & VOELKER 1978; Kousek et al. 2004;
KierDORF et al. 2006). Aus der Literatur gehen
keine Hinweise hervor, die eine Infektion mit
T. acutum ohne Knochenldsionen beschreiben
wie wir diese bei einzelnen M. putorius fan-
den. Bekannt sind kndcherne Schidelldsionen
verursacht durch einen Befall von S. nasicola
bei den Arten M. ermina und M. nivalis, die
vermutlich auf die Diinnwandigkeit der Nasal-
und Orbitalregion des Schédels zuriickzufithren
sind (Hansson 1968, 1970; Prigion1 & Boria
1995). HanssoNn (1968) beschrieb jedoch auch
eine kleine Perforation bei einem M. martes
aus Schweden, der einen Befall mit S. petro-
wi aufwies. ApDISON et al. (1988) beschreiben
Lasionen durch einen Skrjabingylus-Befall an

den Schédeln von Mardern und Ottern aus Nor-
damerika. In all den Féllen aus Schweden und
Amerika handelt es sich um Carnivoren, die
eine dickere kndcherne Struktur im Nasal- und
Orbitalregion als bei M. ermina und M. niva-
lis aufweisen. Zu diesen Befunden passen auch
diejenigen aus unserer Untersuchung, bei denen
sich nur ein Befall mit S. nasicola fand und Per-
forationen im Nasalbereich aufwiesen.

Die von uns festgestellte Anzahl an Knochen-
lasionen ldsst nicht unbedingt auf die Anzahl
der gefundenen Helminthen schlieen. So fan-
den sich 17 T acutum in einem Loch oder 49
Trematoden in 4 Lochern. Die Literaturangaben
reichen bis zu 171 bei Ort (1929) und 126 bei
BAER (1931) T acutum pro M. putorius. Wir
fanden in der Rhon einen M. putorius mit 143
Trematoden.

Zu beachten ist unseres Erachtens nach jedoch,
dass mit Ausnahme einiger weniger Untersu-
chungen an einzelnen Individuen, ein Grofteil
der Studien aus der Literatur an Schidelsamm-
lungen durchgefiihrt wurden und die einzelnen
Trematoden und Nematoden nicht sicher nach-
gewiesen werden konnten. Bei dem von uns
bearbeiteten Material fanden sich bei 50 % der
infizierten M. putorius Doppelbefille beiden
Helminthenarten. Uber derartige Funde fin-
den sich in der Literatur nur Angaben bei OLT
(1929) und KierDORF et al. (2000).

Im hier untersuchten Gebiet des Vogelsbergs
und der Rhoén ist der erste Zwischenwirt fiir 7.
acutum hochstwahrscheinlich die Rhonquell-
schnecke (Bythinella compressa). Diese Art
wurde neben anderen Arten der Gattung By-
thinella auch schon durch Artors et al. (1982)
als moglicher Zwischenwirt aufgefiihrt. Das
Vorkommen der B. compressa ist im Untersu-
chungsgebiet auf die sauberen Quellbereiche an
den Oberldufen der Biache beschrinkt. Dieses
deckt sich weitestgehend auch mit den Fund-
daten der mit 7. acutum infizierten M. putori-
us (liber 400 m ii. NN). Funde aus Hohenlagen
unter 400 m . NN in der Vorderrhoén fehlen
aus jlingerer Zeit [z.B. Gemeinde Liitter und
Déllbach (Landkreis Fulda) nach 1996]. Nach
Beobachtungen des Erst-Autors verschwan-
den in diesem Gebiet zu etwa dieser Zeit die
Vorkommen der B. compressa. Bemerkenswert
sind die Befunde von Kougkk et al. (2004) aus
der Tschechischen Republik, wonach der groB3-
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te Teil aller Funde unter 400 m {i. NN (55,3 %
aus der Hohenlage 251-300 m ii. NN) und in
Gebieten mit stehenden Gewissern lagen. Die
Autoren gehen davon aus, dass weitere Schne-
ckengattungen aus moglicher erster Zwischen-
wirt fungieren. Nach den gleichen Autoren
finden sich Arten der Gattung Bythinella in
den Gebieten mit Funden von 7. acutum nicht.
Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse
aus Osthessen und der Rhon zeigen, dass alle
infizierten M. putorius aus Hohenlagen unter
300 m 1. NN ausschlielich einen Befall mit
S. nasicola aufwiesen.

Bei allen von uns untersuchten infizierten M.
putorius konnte keine Beeintrachtigung durch
einen Befall mit diesen Trematoden und/oder
Nematoden festgestellt werden. So fand sich
bei allen Individuen ein normales bis gutes
Korpergewicht, was auf einen guten Ernéh-
rungszustand des einzelnen M. putorius schlie-
Ben ldsst (Tab. 1-3). Gleiche Beobachtungen
werden auch von anderen Autoren mitgeteilt.
So beschreiben Moniez (1890) und KIERDORF
et al. (20006) von je einem mit 7. acutum stark
befallenen M. putorius mit guter korperlicher
Verfassung. Es werden jedoch auch Symptome
wie Niesen (Rassky 2001) sowie das Zucken
des Kiefers (MonieTz 1890) mit einer 7. acu-
tum-Infektion in Verbindung gebracht. SPREHN
(1931) berichtet iiber Epistaxis und Meningi-
tis hervorgerufen durch 7. acutum bei in Far-
men gehaltenen Mustela vison. KIERDORT et al.
(2006) vermuten einen Druck auf das frontale
Gebiet des Gehirn durch 7. acutum und LEwis
(1967) beschrieb einen derartigen Befund als
Ausloser flir einen Befall mit S. nasicola. Zu-
kiinftig sind neben histologischen Studien auch
Untersuchungen zum Verhalten an lebenden
und mit diesen Trematoden und Nematoden
befallenen Musteliden erforderlich, um Aus-
wirkungen und Verdnderungen des Verhaltens
sowie der Struktur des Gehirns bewerten zu
konnen (vgl. auch Kierporr et al. 2006).

Die hier vorliegenden Ergebnisse lassen die Re-
sultate von anderen Studien und hier insbeson-
dere an mazerierten Schiadeln von M. putorius
aus Sammlungen beziiglich des Vorkommen
dieser beiden Helminthenarten unseres Erach-
tens nach als nicht sicher erscheinen und be-
diirfen einer kritischen Bewertung. Eine sichere
und qualitative- und quantitative Bearbeitung

zum Auftreten von 7. acutum und Skrjabingylus
spp. in bestimmten Wirtspopulationen sind nur
im Zuge der Priparation moglich (vg. MULLER
& HepperGoTT 2009).
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6. Zusammenfassung

In den Jahren 1970 bis 2008 wurden 211 frische
Schédel vom Europdischen Iltis (Mustela puto-
rius) aus dem Gebiet von Osthessen sowie der
Rhon (Bayern, Hessen und Thiiringen) auf das
Vorkommen von Troglotrema acutum (LEUCK-
ART, 1842) (Trematoda) und Skrjabingylus spp.
(Nematoda) hin untersucht.

Bei 39 (18,5 %) M. putorius fand sich ein Be-
fall mit 7 acutum. Die Befallsstirke lag zwi-
schen 2 und 143 Trematoden. Die Anzahl der
Lasionen an den Schideln lag zwischen 1 und
29.12 (29,3 %) der mit T acutum befallenen M.
putorius wiesen Auftreibungen der Schidel auf.
Der Grofteil der Nachweise von T. acutum fan-
den sich in den Hohenlagen von 401 bis 850 m.
ii. NN. Nachweise aus Hohenlagen unter 350 m
i. NN fanden sich nach 1996 nicht mehr. Es
wird vermutet, dass der 1. Zwischenwirt dieses
Trematoden, die Rhonquellschnecke (Bythinel-
la compressa) zu dieser Zeit aus den entspre-
chenden Gebieten verschwand.

Bei den gefundenen Nematoden handelt es sich
um S. nasicola (LEUCKART, 1842). Die Bestim-
mung erfolgte anhand der Lange des Spiculus.
Ein Befall mit S. nasicola fand sich bei 38
(18,0 %) der untersuchten M. putorius. Die Be-
fallsstirke lag zwischen 1 und 49 S. nasicola.
Funde von S. nasicola verteilen sich auf die Ho-
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henlagen von 201 bis 850 m. ii. NN. Ein gleich-
zeitiger Befall mit den Trematoden 7. acutum
und Nematoden S. nasicola fanden sich bei 26
(50,0 %) der infizierten M. putorius.
Korperliche Beeintriachtigungen durch einen
Befall mit den beiden Trematoden und Nemato-
den konnten nicht festgestellt werden.

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen, dass
die Resultate von anderen Studien und hier
insbesondere an mazerierten Schideln von
M. putorius aus Sammlungen beziiglich eines
Vorkommens dieser beiden Helminthenarten
unseres Erachtens nach als nicht sicher erschei-
nen und bediirfen einer kritischen Bewertung.
Sichere Nachweise kénnen nur im Zuge von
Praparationen erfolgen.

Summary

Infestation of the European polecat Mustela
putorius (Mustelidae) with Troglotrema acu-
tum (Trematoda) and Skrjabingylus nasicola
(Nematoda) in the region of eastern Hesse
and in the Rhoen region (Bavaria, Hesse
and Thuringia)

211 fresh skulls of the European polecat (Mus-
tela putorius) from the area of Eastern Hesse as
well as the Rhoen (Bavaria, Hesse and Thur-
ingia) were investigated on the occurence of
Troglotrema acutum (LEUCKART, 1842) (Trema-
toda) and Skrjabingylus spp. (Nematoda) dur-
ing the years 1970 to 2008.

An attack with 7. acutum was found at 39
(18.5 %) of the M. putorius. The attack strength
laid between 2 and 143 Trematoda. The number
of lesions at the skulls laid between 1 and 29.
12 (29.3 %) of the M. putorius, which are in-
fected with 7. acutum, showed reamers of the
skulls. The large part of the proofs was found
in the altitudes from 401 to 850 m above the
sea-level. Proofs from altitudes below 350 m
a.s.l. were not found any more after 1996. It has
to be suspected, that the 1st intermediate host
of this Trematoda, the Bythinella compressa,
disappeared from the appropriate areas at that
time. The nematoda, which were found, are
S. nasicola (LEUCKART, 1842).

The determination was based on the length of
the Spiculus. An attack with S. nasicola was

found at 38 (18.0 %) of the examined M. puto-
rius. The attack strength laid between 1 and 49
S. nasicola. Finds of S. nasicola spread out on
the altitudes from 201 to 850 m a.s.l.. A simulta-
neous attack with the Trematoda 7 acutum and
nematoda S. nasicola was found at 26 (50.0 %)
of the infected M. putorius. Physical impair-
ments could not be established by an investa-
tion with the two Trematoda and nematoda. We
think, that the investigations show, that the re-
sults of other studies and particulary in this case
at macerated skulls of M. putorius from col-
lections regarding an occurrence of these two
helminth species are not sure. So they need a
critical assessment. Safe proofs can only occur
in the course of preparations.
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