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Einleitung

Der Waschbir (Procyon lotor Linné, 1758) ge-
hort neben dem Marderhund (Nyctereutes pro-
cyonoides Gray, 1843) und dem Mink (Mustela
vison, Schreber 1777) zu den ,, jiingsten Arten
der europdischen Raubsdugerfauna (BorRRMANN
et HEMKE 1990). Die autochthone Heimat dieses
Vertreters aus der Familie der Kleinbdren (Pro-
cyonidae) ist das nordliche Amerika (GRUMMT
1981). In den 1920er Jahren als wertvoller Pelz-
trager erstmalig nach Deutschland eingefiihrt,
ist der Waschbir mittlerweile als heimische
Tierart (BNatSchG §10 Abs.2 Nr. 5b) fest
etabliert. Seit der Einbiirgerung hat sich diese
Neozoenart weiter vermehrt und existiert heute
in zwei Vorkommensschwerpunkten in Mittel-
und Nordostdeutschland (THomascHEK 2008).
Der Waschbdr ist in Europa grundsitzlich noch
sehr wenig erforscht (LAaGoni-Hansen 1981;
StuBBE 1993; HonmaNN 2000). Erst seit Mitte
der 1990er Jahre wurden in Deutschland auch
erste freilandbiologische Untersuchungen am
Waschbéren durchgefithrt (Honmann 1998,
Voigr 2000, MicHLer et al. 2004), die aber
ausschlieflich im Raum des mitteldeutschen
Waschbérvorkommens stattfanden.

Zur aktuellen Bestandssituation und generellen
Raumnutzung des Waschbédren in seinem ost-

deutschen Kerngebiet gibt es bisher praktisch
keine Erkenntnisse.

Aus diesem Grund werden seit Méarz 2006 im
Rahmen eines wildbiologischen Forschungs-
projektes (www.projekt-waschbaer.de) erstmalig
umfangreiche Daten zur Populationsdkologie
des Waschbiren im Gebiet des Miiritz-Natio-
nalparks (Mecklenburg-Vorpommern) erhoben.
Die vorliegende Untersuchung bildet einen Teil
dieser insgesamt dreijdhrigen Wildforschungs-
studie.

Der Miiritz-Nationalpark, insbesondere der Ser-
rahner Teil, zeichnet sich neben ausgedehnten
Altbuchenbestinden durch einen ausgesprochen
hohen Anteil an Feuchtgebieten in Form von
grof3fiichigen Moor- und Sumpfhabitaten aus.
AufgrunddiesesReichtumsanspeziellenFeucht-
lebensrdumen stellt das Untersuchungsgebiet in
Bezug auf die fiir Waschbéren lebenswichtigen
Ressourcen (Nahrung, Schlaf- und Wurfplatze)
vermutlich einen sehr giinstigen Lebensraum
dar. Bereits in amerikanischer Literatur wurden
Moor- und Sumpflandschaften in diesem Zu-
sammenhang als sehr geeignete Riickzugsge-
biete beschrieben (u.a. DORNEY 1954; MECH et
al. 1966; ScuNELL 1969—1970; SCHNEIDER et al.
1971). Es wurde daher angenommen, dass die
Waschbiren im Untersuchungsgebiet iiber an-
ndhernd ideale Lebensbedingungen hinsichtlich
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der Ressourcenverteilung verfiigen und sich dies
zum einen in kleinen Aktionsrdumen (,, resour-
ce dispersion hypothesis ““; MacDoNALD 1983),
zum anderen in der Wahl der Schlafplitze wi-
derspiegelt. Um dies zu tiberpriifen, wurden mit
Hilfe der VHF-Telemetrie von Mérz bis August
2006 Daten zum saisonalen Raumverhalten und
zur Schlafplatzwahl 17 adulter Waschbéren im
Serrahner Teilgebiet des Miiritz-Nationalparks
erhoben (KOHNEMANN 2007).

Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen fanden in einer charak-
teristischen Sumpf- und Moorlandschaft der
nordostdeutschen Tiefebene Mecklenburg-Vor-
pommerns im Serrahner Teilgebiet des Miiritz-
Nationalparks auf einer Fliche von ca. 5000 ha
statt. Hier finden sich zahlreiche Gewdsser-
strukturen in Form von Niedermooren, Siimp-
fen, Seen, Gridben, Biachen sowie ausgeprigten
Schilfréhrichten.

Allein im Kerngebiet der Untersuchungsfldche
befinden sich iiber 80 eutrophe Niedermoore
und Stimpfe (ca. 20 % Flachenanteil) in Form
eines klassischen Binnenentwésserungsgebietes
(JescHkE 2003) (Abb. 1). Seit der zweiten Half-
te der 1990er Jahre wurden im Gebiet verstirkt
Renaturierungsmafinahmen durchgefiihrt — in
den hierdurch wieder entstandenen Feuchtlebens-
rdumen erschliefit sich dem omnivoren Klein-
biaren aufgrund des hochsensiblen Tastsinns
an den Vorderpfoten (taktile Nahrungssuche;

Abb. 1
komplex machen einen Grofsteil der Habitatstrukturen
im Untersuchungsgebiet aus, Miiritz-Nationalpark,
Juli 2006 (Foto: Projekt Waschbdir)

Feuchtlebensrdume wie dieser Niedermoor-

WELKER et JoHnsON 1965) ein ganzjéhrig nahe-
zu unerschopfliches Nahrungsangebot in Form
von beispielsweise Amphibien, Insektenlarven
und Mollusken. Aufgrund des Strukturreich-
tums spielen diese Feuchtlebensrdume neben
der Bedeutung als Nahrungshabitat aber auch
als Ubertagungsplitze und Riickzugsgebiete
eine bedeutende Rolle (KOHNEMANN 2007). Des
Weiteren finden sich im Serrahner Teilgebiet
des Miiritz-Nationalparks neben einem grof3en
Angebot an Todholz ausgedehnte, urwaldartige
Altbuchenbestinde, die aus einer in der Vergan-
genheit sehr geringen forstlichen Nutzung re-
sultieren und zahlreiche Schlafplatzstrukturen
in Form von Héhlen bieten.

Material und Methoden

Der Fang der Waschbéren erfolgte mit selbst
gebauten Holzkastenfallen in einem Fallen-
netz von ca. 500 ha GroBe. Die Fallen wurden
an den im Hinblick auf die Habitatstruktur als
besonders gut erachteten Stellen platziert, da
eine gleichméBige Verteilung der Fallen fiir die
Fragestellung nicht erforderlich war.

Der Waschbir sucht seine Nahrung in erster
Linie in Flachwasserbereichen von Tiimpeln,
Briichen etc. (LaGoni-HaNsEN 1981), daher zdh-
len Feuchtgebiete und Uferbereiche von Bach-
ldaufen, Gridben und Seen in strukturreichen
Altholzbestinden zu den besten Fangplitzen
(MicHLER 2007b).

Die Besenderung der gefangenen Waschbiren
geschah unmittelbar am Fangplatz. Dazu wur-
den sie innerhalb spezieller Vermessungskéfige
mittels einer Neurolept-Analgesie (bestehend
aus 10 %igem Ketamin und 2 %igem Xylazin)
immobilisiert. Wahrend der Zeit der Immobi-
lisierung wurden die Tiere markiert und ver-
messen. Fiir weitergehende genetische Analysen
wurden Gewebeproben mittels einer Hautstanze
(Biopsy Punch @ 6 mm, Kruuse®) sowie Spei-
chel- (Beprobungsset nach Voigtldnder®) und
Haarproben entnommen.

Eine Altersschitzung erfolgte anhand duferer
Merkmale (GroBe, Erscheinungsbild) und der
Zahnabrasion (SANDERSON 1961). Dabei wurden
juvenile (bis 12 Monate) von adulten Tieren
(ein Jahr und &lter) unterschieden, die bereits
geschlechtsreif sind (Stusse 1993). Das Ge-
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schlecht konnte unter anderem durch das Erfiih-
len des etwaigen Baculums (Penisknochen) ein-
deutig bestimmt werden (SANDERSON 1987).
Die individuelle Markierung der Waschbéren
erfolgte zum einen mit verschiedenfarbigen,
unterschiedlich nummerierten Fliigelohrmarken
(Dalton Rototag®) und mit einem Transponder
(Trovan®), zum anderen mit UKW-Halsband-
sendern Wagener® — Deutschland, K6ln; Bio-
track® — England, Dorset; Abb. 2). Zur schnel-
len und eindeutigen Wiedererkennung auf
Fotofallenbildern (MicHLER et al. 2008) erhiel-
ten die Tiere zusétzlich eine unterschiedliche
Farbmarkierung. Verwendet wurden hierbei
Markierungsfarben (Hauptner® Wachsstift, Rai-
dex® Tiermarkierungsfarbe, Distein® Forstmar-
kierfarbe) sowie ein Bleichungsmittel (30 %ige
Wasserstoffperoxidldsung).

Jedes Tier bekam eine eigene vierstellige Identi-
fikationsnummer (ID) zugewiesen. Nach der
Bearbeitung wurden die narkotisierten Wasch-
béren in eine separate, mit Heu gefiillte Auf-
wachkiste gelegt, aus der die Tiere nach voll-
staindigem Abklingen der Narkose (nach ca.
2 Stunden) an Ort und Stelle wieder freigelas-
sen wurden.

Da Waschbéren in der Regel rein nachtaktive
Tiere sind, die den Tag an geeigneten Schlaf-
pliatzen verbringen (u.a. LoTzZE et ANDERSON
1979; KAUFMANN 1982; STUBBE 1993; HOHMANN
1998; ZeveLorr 2002; GEHrT 2003; MICHLER et
al. 2004), setzte sich die telemetrische Datener-
hebung aus dem Aufsuchen der Schlafplitze
am Tag und der Verfolgung der Tiere bei Nacht
zusammen. Als Empfangsanlage dienten eine
2-Element-Richtantenne (HB9CV) und eine
3-Element-Jagi-Richtantenne mit flexiblen Ele-
menten (Biotrack®) sowie die Empfinger
HR-500 (Firma Yaesu®, Diisseldorf) und TR 4
(Telonics®).

Die genaue Schlafplatzsuche erfolgte nach
der Methode des Homing (Kenwarp 2001),
die Fernpeilung bei Nacht geschah mittels
Triangulation (WHITE et GaroTT 1990; KEN-
wARD 2001) ausschlielich aus dem Auto her-
aus. Die Schlafpldtze bzw. Aufenthaltsorte der
Waschbédren wurden anhand von GauB-Krii-
ger-Koordinaten in eine topographische Karte
(Maf3stab 1:10000, Landesvermessungsamt
Mecklenburg-Vorpommern) eingetragen. Die
Schlafplitze wurden durchnummeriert und die

Béume zur spateren Wiedererkennung mit einer
Forstmarke versehen. Zudem wurden weitere
Parameter wie Baumart, Schlafplatzstruktur®;
Hohe des Schlafplatzes, Brusthéhenumfang,
etc. protokolliert.

* Die unterschiedlichen Schlafplatzstrukturen
wurden wie folgt charakterisiert:
Baum: Hohle, Astgabel, offene Aushohlung,
Wipfel, Sonstiges, Unklar
Boden: Schilf, Seggenbult, Erlen-Wurzel-
bult, Weidenkomplex, Sonstiges,
unklar
(Die Struktur der Boden-Schlafplitze konnte
wegen der hdufig sehr versteckten und oft sogar
unerreichbaren Lage, z.B. Schlafplétze inmitten
der Moore und auf Inseln, in vielen Féllen nicht
genau bestimmt werden).

Fiir die Analyse der Belaufgebiete wurde das
Programm ArcView GIS 3.2% sowie die Erwei-
terung Animal Movement fiir ArcView (HooGE
et EICHENLAUB 1997) verwendet.

Als Berechnungsmethode kam das 95er
Fixed-Kernel (WortoN 1989; ArcView: Zell-
grofBe 5, Smoothing factor 300) und fiir einen
einheitlichen Literaturvergleich das 100er Mi-
nimum Convex Polygon (MCP; MoHr 1947)
zum FEinsatz. Aufgrund der saisonalen Daten-
aufnahme und der auch von Jahreszeiten unab-
hingigen, stindig wechselnden Lebensbedin-
gungen wurde im Bezug auf die Schlafplatzwahl
eine Unterteilung der Datensitze in Dekaden
(10 Tagesschritte) als sinnvoll erachtet.

Abb. 2 Einem adulten Waschbdrriiden wird ein UKW-

Halsbandsender  angepasst,  Miiritz-Nationalpark,
Mrz 2006 (Foto: Projekt Waschbdir).
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Ergebnisse Aktionsraumgrifien
Datengrundlage Die Aktionsraumgroen von 11 untersuchten

Im Zeitraum der Datenaufnahme vom 28. Mérz
bis zum 31. August 2006 wurden bei 125
Waschbirfangen insgesamt 35 verschiedene
Individuen gefangen. Davon erhielten 21 Tiere
(17 adulte und 4 juvenile) einen UKW-Hals-
bandsender, die iibrigen Waschbiaren wurden
mit Ohrmarken und Transpondern markiert
und teilweise zu einem spéteren Zeitpunkt be-
sendert. Die Auswertungen erfolgten auf der
telemetrischen Datengrundlage von 17 adulten
Waschbiéren, die sich in 11 Riiden und 6 Fihen
unterteilten. Von diesen Tieren wurden mittels
Radiotelemetrie insgesamt 1252 Lokalisationen
erhoben — davon entfielen 795 auf Tag- und 457
auf Nachtlokalisationen. Von den 795 Taglo-
kalisationen handelte es sich wiederum bei
689 um Schlafplatzortungen. Auf die einzel-
nen Individuen entfielen zwischen 26 und 129
Peilungen (X =74; S=34). Basierend auf den
aufgenommenen telemetrischen Daten wurden
die Gesamtaktionsrdume der einzelnen Tiere
sowie die saisonale Schlafplatzwahl analysiert.
Fiir die Aktionsraumberechnungen konnten die
Datensitze von 11 Tieren (n=8 Riiden; n=3
Féhen) verwendet werden, die Schlafplatzana-
lysen wurden mit den Lokalisationen aller 17
Tiere durchgefiihrt.

Waschbiaren betrugen zwischen 165 ha und
1083 ha (Fixed-Kernel 95 %; Abb. 9).
Zwischen den Geschlechtern bestand ein deut-
licher Unterschied in der Grofle der Streifge-
biete. Die Riiden (n=38) nutzten Aktionsrdume
von im Mittel 702 ha (S=238) und hatten damit
signifikant grofere Streifgebiete als die Fiahen
(n=3) mit durchschnittlich 263 ha (S=114;
t-Test: t=0,14; p <0,01; FG =9). Dabei wiesen
die Streifgebiete der Riiden Ausmal3e zwischen
514 haund 1083 ha auf, wiahrend die Waschbér-
fahen Aktionsrdume von 165 ha bis 344 ha be-
liefen.

Die individuellen Streifgebietsgrofien waren
bei den Geschlechtern ebenfalls dul3erst varia-
bel. Nédhere Angaben zu den einzelnen Tieren
sind Tabelle 2 zu entnehmen. Bei saisonaler
Betrachtung der Aktionsraumgréfen haben
sich auf Grundlage der telemetrischen Da-
ten von 8 Waschbérriiden keine weitrdumigen
Verdnderungen ergeben. Die Streifgebiete der
Riiden in den Friihlings- und Sommermona-
ten unterschieden sich nicht signifikant (t-Test:
n=38; t=0,79; p< 1,0; FG=14). Bei den zeit-
lichen Veranderungen der Aktionsraumgréflen
handelte es sich um kleinrdumige und kurzfris-
tige Verlagerungen der Nutzungsschwerpunkte
innerhalb der bereits bestehenden Streifgebiete.

Abb. 3 Beispielhaft ist die Lage der Streifgebiete von einem adulten Riiden (links) und einer adulten Fihe
(rechts) dargestellt. Die Berechnungen erfolgten mit dem 95er Fixed-Kernellevel (ArcView 3.2). Die roten
Punkte stellen die Einzellokalisationen der Tiere im Untersuchungsgebiet dar. (Topographische Kartengrundlage
Landesvermessungsamt Mecklenburg-Vorpommern; Grafik: B. Kéhnemann,).
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Diese saisonalen Anhdufungen von Aufenthal-
ten bzw. Raumnutzungsverdnderungen waren
hochgradig individuell gepridgt und variierten
stark. Die Lage der Schlafplitze innerhalb der
Aktionsrdume der einzelnen Tiere hat sich mit
dieser Nutzungsveridnderung nicht gedndert.
Ein Wechsel von mehr Baum- zu mehr Boden-
Schlafpldtzen hat demnach keine deutliche
rdumliche Verlagerung der Schlafplitze mit
sich gebracht (siehe Saisonale Entwicklung der
Schlafplatznutzung).

Schlafplatzwahl

Wihrend des Untersuchungszeitraumes konn-
ten flir die 17 telemetrierten Waschbéren insge-
samt 274 verschiedene Schlafpldtze ausfindig
gemacht werden. Auffillig war eine iiberaus
hohe Bodennutzungsrate von 44 % (n=305),
die librigen 56 % (n=384) der Tagesverstecke
stellten Baum-Schlafpldtze dar — dabei traten
deutliche saisonale Verschiebungen auf (siche
Saisonale Entwicklung der Schlafplatznut-
zung).

Die Waschbéren befanden sich bei den 305 Bo-
den-Schlafplatzlokalisationen vor allem in den

Tabelle 1 ~ Aktionsraumgrifien in Hektar von 11 telemetrierten Waschbdren im Miiritz-Nationalpark, Mdrz bis
August 2006. Fiir Vergleichszwecke sind zusdtzlich die Ergebnisse der Minimum-Convex-Polygon-Methode (MCP)
des 100-er Levels angegeben. Abkiirzungen: X =Mittelwert; Min.=Minimum; Max.=Maximum; Z=Median;

S=Standardabweichung; VK=Varianzkoeffizient.

Tier ID Anzahl Kernel McCP
Lokalisationen 95 % (in ha) 100 % (in ha)
1001 26 532 479
1002 79 514 815
1003 94 1083 800
1004 60 522 701
6\ 1005 80 1048 729
1006 129 703 683
1007 79 520 466
1008 52 695 847
X 75 702 690
Min. 26 514 466
Max. 129 1083 847
Z 79 614 715
S 29 238 146
VK 38 % 34 % 21 %
2001 116 344 451
Q 2002 120 279 320
2003 129 165 66
X 122 263 279
Min. 116 165 66
Max. 129 344 451
Y/ 120 279 320
S 7 114 196
VK 6 % 43 % 70 %
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ausgedehnten Sumpf- und Moorgebieten. Alle
diese Schlafplétze stellten trockene Stellen in-
mitten von Wasserstrukturen dar. In den Brii-
chen wurden zum einen Wurzelbulte von Erlen
(Alnus glutinosa) und umgestiirzten Bédumen
genutzt (Abb. 4a und 4b), zum anderen Seg-
genbulten (Carex spec.), die aus dem Wasser
herausragten. In den Randbereichen der Nie-
dermoore fanden sich groBe undurchdringliche
Komplexe niedrigwiichsiger Strauchweiden
(Salix cinerea, Salix aurita), unter denen Erd-
mulden und Wurzelteller den Waschbéren als
Tagesverstecke dienten (Abb. 4c). Die Plitze
unter den Weidenkomplexen waren stets durch
ein deutlich sichtbares Wegenetz verbunden.
In den Verlandungszonen von Stillgewdssern
und Mooren waren Schilfgiirtel (Phragmites
australis, Typha angustifolia) haufig genutzte
Schlafplitze (Abb. 4d). Dort fanden sich Struk-
turen im dichten Schilfbestand auf herunter-

gedriickten Halmen, die bei feuchtem, sump-
figem Untergrund eine feste Matte bildeten.
Auch in Feuchtwiesen und GroBseggenrieden
dienten Erhohungen aus flichig umgeknickter
Vegetation als Schlafmdglichkeit.

Saisonale Entwicklung der Schlafplatz-
nutzung

Die Auswertung der Schlafplatzdaten ergab
deutliche saisonale Unterschiede. Beim Ver-
gleich der Schlafplatzwahl im Verlauf der Unter-
suchung konnte eine Umkehr des Baum-Boden
Verhiltnisses festgestellt werden (Abb. 5). Die
Bodennutzungsrate hat im Jahresverlauf deut-
lich zugenommen und spielte gerade im Som-
mereineiibergeordnete Rollebeider Schlafplatz-
wahl. Wurden in den Monaten Mérz bis Juni
(28.03.-13.06.2006) noch fast ausschlieBlich

Abb. 4a bis d Typische Boden-Schlafplatzstrukturen in den Niedermoorsystemen. a) Erlen Wurzelbult; b) Wurzel-
teller einer Birke; ¢) umgestiirzter Baumstamm; d) Schilf-Schlafplatz. Miiritz-Nationalpark 2008 (Fotos: Projekt
Waschbdr)
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Baum-Schlafplitze genutzt (88 %), machten
ab Mitte Juni (14.06.—31.08.2006) die Bo-
den-Schlafplitze in den Mooren iiber 80 %
der Schlafplatznutzungen aus. Dieser Unter-
schied in der Schlafplatzwahl war hochst signi-
fikant (Chi-Quadrat-Anpassungstest: n=676;
X' =249; FG=1; p<0,001). Die beobachtete
Nutzungsverlagerung hat sich innerhalb we-
niger Tage vollzogen und bezog sich auf das
Schlafverhalten aller untersuchten Tiere. Die
Nutzungsverteilung der Baum- und Bodenarten
ist in Abbildung 6 dargestellt.

Diskussion

Aktionsraumgrofien

Adulte Waschbdren beschrianken ihre Akti-
vitdten im Laufe ihres Lebens auf ein in ge-
wissem Mafle veranderliches Gebiet. Innerhalb
dieses Streifgebietes wechseln die Tiere stindig
ihren Standort, indem sie gewohnlich tiglich
andere Ruhepldtze und mit dem sich im Jah-
resverlauf verdandernden Nahrungsangebot im-

Abb. 5

mer wieder neue Nahrungsgebiete aufsuchen
(LaconI-HaNseN 1981). Die GroBle des Ak-
tionsraums wird nach Kaurmann (1982) durch
Geschlecht und Alter, Populationsdichte, Ha-
bitatqualitét, Jahreszeit, aber auch methodisch
durch die Dauer der Datenaufnahme sowie
die Art der Datenerhebung und Datenauswer-
tung beeinflusst. Die je nach Untersuchungs-
gebiet schwankenden Aktionsraumgroflen und
-formen sind zudem in der Habitatzusammen-
setzung und der Ressourcenverfiigbarkeit be-
griindet (MacDoNALD 1983). Die Angaben zu
Aktionsraumgréflen adulter Waschbdren gehen
sehr weit auseinander. In Europa steht fiir natur-
nahe Habitat praktisch nur eine Vergleichsstu-
die aus dem Weserbergland (Solling, Siidnie-
dersachsen) zur Verfiigung, wo tiber vier Jahre
das Raumnutzungsverhalten von Waschbaren
erforscht wurde (HoumanN 1998). Bislang wur-
de davon ausgegangen, dass solche Mittelge-
birgshabitate mit hohem Eichenanteil und zahl-
reichen FlieBgewidssern eine Art Idealhabitat
fiir Waschbéren in Europa darstellen (HouMANN
2000). Im Solling wurden saisonale (16. April

Verlauf der Baum- und Bodennutzungsraten von 17 telemetrierten adulten Waschbdren wihrend der

Dekaden des Untersuchungszeitraumes (28. Mdrz bis 31. August 2006). Die Schnittstelle ist der 13. Juni 2006,

Miiritz-Nationalpark.
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Nutzungshiinfigkeiten der Schlafpliitze von
28. Mirz bis 13. Juni 2006 (n = 342)

Eiche

Nutzungshénfigkeiten der Schlafpliitze von
14. Juni bis 31. Augnst 2006 (n = 347)

43%

TUnbekarmt
5%

Tnter Weiden
21%

Abb. 6 Saisonale Verteilung der Schlafplatznutzun-
gen von 17 telemetrisch untersuchten Waschbdren im
Miiritz-Nationalpark. Die Nutzungen entsprechen der
Anzahl an Schlafplatzortungen, die auf den jeweiligen
Schlafplatz-Typ entfielen (Grafik: B. Kbhnemann).

bis 15. Oktober) Aktionsraumgroflen fiir Riidden
von im Durchschnitt 2099 ha (n=7; Min.= 661,
Max.=5815) und fiir Fdhen von 677 ha (n=7;
Min.=385; Max.=1572; MCP 100 %) ermittelt
(HonmanN et al. 2000). Die deutlich kleineren
Streifgebiete im Miiritz-Nationalpark sind je-
doch ein Hinweis darauf, dass die Moor- und
Sumpfgebiete den Waschbidren noch bessere
Lebensbedingungen bieten.

Bei fiir diese Studie vergleichbaren telemet-
rischen Untersuchungen an Waschbéren in ver-
schiedenen Sumpf- und Marschregionen Nor-
damerikas und Polens lagen die durchschnitt-
lichen Streifgebietsgroffen fiir adulte Riiden
zwischen 99,2 ha und 689,6 ha, fiir adulte Fdhen
zwischen 66,4 ha und 367 ha (STUEWER 1943;
JounsoN 1970; ScHNELL 1969-1970; SHERFY
et CHAPMAN 1980; WALKER et SunquisT 1997;
Bartoszewicz et al. 2008). Die Aktionsraum-
groBen im Miiritz-Nationalpark erreichten so-
mit dhnliche Werte, die Aktionsraumflachen der
Riiden von im Mittel 690 ha (n=8; Min.=466;
Max.=847) und der Fdhen von 279 ha (n=3;

Min.=66; Max.=451; MCP 100 %) liegen
hierbei jedoch im oberen GroBenbereich. Dies
konnte daran liegen, dass sich den Moorland-
schaften im Miiritz-Nationalpark stets groBe
Waldgebiete anschlieBen — es sich also nicht
ausschlieflich um reine Sumpfhabitate handelt.
Der Aktionsraumgrofenvergleich mit diesen
Studien ist allerdings teilweise mit erheblichen
Schwierigkeiten behaftet, da viele Untersu-
chungen bereits mehrere Jahrzehnte zuriicklie-
gen und daher mit grundlegend anderer Technik
gearbeitet wurde. Auch bei den neueren Studien
sind stets unterschiedlichste Vorraussetzungen
wie beispielsweise das Geschlechterverhdltnis
(Jounson 1970; ScHNEIDER et al. 1971) oder die
Altersstruktur (UrBan 1970) fiir die Aktions-
raumgroffenbestimmung gegeben.

Die Menge der fiir den Waschbéren lebens-
wichtigen Ressourcen (Nahrung, geeignete
Schlaf- und Wurfplitze) spiegelt sich vor allem
in der Charakteristik des Lebensraumes wider
(Laconi-HaNseN 1981; StuBBE 1993; GEHRT et
FritzELL 1998; HoHMANN et BARrTUSSEK 2001;
ZEvELOFF 2002). Im Gebiet des Miiritz-Natio-
nalparks sind eben diese Ressourcen in hoher
Vielzahl und zudem auf kleiner Fliche vorhan-
den. Die hohe Ressourcendichte fiihrt dazu,
dass die Tiere keine weiten Strecken bewail-
tigen miissen, um an diese lebenswichtigen
Requisiten zu gelangen (Kexwarp 2001). Bei
verstreuter Ressourcenverfiigbarkeit miissten
groBere Strecken zurlickgelegt werden, was
eine Zunahme der Fliachenwerte zur Folge ha-
ben kann (Fritzerr 1978b; Houmann 2000).
Anhand der kleinen Streifgebietsgrolen im
Untersuchungsgebiet kann folglich die ,,resour-
ce dispersion hypothesis“ von MacDONALD
(1983) bestitigt werden. Da die Aktionsraum-
groflen bei Raubsdugern maBgeblich durch das
Ressourcenangebot bestimmt werden, weisen
kleine Aktionsrdume auf eine sehr gute Res-
sourcenausstattung im Untersuchungsgebiet
hin (MacDonaLD 1983; PrLumMm 1996). Somit
stellt die Streifgebietsgrofe ferner einen Weiser
fiir die Kapazitéit des Lebensraumes dar (Mac-
DonaLp 1983). Auch ELLis (1964) fand heraus,
dass Waschbiren in Gebieten mit hoher Habitat-
qualitdt kleinere Streifgebiete aufweisen. Die
vergleichsweise kleinen Aktionsrdume der
Waschbiren im Miiritz-Nationalpark koénnen
demgemil mit genau solch einer fiir Wasch-
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biaren guten Ressourcenverfiigbarkeit erklart
werden. Da man trotz gewisser methodischer
Unterschiede bei den Streifgebietsangaben der
Sumpf- und Moorhabitate einheitlich relativ
kleine Aktionsaumgrofen findet, scheint es sich
bei diesen Sumpflandschaften, dhnlich den ur-
banen Habitaten (MicHLER et al. 2004; PRANGE et
al. 2004), um Lebensrdume mit stark konzent-
rierten Ressourcen zu handeln.

Waschbiren sind Okologische Generalisten
(KaurMANN 1982), die in der Lage sind, rdum-
lichund zeitlich unvorhersagbare Ressourcen zu
entdecken und zu nutzen. Aufgrund dieser op-
portunistischen Strategie konzentrieren Wasch-
bidren ihre Aktivititen auf Gebiete mit tippigem
Nahrungsangebot (GREENWOOD 1982; JoHNSON
1970) und diese Stellen konnen raumlich und
zeitlich stark variieren. Die Streifgebietsgrof3en
schwanken demnach auch als ein Resultat des
saisonal bedingten verdnderlichen Nahrungs-
angebotes. Eine Moglichkeit auf solch kurz-
fristige Verdnderungen des Nahrungsangebotes
zu reagieren, besteht in Verdnderungen des Nut-
zungsmusters innerhalb der Streifgebiete (Hor-
MANN et al. 2000).

In der vorliegenden Untersuchung gab es kei-
ne signifikanten saisonalen Verdnderungen der
Aktionsraumgroflen, es kam aber teilweise zu
kurzfristigen und kleinrdumigen Verlagerungen
der Nutzungsschwerpunkte. Dies bestitigt die
Aussage, dass Waschbéren kleine, kurzfristig
wechselnde Aktivititszentren in einem weit
grofleren bekannten Gebiet haben (JoHNSON
1970; FritzeLL 1978a; MICHLER in prép.).

Schlafplatzwahl

Dass der Waschbir eine generalistische und du-
Berst anpassungsfahige Tierart ist, kommt in vie-
len Aspekten seines Verhaltens zum Ausdruck,
unter anderem in der Wahl seiner Schlafplitze
(u.a. MEcH et al. 1966; ScuHNELL 1969-1970;
Laconi-HANseN 1981; Kaurmann 1982; Hapi-
DIAN et al. 1991; ZeveLorr 2002; MICHLER et al.
2004). Waschbdren nutzen unterschiedlichste
Typen von Schlafpldtzen in verschiedenen
okologischen Situationen und passen sich den
jeweils herrschenden Bedingungen vollstindig
an (MEecH et al. 1966; ENDRES et SmiTH 1993;
UrBaN 1970). Dabei variiert die Art des gewahl-

ten Schlafplatzes je nach Region und Verfiig-
barkeit von geeigneten Platzen (STUEWER 1943;
ZEeveLoFF 2002). Es wurde in der Vergangenheit
oft davon ausgegangen, dass unter der Voraus-
setzung eines ausreichenden Angebots Baume
zum Ubertagen ecindeutig préferiert werden
(u.a. STUEWER 1943; WHITNEY et UNDERWOOD
1952; Jonnson 1970; RaBmowitz et PELTON
1986; ALLsBROOKS et KENNEDY 1987; FrRANTZ et
al. 2005) — es gab aber dagegen auch zahlreiche
Studien, bei denen eine hohen Nutzungsrate an-
derer Schlafplatzstrukturen beobachtet wurde.
Bei der vorliegenden Studie konnte die Prife-
renz fiir Baum-Schlafplitze nicht bestitigt wer-
den, da Boden-Schlafplatze fast die Hélfte aller
Schlafplatzlokalisationen ausmachten (44 %).
In den Sommermonaten waren die Schlafplitze
der Waschbiren sogar zu 81 % am Boden ge-
legen.

In anderen Studien wurden ebenfalls zum Teil
erhebliche Bodennutzungsraten verzeichnet
(z.B. DornEY 1954; ELLis 1964; MEcH et al.
1966; UrBaN 1970), das einzige von der Land-
schaftsstruktur her mit dem Untersuchungsge-
biet vergleichbare Areal stellt jedoch ein von
DorNEY (1954) untersuchtes Sumpfgebiet in
Wisconsin dar. Die Moore dieser Region wur-
den, wie auch im Serrahner Teil des Miiritz-Na-
tionalparks, einst entwissert und einige Jahre
vor Beginn der Untersuchungen renaturiert. Die
Tagesschlafpliatze der Waschbdren in Wiscon-
sin befanden sich in den Frithlingsmonaten fast
ausschlieflich in Erdhohlen und Bisambauten
auf den durch die Wiederverndssung entstande-
nen Inseln. Im Sommer schliefen die Tiere dann
auch vermehrt auf Bodenvegetation in Sumpf-
seggenrieden. Die ausgeprigte Anpassung der
Waschbiren an die dortigen Bedingungen zeigt
sich vor allem daran, dass iliberwiegend die
leicht zugénglichen Behausungen der in groflen
Mengen vorkommenden Bisamratten als Schlaf-
plitze genutzt wurden. Die Schlafplatzwahl
im Miiritz-Nationalpark spiegelt in diesem
Sinn auch eine situationsbedingte Flexibilitét
der Waschbéren wider. Die verstirkte Boden-
nutzung kann somit als eine Anpassung an den
speziellen Lebensraum der Moor- und Sumpf-
habitate angesehen werden.

Die Boden-Schlafplidtze im Untersuchungs-
gebiet befanden sich inmitten der weitldufigen
Moore und Verlandungsrohrichte der Stillge-
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wisser und darin vor allem auf umgeknickter
Vegetation, Wurzeltellern sowie bultig wach-
senden Pflanzenbestinden und unter kugel-
formigen Strauchweiden. Ubereinstimmungen
mit diesen Sumpf-Schlafplétzen finden sich nur
in wenigen nordamerikanischen Studien. In den
Salzsiimpfen von Florida wurden Schlafplétze
in Form von Moor-Plattformen beschrieben,
die dicht am flieBenden Wasser lagen und durch
schlammige Wege miteinander verbunden wa-
ren. Favorisiert waren dort aulerdem Plitze
in hohlen Zypressenstiimpfen (Ivey 1948). In
einem Moorgebiet in Indiana wurde aus dem
Wasser herausragende hdlzerne Vegetation als
Ubertagungsmoglichkeit genutzt (LEHMANN
1977). Die groBiten Parallelen ergeben sich
jedoch mit einem Sumpfgebiet in Minnesso-
ta (MecH et al. 1966; ScHNELL 1969-1970;
ScHNEIDER et al. 1971). Dort fanden sich die Bo-
den-Schlafpldtze der Waschbidren durchweg in
Schilfsiimpfen, Erlenmooren oder Zedernholz-
Uberschwemmungsgebieten, gelegentlich auch
in Feuchtwiesen (MEcH et al. 1966; SCHNEIDER
et al. 1971). Bei ScHNELL (1969-1970) variier-
ten die Schlafplatzstrukturen von einfachen Bo-
denmulden oder niedergedriickter Vegetation
iiber Moos-Matten zu erhohten Wurzeltellern
oder Asten umgestiirzter Biume. Auch Tages-
verstecke im offenen Sumpf auf aus dem Was-
ser ragenden Grasbulten wurden beobachtet.
Die Gleichartigkeit der Boden-Schlafplatzstruk-
turen dieser Studie mit denen aus den beschrie-
benen amerikanischen Untersuchungen lésst
annehmen, dass es sich hierbei um charakteristi-
sche Moor- und Sumpf-Schlafplétze handelt. Da
die Bodennutzungsrate sowohl in diesen Studi-
en, als auch in der vorliegenden Arbeit sehr hoch
war, stellen die Moor- und Sumpflandschaften
den Waschbéren anscheinend nicht nur eine
hohe Anzahl an Schlafmdglichkeiten, sondern
vor allem auch Schlafplitze von hoher Qualitét
zur Verfiigung und diene damit als gut geeignete
Riickzugsgebiete.

Saisonale Entwicklung der Schlafplatz-
nutzung

Geschiitzte Schlaf- und Ruhepldtze haben fiir
das Leben und die Verbreitung des Waschbéren
eine grofle Bedeutung (LAGoNI-HANSEN 1981).

Da es sich bei den Schlafpldtzen um eine es-
sentielle Ressource handelt, kann davon aus-
gegangen werden, dass Waschbaren ihre Tages-
schlafplatze gezielt aufsuchen. Auch die Ergeb-
nisse amerikanischer Studien, bei denen trotz
hohem Baumvorkommen vermehrt Boden-
schlafpldtze genutzt wurden, lassen vermuten,
dass sich die Tiere bewusst fiir einen Schlafplatz-
typ entschieden haben. Diese bewusste Wahl
wird im Miiritz-Nationalpark vor allem daran
ersichtlich, dass im Laufe des Untersuchungs-
zeitraumes ein markanter Wechsel von deutlich
mehr Baum- zu fast ausschlieflich Boden-
Schlafpldtzen stattgefunden hat. Da sich die
Nutzungsveranderung der Baum-Schlafplitze
von 88 % in den Frithlingsmonaten zu 12 %
im Sommer innerhalb weniger Tage vollzogen
hat und alle untersuchten Tiere betraf, werden
Beweggriinde angenommen, die saisonalen Ur-
sprungs sind. ENDRES et SmiTH (1993) berichte-
ten ebenfalls, dass Waschbéren allen Alters und
beiden Geschlechts ihr Schlafplatzverhalten mit
den Jahreszeiten signifikant variierten und auch
andere Autoren zeigten, dass eine saisonale
Priferenz flir bestimmte Schlafplitze bestand,
die sich aber in erster Linie auf den Unterschied
zwischen Sommer- und Winter-Schlafpléitzen
bezog (u.a. SHIRER et FitcH 1970; UrBaN 1970;
SpaNuTH 1998).

Verdnderungen der Schlafplatzwahl im Jahres-
verlaufsind haufig durch sich andernde Anforde-
rungen an mikroklimatische Bedingungen und
Schutzfunktionen begriindet (Kaurmann 1982;
RaBmowirz et PELTON 1986). Die Wahl zwischen
Baum und Boden schien in dieser Studie ne-
ben den mikroklimatischen Begebenheiten vor
allem von den vorhandenen Schutzfunktionen
abzuhidngen. Wihrend die Vegetationsstruktur
in den Mooren wihrend der Frithlingsmonate
noch spérlich ausgepriagt war und somit we-
nig Sichtschutz bot (88 % Baumnutzungsrate),
kam es im Sommer aufgrund der dichten Ve-
getation zu einer verstidrkten Nutzung der nun
versteckten Bodenquartiere (81 % Bodennut-
zungsrate). Es handelte sich also stets um ein
gezieltes Aufsuchen von Schlafplatzstrukturen
mit erh6htem Sichtschutz, die den Tieren durch
ihre unerreichbare Lage reichlich Sicherheit
bieten. Ahnliche Beobachtungen hierzu machte
DornNEy (1954). Bei seiner Untersuchung trat
ein saisonaler Wechsel zwischen Erdbauten im
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Frithling und Bodenvegetationsstrukturen im
Sommer auf.

Waschbiren sind omnivor — die Nahrung rich-
tet sich nach dem jeweils vorhandenen Angebot
und variiert je nach Jahreszeit betrachtlich (Lutz
1981; KaurMANN 1982; HOHMANN et BARTUSSEK
2001; ZeveLorr 2002). Hierbei haben viele Stu-
dien angedeutet, dass die Nahrung des Wasch-
biren die Verfiigbarkeit von Nahrungskom-
ponenten widerspiegelt und dass Waschbidren
hochst opportunistisch dabei vorgehen, vielver-
sprechende Ressourcen aufzuspiiren (u.a. LoT-
ZE et ANDERSON 1979; GREENwWOOD 1981). Alter-
native Schlafplatzmdglichkeiten erlauben dem
Waschbiren daher seine Nahrungseffizienz zu
erhohen, indem er sich in der Nihe von sai-
sonal verfiigbaren Nahrungsquellen aufhalt
(UrBAN 1970). Im Untersuchungsgebiet ist daher
anzunehmen, dass die Waschbéren den Vorteil
der Boden-Schlafpldtze in den Niedermooren,
ndmlich moglichst nah an der Nahrungsquelle
zu sein, saisonal sehr intensiv nutzen und diese
Habitate daher vor allem im Sommer eine im-
mense Bedeutung als Riickzugsgebiete bekom-
men haben. Die signifikante jahreszeitliche Va-
riation in der Schlafplatzwahl war demnach mit
der rdumlichen und zeitlichen Heterogenitéit von
Ressourcen, d.h. Nahrung und geeigneten Schlaf-
plétzen assoziiert.

Zusammenfassung

Der Waschbiar (Procyon lotor) ist als hei-
mische Tierart (BNatSchG §10 Abs. 2 Nr. 5b)
mittlerweile seit tiber 70 Jahren in Deutsch-
land verbreitet. Um erstmalig Erkenntnisse zur
Lebensweise des Waschbidren innerhalb seines
ostdeutschen Verbreitungsgebietes zu erlangen,
werden seit Mérz 2006 umfangreiche populati-
onsdkologische Daten im Serrahner Teilgebiet
des Miiritz-Nationalparks, einer charakteris-
tischen Sumpf-und Moorlandschaft der nordost-
deutschen Tiefebene Mecklenburg-Vorpom-
merns, erhoben. Fiir die vorliegende Teilstudie
wurden 17 adulte Waschbéren, davon 11 Riiden
und 6 Fihen, in Holzkastenfallen gefangen, mit
UKW-Halsbandsendern markiert und von Mérz
bis August 2006 radiotelemetrisch beobachtet
(KoHNEMANN 2007). Die Datenerhebung setzte
sich aus dem Aufsuchen der Schlafplitze am

Tag und der Verfolgung der Tiere bei Nacht
zusammen. Mittels 1252 Ortungen (795 Ta-
ges- und 457 Nachtlokalisationen) konnten
somit Aussagen zum saisonalen Raumnutzungs-
verhalten getroffen werden.

Im Vergleich zu bisherigen Ergebnissen zur
Raumnutzung europdischer Waschbiren in
Waldhabitaten wiesen die telemetrierten
Waschbiaren im Miiritz-Nationalpark auf-
fallig kleine Aktionsraume auf. Die Riiden
(n=8) beliefen Flachen von im Mittel 702 ha
mit einer Schwankungsbreite von 514 ha bis
1083 ha (S=238). Sie hatten damit signifikant
groflere Streifgebiete als die Féhen (n=3), die
lediglich Aktionsrdume von durchschnittlich
263 ha (Min.=165 ha; Max.=344 ha; S=114;
Fixed-Kernel 95 %) nutzten. Nach der ,,resour-
ce dispersion hypothesis“ (MacDoNaLD 1983)
sind kleine Streifgebietsgroflen ein deutlicher
Hinweis auf ein gutes Ressourcenangebot. Der-
art geringe Streifgebietsflichen sind nur aus
vergleichbaren Moorhabitaten im nordamerika-
nischen Raum bekannt — es scheint sich daher
bei diesen Feuchtlebensrdumen um sehr geeig-
nete Habitate fiir den Waschbéren zu handeln.
Beziiglich der Schlafplatzwahl konnten insge-
samt 274 verschiedene Schlafplitze ausfindig
gemacht werden. Die Schlafplatznutzungen
(n=689) verteilten sich zu 56 % auf Baum- und
zu 44 % auf Boden-Schlafplitze. Die Schlaf-
plidtze am Boden befanden sich hauptséchlich
in den ausgedehnten Moor- und Sumpfgebie-
ten. Dort nutzten die Waschbiren Strukturen
auf Gras- bzw. Wurzelbulten sowie auf umge-
knickten Halmen in Schilfkomplexen und unter
niedrigwiichsigen Weiden. Die Gleichartigkeit
der Boden-Schlafplatzstrukturen dieser Studie
mit denen aus vergleichbaren amerikanischen
Untersuchungen lésst darauf schlieen, dass es
sich hierbei um charakteristische Moor- und
Sumpf-Schlafpléitze handelt.

Es konnten deutliche saisonale Verdnderungen
bei der Schlafplatzwahl festgestellt werden.
Im Friihling nutzten die Waschbéren vor allem
Béume als Tagesschlafplitze (88 %), in den
Sommermonaten waren es fast ausschlie8lich
Bodenstrukturen im Moor, die die Tiere zum
Ubertagen aufsuchten (81 %). Es handelt es sich
hierbei um eine der hochsten Bodennutzungs-
raten, die je flir diese Tierart nachgewiesen
wurde. Die Moore spielen daher anscheinend
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besonders im Sommer eine bedeutende Rolle
als Riickzugsgebiete.

Anhand der Ergebnisse von verhéltnismifig
kleinen Aktionsraumgrof3en und der hohen Nut-
zungsrate von besonderen Schlafplatzstruktu-
ren in den Niedermoorgebieten konnte gezeigt
werden, dass der Serrahner Teil des Miiritz-Na-
tionalparks als ausgeprigte Moor- und Sumpf-
landschaft einen fiir Waschbéren ausgesprochen
giinstigen Lebensraum darstellt.

Summary

Bog and swamp areas in the north east
German lowlands — ideal habitats for
raccoons?

Although beeing present in Germany for more
than 70 years, raccoons (Procyon lotor L., 1758)
are among the least investigated carnivores in
Europe. The superior aim of this superordinate
study (www.projekt-waschbaer.de) is to collect
first-time extensive basic data concerning the
ecology of raccoons in the ,,Miiritz-National
Park* (Mecklenburg-Vorpomerania, Germany),
a natural woodland habitat and characteristic
bog and marsh landscape in the East German
area.

For telemetric sub investigations concern-
ing the seasonal spatial behaviour 17 adult
raccoons (11 male, 6 female) were caught in
wooden traps, fitted with VHF radio collars
and radiotracked from March till August 2006
(KoHNEMANN 2007). With the help of telemetric
data survey (n= 1252 localisations) conclusions
could be drawn concerning the home ranges and
daytime resting sites.

In comparison to the only corresponding study
in Europe for natural woodland habitat (Hon-
MANN 1998), the investigated raccoons showed
noticeable small home range use (males:
X=702ha; Min.=514ha; Max.=1083 ha;
S=238; MCP 100 %; females: X =263 ha;
Min. =165 ha; Max.=344 ha; S=114; Fixed-
Kernel 95 %). According to the ,, resource dis-
persion hypothesis* (MACDONALD 1983) these
small home ranges indicate a landscape with
a high amount of essential resources. Such
dimensions are only known from comparable
wetland habitats in North America — thus these

kinds of habitats seem to be very appropriate
for raccoons.

Regarding the choice of the type of day rest-
ing sites 274 different dens (n=689 utilisa-
tions) could be located, split into 56 % tree- and
44 % ground resting sites. The ground daytime
resting sites were primarily found in bog- and
swamp areas. The raccoons used structures such
as Alder root piles, trunks and sites under dense
vegetation like small willows as well as herb-
age bunches, reed aggregations and sprained
vegetation. Due to the similarity of these places
with those from comparable American studies
it is assumed that those dens represent characte-
ristic daytime resting sites in bog and swamp
habitats.

The results point out that clear seasonal varia-
tion in the choice of the type of daytime resting
sites exists. The changeover from 12 % ground
dens in spring to 81 % in the summertime is
one of the highest utilisation of ground den
sites ever detected for this animal species. Bogs
apparently represent highly suitable refuges in
summertime.

The special bog and swamp areas in the nation-
al park have turned out to be markedly good
habitats for raccoons. This is demonstrated by
means of small home ranges and a high rate
of utilisation of characteristic daytime resting
sites.
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