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Einleitung

Der zyklische Charakter der Populationsdyna-
mik vieler Arten von Kleinsdugetieren interes-
siert die Okologen seit vielen Jahrzehnten und
die Ermittlung der Mechanismen von vieljdh-
rigen Zyklen ist eines der wichtigsten Probleme
der Populationsékologie (LipickER 1988; KREBS
1996; NorrbpaHL & KorpriMAkl 2002). Heute
gibt es Dutzende Hypothesen zur Erkldrung
dieser Erscheinung (BatzLi 1992; KreBs 1996;
STENSETH 1999; KorriMAkI et al. 2004). Bei
der Beschreibung der zyklischen Dynamik
der Populationsdichte werden die Modelle der
Autoregression zweiter Ordnung erfolgreich
angewendet (BJorNsTAD et al. 1995; TKADLEC &
STeENSETH 2001; Ksunvasev 2004). Fiir die ver-
zogernde Abhingigkeit der Populationsdichte
sind Interpretationen als Folgen des Einflusses
von Futtervorréten (siche KLEmoLA et al. 2000),
von Raubtieren (Hanski et al. 1993; GiLG et al.
2006; KorriMAki et al. 2005; siehe auch im Li-
teraturverzeichnis), mit Parasiten (SMmiTH et al.
2008), vom Muttereffekt (GinzBurG 1998), von
Verdnderungen der Reproduktionsdauer in Ab-
héangigkeit von der Populationsdichte (SmitH et
al. 2006) u. a. vorgeschlagen worden.

Fiir Selbstschwankungen im System ,,Ressour-
cen-Verbraucher” ist ,,die Trigheit” notwendig

— die Verzogerung (Viertelperiode, z. B. fiir
dreijahrige Zyklen — etwa 9 Monate) der Re-
aktion (oder Nacheffekt) einer Komponente
auf die Verdnderung der anderen (siche: MAY
1981; VoLkensHTEIN 1988; S. 581). Eine der
bekanntesten Hypothesen zur Erklarung der
Populationszyklen bei Kleinsdugetieren ist das
Modell ,,Raubtier-Beute“. Bekanntlich ist flir
die erfolgreiche Reproduktion (angemessene
Reproduktionsmenge) bei den weniger mobi-
len Musteliden, wie Mauswiesel und Hermelin
sowie fiir deren erfolgreiches Uberwintern ist
eine angemessene Abundanz von Beutetieren
notwendig (SUNDELL & YLONEN 2008).

Das Ziel des vorliegenden Beitrages ist die
Bewertung der Verzogerung der Anzahl von
Mauswieseln nach der Zunahme der Populati-
onsdichte von Kleinsiugetieren und die Uber-
priifung der Hypothese tiber die Schliisselrolle
der spezifischen Raubtiere in der zu beobach-
tenden Populationsdynamik von Kleinsdugetie-
ren.

Untersuchungsgebiet

Die Angaben sind im Forschungsrevier des
staatlichen Naturschutzgebietes bei Vissim
(Nadelwélder der stidlichen Taiga, Mittelu-
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ral, Niedergebirgsrayon Sutuk, N57°22'402",
E59°46'409", 566 m iiber dem Meer) erarbeitet
worden.

Material und Methoden

Zahlungen von Kleinsdugetieren erfolgten im
Zeitraum 1994(5)-2003 dreimal jdhrlich (im
Frithling, Sommer und Herbst) und 2004-
2008 (9) viermal jéhrlich (auch im Winter) mit
Hilfe von Lebendfallen (fiir Nagetiere, Spitz-
miuse und kleine Musteliden) und mit Hilfe
von Schlagfallen (fiir Nagetiere, Spitzméause).
Es wurden 9943 Fallen kontrolliert, dabei 1628
Kleinsdugetiere gefangen. Bei jedem gefange-
nen Tier wurden Art (die Withlmaus- und Spitz-
mausarten wurden als Gesamtarten Microtus
spp., Sorex spp. betrachtet), Geschlecht und
Reproduktionsstatus festgestellt. Das Gesamt-
verzeichnis aller Arten von Kleinsdugetieren
des Naturschutzgebietes Vissim ist in frither
verdffentlichten Beitrdgen angefiihrt (siche
BEerDYUGIN 1975).

Die Rételmaus (Myodes [Clethrionomys] gla-
reolus Schreber, 1780) dominiert in der Klein-
sdugetiergesellschaft des Forschungsreviers
mit einem Anteil von 46 %. ZahlenmiBig an
zweiter Stelle sind Spitzmause (Sorex spp.) und
Graurdtelméause (C. rufocanus Sundevall, 1846)
(21.5 % und 14.8 % entsprechend). Waldméuse
(Apodemus [Sylvaemus] uralensis Pall., 1771),
Wiihlmause (Microtus spp.) und Polarrdtel-
mause (C. rutilus Pall., 1779) sind zahlenmafBig

schwicher vertreten (5.7 %, 5.2 %, 2.1 % ent-
sprechend).
Bei der statistischen Auswertung wurden Infor-
mationskriterien nach ANDERsON et al. (2000)
angewendet.

Ergebnisse

Fir die Populationsdynamik von Kleinséu-
getieren in den Nadelwéldern des Mittelurals
sind regelmaBige Fluktuationen (Abb. 1 a)
kennzeichnend, die mit bindren Schwankungen
vergleichbar sind, die aus ein- oder dreijahrigen
Zyklen bestehen. Alle Jahre der durchgefiihrten
Beobachtungen sind in drei Gruppen eingeteilt
— in die Phasen des dreijahrigen Populations-
zyklus: ,,Depression, ,,Wachstum®, ,Peak*,
die sich durch Dichte und Struktur der Popula-
tion wesentlich unterscheiden. Kennzeichnend
z.B. fir die Populationsdynamik von Rétel-
méausen in den Phasen ,,Peak ist das Fehlen
von geschlechtsreifen (diesjahrigen Tieren im
Alter von 1-4 Monaten) Tieren und ein frithes
Reproduktionsende (KsHNyasEv & Davypova
2005, 2007).

Die Ermittlung des besten Pradiktors (mindIC)
fir das Fangen von Mauswieseln (dichotome
Antwort: ja/nein) unter den Kennzahlen der
Dichte von Kleinséugetieren in verschiedenen
Zeitabschnitten des laufenden und des vorigen
Jahres ergab die Verzogerungszahl ca. 9 Mo-
nate (siche Abb. 1 b, ¢ und Tab. 1). Dies ent-
spricht der theoretischen Hypothese und kann

Tabelle 1 Auswahl der Modelle und Bewertung der Verzégerung der Anzahl von Mauswieseln Mustela nivalis
(Linnaeus, 1766) nach der Zunahme der Populationsdichte von Kleinsdugetieren. Mittelural, Naturschutzgebiet

Vissim, 1994(5)—2008(9)

Dicl)hr;d.\l};t::rg;; te- Veg\z/{t’z)%le;ng, K Il G (K-1) < Informationsstatistiken

tieren AAIC* wAIC
im Herbst (t-1) 9-12 2 0.00 17.32 0.00003 0.00 0.9640
im Friihling (t) 3-6 2 6.68 12.44 0.0004 6.68 0.0342
im Sommer (t) 0-3 2 14.61 4.51 0.034 14.61 0.0006
im Sommer (t-1) 12-15 2 15.76 1.56 0.211 15.76 0.0004
im Friihling (t-1) 15-18 2 16.50 0.83 0.364 16.50 0.0003
im Herbst (t) -3-0 2 19.04 0.08 0.781 19.04 0.0001
Anmerkung: * — minAIC=4
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Abb. 1 Vieljdhrige Dynamik von Kleinsdugetieren (arcsin(2p-1)) und deren Approximation durch harmo-
nische Schwankung (a), unterstrichene Jahre — Fangen von Mauswieseln im Herbst und/oder im Sommer. Logit-
Regression Fangen von Mauswieseln Mustela nivalis von der Dichte von Kleinsdugetieren in den vorherigen Zeit-
abschnitten: b) — im Friihling des laufenden Jahres, ¢) — im Herbst des Vorjahres; (y=1, Jahre des Fangens von
Mauswieseln). Mittelural, Naturschutzgebiet Wissim, 1994 (5)—2008(9)
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biologisch eindeutig interpretiert werden: fiir
das erfolgreiche Uberwintern von Mauswie-
seln sind eine ausreichende Anzahl von Beu-
tetieren und eine angemessene Raubtierdichte
notwendig. Der saisonbedingte Charakter der
Reproduktion von Kleinsdugetieren fiihrt zu
deren unkompensierbarem Schwund bei hoher
Raubtierdichte — zum Nacheffekt der Wech-
selwirkung ,,Raubtier-Beute”. Die Kontingenz
zwischen ,,Peak* und ,,Depression” im Popula-
tionszyklus von Kleinsdugetieren und des Fan-
gens von Mauswieseln (0/5; 9/1 (p(Fisher exact
2-tailed test)=0.002)) stimmt mit der Hypothe-
se (Hanski et al. 1993; GiLg et al. 2006) lber-
ein, dass der Schliisselfaktor der Sterblichkeit
von Kleinsdugetieren in der Phase ,,Peak® und
der Hauptgrund der nachfolgenden ,,Depressi-
on‘ die Aktivitdt von spezialisierten Raubtieren
ist.

Zusammenfassung

Im Mittelural wurden Untersuchungen zu den
Réuber-Beute-Beziehungen von Keinsdugern
und Kleinmusteliden gemacht. Der Schliissel-
faktor der Sterblichkeit von Kleinsdugetieren in
der Peakphase und der Hauptgrund der nach-
folgenden Depression ist die Aktivitit von spe-
zialisierten Raubtieren.

Summary

Relationship between density of Mustela ni-
valis and micro mammalia

We used model selection technique to determine
the relative importance of different lags in de-
layed response of the least weasel on the small
mammal abundance in the Middle Urals south-
ern taiga. The maximum support (w=0.96) has
a model in which lag was about 9 month. We
noted that the mortality caused after-effected
specialists predation remains uncompensated
due to discontinuity in small mammal repro-
duction under seasonal environments. We ar-
gued that a strong predator-prey interaction is
the key factor behind a small mammal popula-
tion cycles.

Pe3rome

INonck HawWydIIero MpemuKTOpa A MOUMOK
JIACKH (AMXOTOMUYECKHI OTKJIMK: JJa/HET) cpe-
JI1 MHJIEKCOB TNIOTHOCTH MEJKHUX MIICKOITUTAI0-
HIMX B Pa3INYHbIE CPOKH TEKYIIETO U MPeIbIay-
LIEro rojia Jaj OLEHKY 3ala3/bIBaHuUs MMOpsIKa
9 mec.

OTO OTBEYAET MPEACKA3AHUSIM TCOPUU U UMEET
SICHYI0 OHOJIOTHUECKYI0 MHTEPIPETAIUIO: JUIs
YCIEITHOI 3UMOBKH JIACKH HEOOXOJUMBI JOCTa-
TOYHOE OOMIIME KEPTB U yMEPEHHas INIOTHOCTh
XUIIHUKOB. CE30HHBINH XapakTep penpoayKIHU
MEJIKUX MIIEKOIHUTAIOIUX MPUBOAUT K HEKOM-
MICHCUPYEMOI WX yOBUIM TPH BBICOKOW IIIOT-
HOCTH XHIHUKOB — BO3HMKHOBEHHIO d(derra
MOCHEEHCTBUS BO B3aUMOJCHCTBHM «XHIII-
HUK—KEPTBay.

Habnromaemast ~ CONpSDKEHHOCTh  Hepexoza
«ITHK» — «IETIPECCHs» B TOMYJIINOHHOM IIHK-
JIe MEJIKUX MJICKOTIMTAIONINX W TIOMMOK JIACKH
TaKXKe COIIAcyeTcsl ¢ MPEANOI0KEeHUEM, YTO
IJIaBHBIM (DaKTOPOM CMEPTHOCTU MENIKUX MIIe-
KOIMTAIOMNX B (paze «IUKa» U MPUYHUHON T0C-
JeIYIOIEN «AENpPecCHny SBIAETCS BIHSHHE
XHITHAKOB-CIETIHANICTOB.
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